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REPUBLICA DE GOLOMBIA

Libertud y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

AuToNo, 208

( 16JIN20B )

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion 0543 del 31 de mayo
de 2013, 1a Hesolucion 624 del 17 de marzo de 2015y

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado No. E1-2016-12305 del 28 de abril de 20186, la sociedad
Concesion Vial de los Lianos S.A.S., con NIT. 900.843.297-2, presenté ante la Direccidn
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, solicitud de levantamiento parcial de veda para las especies de flora
silvestre que se veran afectadas por el desarrollo del “Construccion y Operacion de la
Malla Vial del Meta”, ubicado en los municipios de Villavicencio, Puerto Lopez, Puerto
Gaitan, Acacias, Guamal, San Martin y Granada del departamento del Meta.

Que mediante el Auto No. 0183 del 06 de mayo de 2016, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dio inicio a la evaluacién administrativa ambiental
de la solicitud de levantamiento parcial de veda de las especies de la flora silvestre, que
seran afectadas por el desarrollo del “Construccion y Operacion de fa Malla Vial del Meta”,
ubicado en los municipios de Villavicencio, Puerto Lopez, Puerto Gaitén, Acacias, Guamal,
San Martin y Granada del departamento de! Meta, a cargo de la sociedad Concesion Vial
de los Llanos S.A.S., con NIT. 900.843.297-2, lo que permitié dar apertura al expediente
ATV 0386.

Que teniendo en cuenta la informacion existente en el expediente ATV 0386, la Direccion
de Bosques, Biodiversidard y Servicios Ecosistémicos adelantd la evaluacion técnico
ambiental respecto de la solicitud presentada por la sociedad Concesion Vial de los Llanos
S.A.S., en aras de obtener el levantamiento parcial de veda de las especies de Ia flora
silvestre que se veran afertadas por el desarrollo del “Construccion y Operacion de la
Mafla Vial del Meta”, ubicado en los municipios de Villavicencio, Puerto Lépez, Puerto
Gaitan, Acacias, Guamal, San Martin y Granada del departamento del Meta, de la cual, se
emitié el Concepto Técnico No. 162 del 10 de junio de 2016, que expuso lo siguiente:

2. INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE
2.1 Localizacion general del proyecto

“El Proyecto esta localizado en el Departamento del Meta, el cual esta situado en el centro del
pais, en la region del Oriroquia, ubicado entre los 04° 24" 25" y fos 01° 36’ 52" de latitud norte,
y los 71° 04’ 57” de longitud oeste. Cuenta con una superficie e 83. 635 km?2 lo que representa
el 7.5 % del territorio nacional. Limita por el Norte con el departamento de Cundinamarca y los
rios Upia y Meta que lo separan del departamenio del Casanare; por el Este con Vichada, por
el Sur con el departamento del Caqueta y ef rio Guaviare que lo separa del departamento de
Guaviare; y por el Oeste con los departamentos de Huila y Cundinamarca
J
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2.2 Descripcion general del proyecto
"El proyecto cuenta con los siguientes componentes:

1. Corredor Villavicencio — Puerto Lopez — Puerto Gaitan — Puente Arimena. Este
componente contempla las siguientes obras:

- Construccion segunda calzada del K2+000 al K8+000 entre ef rio Ocoa y base aérea
de Apiay sobre la via a Puerto Lépez.

- Mejoramiento del broche la Balsa

- Mejoramiento calzada existente y construccion de ciclo ruta entre rio Ocoa y Apiay.

- Rehabilitacion calzada existente desde K8+000 hasta Puerto Gaitan.

- Mejoramiento y pavimentacion de la via existente entre Puerto Gaitén y Puente
Arimena. :

- Construccion médulo de servicio Pompeya

- Construccion nuevo puente sobre el rio Yucao

- Construccion nuevo puente sobre rio Manacacias

- Ampliacion Peajes La Libertad, Casetabla, Yucao

2. Anillo vial del municipio de Villavicencio. Este componente contempla las siguientes
obras:

- Ampfiacion del Anifio Vial (Completando los dos (2) carriles faltantes en el costado
occidental del Anillo con el fin de duplicar a infraestructura actuaimente en gfecucion
por la Gobernacion del Meta y alcanzar una seccién con cuatro (4) carriles por
sentido), desde fa interseccion fundadores hasta antes de {a interseccién Catama.

- Conexion de fa interseccion Catama con la via Cumaral a la alfura del peaje Puente
Amariflo, a través de una calzada expresa de dos (2} carrifes por sentido. Se
contempla la construccion de dos puentes paralelos sobre el rio Guatiquia y Ia
construccion de los pasos a desnivel sobre las vias al Cairo, la Primavera y Nueva
Colombia.

- Conexion de la Via antigua a Bogota con la via nueva en inmediaciones del tunel de
Buenavista, mediante la construccion de un viaducto de 1.4 kilbmetros de fongitud.

- Interseccidn a desnivel Buenavista

- interseccion a desnivel Parque Fundadores

- Interseccion a desnivel Séptima Brigada

- Interseccion a desnivel Terminal de Transportes

- Interseccion a desnivel Cruce Via Catama

- Interseccién a nivel Puente Amarilio

“El concesionario construird, mantendra Y operara un Centro de Controf de Operacién CCO,
las estaciones de pesaje y areas de servicio”,

En el presente documento se describen las actividades a ejecutar en el desarrolio del proyecto
para fos cuales se solicita el levantamiento de veda para la Malla Vial del Meta que cuenta con
fa construccién de las siguientes obras:

- Interseccién Fundadores y Aniflo Vial Ciudad de Viflavicencio
- Doble Calzada Villavicencio - Rio Ocoa — Apiay

- Corredor Apiay-Puerto Gaitan

- Corredor Puerto Gaitan - Puente Arimena

- Corredor Acacias-Granada

Infraestructura asociada

En algunos de estos tramos se ubicaran campamentos de acuerdo con los requerimientos de
obra, de la siguiente manera:

- Campamentos Mayores: Ubicados en las zonas de obras principales para el
proyecto, la Interseccidn Fundadores, Interseccion Séptima Brigada, Interseccicn
Terminal. Estos campamentos de aproximadamente 3 ha {...). requieren de uso y
aprovechamiento de recursos naturales (... ).

- Campamentos Menores: Estos campamentos de aproximadamente 1 ha (..)
requieren de permisos de aprovechamiento {.., ). /
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- Campamentos Méviles: corresponde a dreas de méaximo ¥ ha, que se instalaran de
manera provisional a lo largo del framo segun necesidades de avance de obra (...)
no requieren permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales {...).

2.3 Metodologia general de inventarios y muestreos
2.3.1. Caracterizacion de Epifitas Vasculares y No vasculares

Metodologia, técnicas de muestreo y seleccién del forofito

“Para conocer la composicién de especies y sus relaciones ecosistemicas en el area de estudio,
se revisaron “n” unidades de muestreo (fordfitos) en las areas de Intervencion donde se
construiran las diversas obras y su infraestructura asociada, teniendo en cuenta la coberfura y

revisando como minimo entre un 10-20% de los arbofes censados en ef estudia’.

Esfuerzo de muestreo

[}

- Vasculares: Se seleccionaron “n” cantidad de fordfitos por cobertura natural
presente en el AID y las areas especificas de intervencion.

. No Vasculares: Se seleccionaron "n” cantidad de fordfitos por, cobertura natural
presente en el AID y se usé una plantilla de acetato de 30 X 20 cm con cuadricufa

de 1 cm2 (600 cm2 en total), se realizaron dos levantamientos por arbol.

Para la caracterizacion se escogieron diversas especies forestales en categoria fustal, ubicado
en el transepto (...).

Los diversos fordfitos cumplieron con las siguientes condiciones:

- Los arboles deben tener una buena representatividad en cuanto a fa abundancia de
epifitas.

- Sus coronas (dosel) no deben ser superpuestas, por o tanto, debe existir una
distancia de 12.5 m aproximadamente de distancia entre elfos.

- lLos arboles en su mayoria deben tener cortezas rugosas.

Distribucion vertical y Muestreo

De acuerdo con Johansson (1974) el arbol hospedero es el érea muestreal que sostiene
fracciones de la comunidad epifita (...) la caracterizacién se realizé, dividiendo el arbol
hospedero en cinco (5) zonas. :

Figura 1. Estratos del forsfito evaluados en la caracterizacion de epifitas en el area de influencia directa
del estudio, B (Base), T (Tronco), DI (Dosel interno), DE (Dosel externo)
5Lk '} o

0K oA

oM 7

"s 2 m di Base a
3 Teonco

Fuente: Tomado del documenio técnico con radicado No. E1-2016-612305 def 28 de abril de 2015 Consultoria Colombiana S.A,
2015,

- Vasculares: El método de caracterizacion consistié en realizar una exploracion
visual directa o con la ayuda de fos binoculares, desde la base de cada arbol hasta
el dosel exterior, se identificaron las especies de epifitas presentes y se conto el
nimero de sus individuos; en el caso de las especies gregarias (e.g. Tiflandsia
recurvata), se contaron fas agrupaciones de individuos o ramets. (...) se realizo la
colecta siempre que se desconocia la identidad taxonémica de la epifita.

- No vasculares: se registraron todas las morfoespecies presentes desde el suelo
hasta los 2m de altura sobre el forofito con su respectiva toma de fotografia y colecta.

“(...) Esta coleccién quedara depositada en el Herbario Nacional Colombiano (COL)".

Andlisis de la informacion

/
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‘Para la riqueza y composicion de especies se caracterizaré Ja vegetacion epifita vascular y no
vascular presente en el area de estudio, analizando, el nimero de familias, generos, y especies
presentes, asi como su riqueza y ntmero de individuos. Para e/ caso de epifitas no vasculares
se analizd presencia/ausencia, asi como la frecuencia sobre los forcfitos muestreados”.

2.4 Interseccion Fundadores y Anillo Vial Ciudad de Villavicencio (UF4)

2.41 Localizacion

‘Las obras objeto del presente proyecto y que corresponden al Aniflo Vial de Villavicencio,
Inician en fa Interseccién fundadores y avanza en sentido sur oriental hasta el cruce con Ja via
Catama en la interseccion del mismo nombre, en el municipio Villavicencio en el departamento
del Meta”.

general def

Anei AR, «

Figura 2. Localizacion

Proyecto Anillo vial

1

5

Fuente: Tomado déi Hocumenro radicado No, £1-201 6-012305 del 28 de abni dé —201 §. Constﬁton’a Caiombiana S.A. 2015.

2.4.2 Descripcion

“El tramo presenta una fongitud aproximada de 6.5 km,
calzadas unidireccionales, dos carriles en un sentido 1%
contempla la construccitn de dos carriles adicionales, para un total de ocho carrifes, 4 por
sentido; habilitando los cuatro (4) carrifes internos como una doble calzada de flujo expreso con
controf de accesos. Adicionaimente contempla las intersecciones a desnivel en Fundadores,
Séptima Brigada, Terminal de Transportes y el cruce def Anillo Vial con la via a Catama, Ia
construccion de casetas de recaudo de peaje en Fundadores y Séptima brigada y la
implantacion de puentes peatonales”.

actualmente esta conformado por dos
4 carriles en el otro sentido. El alcance

Tabla 2. Unidades Funcionales Anillo Vial

;:{::gzza / Punto de inicio Abscisa inicial Punto de fin Abscisa final Longitud fkm)
Interseccién Interseccion
4 Fundodores KO+000 Catama Keraso 6.48

2.4.3 Biomas

‘El Peinobioma de la Amazonia-
muy humedo (9%) {...)".

2.4.4 Coberturas de la tierra

"El area de intervencion para el m

\_

Fuente: Tomadp del documento radicado No. £1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultorfa Colombiana S.A. 2015.
‘Las estructuras necesarias para el desarrofio def
por puentes vehiculares y peatonales, al igual que box culverts, los cuales se construiran o

adecuaran a lo fargo del Aniflo Vial
Fundadores, Séptima Brigada, Terminaf

se caracteriza por presentar esencialmente dos tipos de clima: calido hiimedo (85%) y calido

ha, en las cuales predomina Ia cobertura de via pavimentada con 20.43 ha (35,07%), seguida

proyecto estan conformadas principalmente

y de las intersecciones contempladas existentes
de transporte y Catama™

Orinoquia cubre la totatidad def drea de estudio, 98,54 ha,

eforamiento del anilio vial presenta una superficie de 58,25

J
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por pastos limpios (...) y pastos arbolados (...) con 8,1 y 3,03 ha, respectivamente. La cobertura
con mayor sensibifidad ambiental corresponde a Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas
en la cual la intervencion se presentara en 1,72 ha, esta cobertura corresponde a relictos de
bosque de galeria en el municipio de Villavicencio”,

Tablza 3. Unidades de cobertura de fa tierra en ef area de estudio
Nivel1 .0 WNivetz el 3 Nival Nive! bt
! 1.1.2.1 Area
1.1.2 Tejido wrbana con
Urbano lespacios verdes 4,17 3,81
discontinuo len el
1.1 Zonas interior
urbanized as 1.1.33
11.1.3 Condominio de
Construccio nes viviend 1,84 1,68
rurales a con
encerramiento
0,16 0,15
1.2.1.1.1
Ctras _zongs 3,51 3,20
industricles
1.2.1.1Zonas
ndustriaies 1.2.1.1.2 ) 1,48 1,35
Automatriz
3 1.2.1.1.6 .
' lAlimentos y Q.76 2,69
behidas
1.2.1.2.1
%'2'1 z?”as Otras zonos 1,89 1,72
1. ndustricles y .
Territorios comerciales comercioles
artificializad os 1'2‘1'2',2 Centra 1,28 2,17
1.2 Zonas comercial
- . 11.2.1.2.3
ndustriale 4.2.1.2 .Zonas Centro de 0,70 4,64
ls [°} comercioles L
il es exposicion
m;”er;"’ y 121.2.6.1
[eces .e instelacién 0,40 0,37
lcamunica 1.2.1.2.6 Zonas .
cidn dotacionales educativa
_'1.2.1.2.6.7.'3 N 1,44 1,32
nstalacion militar
1.2.?.1.1.1 Via 24,95 22.79
122,11 Red pavimentada
U;.m' e 1.2.2.1.1.2
Vic sin 0,05 0,05
11.2.2 Red |1.2.2.1 Red vial quimentar
vial, ferroviaria v n.2.2.1.2.1
v territarios territarios Laradero,
asociados asociados 1.2.2.1.2 arqueadera y/o 12,03 10,98
Terrgnos terminal
esociados o fo
vod vial 1.2.2,1.2.2
Estacion de 312 2,85
servicio v/o i
taller
uutornolriz
122123
Hospeduaje y/o
restaurante 42,15 0,14
asociodo ala
red vial
1.3 Zonas
d;’tr seién i’j’z Zonas 4 3.2.1 zonas
€ ; a . . de disposicién 3,14 2,86
minera y disposicion .
) de residuns
escombrer de residucs
as
1.::).1.5 Pargues 5,98 546
urbanos
4
ie,-jefonas 1416
wrbanas y Rondas de
1.4 Zonas cuerpos de agua 4,64 4,23
rurales
verdes de zonas
artificializa urbanas
dus, no 1.4.2.23
agricolas 14.2 1,4,2.2.Areas Estadios y 0,24 0,22
N deportivas campos de
Instalacione 5
recrealivas futol
1.4.2.3 Areas 627 0.25

\_ | Y
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turisticas 1.4.2.34
Restaurante y/o 0,18 017
discolecas
2.3.1 Pastos 23,58 21,54
limpios
2 Territorios 2.3.2 Pastos 7.87 719
A ”,cc: J:s 2.3 Pastos arbolados
¢ 2.3.3 Pastos
enmalezado 2,26 2,07
5
3.3 Are )
3 Basques y 3 r_]s, 3.3.3 Tierras
i abiertas sin 3.3.3.1Areas
dreas desnudas y 3,32 3,04
0 CON pecy erosionados
seminatural es = degradadas
vegelacion
5. 5.1 Aguas 5.1.4
Superficies de | continenta Cuerpos de 0,08 0,08
agug les agua
artificioles
Totol 109,49 100

Fuente: Tomado del documento radicado No. E£1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consulforia Colombiane S.A. 2015,
2.4.5 Ecosistemas de la tierra
‘Dado que este proyecto se desarrolla en la ciudad de Villavicencio no se encuentran
ecosistemas naturales, sin embargo, se presenta el ecosistema de Rondas de cuerpos de agua

de zonas urbanas del Peinobioma de fa Amazonia y Orinoquia en cual se encuentra adyacente
a cafios de importancia como Cafio Hondo, Cafio Maizaro y otros de menor relevancia”

246 Zona de vida
Tabla 4. Zonas de vida presentes en el drea de estudio

e oo de Aida, mbolo | Area tho) | _Porcentaje (%)
Bosgue muy humedo Tropical bmh-T 36,89 33,69
Bosque muy himedo Premontano en transicién a Bosque muy himedo Tropical bmh-PM 72,60 66,31

Total 109,49 100,00

Fuente: Tomado del documento radicado No. £1-2016-012305 def 28 de abril de 2016, Consultoria Colombiana S.A. 2015,

2.4.7 Resultados de la caracterizacion de epifitas vasculares Yy no vasculares
Localizacion del drea de muestreo

Se realizaron “cuatro (4) transeptos para este estudio, especificamente en ef drea de influencia
directa, se enconird que son zonas intervenidas y se encuentran pocos relictos de coberturas
nafurales. De esta manera, los puntos reafizados corresponden a una revision realizada en los
forofitos (arboles hospederos) con mayor diversidad de especies epifitas en el area de
intervencion y uno de ellos la revisién visual de todo el trazado”

Tabla 5 Punto de muestrec realizado

para fa caracte izacion de Epifitas Vasculares y No Vasculares

Loordenadd | Cogrilenads

o g Y- SaT. i
Pastos limpios 104%617.8 946803.88
Pastos lirmpios 1045603.85 949680573

VILLAVICENCIO Villavicencio Otras zonas comerciales 1048676.01 947161.75

Pastos arbelados 1052785.74 948655
Rondas de cuerpos de agua de zonas 1052591.54 048824.06
urbanas

Fuente; Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abrif de 2016, Consulteria Colombiana S.A. 2015,

Metodologia, técnicas de muestreo y seleccion del foréfito

“(...) se revisaron 52 unidades de muestreo (foréfitos) que comresponden a arboles censados
en ef estudio”.

Esfuerzo de muestreo

“Vasculares: se seleccionaron 52 foréfitos por cobertura natural (Pastos arbolados) presente en
el AlD”.

“No Vasculares: se seleccionaron 56 fordfitos por cobertura natural (Pastos arbolados) presente
en ef AlD y se uso una plantiffa de acetato de 30 X 20 cm con cuadricuia de 1 cm2 (600 cm2 en
total), se realizaron dos levantamientos por arbol”,

Composicion v riqueza de epifitas vasculares

/
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Tabla 6. Riqueza de fa flora epifita vascular en el drea de influencia directa del Anillo vial de
Villavicencio”

Bromelinceae

2 5
Orchidaceae 4 4
Paolypodiaceae 2 2

1 1
1 1

Araceae
Sapindaceae
, Total 10 i3

Fuente: Tomado del documento técnica con radicado No, E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consulftoria Colombiana S.A.
2015.

“(...} se realizaron cuatro transeptos, donde se registré un total de 13 especies distribuidas en
811 individuos, las cuales presentan habito de crecimiento epifito, hemiepifito y liana. Las 13
especies encontradas se disiribuyen en 10 géneros y 5 familias, donde Bromeliaceae se
destaco con 5 especies, siendo la familia mas rica para el drea de influencia; le sigue fa famifia
Orchidaceae con 4 especies”

___Tabla 7. Composicion de la flora epifita vascular en el area de influenci

ol ;B R TELIIET
Araceae Monstera Monsteroe aff. spruceana 1G Hemiepifita
Bromelinceae Aechmeq Aechmea angustifolia 2 Epifita

Aechmea tillandsioides 1 : Epifita
Tiflardsia Tillandsia balbisiana 240 Eplfita
Tillandsia fasciculata 12 Epifita
Tillandsia recurvata 460 Epifita
Orchidacene Catasetum Catasetum sp.2 3 Eplfita
Dimerandro Dimerandra emarginota 2 Epifita
Galeandra Galeandra sp. 2 Epifita
Polystachyo Polystachya foliosa 2 Epifita
Polypodiaceae Microgrammua Microgramma lycopodioides 2
Peclumo Pecluma hygrometrica a5 Epifite
Sapindaceae Paullinia Paullinia hispida 4 Liona
Total de individuos 811

Fuente: Tomado del dacumento técnico con radicade No. E1-2016-012305 dei 28 de abril de 2016, Consultorfa Colombiana S.A.,
2015.

Abundancia relativa de las epifitas vasculares

“(...) se registraron 811 individuos, el 87% de los registros corresponden a la familia
Bromeliaceae, siendo fla familia méas abundante para el drea de influencia del proyecto; le sigue
la familia Polypodiaceae. Tillandsia recurvata se destaco con 460 registros, siendo la especie
con el mayor namero de individuos, seguida por Tillandsia balbisiana con 246, Pecluma
hygrometrica con 65"

Tabla 8 Abundancia absoluta y relativa de las epifitas vasculares presentes en la doble cafzada del
Anillo vial de Villavicencio”

Tillandsia recurvata 460 56.72

Tillandsia balbistana 246 30.33
Pecluma hygrometrica 65 8.01
Tillandsia fascicuiota 12 1.48
Menstera aff. spruceana 140 1.23
Paullinia hispido 4 0.49
Cotasetum sp.2 3 0.37
Aechmean angustifolio 2 0.25
Dimerandra emarginate 2 3.25
Galeandra sp. 2 0.25
Microgramma lycapodioides 2 0.25
Polystachya folioso 2 0.25
Aechmea tillandsioides 1 12
Total general 811 100.00
Fuente: Tomado del docurnento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultorfa Colombiana S.A.
2015.

Habitos de crecimiento
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“Para el érea de influencia del proyecto se registraron especies de habitos epifito, hemiepifito y
fianas, la forrma mas representativa es epifita presente en el 84.6% de las especies”.

Distribucion vertical de las Epifitas Vasculares

‘Respecto a la distribucion vertical de las especies epifitas, se observo que en la base y en el
dose!l externo no se reportaron especies, se presentaron once (11) especies de epifitas en el
dosel interno que equivale al 84.6% de los registros, en el tronco siete {7) especies que
corresponden al 54% de representatividad y en el dosel medio tres (3) especies gue representa
el23%{..)"

Preferencia de forbfitos de las Epifitas Vasculares

‘Para el area (...) fueron evaluados 52 forofitos que corresponden a 19 especies diferentes.
(...} las especies con mayor riqueza de epifitas corresponde a Guarea guidonia con seis (6)
especies de epifitas vasculares en sus troncos; le sigue Bauhinia picta, Ochroma pyramidale,
Piptadenia pteroclada y Roystonea regia con 4 especies cada una: mientras gue otras se
reconocen con poca abundancia como Leucaena leucocephala, Muntingia calabura y Spondias
mombin, entre otras. En general, una especie Guarea guidonia alberga el 46% de las especies
epifitas para el area de influencia proyecto”.

“Se registraron especies epifitas vasculares de caracter generalista, como Tillandsia recurvata
y T. fasciculata presentes en 3 de 5 especies hospederas. Por el contrario, las especies de
orquideas Polystachya foliosa, Catasetum sp. y Dimerandra emarginata se presentaron de
manera exclusiva en un fordfito”,

Tabla 9. Preferencia de fordfitos de parte de las epifitas vasculares presentes en el Anillo vial de

Villavicencio”
Familio Fordfito Especie Fordfito Especie Epifita he. , de
especies
Anacardiaceae Mangifera indica Titlandsia balbisiana 2
Tilandsia recurvata
Spoadias mombin Tiflandsia balbisiano 1
Arecaceae Reystonea regia Pecluma hygrometrica 4
Tillandsia balbisiang
Tillandsia fasciculata
Thlandsia recurvata
Fuphorbioceae Hura crepitans Tillandsia balbisiona 2
Tilluntdsia recurvaty
Beuhinia picta Aechkmea tillandsioides 4
Foabaceoe Pecluma hygrometrico

Tillandsia bathisiane
Tillandsio recurvata
Brownea oriza Microgramma lycopodioides k}
Pecluma hygrometrica
Tillondsia batbisiang
Leucaena leucocephala Catasetum sp,2 1
Piptadeniu pteroclada Aechmea angustifolia 4
Pecluma hygrometrica
Tillandsia balbisiana
Tillandsia recurvota

Platypodium elegans Tillandsia bolbisigna 2
Tillandsia recurvata
Somanea saman Tillandsia balbisiana 2
Tillandsia recurvata
Lecythidaceae Couroupita guianensis TiMandsia balbisiana 1
Mulvacege Ochroma pyramidale Aechmeo angustifolia 4

Pecluma hygrometrica
Tillandsia balbisiana
Tiltandsia recurvata

Melastomataceae Miconig dolichorrhyncha Fecluma hygrometrica 3

Tillandsia balbisiang

Tlandsia recurvata
Meliaceae Guarea guidania Dimerandra emarginata &
Galeandra sp.
Moansterg off. spruceana
Pauliinia hispida
Peciuma hygrometrico

/
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Tillandsio recurvata
Maoraceoe Ficus americana Monstera off. spruceana 1
Elcus trigona Monstera aff. spruceana 1
Muntingiaceoe Muntingia calabura Monsterae aff. spruceana 1
Sapotaceae Pouteria caimito Tillandsia balbisiana 1
Indetermingdo 1 Indeterminado 1 Tillandsia fasciculata 2
Polystachya foliosa
Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. E1-2016-G12305 del 28 de abril de 2016. Consulftoria Colombiana S.A.

2014,

Compaosicion y riqueza de epifitas no vasculares, briofitos vy liguenes

Tabia 10. Riqueza de la flora epifita no vascular y liquenes en el drea de influencia directa del
Anillo vial de Villavicencio

Fomilias 4 3 8 15
Géneros 7 [3 8 21
Especies 8 1 8 8 24
Fuente: Modificado del documento técnico con radicade No. E1-2016-012305 del 28 de abnl de 20186, Consuftoria Colombiana
S.A. 2015

Tabla 11. Composicion de la flora epifita no vascular y liquenes en el drea de influencia
presentes en el “Plan de adaptacion de la guia ambiental para la administracion, operacion y
mantenimiento de fa doble calzada del Anillo vial de Villavicencio”

Tibo e orgaism i spi
Jubutaceae Frullania Frullonia coulisequa
Hepadtice Frullania gibbosa
Lejeuneaceae Acrolejeunea Acrolejeunea torulosa
Cheilolejeunea Chellolejeunea sp.1
Lefeunea Lejeunea sp.1
Lejeuneq sp.2
Schiffneriolejeunea Schiffneriolejeunca polycarpa
Plaglochilaceae Plagiochila Plagiochila sp.2
Arthoniacece Herpotholion Herpothollen albidum
Liquen Herpothallon pustulotum
Collemataceae Leptogium Leptogium reticulatum
Parmeliaceae Hypotrachyna Hypatrachyna ¢f. chipring
Parmotrema Parmalrema proesorediosum
Physciaceae Dirinaria Dirinaria confluens
Hyperphyscia Hyperphyscia confusa
Physcia Physcia sorediosa
Calympergceae Calympercs Calvmperes palisotii
Musgo Fabroniaceae Fabroniag Fabronia ciliaris var, Polycorpa
Helicophyliaceae Heilicophyllum Helicophyllum torquatum |
Hypnaceae Chryso-hypnum Chrysa-hypnum sp.
Octoblepharaceae Octoblepharum Dctoblepharum albidum
Pottiacene Synlrichig Syntrichia sp.
Sematophyllaceae Semuatophyllum Semotophyllum subpinnatum
Stereophyllaceae Entodontopsis Entodontopsis sp.
Fuente. Tomado del documento técnico con radicade No. E1-2016-012305 del 28 de abrif de 2016 Consuitorfa Colombiana S.A.

2015.

Frecuencia/Presencia relativa de las epifitas no vasculares y liguenes

“(...) se registro que la especie de musgo Calymperes palisotii y Sematophylium subpinnatum
cada uno con un 35.7% y 28.6%, fueron las 2 especies mds frecuentes en toda el area de
influencia (...) se evidencio la presencia de Calymperes palisotii (36%), Sematophyllum
subpinnatum (28%), y Parmotrema praesorediosum (25%) y el resto de especies se consideran
comunidades raras, con poca frecuencia’.

Cobertura relativa de las epi_ﬁtas no vasculares v liquenes

“Cn cuanto a la cobertura de briofitos y liquenes ocupan 30490 cm2 en 58 fordfitos
muestreados, (...} los musgos, de los cuales la mayor ocupacion en fos diferentes foréfitos la
realiza Calymperes palisotii con una cobertura de 5420 cm2 en 20 fordfitos, (...) ocupa la base
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de los fordfitos, y gran parte def tronco y en las horquetas de los arboies. Seguido de
Sematophyllum subpinnatum con una cobertura de 4040 cm?2 la cual se observé por parches
continuos”,

Tabla 12. Cobertura absoluta de las especies de epifitas no vasculares presentes en la doble
calzada del Anillo vial de Villavicencio

o
Calymperes palisotii 5420
Semuatophyllum subpinnatum 4040
Parmotrema praesorediosum 3460
Fruflania gibhosa 2170
Leptogium reticulotum 2030
Helicophyllum torquatum 1880
Fabronia ciliaris var. Polycarpa 1740
Acrolejeunea torulosa 1400
Physcio sorediosa 240
Herpothallon albidum 910
Hyperphyscia confuse 800
Octoblepharum olbidum 860
Dirinaria confluens 720
Frullanio caulisequa 570
Lejeunea sp.2 600
Syntrichia sp. 550
Entodantopsis sp. 440
Schiffneriolejeunea polycarpa 400
Herpothallon pustuletum 380
Hypotrachyna cf, chlorinag 330
Chryso-hypnum sp, 2540
Cheilolejeunea sp.1 180
Lefeunea sp.1 120
Plogiochlla sp.2 200
Total general 30490
Fuente: Tomado del documento técnice con radicado No. E71-2016-012305 del 28 de abril de 20716. Consuftoria Colombiana S.A,
2015.

Distribucion vertical de las Epifitas no Vasculares

“En la base y el tronco se encontraron la mayoria de especies con una representatividad
del 91.6% cada uno. Todas las especies registradas son capaces de ocupar fos dos
eslratos del arbol, pero bajo condiciones de sombra y humedad media frecuentemente”

Preferencia de foréfitos de las Epifitas no vasculares

“(...) fueron evaluados 56 forofitos que corresponden a 23 especies diferentes. (...} las especies
con mayor rigueza de epifitas corresponde a Ochroma pyramidale con ocho (8) especies de
epifitas vasculares en sus troncos; le sigue Roystonea regia con seis (6) especies. En general,
una especie Ochroma pyramidafe alberga el 33% de las especies epifitas para el area de
influencia proyecto™

Tabla 13. Preferencia de forofitos de las epifitas no vasculares ¥ liquenes presentes en el Anillo
vial de Villavicencio”

Anacardiaceae

Spondigs mombin Physcia sorediosa
Arecaceas Archontophoenix alexondroe Cheifolejeunea sp.1 1
Roystonea regia Calymperes palisotii 6
Dirinaria confluens

Frullania caulisequa
Hypetrachyna ¢f. chloring
Parmotrema proesorediosum
Sematophylium subpinnatum

Euphorbincege Hura crepitans Calymperes polisotii 3
Frullania gibbosa
Physcia sorediosa
Fobaceae Bauhinia picta Helicaphyllum terquatum 2
Sematophyllum subpinnatum
Brawnea ariza lejeunea sp.2 3

Octoblepharum albidum
Sematophylium subpinnatum
Leucaena leucocephalo Frufiania gibbosa 1 j
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Mimosa trianoe

Entodontopsis sp.

3

Schiffneriolejeunea polycarpa

Sematophyllum subpinnatum

Piptadenia pteroclada

Calymperes palisotii

Hyperphyscia confusa

Physcia sorediosa

Sematophylium subpinnatum

Platypodium elegans

Helicophyllum torquatum

Samanea samarn

Acrolejeuned torulfoso

Calymperes palisotii

Frulfonia gibbosa

Octoblepharum albidum

Indeterminado 1

Indeterminado 1

Calymperes palisotil

Fabronia cifiaris var. Polycarpa

Herpothalion pustuiotum

Leptogium reticulatum

Lauroceae

Lauraceae sp. 02

Hyperphyscia canfusa

Malvaceae

Guazuma uimifalia

Calymperes palisoti

Sematophylium subpinnatum

Ochroma pyramidale

Calymperes palisotii

Fabronia ciliaris var. Polycarpa

Frulignia gibbosa

Lejeunea sp.2

Leptogium reticulatum

Parmotrema praesarediosum

Sematophyllum subpianatum

Syntrichia sp.

Melastomataceae

Miconia dalichorrhyncha

Calymperes palisatii

Herpothallon althidum

Sematophyllum subpinnatum

Meliaceae

Guarea guidonio

Calymperes palisotii

Febronia ciliaris var. Polycarpa

Lejeunea sp.1

Lejeunen sp.2

Leptogium reticulatum

Maoraceae

Ficus amernicang

Calymperes palisotii

Physcia sorediosa

Semataphyllum subpinnotum

Ficus benjamina

Leptogium reticulatum

Ficus trigona

Chryso-hypnum sp.

Herpothalion aftbidum

Leptogium reticulatum

Muntingiaceae

Muntingic calabura

Herpathailon olbidum

Sapotacece

Pouterfa caimito

Fabronja ciliaris var, Polycarpa

Leptogivm reticulatum

Plagiochile sp.2

Sematophylium subpinnatum

Urticaceae

Cecropia engleriona

Frullania gibbosa

Herpothallon elbidum

Tota!

23 especies

Fuente: Tomado del documentc radicado No. E1-20716-012305 del 28 de abril de 2016. Consultorfa Colombiana S.A. 2015,

Especies de apifitas vasculares y no vasculares endémicas vy en amenaza o de valor
comercial, cultural y ecolégico.

“(...) Las especies de la familia Orchidaceae se encuentran en el apéndice If del CITES, que no
estan necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a menos gue
se contrale estrictamente su comercio”,

“De tas especies de epifitas no vasculares (Liquenes, Hepaticas y Musgos) registracdas en ef
area de influencia directa (...) no se registran organismos que se encuentran en los listados
CITES, enlos listados rojos de fa IUCN, ni en la Resolucién G192 de 2014 del MADS”.

2.5 Doble Calzada Villavicencio — Rio Ocoa — Apiay — UF6

2.5.1 Localizacion

FADGE 03
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"Estd localizado entre las poblaciones de Villavicencio y Puerto Lépez, inicia en el K2+034 y se
desarrolla sobre la via a Puerto Lopez en 6 kilémetros hasta el K8+200. Se contempia la
conslruccion de la segunda calzada adosada a fa via existente. La seccion final para este
trayecto estara integrada por dos (2) carriles por sentido durante toda su longitud”.

e

Figura 3. Tramo Doble

Calzada rio Ocoa - Apiay

S

i i i - s
Fuente: Tomado de! documento radicado No, E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana 8.A. 2015,

2.5.2 Descripcion

“La construccion de la segunda calzada Rio Ocoa — Base Aérea Apiay inicia por el costado
derecho de la actual calzada en el K2+034 y pasa al costado izquierdo en el K5+800, siendo
todo ef tramo completamente adosada. Se incluyen tres retornos que facilitan fa movilidad en
el corregimiento de Apiay y la vereda Barcelona, especificamente en ef K3+400, K6+400 y
K7+800. {...) se dispone de un derecho de via de 52.3 m para Ja doble calzada Rio Ocoa —
Base Aérea de Apiay”.

Tabla 14._Unidades Funcionales Doble Calzada rio Ocoa - Apiay

- Lonor
Umc_)’ad Punto de inicic Abs inicial ongitud Punta de fin Abs final
Jfuncienal {km)
6 Rio Ocoa K2+034 6.17 Base Acrea Apiay K8+200
Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.A.
2015

“La construccion de Ja segunda calzada Rio Ocoa — Base Aérea Apiay inicia por el costade
derecho de la actual calzada en el K2+034 y pasa al costado izquierdo en el K5+800, siendo
todo ef tramo completamente adosada. Se incluyen tres retornos que facilitan la movilidad en
el corregimiento de Apiay y la vereda Barcelona, especificamente en ef K3+400, K6+400 y
K7+800",

2.5.3 Biomas

‘El zonobioma humedo tropical de la Amazonia-Orinoquia, se desarrolla, para el caso del
proyecto, en el gran paisaje de Piedemonte aluvio-difuvial, en Jos paisajes de abanico de terraza
reciente y sub reciente. La temperatura es mayor a 24°C, la zonificacion climatica corresponde
a calido muy hamedo con precipitaciones de 3001 a 7000 mm/afio”.

2.5.4 Coberturas de la tierra

“(...} se identificaron 21 unjdades de cobertura, cuyos valores de ocupacion se muestran en fa
siguiente tabla. Se evidencia la predominancia de los territorios agricolas con un 74,9% del érea
de influencia del proyecto, equivalente a 306,88 ha, seguido por los territorios artificializados
con el 16,1% equivalente a 65,89 ha; el grupo de coberturas con menor presencia en ef proyecto
corresponde a superficies de agua con el 1% (3,96 ha) y bosques y areas seminaturales se
encuentran en un 8,1% con 33,09 ha”.

Tabla 15. Coberturas de Ja tierra presentes en el érea de estudio y 4rea de intervencion directa

\ /

PR B0 AT 4 124804




Auto No.

268

del

16 JUN 2076

Hoja No. 13

-

\

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman ofras determinaciones” \

1.1.2 Tejido
é Urbang 3,66 0,89 0,20 0,37
g discantinug
% 1.1 Zonas 1133 L
g urbanizados 1.1.3 Con#o_mmm
§ Construccio gznwurenda 2,89 0,71 0,21 0,38
2 nes rurales .
5 encarramie
b nte
E 1,17 0,29 0,10 0,17
. 1.2 Zonas 1.21.1.1
industrioles o | 1.2.1 Zonas ‘:[‘2'1'1 z onas QOtros zonas 4,84 1,18 G,32 0,58
comercigles y | industriales y industriales industriale s
redes de camerciales 1.2.1.1.5 Agroindustria 0,76 0,19
comunicaci on 5.29 1,29 0,48 0,87
1.2.1.261
instalaciones | 2,9 0,71 0,79 1,43
1.2.1.2 Zonas ;62’;2'52'6 educativas
comercioles dotacional s 121263
instalacion 4,61 1,12 0,13 0,23
militar
1.22111
1'2'2',1‘;1 Via 7,88 1,92 7,58 13,81
1.2.2 Red 11.2.2.1 Red Red via pavimenta da
vigl, ferroviaria  \vial y 1.2.2.12 122122
y territorios territortos Terrenos Estacion de
asaciados asocigdas asociados @ |servicio 1,43 3,35 0,37 68
fa red vigl y/o talter
qutomotriz
1.4.120nas 1.4.1.1 Gtras
1.4 Zonas verdes urbanas |zonas verdes 1,43 0,35 0,22 0,40
verdes
o y rurales urbanas
g;f’ﬁg'm'md 1.42 _ 21,23 ©ig  |3,15 5,73
agricolas Instalac_;one 5 1.4.'2‘73 Areas 7.8 2,90 0,23 0,43
recreativas turisticas
2.2 Cultives 2.2.3
permanente Cuftivos 1,04 0.25
3 permangnte s
arbdreas
2.3.1 Pastos 257,19 62,76 32,34 58,89
fimpios
2 2.3.2 Pastos 27,33 6,68 3,54 6,45
— 2.3 Pastos arbolodes
Tem'tanos 5 3.3 Pastos
Agricolos enmalezado 745 1,82 4,91 1,65
5
2.4 Areas 2.4.4
agricolas Mosaico de
heterogéne as  |postos con 13,8 3,37 2,83 514
espacios
naturales
314
3.1Bosques  |oDique de 27.07 5,61 1,16 2,11
galeria y/o
3 Bosques y .
dreas - npand - -
. 3.3 Areas 3.3.3 Tierras 3.3.3.1 Areas
seminatural es . . }
ahbiertas sinc  |desnudos y erosionada
6,02 1,47
con poca degradadas s
vegetacidn
5. 5.1 Aguas 5.1.2 Lagos
Superficies de | continentale s :'a'g:unas Y 3.96 0,97 0,02 0,05
agug ciénagas
naturales
Toto! 408,8 106,00 54,59

2.5.5 Ecosistemas terrestres

“En el area de influencia se encontraron 21 ecosistemas terrestres entre los que predominan
los pastos limpios del Zonobioma htimedo tropical de la Amazonia-Orinoguia con 257,19 ha
(62,76%) en el area de estudio y en el area de influencia directa 32,34 ha (58,9%). Seguido de
la via pavimentada y fos pastos arbolados que presentan una ocupacion del 20,26% en el area
de influencia directa del proyecto”.
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2.5.6 Zona de vida

‘Para el area de estudio del proyecto se identificaron dos (2) zonas de vida correspondientes al
Bosque himedo Tropical (Bh-T) y el Bosque muy hamedo premontano (Bmh-P) transicion
cafida. £f primero cubre la menor parte del area de estudio, presenta una extensién de 60,33
ha (14,72%) y el segundo abarca un érea de 349,48 ha (85,28%)".

Tabia 16. Caracteristicas de las zonas de vida presentes en el area de estudio

7 T Arenvesmudo T 1 7AD"
reafha)” | %1 Ares ]

Bosque hdmedo | o »24°C 2000-4900 mm <1000 60,33 | 2472 | 1232 | 2062
Tropical
Bosque  muy
himedo Brhp 18-24°C 2000-4000 mm 1000-2000 343,48 | 8528 | 4360 | 79,39
Premantono
{1¢)

Total 209,8 100 | 599 100

Fuente. Tornado dal documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 20186, Consultoria Colombjana S.A.
2015

2.5.7 Resultados de la caracterizacion de epifitas vasculares y no vasculares

Localizacién del area de muestreo

(...} los puntos realizados corresponden a una revision realizada en cinco (5) parcelas
buscando los fordfitos con mayor diversidad de especies epifitas en el area de
intervencion”.

Tabla 17. Punto de muesireo realizado para la caracterizacion de Epifitas Vasculares y No
Vascufares para el proyecto de construccion de segunda calzada entre Rio Ocoa — Apiay

doidennde. . | Coardengde, .
Meto ; f;;i, ?:": de gaieria o 1054940.94 945301.1
VILLAVICENCIO Cecilio Bosque de galeria o

) 1055117.47 945329.66
ripario

Bosque de gateria o 105518259 945183.34
ripario

Pastos limpios 1052892.53 946156.31

Apiay Pastos limpios 1055588.64 944018.01

Fuente: Tomado del docurnento téenico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consuftoria Colombiana S.A.
2015.

Metodologia, técnicas de muesireo y seleccidn del forofito

‘(...) se realizaron tres (3) parcelas y se revisaron 42 unidades de muestreo (fordfitos)”.

Esfuerzo de muestreo

“Vasculares: se seleccionaron 8 fordfitos por cobertura natural (Bosque de galeria) presente en
ef AID. Se regisiraron 51 fordfitos con epifitas”.

‘No Vasculares: Se seleccionaron 8 fordfitos por cobertura natural (Bosque de galeria) presente
en el AID y se uso una plantilla de acetato de 30 X 20 cm con cuadricula de 1 cm2 (600 cm2 en
fotal), se realizaron dos levantamientos por arbol. Se reportan 42 foréfitos con epifitas”.

Composicion vy riqueza de epifitas vasculares

“(...) se realizaron cinco (5) parcelas, donde se registrd un total de 23 especfes distribuidas en
961 individuos, las cuales presentan hébitos de crecimienfo, como lianas, hemiepifitas y
epifitas. Las 23 especies encontradas se distribuyen en 19 generos y 10 familias, donde
Araceae y Polypodiaceae se destacaron con 5 especies cada una, siendo las familias mas ricas
para el area de influencia; le siguen familias como Bromeliaceae y Orchidaceae con cuatro (4)
y ltres (3) especies respectivamente. En cuanto a las especies, cada uno Dimerandra
emarginata se destacé por registrar 309 individuos”.

\
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construccion de segunda

Araceae 4 5
Polypodigceae 4 5
Bromeligteae 2 4
Orchidaceae 3 3
Cucurbitaceae 1 1
Dryopteridaceae 1 1
Gesnerinceae 1 1
Plperaceae 11 1
Pteridaceae 1 1
Coctaceae 1 1
Total 12 23

2015

— Apiay

Tabla 18. Riqueza de la flora epifita vascular en el drea de influencia directa para el proyecio de
calzada enitre Rio Ocoa — Qpiay"

Tahla 19. Composicion de fa flora epifita vascular en el drea de influencia directa del proyecto
de construccion de segunda calzada entre Rio Ocoa

fonito
Araceoe Anthuriurm Anthurium gracile 14 Hemieplfita
Dieffentbachig Dieffenbachia sp. 7 Hemiepifita
Monstera Monstere off. adansonii 13 Hemiepifita
Monstera aff, spruceana 3 Hemiepifita
Philcdendron Philodendron cf. barrosoanum 8 Hemiepifita
Bromeliaceae Aechmea Aechmea angustifolio 2 Epifita
Tilandsia Tiflandsig baibisiana 227 Epifita
Tiflandsio fasciculota 130 Epifita
Tdlandsio recurvata 181 Epifita
Coctaceae Epiphylium Epiphyllum phyllanthus 24 Epifita
Cuctirbitaceae Cayaponic Cayvaponia sp, 1 1 Liang
Dryopteridaceae Olfersia Olfersia cervino 7 Liana
Gesneriaceae Codonanthopsis Codonanthopsis crassifolia 6 Liana
Orchidaceoe Dimerandra Dimerandra emarginata 309 Epifita
Encyclia Encyclia sp. 4 Epifito
Trizeuxis Trizeuxis folcata 17 Epifita
Piperaceae Peperomia Peperomia sp. 2 32 Liana
Polypodiaceae Niphidium Niphidium crassifofium & Epifita
Pecluma Peciuma aff. sanctae-mariae 2 Epifita
Pecluma hygrometrica 20 Epifita
Phlebodium Philebodium decumanum 6 Epifita
Pleopeltis Pleopeltis polypodicides 16 Eplfita
Pteridoceoe Vittaria Vittaria lineota 5] Epifita
Total general 961

Abundancia relativa de las epifilas vasculares

\

e

o

Dimerandra emarginata

Tillondste balbistang

Tillandsia fasciculote

Tillandsio recurvato

Peperamia sp. 2

Epiphyllum phyllanthus

Pecluma hygrometrica

Trizeuxis falcata

Tabla 20. Abundancia absoluta y relativa de las epifitas vasculares presentes en el proyecto de
construccion de segunda calzada entre Rio Ocoa — Apiay”

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman ofras determinaciones”

Fuente: Tomado del documento téenico con radicado No. £1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.A.

Fuente: Tomado dal documento radicado No. E1-2016-012305 dei 28 de abrit de 2016. Consuftorfa Colombiana S.A. 2015

“Para las epifitas vasculares se registraron 961 individuos, el 47% de los registros corresponden
a la familia Bromeliaceae, siendo la familia mas abundante para el area de influencia del
proyecto; le siguen las familias Orchidaceae con ef 32% y una enredadera de la familia
Piperaceae con un 3.33%. Dimerandra emarginata se destacé con 309 registros, siendo la
especie con el mayor nimero de individuos, seguida por Tillandsia balbisiana con 227 Tillandsia
fasciculata y Tillandsia recurvata con 130y 101 respectivamente. La familia mejor representada
por su riqueza es Bromeliaceae (..)"
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Pleopeltis polypodioides 16 1.66
Anthurium gracife 14 1.46
Monstera aff. adansonii 13 1.35
Philodendron barroseanum cf. 8 0.83
Dieffenbachia sp. 7 0.73
Olfersia cerving 7 0.72
Codananthopsis crassifolio 6 0.62
Niphidium crossifolium 6 0.62
Phiehodium decumanum 3] 0.62
Vittaria lineata & 0.62
Encyclia sp. 4 0.42
Monstera aff. spruceana 3 0.31
Aechmea angustifolia 2 .21
Peclumuo aff. sanctoe-mariae 2 0.21
Cayaponia sp.1 1 0.10
Total generat 561 100 00

Fuente: Tomadb del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consultoria Colombiana 5.A. 2015.

Habitos de crecimiento

‘Para el area de influencia del proyecto se registraron especies de hahitos hemiepifita, epifita y
enredaderas o lianas, segun los registros de las especies encontradas ef 60.9 % son de habito
epifito, seguido del hébito Hemiepifito con un 21.7%. Las epifitas verdaderas estan
representadas por especies de fa familia Polypodiaceae y Bromeliaceae”,

Distribucidn vertical de las Epifitas Vasculares

‘Respecto a la distribucion vertical de las especies epifitas, se observé que en la base se
presentan ocho (8) especies de epifitas, en ef tronco quince (1 5) especies, en el dosel interno
dieciocho (18), dosel medio siete (7), y dosel externo no se encontraron especies”.

Preferencia de fordfitos de fas Epifitas Vasculares

(...) fueron evaluados 56 arboles, los cuales eran fordfitos que corresponden a 27 especies
diferentes. (...) las especies con mayor riqueza de epifitas corresponde a Ficus benjamina y
Andira taurotesticulata y Tabebuia rosea con siete (7) y seis {6} especies de epifitas vasculares
en sus troncos; las demas especies presentan cinco o cuatro especies de epififa.

Tabla 21. Preferencia de fordfitos de parte de las epifitas vasculares presentes en el proyeclo de
__construccion de segunda calzada entre Rio Ocoa — Apiay”

5 S E;a
Anacardiaceae Mangifera indica Encyclia sp.
Tapiriro guianensis Dieffenbachio sp.
Manstera aff. adansoni
Monstera aff. spruceana 5
Peperomiasp. 2
Pleopeltis polypodioides
Annonaceae Anaxagorea brevipes Coyaponia sp.1 1
Annong edulis Epiphyifum phyllanthus 2
Tillandsia fasciculata
Annong mucose Meanstera aff. adansonii 1
Araliacene Dendropanax arboreus Monstera off. odansonii 2
Philadendron ¢f. barrosoanum
Arecaceae Euterpe precatoria Dieffenbachia sp. 2
Pecluma off. sanctae-marice
Bignonioceae focaranda obtusifolia Dieffenbachia sp. 1
Tabebuia rosed Dimerandra emarginata &
Encyclio sp.
Tiitandsia bafbisiang
Tilandsia fasciculata
Tiltandsia recurvata
Trizeuxis falcata
Chrysobalanacene Couepia quianensis Phlebodium decumanum 1
Clusiaceae Garcinio madruno Peperomia sp. 2 1
Combretaceae Terminalia omazonia Dimerandra emarginata 2
Tlandsia fasciculata
Euphorbigceae Croton palanostigma Anthurium gracile 4
Olfersio cerving
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Peperomia sp. 2
Vittaria lineato
Sapium glandulosum Dieffenbachia sp. 2
Pleopeltis polvpodioides
Fobacege Acocia mangium Tillandsia balbisiana 2
Tillandsia recurvata
Andira taurotesticulata Anthurium gragite &
Dimerandra emarginata
Epiphylium phyllanthus
Philodendron cf. barrgspanum
Tillandsia balbisiona

Tillandsia recurvata

inga acrocephole Monstera aff. spruceana 1
inga gracilifolia Maonstera aff. adansonhi 1
Hypericaceoe Vismia macrophylla Dieffenbachia sp.

Monstera aff spruceana

Phiebodium decumanum
Vittaria fineata

Lauraceae Nectandra sp. 02 Anthurium gracile 2
Plecpeitis polypodioides
Malvaceae Ceiba pentandra Dimerandra emarginata 3

Philodendron cf. barrosoanum
Tillandsia balbisiana

Melastomataceae Miconia dofichorrhyncha | Codonanthopsis crassifolia 2
Epiphyilum phyllanthus
Miconia submacrophyfla | Codonanthopsis crassifolia 2
Phlebodium decumanum
Miconia triplinervis Monstera aff. adansonii 2
Offersia cervina
Meliaceae Cedrefa odorata Aechmea angustifolia 3

Dimerandra emarginata
Tillandsia fasciculata
Moraceae Ficus benjaming Epiphylium phyliantbus 7
Niphidium crassifolium
Pecluma hygromeirica
Phiebodium decumanum
Tiltandsia balbisiana
Tilandsia fasciculata
Tiltandsia recurvata .
Peraceae Pera arborea Monstera alf. adansonii 1 ‘
Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consultoria Calombiana S.A. 2015,

Composicién y riqueza de epifitas no vasculares, briofitos v liquenes

“Se registraron 33 especies distribuidas en 28 géneros y 19 familias de bricfitos y liquenes en
el drea de influencia del proyecto”

Tabla 22. Rigueza de familias, géneros y especies de epifitas no vasculares y liquenes para ef
proyecto de construccién de sequnda calzada entre Rio Ocoa — Apiay”

KL : ;
Fomilias 5 5 g
Géneros 9 10 g
Especies 10 10 13

Fuente: Modificado del docurnento radicado No. E1-2016-012305 dal 28 de abril de 2016. Consuitorfa Colombiana S.A. 20185.

Tabla 23 Composicién de la flora epifita no vascular y liquenes para el proyecto de construccion
de segunda calzada entre Rio Ocoa — Apiay”

ﬂh argaiys?iﬁ’w e Sy spetie.
Hepética Aneuraceoe Aneura Aneurs cf
Jubulaceae Frullania Frullania covlisequa
tejeuneacece Anoplolejeunea Anoplolejeunea conferta
Ceratolefeuneq Ceratolejeunea sp.
Cheilolejeunea Cheilolejeuneq sp.2
Lejeunea Lejeunea sp.1
Lejeuneaceae Lejeuneacene sp.
Schiffneriolejeuneo Schiffaeriolejeunea polycarpa
Metzgeriaceae Metzgeria Metzgerio sp.
Plagiochiinceae Plagiochila Plagiochila sp.2
Liquen Arthoniaceae Cryptothecia Cryptothecia striola
Herpothallon Herpothalion albidum
Coenogonigcege Coenogonium Coenogoniurn aff. congense
Coenogonium congetse
\ Callemataceae Leptogium Leptogium reticulatum /
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Parmeliaceae Bulbothrix Bulbothrix klementii
Parmotrema Parmatremao proesorediosum
Xanthoparmelia Xanthoparmelia aff. substenophylloides
Physciaceae Heterodermia Heterodermia albicons
Physcia Physcia sorediosa
Musgo Brachytheciaceae Rhynchostegium Rhynchostegiumn sp.
Calymperaceae Calymperes Calymperes palisotii
Calymperes sp.
Fobroniacene Fabronia Fabronia ciliaris var. Polycarpo
Fabronia sp.
Fissidentaceae Fissidens Fissidens steerei
Hypnacege Chryso-hypnum Chryso-hypnum sp.
Octoblepharaceae Octoblepharum Octoblepharum atbidum
Pterobryaceae Hildetrangdtiella Hildebrandtiella guyanensis
Racopilacepe Racopilum Racopilum tomentosum
Sematophyilacea e Sematophyviium Sematephyllum adnatum
Sematophyllum sp.
Sematophyilum subpinnatum

Frecuencia/Presencia relativa de las epifitas no vasculares y liquenes

\_

Cobertura relativa de las epifitas no vasculares y liqguenes

construccion de segunda calzada entre Rio Ocoa — Apiay”
TR

ISemuatophylium subpinnotum
Herpothallon alhidum
ISemotophylium sp.
ISematophylium adnatum
teptogium reticulatum
lAnoplolejeunea conferta
Cctoblepharum albidum
Lefeuneacede sp.
IParmotrema praesorediosum
Schiffneriolejeunea polycarpa 1140
Coenogonium congense 1108
Cryptothecia striata 1980
Cheilolefeuneo sp.1 1965
Frullanio caulisequa 1950
Lejfeuneg 5p.1 250
Racopilum tomentosum 706
[Coenogonium aff. congense 695
Physcit sorediosa 600
Cafymperes polisotif 1590
Heterodermia olbicans 560
Fabronia ciliaris var. Polycarpa 1500
Plagiochila sp.2 K50
Rhynchostegium sp. K0
Metzgeria sp. 240
Flssidens steerei 350
Fabroniq sp. BO5
Ceratolejeunea sp. BO0
[Chrysa-hypnum sp. k80
Arneura cf 1250
Hitdebrandtiella quyanensis 138
\Xanthoparmelin substenophylioides aoff. 122
Bulbothrix kdementii 75

Fuente: Tomado del documento radicade No. E1-2016-012305 def 28 de abril de 2016. Consulforia Colombiana S.A. 2015.

(...} se registro que las siguientes especies de liquenes Herpothallon albidum (38.1%), ef
musgo Sematophyllum subpinnatum con un 31%, Anoplolejeunea conferta y Coenogonium
congense (21.4%), fueron las 4 especies més frecuentes en toda el area de influencia, todas
estas especies son comunes del interior del bosque. La especie mas frecuente es Herpothalion
albidum de Ja familia Arthoniaceae, un liquen costroso muy comin presente en diferentes
estratos de fordfito, cubriendo gran parte de los troncos de los arboles en lugares secos”.

‘En cuanto a la cobertura de briofitos y liquenes ocupan 35301 cm?2 en 42 fordfitos
muestreados, (...) la mayor ocupacion en musgos la realiza Sematophyilium subpinnatum
con una coberiura de 4685 cm2 en 13 fordfitos (...). Seguido de Herpothallon albidum con
una cobertura de 3881 cm2 la cual se observé ocupando gran parte del tronco”

Tabla 24. Cobertura absoluta de las especies de epifitas no vasculares para el proyecto de

/
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Calymperes sp. 50
Total general 35301
Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 dei 28 de abril de 2016 Consultorfa Cofombiana S.A 2015,

Distribucion vertical de las Epifitas no Vasculares

“(...) Para este estudio se valoré solo la presencia de epifitas no vasculares para la base y el
tronco, por condiciones de facil acceso y seguridad fisica que impiden el ascenso a dosel. En
el tronco se encontraron la mayoria de especies con una representatividad del 70% con 23
especies segquido de la base con un 88% con 29 especies. Se destaca la presencia de los
musgos en los dos estratos, y ocupan con preferencia la base de los forofitos, mientras que fas
hepaticas y los liquenes ocupan el tronco como su habitat”.

Preferencia de foréfitos de las Epifitas no vasculares

“(...) fueron evaluados 22 foréfitos que corresponden a 19 especies diferentes. (...} las especies
con mayor riqueza de epifitas corresponde a Miconia longifofia y Nectandra sp. 02 con nueve
(9) especies de epifitas vasculares en sus troncos; le sigue Roystonea regia con 8 especies;
mientras que otras se reconocen con poca abundancia como, Garcinia madruno y Inga
gracilifolia entre otras”

Tabla 25. Preferencia de forcfitos de las epifitas no vasculares y liquenes presentes para ef
proyecto de construccion de seqgunda calzada entre Rio Qcoa — Apiay”

 Farniiva, Forofit

Mangifera indica Heterodermia albicans 3

Anacardioceae Lejeunen sp.1

Sematophylium subpinnatum

. . . Anoplolejeunea conferta
Tapirira guianensis

Coenagonitum congense

Cryptothecia striata

lLejeunea sp.1

Annonaceae Anaxagoreq brevipes Cheilolejeunea sp.1 5

Lejeuneaceae sp.

Qctoblepharum albidum
Sematophyfium sp.

Xanthoparmelia aff,
substenophyiioides
Dypsis iutescens Coenogonium congense 4
Octoblepharum albidum
Sematophylium sp.
Sematophylium subpinnatum
Euterpe precatoria Anoplolejeunea conferta 5
Coenogonium aff. congense
Cryptothecia striata
Herpothation albidum
Schiffneriolgjeunea polycarpa
Roystonea regia Anaploiejeunea conferta 8
Calymperes palisotif
Ceratolejeunea sp.
Cheilolejeunea sp.1
Herpothaflon albidum
Qctoblepharum albidum
Sematophylium adnatum
Sematophylium sp.
Bignoniaceae Tabebuia rosea Anoplolefeunea conferta 8
Calymperes palisotii
Cryplothecia striata
Frullania caufisequa
Herpothallon albidum
Leptogium reticulatum
Parmoirema pragsorediosum
Sematophylium subpinnatum
Burseraceae Protium amazonicum Buthothrix klementii 4
Herpothalion aihidum
Sematephylium adnatum
Sematophyilum subpinnatum
Protium heptaphylium Chelolejeunea sp. 1 4
Coenogonium aff. congense
Herpothallon albidum
Schiffnericiejounea polycarpa

\ /
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Cilusiaceae

Garcinia madruno

Fabronia ciliaris var. Polycarpa

2

Semaotophyllum adnatum

Combretaceae

Terminalia amazonig

Frutfanfo caulisequa

Herpothalion atbidum

Lejeunea sp.1

Leptogium reticulatum

Octablephgrum albidum

Parmotrema proescredicsum

Erythroxylaceae

Erythroxylum
muacrophylium

Coenogonium congense

Lejeuneacene sp.

Octoblegharum albidum

Rhynchastegium sp.

Sematoptiylfum subpinnatum

Euphorbloceae

Craton palanostigma

Anoplolejeuned coriferta

Fabrenia ciffaris var. Polycarpa

Sematophyilum subpinnatum

Sapium contortum

Cheifolejeunea sp. 1

Coencgonium congense

Herpothallon afbidum

Cctoblepharum albidum

Racopitum tomentosurn

Sematophylium adnatum

Ssematophylium sp.

Sematophyllum subpinnagtum

Fabaceae

Andira
taurotesticulata

Herpothallon albidum

Physcia sorediosa

Inga acrocephala

Sematephyllum adnatum

Inga grocilifolia

Sematophyllurn adnatum

Sematophyllum subpinnatum

Indeterminado

Indeterminado 02

Cheilolejeunea sp.1

Fabronia sp.

Herpothallon albidum

Lauraceae

Nectandra sp. 02

Coenagonium congense

Cryptothecia striata

Fabronia sp.

Fissidens steerei

Herpathallon atbidum

Octoblepharum albidum

Schiffneriolejeunea polycarpa

Sematophylum adnatum

Sematophylium subpinnatum

Melastomatacea
e

Miconia
dolicharrhyncha

Anaplolejeunea conferta

Coenogonium atf. congense

Cryptothecia siriata

Fabronia sp

Herpothatlon albidum

Schiffneriolejeunea polycarpa

Sematophyllum subpinnatum

Miceoriia longifolia

Anetira cf

Chryso-hypnurn sp.

Coenogonium congense

Herpothalton albidum

Hildehrandtielia guyanensis

Lejeuneaceas sp.

Metzgeria sp

Octoblepharum albidum

Sematophyilum subpinnatum

Xanthoparmelia aff.
substenophyfioides

10

Miconia triplinervis

Bulbathrix klementii

Caenogonium congense

Cryptothecia striata

Fabronia sp.

Fissidens steerei

Sematophylium adnatum

Semalophylium subpinnatum

Meliaceae

Cedrela odorata

Herpothalion albidum

Lejeunea sp. 1

Guarea guidonia

Leptogium reticuiatum

Moaraceae

Ficus benjamina

Anoplolejeunea conferta

Poaceae

Guadua angustifolia

Calymperes sp.

Plagiochila sp.2

Sematophyllum adnatum

Sematophyllum subpinnatum
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Rutaceae . | Swinglea glutinosa Coenogonium congense 4
Lgjeunsaceae sp.
Qctoblepharum aibidum
Sematophytium sp.
Urticaceae Cecrapia engleriana Heterodermia albicans 1
Total 28 especies

Fuente: Tomado del documento radicada No. E1-2016-012305 del 28 de abrit de 2018, Consultoria Colombiana S A. 2015,

Especies de epifitas vasculares y no vasculares endémicas y en amenaza o de valor
comercial, cultural y ecoldgico.

“Entre las epifitas vasculares se identificaron cuatro (4) especies en apéndices CITES (famifia

Cactaceae y Orchidaceae}, y ninguna especie en !os listados rojos de fa UICN, ni reportadas
en la Resolucion 0192 de 2014 del MADS".

“De las especies de epifitas no vasculares (Liquenes, Hepaticas y Musgos) registradas en ef
area de influencia directa (...) no se registran organismos que se encuentran en los listados
CITES, en los listados rojos de fa IUCN, ni en la Resolucion 0192 de 2014 del MADS".

2.6 Corredor Apiay-Puerto Gaitan
2.6.1 Localizacion

“El corredor Villavicencio — Puerto Lopez — Puerto Gaitan, esta localizado entre la base de
Apiay y Puerto Gaitan, al oriente del departamento del Meta, pasando por los municipios de
Puerto Lopez y Puerto Gaitan, a lo largo de la via actual identificada por el INVIAS como Ruta
40. El tramo corresponde a una calzada bidireccional (un carril por sentido) con una longitud
aproximada de 181.3 km”.

Figura 4. Tramo Apiay — Puetto Gaitan

TOCALABACHEN SFSHT L A LIS AN

Fuente: Tomado del documenfo radrcado No. E'! 201 6 012305 del 28 de abril de 2016. Consu.‘tona Co!omb;ana S.A. 2015

2.6.2 Descripcion

“La intervencion de este tramo, corresponde a obras de rehabilitacién que permitan jfevar fa via
existente al nivel de servicio establecido en los términos de referencia de fa concesion. La
rehabilitacion del pavimento consiste en el mejoramiento de la capa asfaltica o si es el caso de
capas inferiores. Actualmente la via se encuenira en reqular estado {...)".

“En ef tramo entre Apiay y Puerto Lopez, a la altura del K68+420, se requiere el mejoramiento
del Broche la Balsa. Adicionalmente es necesaria la ampliacién del peaje La Libertad
(K19+000) y construccion modulo de servicio Pompeya’”.

“‘La intervencion entre los Municipios de Puerto Lopez — Puerto Gaitéan incluye la construccion
de un puente nuevo sobre ef rioc Yucao (K96+790 aprox) y adicionalmente comprende la
ampliacion de los peajes de Case Tabla (K16+000) y Yucao (K95+070)".

2.6.3 Biomas
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(...} el mayor porcentaje del area de estudio corresponde al Peinobioma de Ia Amazonia y
Orinoquia con un porcentaje de ocupacion total de 72.91%, seguido de Helobioma de ia
Amazonia y Orinoquia con el restante 27,09%"

2.6.4 Coberturas de [a tierra

“A continuacion se mencionan las coberturas naturales a afectar para cada uno de los puntos
en donde se tiene previsto la realizacion de obras”.

reas de afectacion
; CAred (hap -
0,05
Bosque de galeria o ripario 0,37
Pastos arbolados 0,36
Broche Rio Negro Pastos limpios 1,37
Platano 0,02
vio pavimentada 0.71
Vivienda rural dispersa 014
Tota! Broche Rio Negro 3,60
Bosque de goleria o riparic 1,27
Herbazal abierto 0,61
Pastos arbolados 0,48
8roche Rio Yucoo P?stos fimpios 9,26
Rios 0,70
Vegetacidn sequndaria baja 0,88
vig pavimentada 1,03
Vivienda rural dispersa 0,04
Total Broche Rio Yucao 5,26
Pastas limpios 1,15
cco - -
vig pavimentada 0,00
Total CCO 1,15
Club v hotel campestre 0,29
. Pastos enmualezados 2,30
Peaje Casetabla —
Pastos limpios 2,67
via pavimentada 0,71
Total Peaje Casetably 5,96
Mosaico de cultives 1,08
. i Mosarco de cultives con espacios naturales 0,00
Peaje La Libertad Mosaico de pastos y cultives 1,66
Pastos limplos 2,17
vio pavimentada 0,97
Totol Peaje La tibertod 587
. Fastos limpios 0,78
Peaje Yucop - -
vig pavimentada 0,53
Tetal Peaje Yucao 1,31
Zodme Fastos limpios 0,52
vig pavimentadg 0,00
Total Zodme 0,52
Total general 23,07

Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril da 2076. Consulioria Colombiana S.A. 2015,

2.6.5 Ecosistemas de la tierra

‘Los pastos limpios para los dos biomas existentes presentan las mayores areas denfro del
area de estudio con 142,42 ha para el Heliobioma de la Amazonia y la Orinoquia y 495,19 ha
para el Peinobiomas de la Amazonia y Orinoguia. Lo anterior se debe en gran medida a las
condiciones propias de los espacios naturales, asi como a la afta actividad ganadera que se

presenta en fa zona (...)".

“Cormo ecosistemas naturales se identifican para el Peinobioma de la Amazonia Crinoquia la
presencia de bosque de galeria, vegetacion secundaria alta, vegetacion secundaria baja y
Herbazal denso. El ecosistema de bosque de galeria, presenta la mayar extensién con 11,32
ha ef cual se distribuye sobre toda ia regién sobre las quebradas y rios formando una red de

corredores biologicos (...)"
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“Se identificaron como ecosistemas naturales dentro del Helobioma de la Amazonia Orinoquia
a la vegetacién secundaria alta y vegetacion secundaria baja (...)".

2.6.6 Zona de vida
“Ef &rea de estudio se encuentra en la zona de vida de Bosque humedo tropical (bh-T)".
2.6.7 Resultados de la caracterizacion de epifitas vasculares y no vasculares

Tabla 27. Punto de muestreo realizado para la caracterizacion de Epifitas Vasculares y No

Vasculares en la carretera entre Apiay — Pugn‘o Gaitan”

I

At 1
Meta PUERTO GAITAN Yutaa Via pavimentada Peaje Yucao ;212004‘3 97313661
Meto PUERTO LOPEZ Casetabla Via pavimentada Peafe 11378453 046643.16
Casetabla 3
Meta VILLAVICEN CIO L‘_’ Mostauco de pastosy P.ea,'e Lg| 1068169.5 94040289
Libertad cultivos Libertad g

Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.A. 2015

Metodologia, técnicas de muestreo y seleccion del fordfito

Esfuerzo de muestreo

Composicion y rigueza de epifitas vasculares

No:

Bromelioceoe

“(...) se revisaron 151 unidades de muestreo (foréfitos) en las dreas de intervencion donde se
construiran los peajes de Yucao, Casetabla y La Libertad en la cobertura de pastos arbolados,
esto correspondié al 10% de los arboles censados en el estudio. (...)".

“Vasculares: se seleccionaron 53 fordfitos que se encontraban en cobertura natural (Pastos
arbolados) presente en el AlD".
“No Vasculares: se seleccionaron 51 forofitos por cobertura natural (Pastos arbolados)
presente en el AID y se us6 una plantilla de acetato de 30 X 20 cm con cuadricula de 1 cm2
(600 cm2 en total), se realizaron dos levantamientos por arbol”.

“(...) se realizaron tres (3} transeptos, donde se registré un total de 6 especies distribuidas en
101 individuos, las cuales presentan habitos de crecimiento epifito.
encontradas se distribuyen en 6 géneros y 4 familias donde Bromeliaceae se destaca con 2
especies (2 géneros) y Orchidaceae con 2 especies (2 géneros) cada una con ef 33,3% de
representafividad, seguido de Cactaceae y Polypodiaceae con 1 (1 género) especie
respectivamente y el 16,7% de riqueza. A nivel de cantidad de individuos la familia
Bromeliaceae registro 55 individuos en el area’.

Tabla 28. Riqueza de la flora epifita vascular en el rea de influencia directa de la carretera entre
Apiay — Puerto Gaitan”

Las 6 especies

2 2
Cactaceae 1 1
Orehidaceae 2 2
Polypodiaceae 1 1

Total

G

6

B

Bromeliaceoe

Fuente: Tormado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultorfa Colombiana 5.A. 2015,

Tabla 29. Composicion de la flora epifita vascular de la carret

Gl

era entre Apiay — Puerto Gaitan

e

Aechmeq aff. longicuspis

Aechmed

Tiltandsia Tillandsia fasciculata 33 Epifita
Cactacene Epiphylium Epiphylium phyllanthus 1 Epifita
Orchidacene Galeandra Goleandra sp. 3 Epifita

Polystachya Polystachya foliosa i4 Epifita
Polypodiaceae Plecpeltis Pleapeitis polypodioides 28 Epifita
Total de individuos 141
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Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consulioria Colombiana S.A. 2015,

Abundancia relativa de las epifitas vasculares

‘Para las epifitas vasculares se registraron 101 individuos, el 32.67% de los regqistros
carresponden a Tillandsia fasciculata con 33, es una planta de la familia Bromeliaceae yeslia
mas abundante para el drea de influencia del proyecto; le siguen Pleopeltis polypodioides con
un 27,72% registrando 28 individuos™

Tabla 30. Abundancia absoluta y relativa de las epifitas vasculares presentes en la carretera

Cne i) Jubsotakn fativa sl
Tiltandsia fasciculata 33 32.67
Pleopeltis polypodioides 28 27.72
Aechmen aff. longicuspis 22 21.78
Polystachya foliosa 14 13.86
Goleandra sp. 3 2.97
Epiphylium phylfanthus 1 0.99
Total general 101 106.00

Fuente: Tomado del documento radicado No. £1-2076-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.4. 2015,

Habitos de crecimiento

‘Para ef drea de influencia del proyecto se registraron especies de habito epifito
exclusivamente, no se registraron otras especies con un habito diferente de crecimiento”,

Distribucién vertical de las Epifitas Vasculares

Respecto a la distribucion vertical de fas especies epifitas, se observé que en la base no
se presentan especies de epifitas, en el tronco dos (2) especies, en el dosel interno se
presentan seis (6) especies, y en el dosel medio (3) especies y dosel externoc no se
encontraron especies. En cuanto a la riqueza por distribucion vertical en el fordfito se
observa que el 18,2% de las especies epifitas se presentan en el tronco, ef 54,5% en el
dosel interno y el 27,3% en el dosel medio (...)".

Preferencia de foréfitos de las Epifitas Vasculares

(...) fueron evaluados 17 forofitos que corresponden a 11 especies diferentes. {...) las
especies con mayor riqueza de epifitas corresponde a Mimosa trianaea foliosa con cuatro
(4) especies de epifitas vasculares en sus troncos; e sigue Tapirira guianensis y Samanea
saman con 2 especies cada una. En general, una especie Mimosa trianae alberga el
44,4% de las especies epifitas para el drea de influencia proyecto”

Tabla 31. Preferencia de fordfitos de parte de las epifitas vasculares presentes en la carretera
enire Apiay — Puerto Gaitan®

_ iifite specle Eprfity P Noide pspecies .
Anacardiacene Mangifera indica illandsia fasciculata 2
Tapirira guianensis Aechmea aff. longicuspis 2
Polystachya foliosa
Bignaniaceae Tabebuia rosea Tillandsia fasciculota 1
Fabacege Bauhinio picta Aechmea aff. longicusprs 1
. Cassie grandis Aechmea aff. longicuspis 1
Mimasa triange Aechmeo aff. longicuspis 4
Epiphyllum phyllanthus
Pleopeitis polypodioides ]
Polystachya foliosa
Plptadenia pterociuda Aechmea aff. lengicuspis 2
Pleapeltis pelypedioides
Pseudosamanea guachapele Aechmea aff. longicuspis 1
Samanea saman Aechmeo aff. longicuspis
Tiilandsia fasciculato
Lauraceae Nectandra cuspidate Galeandra sp. 1
Primufacete Myrsine sp. 01 Aechmea aff. lengicuspis 1

Fuente: Tomado del documento radicadoe No, E1-2016-012305 del 28 de abril de 201 6. Consultorfa Colombiana S.A. 2015,

Composicién y riqueza de epifitas no vasculares, briofitos y liquenes

(...) se reportaron 123 registros, donde los liquenes son los més representativos con 9
especies, junto con los musgos con 6 especies; aunque las hepaticas cuentan en ef érea con 5
especies, por lo tanto, se muestra una representatividad similar entre los taxones” /
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“En cuanto a la riqueza de géneros se observa que el grupo que presenta mayor diversidad
de especies son fos liguenes (9)”.

Tabla 32. Rigueza de especies no vasculares y liquenes presentes en la carretera entre Apiay —
Puerto Gaitan”

Familias 5 3 3] 14
Géneros a 5 6 20
Especies 9 5 [ 20

Fuente: Modificado def documento radicado No. E1-2016-012305 def 28 de abhril de 2016. Consuitorfa Colombiana S.A. 2015,

‘En cuanto a la composicion de fiquenes, (...} la famifia mas representativa es Parmeliaceae
con tres (3) géneros y tres (3) especies, seguido de Physciaceae (3) géneros y fres (3) especies,
respectivamente. Para hepaticas la famifia mas rica en especies fue Lejeuneaceae con tres (3)
especies v 3 (tres} génercs, fas demas familias solo presentan una especie’.

Tabla 33. Composicion de la flora epifita no vascular y liquenes en la carretera entre Apiay —
Puerto Gaitan”

Aér'gdnffriio: e
Hepidtica Jubulgceae Fruftania Frullania gibbosa
Lejeunpaceae Colura Colurg sp.
Lejeunea Lejeunena sp.1
Schiffneriolejeunea Schiffneriolejeunea palycarpa
Plagiachilaceae Plagiochita Plagiochiia sp.1
Liguen Arthoniaceae Herpothallon Herpothallon pustulatum
Collemataceae Lepltogium Leptogium reticulotum
Graphidnbeae Ocellularic Ocellulario ¢f. cavata
Parmeliaceae Bulbathrix Bulbothrix klementii
Parmotrema . Parmotrema praesorediosum
Xanthoparmelia Xanthoparmelia substenophyllides
Physciaceae Dirinarla Dirinaria conffuens
Physcia Physcia sorediosa
Pyxine Pyxine coccifera
Musgo Bartramioceae Philonatis Philonotis cf. uncinata
Calymperaceae Cafymperes : Calymperes polisotii
Helicophyllucene Helicophyllum ’ Helicophyllum torquatum
Qctoblepharaceae Octoblepharum Octablepharum albidum
Racopilaceae Racopilum Racopilum tomenlosum
Sematophylloceae Semataphyllum Sematophylium subpinnatum
Fuente: Modificado del documentd técnico con radicado No. £1-2016-012305 def 28 de abril de 2016. Consultorfa Colombiana
S.A 2015

Frecuencia/Presencia relativa de las epifitas no vasculares y liquenes

“(...) se registro que las especies Frullania gibbosa 29%, Schiffnericlejeunea polycarpa 25%,
Octoblepharum albidum 20%, y Sematophyllum subpinnatum 20% fueron las 4 especies mas
frecuentes en toda el area de influencia. La especie mas frecuente es Frullania gibbosa de la
familia Jubulaceae, una hepatica presente en la hase de los forofitos en 15 foréfitos de los 51
muestreados, es una planta foliosa de un color caracteristico de café negruzco a verde oscuro,
caracteristico de zonas infervenidas”.

Cobertura relativa de las epifitas no vasculares vy liguenes

‘En cuanta a la cobertura de briofitos y liquenes ocupan 27252 cmz2 en 51 forofitos muestreados,
(...} la mayor ocupacion en musgos en los diferentes forofitos la realiza Fruflania gibbosa con
una cobertura de 4532 cm2 en 15 forcfitos (...} Seguido de Racopifum fomentosum con una
cobertura de 4160 cm2 la cual se observo por parches continuos, y ocupaba gran parte de Jos
troncos de los arboles”.

Tabla 34. Cobertura relativa de las epifitas no vasculares y liquenes presentes en la carrelera
enitre Apiay — Puerto Gaitan”

i Ha £ g W oo
Fruflania gibbosa 4532
Racopilum tomentosum 4160
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Sematophylium subpinnatum 3380
Octoblepharum albidum 3000
Schiffneriolejeunen polycarpa 2950
Calymperes palisotii 2220
Herpothallon pustulatum 1310
Dirinaria confluens 850
Gceellularig cf. covata g0
Xanthoparmelia substenophylioides 750
Physcia sorediosa ) 620
Helicophyllum torquatum 600
Leptogium reticulatum 450
Philonotis ¢f. uncinata 400
Plagiochila sp.1 400
Pyxine coccifera 180
Lejeuneg sp.1 150
Parmotrema proesorediosum 140
Colura sp. 130
Bulbothrix klementii 120
Total general 27252

Fuente: Tomado del documento técnico con radicade No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultorfa Colombiana S.A.
2015,

Distribucidn vertical de fas Epifitas no Vasculares

*(...) Para este estudio se valoré solo la presencia de epifitas no vasculares para fa base y ef
tronco, por condiciones de facil acceso y seguridad fisica que impiden el ascenso a dosel. En
la base se encontraron la mayoria de especies con una representatividad del 52%, sequido del
tronco con un48%. Se destaca la presencia de los musgos en los dos estratos, y ocupan con
preferencia la base de los forofitos, mientras que fas hepaéticas y los liguenes ocupan el tronco
como su habitat”.

Preferencia de forofitos de las Epifitas no vasculares

‘(...) fueron evaluados 51 forofitos que corresponden a 40 especies diferentes. (...) las especies
con mayor riqueza de epifitas corresponde a Piptadenia pteroclada con nueve (9) especies;
seguido de Alchornea discolor y Sapium contortum con cinco (5} especies de epifitas no
vasculares en sus troncos. En general, fas especies Piptadenia pteroclada alberga ef 45% de
fas especies epifitas no vasculares reportadas para el drea de influencia proyecto”.

Tabla 35. Preferencia de foréfitos de parte de las epifitas no vasculares y liquenes presentes en
la carretera entre Apiay — Puerto Gaitan”

Anacardicceae Mangifera indica Xanthoparmeila substencphyiloides 1
Spondias mombin Colura sp. 4
Frullonia gibbosa

Physcia sorediosa

Xanthoparmelio substenaphylloides
Tapirirg guianensis Calymperes palisatii 3
Frullania gibbasa
Sematophyllum subpinnatum
Annonaceae Xylopia aromatica Ltejevneq sp.1 3
Octoblepharum albidum
Racopilum tomentosum

Araliucene Schefflero morototoni Dirinaria confluens 2
Rerpothallon pustulatum
Bignoeniaceae Tabebuin rosea Calymperes pafisotii 2
Schiffnericlejeunca polycarpa
Boraginacese Cordia allicdora Herpothallon pustulatum 1
Cordia bicolor Bulbothrix klementii 2
Herpothallon pustulatum
Dillenjaceqe Curutella emericana Octoblepharum albidum 2
Schiffneriolejeuned polycarpa
Euphorbioceae Alchornea discolor Calymperes polisotii 5

Frufloniv gibbosu
Octablepharum albidum
Schiffnerialejeunea poiycarpa
Sematophyllurn subpinnatum
Mabea trionae Fruflonia gibbosa 4
Qcellularia cf. cavata
Octoblepharum albidum

\ /
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Racopilum tomentosum

Bulbothrix klementii

L

Sapium contorfum

Frullania gibbosa

Octobiephatum alhidum

Schiffneriofejeunea polycarpa

Xanthoparmelia substenophylloides

Fabaceae

Bauvhinia picta

Calymperes palisotii

Leptogium reficutatum

Schiffneniolejeunea polycarpa

Cassia grandis

Sematophyfium subpinnatum

Cassia moschata

Calymperes palisotii

Schiffneriolejeunea polycarpa

Sematophyllum subpinnatum

Erythring poeppigiana

Schiffneriofejeunea polycarpa

Sematophylium subpinnatum

Hydrochorea corymbosa

Schiffneriolefeunea polycarpa

Piptadenia pferoclada

Calymperes palisotii

Dirinaria confluens

Fruffania gibbosa

Qcelliilaria cf. cavata

Plagiochila sp 1

Pyxine coccifera

Racopilum tormentosum

Sematophylium subpinnatum

Xanthoparmelia substenophylioides

Senegalia polyphylila

Qctablepharum albidum

FPhilonalis cf. uncinata

Racopitum fomentosum

Zygia latifolia

Dirinaria confluens

Frullania gibbosa

Hypericaceae

Vismia baccifera

Physcia sorediosa

Racopilum tomenfosum

Vismia guianensis

Frultania gibbosa

Ocellularia cf. cavala

Xanthoparmelia substenophyiicides

Indeterminada

indeterminada 02

Frullania gibbosea

Sematophylium subpinnatum

Lauraceae

Licaria guiahensis

Herpothallon pustulatum

Schiffnerfolejeunea polycarpa

Sematophylium subpinnatum

Xanthoparmelia substencphylicides

Neclandra cuspidaia

Parmotrema pragsorediosum

Perdea americana

Xanthoparmelia substenophylicides

Malpighiaceae

Byrsonima crassifolia

HMeticophylium torquatum

Octoblepharum albidum

Racopilum tomentosum

Byrsonima spicata

Helicophyllum torquatum

Ocfoblepharum albidum

Melastomalaceae

Miconia dolichorrhyncha

Herpothailon pustutatum

Miconia longifoliz

Schiffneriolejeunea polycarpa

Miconia sp 04

Calymperes palisotii

Fruilania gibbosa

Meliaceae

Cedrela odorata

Fruiflania gibbosa

Octoblepharum albidum

Schiffneriolejeunea polycarpa

Guarea guidonia

Calymperes palisotii

Fruillania gibbosa

Sematophylium subpinnatum

Myristicaceae

Virola calophylla

Herpothatlon pustulatum

Myrtaceae

Syzygium malaccense

Helicophyilum forquatum

Racopilum fomenfosum

Peraceae

Pera arborea

Fruflania gibbosa

Ccellularia cf. cavata

Sematophyllum subpinnatum

Rutaceae

Citrus limon

Frullania gibbosa

Sapindaceae

Cupania sylvatica

Calymperes palisotii

Schiffneriolejeunea polycana

Mafayba guianensis

Herpothallon pustufatum

Cctoblepharum albidum
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Racopilum tomentosum
Urticaceae Cecropia engleriana Dirinaria confluens 3
Leptogium reticulaturn

Xanthoparmelia substenophylloides

Fuente: Tomado def documento técnico con radicade No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consultcria Colombiana §.A.
2015

Especies de epifitas vasculares y no vasculares endémicas v en amenaza o de valor
cometcial, cultural y ecolégico.

“Entre las eplfitas vasculares se pudieron identificar 5 especies con algin grado de amenaza,
4 con veda Nacional, 3 especies en apendice Il CITES y 2 en el listado rojo de la UICN en
estado LC (Preccupacion menor): Tillandsia fascicufata, Epiphylium phyllanthus, Galeandra sp,
Polystachya foliosa”.

‘De las especies de epifitas no vasculares (Liquenes, Hepdticas y Musgos) registradas en el
area de influencia directa (...) no se registran organismos que se encuentran en los listados
CITES, en los listados rojos de fa UICN, ni en la Resolucién 0192 de 2014 def MADS".

2.7 Corredor Puerto Gaitan - Puente Arimena
2.7.1 Localizacion

“Et Corredor Puerto Gaitan — Puente Arimena. Esta localizado entre las poblaciones de Puerto
Gaitan y Puente Arimena en la zona oriental del departamento def Meta y en limites con el
departamento del Casanare. Actualmente este tramo tiene una longitud aproximada de 67.6

B

km’”.

“Este tramo inicia en ef puente sobre el rio Manacacias en una cota de 149 msnm y termina
aproximadamente 2.0 km antes de Puente Arimena, sobre una cota de 142 msnm’”.

“En este Corredor se mejord ef disefio geométrico, conservando el trazado original en lo posible
y ajustando los puntos requeridos para dar cumplimiento a la normativa de Diserio Geométrico
para vias con velocidades de disefio entre 60 y de 80 km/h. La seccién proyectada para este
trayecto contempla calzadas de 3.65 m de ancho y bermas de 1.80 m”.

Figura 5. Tramo Puerto Gaitan — Puenfe Arimana

AT TR i @
Fuente: Tomado del documento técnico No. £1-2016-012305 del 28 de abril de 2076. Consulforfa Colombiana S.A. 2015.

2.7.2 Descripcibn

El proyecto consiste en conformar los terraplenes y lfevar este corredor en toda su fongitud a
nivef de pavimenlo flexible, en la seccién transversal y en una longitud de 67.6 km. La seccion
vial del mismo corresponde a la especificada en la Ley 105 de 1993. Es decir que se
desarrolfaran todas aquellas actividades para construir y mantener la capacidad estructural y
fas condiciones superficiales del corredor y sus obras de arte.

Sobre el rio Manacacias se construiré un nugvo puente, dado que el actual inicamente permite
fa circulacion de un vehiculo a la vez y adicionalmente la capacidad estructural no es la
adecuada para los vehiculos pesados que circulan en la zona.
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Tabla 36. Unidades Funcionales Puerto Gaitan — Puente Arimena

Uritdod funclonal, "+ = | i id lomy ;
El Fuerto Gaitdn — Puente Arimena KO+000 23.00 K23+000
10 Puerto Gaitdn — Puente Arimena K23+000 23.00 K46+000
11 Puerto Gaitén — Puente Arimena K46+000 21,59 K57+594

Fuente: Tornado def documento radicado No. E1-20716-012305 dal 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.A. 2015.

2.7.3 Biomas

"Para el area de estudio el gran bioma de Bosque Humedo Tropical presenta los biomas
azonales correspondientes a los Peinobiomas de la Amazonia y Orinoguia y los
Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia’”.

2.7.4 Coberturas de fa tierra

“El mejoramiento de la via entre los municipios de Puerto Gaitan y Puente Arimena tiene una
longitud de 64 km y un drea de 274,2 ha. Dentro de las coberturas de la tierra identificadas
predomina la red vial que corresponde a fa via existente con una extension de 117,62 ha,
ademas de las coberturas de Herbazal abierto (47,02 ha) y Herbazal denso (29,82 ha)”.

“Las coberturas con menor representacion corresponden a Territorios asociados a fa red vial
con 0,001 ha y zonas quemadas con 0,2 ha{...)".

Tabla 37. Coberturas identificadas en el drea de intervencion

tobertur: , ko fhia) - deoe
Red vial 117,62 42,89
Herbazal abierto 51,03 18,61
Herbazal denso 29,82 i 10,87
Areas erosionadas 15,66 717
Arbustal obierto 18,22 6,64
Pastos limpios 3,31 3,40
Palma de aceite 7,30 2,66
Bosque de goleria o ripario 41,61 1,68
Pastos arbolados ¥ 3,75 1,37
Vivienda rural dispersa 2,68 0,98
Cereales 1,54 Q.60
Mosaico de pastos v cultivos 1,39 0,51
Vivienda rural nucleada 0,99 0,36
Arroz 0,91 0,33
Vegetacion secundaria alto 0,89 0,32
Vegetacion secundaria bajo 0,86 0,32
Playas 5,80 0,29
Arbustal denso 0,74 0,27
Mosaico de pastcs con espocios naturales 0,66 6,24
Rios 0,32 0,12
Caucho ) 0,24 0,09
Zonas industriales 7 021 0,08
Hospedaje y/o restaurante ascciado a red vial 021 Q.08
Zonas quemadas 0,20 0,07
vig powimentada 0,15 * 0,06
Terrenos asociados a la red vial 0,001 4,0005
Tatal ) 274,22 100

Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016 Consultoria Colombijana S.A. 2015,

“Dentro del area de intervencién se contempla la adecucion de tres (3) Zodmes y un (1)
Campamento, que se localizan sobre coberturas de pastos limpios, areas erosionadas y
areas de herbazal abierto que corresponden principalmente a terrenos antropicos de sabanas
transformadas con poca presencia de vegetacion arborea y arbustiva™

2.7.5 Ecosistemas de la tierra

(...} se identificaron 41 ecosistemas, de estos 15 corresponden a ecosistemas naturales,
dos (2} a superficies de agua y 24 a ecosistemas transformados”.

2.7.6 Zona de vida

“se fdentificaron dos (2) Zonas de vida correspondrentes al Bosque humedo Tropical (49,79%)
vy Bosgque hamedo Premontano (50,21%)".

2.7.7 Resultados de la caracterizacion de epifitas vasculares y no vasculares

\ /
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Localizacion del drea de muestreo
(...} los puntos realizados corresponden a una revision realizeda en los foréfitos (arboles
hospederos) con mayor diversidad de especies epifitas en el area de intervencién”.

Tabla 38. Punto de muestreo realizado para la caracterizacién de Epifitas Vasculares y No
Vasculares de la carretera enfre Puento Gaitan — Puente Arimena”

PUERTO g‘?g;‘:;gi Viviendd rural nucleada centro pobiade
. ) ] ‘ s 708,
Meta GAITAN Alto de oserufam;enros rurales inspecciones de 12257553 969708.19
policia
neblinas
PUERTO alto de
- ] i X .
Meta GAITAN neblinas Pastos arbelados 122242495 568971.11

Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consuitoria Colombiana S.A. 2015,

Metadologia, técnicas de muestreo y seleccién del foréfito
(...} se revisaron 53 unidades de muestreo (fordfitos) en los primeros 9 km en Ia cobertura
de pastos arbolados, esto correspondio al 20% de los drboles censados en el estudio”

Esfuerzo de muestreo

“Vasculares: se seleccionaron 53 fordfitos por cobertura natural (Pastos arbolados) presente en
el AID”

"No Vasculares: se seleccionaron 45 forofitos por cobertura natural (Pastos arbolados) presente
en el AID y se usé una plantiffa de acetato de 30 X 20 em con cuadricula de 1 cm?2 (600 cm2 en
total), se realizaron dos fevantamientos por arhof”.

Composicion y rigueza de epifitas vasculares

‘se realizo un transepto, donde se registrd un total de 10 especies distribuidas en 973
individuos, los cuales presentan habitos de crecimiento, como enredaderas y epifitas. Las
10 especies encontradas se distribuyen en 9 géneros y 4 familias, donde Orchidaceae se
destacd con 4 especies, siendo la familia mas rica para el érea de influencia; le siguen las
familias Polypodiaceae, con 3 especies, seguido de Bromeliaceae y Sapindaceae con una
especie. En cuanto a los géneros, Tillandsia se destaco por presentar das especies, ya que
fos demas géneros cuentan solo con una especie”.

Tabla 39. Riqueza de la flora epifita vascular en ef &rea de influencia directa de la carretera entre
Puerto Gaitan —Puente Arimena”

Orchidaceae 4 4
Polypodiaceae 3 El
Bromelioceae 1 2
Sa;;indaceae 1 1
Totol 4 10
Fuente: Tomado def documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abpil de 2016. Consultoria Colombiana S.A.,

2015,
Tabla 40. Composicion de la flora epifita vascular en el drea de influencia directa de la carretera
enire Puerto Gaitan ~Puente Arimena”

¢ |- MHetita ||. de.
: | crecimignto
Bromeliaceae Tillandsia Tiflandsia fasciculata 21 Epifita
Tiltandsia flexuoso 658 Epifita
Orchidaceae Dimerandra Dimerandra emarginato 26 Epifita
Encyclia Encyclia sp. 106 Epifitu
Goleandra Galeandra sp. 22 Epifita
Polystachya Polystachya folicsa 2 Epifita
Polypodiaceae Micragramma Microgramma lycopodicides 58 Epifita
Phiehodum Phiebodium decumanum 12 Epifita
Pleapeltis Fleopeltis polypadioides | 67 Epifita
Sapindaceae Paullinia Paullinia sp. 1 1 Ligna
Total general 973

Fuente: Tormado del documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consultoria Colombiana 5.A.
2015,

Ahundancia relativa de las epifitas vasculares

/

OEG3 Y ATRIOH 4 051242014




\

Auto No. - 2 58 del 18 JUN 2018 Hoja No. 31

“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones” \

‘Para las epifitas vasculares se registraron 973 individuos, el 67% de los registros
correspornden afa famifia Bromeliaceae, siendo la famifia mas abundante para el area de
influencia del proyecto, le siguen las familias Orchidaceae y Polypodiaceae conel 11% y 13%
respectivamente. Tiflandsia flexuosa es la especie mas abundante con 658 individuos en el
area de estudio, seguido de Encyclia sp. que se destacd con 106 registros, siendo la segunda
especie mas abundante, luego, Plecpeltis polypodicides con 67"

Tabla 41. Abundancia absoluta y refativa de las epifitas vasculares presentes en la carretera entre
Puerto Gaitan —Puente Arimena’

: relati
Tillandsia flexuosa 658 67.63
Encyclia sp. 106 10.89
Pleopeltis polypodioides 67 6.89
Microgramma lycopedicides 58 . 5.96
Dimerandro emargingta 26 2.67
Galeandro sp. 22 2.26
Tillandsic fasciculate 21 2.16
Phiehodium decumanum 12 1.23
Polystachyua foliosg 2 0.21
Paullinig sp. 1 1 0.10
Total general 873 100.00

Fuente: Tomado del documento técnico con radicade No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana 5.A.

2015
Habitos de crecimiento

‘Para el area de influencia del proyecto se registraron especies de habifos epififo y
enredaderas, donde el habito epifito se destacd con el mayor niimero de especies, agrupando
el 90% de los registros, los cuales corresponden a las famifias Orchidaceae, Polypodiaceae y
Bromeliaceae. Solo se registro Paullinia sp., que es una trepadora lefiosa muy comiin’.

Distribucion vertical de las Epifitas VVasculares

‘Respecto a la distribucion vertical de las especies eplifitas, se obsernvé en el tronco siete (7)
especies, en el dosel interno se presentan nueve (9) especies, y en el dosel medio siete (7)
especies y dosel externo una (1) especie. El 90% de las especies epifitas se presentan en ef
dosel interno, el 70% en el tronco ¢ en ef dosel medio {...)".

Preferencia de foréfitos de las Epifitas Vasculares

“(...) fueron evaluados 53 forofitos que corresponden a 19 especies diferentes. (...} las especies
con mayor riqueza de epifitas corresponde a Mangifera indica con siete (7) especies de epifitas
vasculares en sus troncos; le sigue Ficus americana, Caraipa llanorumcon y Licania pyrifolia
con 3 especies cada una; mienfras que ofras se reconocen con poca abundancia como,
Vochysia lehmannii, Vitex orinocensis, Trichilia rubra, entre ofras. En general, una especie
Mangifera indica alherga el 70% de las especies epifitas para el area de influencia proyecto”.

“Se registraron especies eplifitas vasculares de caracter generalista, como Tillandsia
flexuosa, T. fasciculata presentes en el 21% de las especies hospederas. Por el contrario,
Encyclia sp. se presenta en el 50 % de las especies hospederas, y lo demas restringen su
distribucion a cinco o menos especies de forofitos, dentro de los grupos especialisias se

destacaron: Pauliinia sp. 2, Phlebodium decumanum, Microgramma lycopodioides y
Galeandra sp’.

Tabla 42. Preferencia de fordfitos de parte de las epifitas vasculares presentes en

»

Ty e————

Encyclio sp.

Galeandra sp.
Mangifera indica Microgrommo lycopodioides 7
Anacardicceae Phlebodium decumanum

Polypodium polypodioides

Tillondsia fasciculata

Galeandro sp,
Spondias mombin 3

Phlebodium decumanum
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Polypadium polypodioides
Bignoniaceae Jacarando obtusifolia Galeandra sp. 1
Encyclia sp.
Bursergceae Protiurn heptaphyllum i 2
Phlebadium decumanum
Encycha sp.
Calophyllaceae Caraipa flanorum Polystachya foliosa 3
Tillandsia flexucsa
) Galeandra sp.
Licania heteromorpha - 2
Tillandsia flexuosa
Chrysobalanaceoe Dimerandra emarginata
Licania pyrifolia Polypodium polypadioides 3
Tillandsia fasciculata
Euphorbiaceae Muobea trianae Phlebadium decumanum 1
Hymengea courbari Tillandsia flexuosa 1
Fobaceae . . Guleandra sp.
Macrotebiem multifugum 2
Tillandsia flexuosa
Lamiaceae Vitex arinocensis Encyclia sp. 1
Meligcece Trichilia rubra Encyclia sp. 1
Microgramma lycopodiaides
Moraceoe Ficus americang Paullinia sp. 2 3
Phiebodium decumanum
Encyclia sp.
Myrtaceae Eugena florida - . 2
Polypodium palypodicides
Rubiaceae Duroia micrantha Encyciia sp. 1
Vochyciaceae Vachysia lehmannii Encyciia sp. 1
Total 16 especies

Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2015. Consuitoria Colombiana S.A. 2015,

Composicion y riqueza de epifitas no vasculares, briofitos y liquenes

Tabla 43. Riqueza de especies no vasculares y liquenes presentes en la carretera entre Puerto
Gaitan —Puente Arimena”

LRl .
Familias 2 1 [ g
Generos 3 1 & 10
Especies 3 1 7 11

Fuente: Modificado del documento radicado No. £1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.A. 2015

Tabla 44. Composicién de Ia flora eplfita no vascular y liguenes en el drea de influencia presenies en
__la carretera entre Puerto Gaitan — Puente Arimena”

orguiEing: R
Hepdtica lefeunegceae Schiffneriolejeunea Schiffneriolejeunea polycarpa
Liquen Arthoniaceae Cryptothecia Cryplothecia striata
Parmelioceae Parmotrema Parmotrema gndinum
Xanthoparmelia Xanthoparmelia sutstenophylioides
Musgo Bortramiaceae Philonatis Philonatis ¢f. uncingta
Calymperaceae Calymperes Calymperes palisotii
Fissidentaceoe Fissidens Fissidens inaequalis
Helicophylioceae Helicophylium Helicophytlum torquatum
Octoblepharaceae Octaoblepharum Qctoblepharum albidum
Sematophyilaceae Sematophylium Sematophyllum cf, subpinnatum
Sematophyllum subpinnatum

Fuente: Tornado del documentoe radicado No. £1-2016-012305 del 28 de abr! de 2016, Consultoria Colombiana S.A. 2015,

Frecuencia/Presencia relativa de las epifitas no vasculares v liquenes

“(...) se registro que las especies Sematophylium subpinnatum con un 66.7%, Octoblepharum
atbidum (22.2%} y Calymperes palisotii (13.3%), fueron las 3 especies més frecuentes en toda
el area de influencia, todas elfas del grupo de los musgos. La especie mas frecuente es
Sematophylium subpinnatum de la famifia Sematophyliaceae, un musgo pleurocarpico presente
en diferentes estratos de fordfito, creciendo en tapetes que cubren la base de los arboles en
fugares sombreados”.

Cobertura relativa de las epifitas no vasculares y liguenes

. /
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“En cuanto a la cobertura de briofitos y liguenes ocupan 30050 cm2 en 45 forofitos
muestreados, (...) la mayor occupacién de musgos en fos diferentes forofitos la realiza
Sematophylium subpinnatum con una cobertura de 17630 cm?2 en 15 forofitos, {...). Seguido

de Octoblepharum albidum con una cobertura de 3950 cm2 la cual se observé por parches
discontinuos en el tronco”,

Tabla 45. Cobertura absoluta de las especies de epifitas no vasculares presentes en la carretera
enire Puerto Gaitan —Puente Arimena”

Sematophyllum subpinnatum
Qctoblepharum albidum
Sematophylium cf, subpinnatum
Philonotis cf. uncinata
Calymperes palisotli
Parmotrema andinum

Schiffneriolejeunen polycarpo
Xonthoparmelin substenophylloides

Cryplothecia striata
Fissitdlens incequalis
Helicophyllum torquatum 100
Tatal general 30050
Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, Consultoria Colombiana S.A.

2015,

Distribucion vertical de las Epifitas no Vasculares

“(...) Para este estudio se valoro solo la presencia de epifitas no vasculares para la base y el
tronco, por condiciones de facil acceso y seguridad fisica que impiden el ascenso a dosel. En
el tronco se encontraron la mayoria de especies con una representatividad def 81%, seguido
del dosef interno con un 45%. Se destaca fa presencia de los musgos en los dos estratos, y
ocupan con preferencia el tronco de los forofitos, mientras que las hepaticas y los liguenes
tambien lo hacen como su habitat predilecto”.

Preferencia de forofitos de las Epifitas no vasculares

(...} fueron evaluados 45 forofitos que corresponden a 21 especies diferentes. (...) las
especies con mayor riqueza de epifitas corresponde a Alchomea discolor, Myrsine sp. 01 y
Licania heteromorpha, con cuatro (4) especies cada una, de epifitas vascufares en sus
troncos; le sigue Mabea trianae y Macrofobium multijugum con 3 especies cada una; mientras
que otras se reconocen con poca abundancia como, Xylopia aromatica yTrichilia rubra entre

ofras. £En general, una especie Myrsine sp.1 alberga el 70% de las especies epifitas para el
area de influencia proyecto”.

Tabla 46. Preferencia de forofitos de las epifitas no vasculares y liquenes presentes en la carretera
entre Puento Gaitan —FPuente Arimena”

Pinfjetormo &
Anocordiacene Mangifera indica Calymperes palisotii 3
Schiffnerialejeunea polycorpa
Semuataphy!lum subpinnatum
Annonaceae Xylopia arematica Semuataphyltum subpinaatum 1
Araliaceae Schefflera morotatoni Qcloblepharum albidum 2
Sematophyffum subpinnatum )
Calophyllaceae Caraipa llanorum Sematophylfum subpinnatum i
Chrysobalanaceae Hirtella sp.01 Sematophyilum subpinnatum
Licania heteromorpha Fissidens inaequalis 4
Octoblepharum albidum
Sematophylium cf_subpinnatum
Sematophylium subpinnatum
Licania pyrifolia Sematophylium subpinnatum 1
Euphorbiaceae Alchornea discolor Cryptothecia stiata
Philonotis of. uncinate
Sematophylium of_subpinnatum
Semataphylium subpinnatum
Mabea trianae Octoblepharum albidum 3
Philonolis cf uncinata
Sematophylium subpinnatum
Sapium glandulosum Octoblepharum albidum 2
Sematophyilum subpinnetum
Fabaceae Hydrochorea corymbosa Sematophyliurm subpinnatum 1
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Macrolobium multijugum Qctoblepharum albidum 3
Farmolremna andinum
Sematophylium subpinnatum
Lauraceae Nectandra cuspidata Sematophylium cf. subpinnatum 2
Sematophyilum subpinnatum
Melastomataceae Miconia dolichorrhyncha Calymperes palisotii 2
| Sematophyltum subpinnatum
Miconia minutiflora Helicophylium torquatum 2
Octoblepharum albidum
Meliaceae Guarea guidomia Calymperes palisotii 2
Sematophylium subpinnatum
Trichilia rubra Sematophylium subpinnatum 1
Myrtaceae Eugenia florida Philonotis cf. uncinata 2
Xanthoparmelia substenophylfoides
Myrcia guianensis Octoblepharum albidum 1
Phyllanthaceae Phyilanthus attenuatus Calymperes palisotii 2
Sematophyiium subpinnatum
Primulaceae Myrsine sp. 01 Calymperes palisotii 4
Qctoblepharum albidum
Parmotrema andinum
Sematophyllum subpinnatum

Fuente; Tomado del documenta técnico con radicado No, E1-2016-012305 de/ 28 de abril de 2016. Consulioria Colombiana S.A.
2015,

Especies de epifitas vasculares y no vasculares endémicas y en amenaza o de valor
comercial, cultural y ecolégico.

“(...) Las especies de fa familia Orchidaceae se encuentran en ef apéndice Il, que no estan
necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a menos que se
contrale estrictamente su comercio”.

“‘De las especies de epifitas no vasculares registradas en el drea de influencia directa {...) no
se registran organismos que se encuentran en los listados CITES, en los listados rojos de fa
{UCN, ni en la Resolucion 0192 de 2014 del MADS”.

2.8 Corredor Acacias-Granada

2,8.1 Localizacion

“Este tramo esta localizado entre fas poblaciones de Acacias y Granada en la zona sur del
departamento del Meta, pasando por los municipios de Acacias, Guamal y San Martin, a lo
largo de la via actual identificada como Ruta 65, de la red vial del INVIAS”.

“El corredor tiene una longitud cercana a los 53 km y en su mayoria se desarrolfa a través de
una calzada bidireccional que se encuentra en buen estado y sefalizada”.

‘Dentro del alcance de este proyecto, se prevé la rehabilitacion de la via existente, el
mantenimiento y la operacion de este corredor. Adicionalmente, se realizaran obras de
mejoramiento sobre los puentes en los broches de los rios Guamal y Humadea”,

Figura 6. Tramo Acacias —~ Granada

AN IALUYY GENRIEE AL 18 <R AN
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Fuente: Tomado del documenio tééﬁ;’co con radicado No. E1-2016-012305 de} ‘28 de abrii da 2016 “E.‘onsu!rorfa Colombiana S.A.
2015

2.8.2 Descripcion
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Dentro de las actividades de la Concesion Vial de los llanos, esta la rehabilitacion de todo ef
corredor Acacias — Granada, el cual tiene una longitud aproximada de 83 Km. Es decir, que se
desarroffaran todas aquelfas actividades tendientes a mantener la capacidad estructural y las
condiciones superficiales del corredor y sus obras de arte”.

KTabIa 47. Unidades Funcionales Acacias -Granada

Broche Guamal K38+038 0.45 K38+4382
1 Brache Humadea K46+280 1.88 K44+400
Sector Rehabilitacion K77+900 31.62 KAG6+280
K44+400 551 K38+492
2 Guamal-Acacias K37+890 13.22 K24+671
Fuente: Tomado del documenta técnico con radicade No. ET1-2016-012305 dei 28 de atrit de 2016. Consultoria Colombiana S.A
2015.

La intervencion a lo largo de los flamados broches, consiste principalmente en la rehabilitacion

¥ mejoramiento del tramo vial que los integra y el mantenimiento de los puentes focalizados
dentro de los tramas respectivos.

- Broche Guamal

El Broche del Guamal esta focalizado entre el K38+580 y el K39+035, dentro del tramo que
comunica las poblaciones de Acacias y San Martin. En el broche se encuentra ubicado un
puenle sobre el rio Guamal, el cual tiene una longitud aproximada de 100 m. Este broche esta
dentro de la jurisdiccion del municipio def Guamal. El alcance en este broche, consiste en la
construccién de un puente paralelo al existente con sus correspondientes accesos, con el fin
de garantizar el ancho requerido en el cruce, de acuerdo con la normativa vigente.

Cada uno de los puenies se dispondra para el manejo de flujo unidireccional, fanto en el sentido
Acacias - Granada, como en el sentido Granada — Acacias. Ef puente existente se debera
mantener, para garantizar el flujo vehicular futurc en el sentido Granada - Acacias. Los estribos
del puente estan compuestos de concreto ciclopeo y la superestructura la conforman cerchas
metalicas de paso inferior simplemente apoyadas.

- Broche Humadea

El broche Humadea se encuentra entre el K44 +950 y el K46+830 de la via Acacias - Granada,
entre fos municipios de Guamal y San Martin. Este broche tiene fres puentes, uno sobre el cafio
Camelias, otro sobre el rio Humadea, y uno final, scbre un brazo del rio Humadea.

Para el puente del cafio Camelias se propone mantenimiento general de fa estructura e
instalacion de pasos peatonales adosados a la estructura existente. Para generar l0s pasos
peatonales se usaran vigas metdlicas apoyadas en los mismos apoyos de la estructura
existente, los cuales serdn adaptados para tal fin. Los andenes se haran a nivel de bordiflo
existente y se instalara barrera metalica mixta af final def tablero.

. Peajes

El Peaje Iraca se encuentra localizado en el kitbmetro 69+000 aproximadamente via Granada,
para hacer un analisis de la ampliacion del Peaje, se tuvo en cuenta las caracteristicas
regionales, demograficas, el estudio de trafico de la via entre Acacfas - Granada y la topografia,
asi como también el disefio geomeétrico y ef manual de INVIAS.

2.8.3 Biomas

“(...) en el area de influencia directa, el mayor porcentaje del area de estudio corresponde al
Peinobioma de la Amazonia y Orinoquia con un porcentaje de ocupacion total de 77.33% y
Orinoquia y los Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia con 22,67".

2.8.4 Coberturas de Ia tierra
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‘A continuacion se describen las coberfuras vegetales a afectar para cada uno de los puntos
en donde se tiene previsto la ejecucion de obras”

Broche Humadea

Tabla 48 _Coberturas de la tierra - Broche del rio Humadea

FrYe: ec Y. 0l 0 [y
Pastos limpios 2,13 23,06
vig pavimentada 1,78 18,25
Vivienda rural nucleada 1,34 14,49
Bosque de galeria o riparia 1,16 12,56
Vivienda rurol dispersa 2,73 788
Rios 0,65 7,05
Finco Recreativa y/o descanso 0,42 4,57

- Puastos enmalezados 0,39 4,27
Pastos arbolados 0,28 2,99
Centros vacacionales 2,23 2,53
Zonas arenosus naturoles 0,12 1,35
Total 9,25 100,06

Fuente: Tomado de! documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2018, Consultoria Colombiana S.A. 2018,

Broche rio Guamal
Tabla 49. Coberturas de Ia tierra — Broche del rio Guamal

Zonas arenosas naturales 1,35 1,35
Bosque de galeria o riporio 0,70 21,490
Via pavimentada 00,61 18,62
Rios G, 40 12,31
Cabecera municipa! d,10 3,02
Zonas industriales y comerciales 0,09 2,73
Viviendu rural nucleada 0,02 0,57
Totol 3,27 200

Fuente: Tomado del documento radicado No. £1-2016-012305 dei 28 de abril de 2016. Consulloria Colombiana S.A. 2015,

Peaje iraca
Tabla 50. Coberturas de la tierra peaje fraca

Cobertury de o tics ] Areghel. s, L % delocupeicion Lo
Pastos arbolados 0,87 56,27
via povimentada 0,60 34,53
Pastos limpios 3,09 5,41
Red vial y territorios asociados 4,07 3,79
Totol 1,73 100

Fuente: Tomado del documento radicado No. £1-2018-012305 def 28 de abril de 2016, Consuitorfa Colombiana &.A. 2015

Zodmes y Campamentos
Tabla 51. Coberturas de /a tierra en Zodmes y Campamentos

Lobertu B ok i dee upiclon.: .
Pastos fimpios 2,52 97,24
Bosque de goleria o ripario 0,05 1,84
Via pavimentada 0,02 0,93
Total 2,59 100

Fuente: Tomado del documento radicado No. £1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultaria Colombiana S.A. 2014,

2.8.5 Ecosistemas de la tierra

“(...) el Ecosistema de pastos limpios del Helobioma y el Peinobioma de la Amazonia %
Orinoguia es el que mayor extension presenta, sequido de las zonas urbanizadas referidas a
fas cabeceras de los Municipios de Acacias, Guamal y San Martin y Granada. (...) Encuanto a
los ecosistemas de origen natural en los dos biomas solo se encuentran vegetacion asociada
a bosques de galeria y vegetacién secundaria (...}

2.8.6 Zonade vida

Tabla 52. Zonas de vida en el area de influencia directa def Proyecto
0 bk : P i S A A RECE BTt b é!f{? : i
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Bosque himedo Tropical bh-T 129,28 39,87
Bosque muy himedo Tropical bmh-T 134,53 41,49
Bosque  muy himedo Premontano, transicion
cdfida. Bmh-PM 60,48 18,65
Total 324,29 100

Fuente: Tornado def documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S A, 2015,
2.8.7 Resultados de la caracterizacion de epifitas vasculares y no vasculares

Laocalizacion del area de muestreo
(...} los puntos realizados corresponden a una revisién realizada en los forofitos (arboles
hospederos} con mayor diversidad de especies epifitas en el area de intervencion”.

Tabla 53. Punto de muestreo realizado para la caracterizacién de Epifitas Vasculares y No
Vasculares de la carretera entre Acacias — Granada”

i
GLUAMAL Humadeo Pastos limpios 1036387.85 P13580.13
Meto GUAMAL guamal Zonas - industriales 2 | 2033715.94 920001.28
comerciales
Meta GUAMAL Humadea Pastos limpios 2036451.49 212852.6
Meto GUAMAL Humadea Pastos limpins 1036425.63 912899.%
Meta GUAMAL Humadea Via pavimentada 1033769.73 219570.83

Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultaria
Colombiana S .A. 2015.

Metodologia, técnicas de muestreo y seleccion del fordfito

“(...) se revisaron 59 unidades de muestreo (foréfitos) en las areas de intervencion de
Humadea y Guamal en la cobertura de pastos arbolados, esto correspondié al 10% de los
arboles censados en el estudio”.

Esfuerzo de muestreo

“Vasculares: Se seleccionaron 59 fordfitos en las diversas coberturas presente en ef AID”. “No
Vasculares: Se seleccionaron 58 fordfitos en las diversas coberturas presente en el AID y se
uso una plantiffa de acetato de 30 X 20 cm con cuadricula de 1 cm2 (600 cm2 en total), se
realizaron dos levantamientos por arbol”.

Composicion y riqueza de epifitas vasculares

“se realizaron cinco (5) transeplos, donde se registréd un ftotal de 36 especies distribuidas en
1880 individuos, las cuales presentan habitos de crecimiento como hemiepifitas, enredaderas
y epifitas. Las 36 especies encontradas se distribuyen en 27 géneros y 11 familias donde
Orchidaceae se destaca con 8 especies (8 géneros) siendo la familia mas rica para el drea
de influencia con un 22% ‘de representatividad, Bromeliaceae con 7 especies (3 géneros), e
siguen las familias y el 19%, seguido de Araceae y Polypodiaceae con 6 (3 géneros) y 5 (4
géneros) especies respectivamente y el 16% de riqueza. En cuanto a los géneros, Tillandsia
¥y Monstera son los géneros méas ricos con 4 especies cada uno. A nivel de cantidad de
individuos fa familia Polypodiaceae registrd 1065 individuos en el area”.

Tabla 54. Riqueza de la flora epifita vascular en el area de influencia directa de la carretera entre
Acacias — Granada”

S

QOrchidaceae

Bromeliaceae

Aracege
Polypodioceae
Cactocewe
Cucurbitacece
Piperaceae
Commelinaceae
Fahaceae

Gesnerigceae
Pteridoceae
Total 27 36

Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 dei 28 de abrf de 2016. Consutforia Colombiana S A.
2015,
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Tabla 55. Compasicién de la flora epifita vascular en el drea de influencia directa de la carretera
entre Acacias — Granada”

Habito de ¢’rgcg‘_mfa{%tp ’
Anthurium Anthurium gracite 56 Hemiepifita
Araceae Monstera aff. adansonii 39 Hemiepifita
Monstera Monstera off. .
8 Hemiepifita
spruceana
Monstera dubia 28 Hemiepifite
Monstera gracilis 3 Hemiepifita
Phulodendron Philodendron sp. 12 Hemiepifita
Bromeliaceoe Aechmeq ﬁg}gﬁ;is M 29 Epifita
Aechmew angustifolia 7 Epifita
Catopsis Catopsis nutans 3 Epifita
Titlandsio Tillandsig balbisiona 92 Epifite
THigndsia bulbosa 24 Epifita
Tillandsia fascicuiata 150 Epifita
Tillandsia recurvata 53 Epifita
Cactuceae Epiphyvilum Epiphylium phyllanthus 14 Epifita
Rhipsalis Rhipsalis baccifero 24 Epifita
sommermacea Dichorisandra Dichorisandra hexandra 10 Liana
Cucurbi;acene Cayapornia Cayaponia sp.2 q Liana
Gurania Gurania sp. 2 5 Lionag
Fahaceae Centrosema Centrosema macrocarpum 2 Ligna
Gesneriaceae Drymonia Drymeonia serculata 4 Ligha
Orchidaceae Catasetum Catasetum sp.2 1 Epifita
Cycnoches S}J:;g.?;ccxfon 5 Epifita
Dimerandra Dimerandra emarginata 28 Epifita
Encyclia Encyclia sp. 1 Epifita
Niderma Nidemua ottonis 8 Epifita
Qeceoclades Cececclades marulata 3 Epifite
Pleurothailis Pleurothallis sp. 1 Epifite
Polystachya Polystachya foliosa 11 Epifita
Piperaceae Peperomia f:f;r:,;fr;{:a aff 170 Liana
Pegeromia quadranguiaris 10 Liana
Polypodiacepe Micragramma Microgrammuo lycopodinides | 119 Epifita
Pecluma Pecluma hygrometrica 44 Epifita
Phlebodivm Phlebodium decumanum 50 Epifita
Pleopeltis Pleopeltis polypodivides 792 Epifita
Pleapeltis sp. 50 Epifita
Pteridoceae Vittaria Vittaria ineata 20 Epifita
Total de individuos 1890

2015,

Abundancia relativa de las epifitas vasculares

Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. £1-2016-012305 del 28 de abni de 2016. Consultoria Colombiana S.A,

specie ” Abyrdancia celative ()
Pleopeltis polypodioides 792 41.90
Peperomia aff. rotundifolia 170 5.99
Titlandsia fasciculata 150 7.54
Microgromma lycopodicides 118 5.30
Tillandsia balbisiana 92 4,87
Pleopeltis sp. 60 317
Anthurlum grocile 56 2.96
Tiflandsia recurvata 53 2.80
Philebodium decumanum 50 2.65
Pecluma hygrometrica 44 2.33
Monstero off. adansonii 39 2.06

"Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones” \

‘Para las epifitas vasculares se registraron 1890 individuos, el 42% de los registros
corresponden a Polypodium polypodioides con 792, es una planta de la familia Polypodiaceae
y es la mas abundante para el area de influencia del proyecto; le siguer Peperomia aff.
rotundifolia con un 8% registrando 170 individuos, y luego Tiflandsia fasciculata con un 8% de
fa familia Bromeljaceae”.

Tabla 56. Abundancia absoluta y relativa de la epifitas vasculares presentes en en el drea de influencia
directa de la carretera entre Acacias — Granada”
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Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones \
Aechmea aff. longicuspis 29 1.53
Dimerandra emarginata 28 1.48
Monstera dubia 28 1.48
Rhipsalis boccifera 24 1.27
Tillandsie bulboso 24 1.27
Vittario lineato 20 1.06
Epiphylium phylianthus 14 0.74
Philodendron sp. 12 0.63
Polystachya foliosa 11 0.58
Bichorisandra hexandra 10 0.53
Peperomia quadrangularis 10 .53
Monstera aff. spruceana 8 0.42
Nidema ottonis g .42
Aechmea angustifolia 7 0.37
Cycnaches chlorochifon 5 0.26
Gurania sp. 2 5 0.26
Cayaponia sp.2 4 0.21
Drymania serrulata 4 0.21
Catopsis nutons 3 0.16
Monstero gracilis 3 .16
Qeceoclodes maculata 3 0.16
Centrosema macracarpum 2 011
Cotasetum sp.1 1 0.05
Encyclio sp. 1 .05
Pleurothallis sp. 1 0.05
Total general 1890 100.00
Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. E1-2016-0G12305 del 28 de abril de 2016. Consultorfa Colombiana S.A.

2015

Habjtos de crecimiento

“Para el area de influencia del proyecto se registraron especies de habifos epifito, hemiepifito y
enredaderas, donde el habito epifito se destacd con el mayor nimero de especies (23),
agrupando ef 64% de flos registros, los cuales corresponden a fas familias Orchidaceas,
Polypodiaceae y Bromeliaceae, fuego con un 19% (7 especies) las enredaderas perlenecientes
a fa familia Piperaceae, Gesneriaceae y Fabaceae, y en un 16% (6 especies} con un crecimiento
hemiepifito las especies de la famifia Araceae”

Distribucion vertical de las Epifitas VVasculares

“Respecto a fa distribucién vertical de las especies epifitas, se observd que en la base se
presentan diecisiete (17) especies de epifitas, en el tronco veinte y sfete (27} especies, en el
dosel interno se presentan veinte y cinco (25) especies, y en el dosel medio dieciocho (18)
especies y dosel externo siete (7) especies. En cuanto a la riqueza por distribucion vertical en
el forofito se observa que el 75% de las especies epifitas se presentan en el tronco, el 69% en
el dosel interno y el 50% en el dosel medio (...)"

Preferencia de foréfitos de las Epifitas Vasculares

“(...) fueron evaluados 59 forofitos que corresponden a 34 especies diferentes. (...} las
especies con mayor riqueza de epifitas corresponde a Piptadenia pteroclada con digcinueve
{19) especies de epifitas vasculares en sus troncos; le sigue Gliricidia sepium y Guarea
guidonia con 11 especies cada una; mientras que otras se reconocen con poca abundancia
como Cecropia engleriana, Spondias mombin y FPourouma cecropiifolia, entre otras. En
general, una especie Piptadenia pteroclada alberga el 53% de las especies epifitas para el
area de influencia proyecto”.

“Se registraron especies epifitas vasculares de caracter generalista. como Polypodium
polypodioides presentes en el 79% de las especies hospederas y Tillandsia fasciculata presente
en un 36%. Por el contrario, Catasetum sp., Catopsis sp., Catopsis nutans, Cayaponia sp. 1y
sp. 2, se presenta en el 1 % de las especies hospederas, y lo demas restringen su distribucion
a 10 o menos especies de forofitos (...)".

Tabla 57. Preferencia de fordfitos de parte de las epifitas vasculares presentes en la carretera entre
Acacias — Granada”

| Fornlife Forefito] ;| €spede Forafito pecle Ep/f .
Anacardicceae Mangifera indica Aechmea off. longicuspis 8
Encyclia sp.
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Microgramma lycopodioides

Monstera off. adansonii

Monstera dubia

Pleapeitis polypodioides

Polystachya foliosa

Tillandsia fasciculota

Epondios mombin

Catasetum sp.1

Spondias purpureg

Aechmea angustifolic

Anthurium gracile

Coyaponia sp.2

Nidemg ottonis

Peperomia aff. rotundifolia

Phlebodium decumanum

Polystachya foliosa

Rhipsalis baccifera

Tillandsia bulbosa

Tillandsia fasciculata

10

Annonaceae

Xvlopia aromatica

Monstera aff. spruceana

Monstera dubia

Phiebodium decumanum

Plegpeltis polypodioides

Araligceae

Dendropanax arboreus

Anthurium gracile

Phitodendran sp.

Schefflera morototoni

Monstera dubio

Maonstera gracilis

Bignoniaceae

Crescentia cujete

Aechmen aff. longicuspis

Tillandsia recurvata

Gliricidia sepium

Aechmea off. longicuspis

Anthurium gracile

Catopsis nutans

Dimerandra emarginata

Epiphvilurn phyllanthus

Microgramma lycopodioides

Nidema ettonis

FPeperomio aff. rotundifolia

Polystachya foliosa

Rhipsalis baccifera

Tillandsia balbisiana

11

Inga spectahilis

Monstera dubio

Phlebodium decumanum

Pleopeltis polypodivides

Pleopeltis sp.

Inga vera

Monstera off. adansonii

Piptadenia pteraclada

Aechmea aff. longicuspis

Centrosema macrocorpum

Cycnoches chiorachilon

Dimerandra emarginata

Epiphylium phyllanthus

Microgramma lycopodioides

Monstera aff. adansonii

Qececcludes moculata

Peperomia aff. rotundifolia

Feperomia quadranguiaris

Phlebodium decumanum

Pleopeltis polypadicides

Pleapeltis sp.

Polystachyo foliosa

Rhipsalis baccifera

Tillandsia balbisiana

Tillandsio bulbosa

Tillandsia fusciculata

Tillandsia recurvata

19

Pithecellobium dulce

Monstera off, adansonis

Manstera dubia

Pleopeltis polvpedioides

Tillandsia balbisiana

Tillandsia bulbosa

Tiflondsia recurvato

.

‘Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones” \
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indeterminada

Indeterminada (13

Monstera dubia

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones” \

Ltamiaceae

Gmeling arborea

Monstera dubia

Plegpeltis polypodioides

FPleopeltis sp.

Laurgceae

Perseq americana

Dimerandra emarginata

Microgramma lycopodioides

Pleopeitis polypodivides

Pieurothellis sp,

Tiftandsia fasciculata

Malvoceae

Matisia cordata

Peperomia aff. rotundifolia

Pleopeltis palypodicides

Pleopeltis sp.

Ochroma pyramidale

Phlebodium decumanum

Pleopeltis polypodioides

Melastomuataceae

Beliucia grossularigides

Moanstera dubiia

Nidema ottonis

Pleopeitis polypodiaides

Plegpeltis sp.

Meliaceae

Cedrela odorata

Tilandsia recurvata

Guarea guidonio

Aechmec aff. langicuspis

Aechmea angustifolia

Anthurium gracile

Epiphylium phyillanthus

Micragramma lycopodioides

Phlebodium decumanum

Pleopeltis polypodivides

Rhipsalis baccifera

Tiliandsia bolbisiana

Tillandsia fasciculata

Vitlaria fineata

11

Moraceoe

Ficus americana

Epiphy!lum phyilanthus

Rhipsalis baccifera

Tillundsia fascicutata

Meguira coriaceda

Philodendran sp.

Myrtaceoe

Syzyglum malaccense

Aechmea angustifolio

Pleopeltis polypadinides

Salicoceae

Casearia arborea

Anthurium gracile

Catopsis hutans

Epiphylium phyllenthus

Microgramma lvcopodioides

Moanstera aff. adansonii

Pecluma hygromelrica

Phlebodium decumanum

Pleopeltis polypodioides

Sapindaceae

Melicoccus bijugatus

Aechmea aff. longicuspis

Anthurium grocite

Drymenia serrulata

Pecluma hygrometrica

peperemia off. rotundifolia

Phiebodium decumanum

Pleapeltis polypodioides

Tillandsia balbisiang

Urticaceae

Cecropia engleriana

Monstera aff. adansonii

Pourouma cecropiifolia

Tillandsia recurvala

Tillandsia recurvata

Gliricidia sepium

Aechmea aff. fongicuspis

Anthurium grocile

Catopsis nutans

Dimerandra emarginota

Epiphylium phyllanthus

Microgramma lycopodioides

Nidema ottonis

Peperomia aff. rotundifolia

Polystachya foliosa

Rhipsalis boccifera

Tillandsio baibisiana

11

inga spectabilis

Monstera dubla

Phlebodium decumanum

Plenpettis polypodioides

Pleopeltis sp.

Inga vera

Monstero aff. adansonii

Piptedenia pteroclada

Aechmea aff. longicuspis

Centrosema macrecarpuirt

Cycnoches chiorachilon

19
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Dimerandra ernarginata

Epiphytlum phyllanthus

Microgramma lycopodioides

Manstera off. adansonii

Ceceoclades maculata

Peperomia aff. rotundifolia

Peperomia quadrangutaris

Phlebodium decumanum

Pleopeltis polypodioides

Pleapeltis sp.

Polystachya faliosa

Rhipsalis baccifera

Tillondsia kalbisigng

Tillandsia hulbose

Tillandsia fascicuiata

Tillandsia recurvata

Pithecellobium dulce

Monstera off. odonsonii

Monstera dubia

Pleopeltis polypodioides

Tillandsia balbisiang

Tillandsia bulboso

Tillandsia recurvata

Indeterminoda

Indeterminada 03

Monstera dubig

Lamiacege

Gmeling arborea

Monstera dubia

Pleopeltis polypodioides

Pleopeltis sp.

Lauraceae

Perseq americana

Dimerandra emarginata

Microgramma lycopodioides

Pleopeltis pelypodioides

Pleurathailis sp.

Tillandsia fascicuiata

Malvaceae

Matisia cordata

Peperomia aff. rotundifolia

Pleopeltis polypadioides

Fleapeltis sp.

Cchroma pyramidale

Phlebedium decumanum

Pleopeltis polypodinides

Melastomatoceae

Bellucia grossularicides

Monsterg dubia

Nidema otlonis

Pleopeltis pelypadicides

Pleopeltis sp.

Meliaceoe

Cedrela odorata

THlandsia recurvata

Guarea guidonia

Aechmeg aff. longicuspis

Aechmea angustifefia

Anthurium gracile

Epiphyilum phyllanthus

Microgramma lycapodiondes

Phiebodium decumanum

Pleapeltis polypodicides

Rhipsalis baccifera

Tilandsia balbisiong

THlandsia fasciculata

Vittaria lineata

11

Moroceoe

Ficus americana

Epiphylium phyllanthus

Rhipsalis baccifera

Tillandsia fasciculata

Maquira corigrea

Philodendron sp.

Myrtaceoe

Syzygium maloccense

Aechmeq ongustifolia

Pleopettis polypodicides

Salicaceae

Casearia arborea

Anthurium gracile

Catopsis nutans

Epiphyllum phylianthus

Microgramma lvcopodioides

Monstera aff. adansonii

Pecluma hygrometrica

Phiebodium decumanum

Pleopeltis polypodioides

Sapinduaceae

Melicoccus bijugotus

Aechmea aff. longicuspis

Anthurivm gracile

Drymonia serriiata

Pecluma hygrometrica

Peperomia off. rotundifolia

Phlebodium decumanum

Plaopeltis polypodioides

Tiltandsia batkisiane

. Urticaceae

Cecropia engleriona

Monstera aff. adansonit

J

F A LA

Vet L 4

05122014



Auto No. Hoja No. 43

“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones” \

Pourauma cecrapiifolio
Total 47 especies
Fuente: Tomado del documenio radicado No, E1-2016-012305 del 28 de abnit de 2016, Consultoria Colombiana S5.A. 2015.

Tillandsia recurvota 1

Composicion y riqueza de epifitas no vasculares, briofitos y liquenes

“En cuanto a la riqueza de este grupo de plantas, se reportaron 35 especies, donde los
fiquenes son fos mas representativos con 13 especies, sequido de los musgos y hepaticas
con 11 especies; por lo tanto, se muestra una representatividad simifar entre los taxones. £n

cuanto a la riqueza de géneros se ohserva que el grupo que presenta mayor diversidad son
fos musgos y los liquenes (11y 12)"

Tabla 58. Riqueza de especies no vasculares y liquenes presentes en la carretera entre Acacias —
Granada”

- Organs
Fomilias 6 4 11 21
Géneros 12 7 11 30
Especies 13 11 11 35

Fuente: Modificado del documento radicada No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consulforia Colorhbiana S A 2015,

Tabla 59. Composicion de la flora epifita no vascular y liquenes en el drea de influencia de la
carrefera entre Acacias — Granada”

B
; :; de:ﬁ
Hepdtica Jubulaceae Fruitania frullania caulisequa
Frullania cf. riojaneirensis
Frulfenia gibbosa
Frullania riojaneirensis
Lejeuneacene Acrolefeunen Acrolejeunea torulosa
Crossotolejeunea Crossotoigfeunea sp.
Lefeunea Lejeunen sp.1
Lejeunea sp.2
Schiffreriolejeunea Schiffneriolejeunea palycarpa
Metegeriaeeae Metzgeria Metzgeria sp.
Plagiochilaceae Plagiochile Plagiochila sp.1
Liquen Arthonicreae Cryptothecia Cryptothecia strigts
Herpothallon Herpothallon albidum
Herpothaflon pustulatum
Coccocarpiaceae Coccocarpia Coccocarpia palmicola
Collematocear Leptogium Leptogium reticulatum
Graphidaceoe Ocellularia Ocellutaria cf. cavata
Parmeliaceae Bulbothrix Bulbothrix klementii .
Hypotrachyna Hypotrachyna chicitae
Parmotrema Parmotrema proesoredfosum
KXanthoparmelia Xanthoparmelia substenophylioides
Physciocene Dirinaria Dirinaria confluens
Hyperphyscia Hyperphyscia confusa
Physcia Physcia sorediosa
Musgo Brachytheciaceae Brachythecium Brachythecium plumosum
Calymperaceae Colymperes Calymperes palisotii
Dicranaceae Campylopus Campvlopus cf, flexuosus
Fabroniaceae Fabronia Fabronia ciliaris var. Polycorpa
Fissidentoceoe Fissidens Fissidens submarginatus
Helicophyllnceae Helicophyllum Helicophyllum torquatum
Lejeuneaceas Crossotoigjeuneq Crossotolejeunea sp.
QOctoblepharaceae Cctoblepharum QOctoblepharum albidum
Fottioceae Syntrichia Syntrichia sp.
Rocopiluceae Racopilum Rocapilum tamentasum
Sematophyilaceae Sematophylium Sematophyllum subpinnatum

Fuente: Tomado del documento radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.A. 2015,

Frecuencia/Presencia relativa de las epifitas no vasculares v liguenes

“(...) se registro que las especies Sematophyllum subpinnatum con un 38%, Leptogium
reticufatum con un 26%, Herpothallon pustutatum (23%) y Parmotrema praesorediosum (21%)
fueron las 4 especies mas frecuentes en toda el area de influencia. La especie mas frecuente
es Sematophyllum subpinnatum de la familia Sematophyllaceae, un musgo presente en la base
de los fordfitos en 22 foréfitos de los 58 muestreados, pleurocarpice de un color verde brilfante,
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comun. Herpothallon pustulatum es una especie que se presenta en 13 forofitos, es una especie
muy comuan y cosmopolita”.

Cobertura relativa de las epifitas no vasculares y liguenes

En cuanto a la coberiura de briofitos y fiquenes ocupan 60056 cm2 en 58 forofftos muestreados,
{...) fa mayor ocupacion de musgos en los diferentes forofitos la realiza Sematophylium
Subpinnatum con una cobertura de 9030 cm2 en 22 forofitos, (...). Seguido de Helicophylfum
torquatum con una cobertura de 5338 cm2 la cual se observo por parches continuos, y ocupaba
gran parte de los troncos de los arboles”.

Tabla 60. Coberiura de las epifitas no vascufares y liquenes presentes en la carretera entre Acacias

— Granada”
Semotephyllum subpinnotum 8030
Helicophyllum torquatum 5338
Metzgeria sp. 5142
Crossotolejeunea sp. 3385
Lejeuneq sp.2 3385
Schiffneriolejeunea polycarpa 3060
Plaglochila sp.1 2790
Lejeunea sp.1 2640
Herpathallon pustulotum 2575 ¢
Parmatremo proesorediosum 2386
Calymperes palisotii 2020
Syntrichia sp. 1970
Leptogium reticulatum 1845
Octoblepharum albidum 1775
Frutlanio caulisequa 1710
Frulfania gibhose 1364
Fobronia ciliaris var. Polycarpa 1280
Buthothrix klementii 1230
Racopilum tomentosum 1025
Cryptothecia striata 720
Physcia sorediosg 660
Fissidens submarginotus 600
Acrolejeunea tarulosa 550
Brachythecium plumosum 545
Frullania cf. ricjaneirensis 500
Herpotholion albidum 470
Hypotrachyna chicitae 380
Frullania rigjaneirensis 330
Ocellularia ¢f. cavota 320
Hyperphyscia confusa 300
Xanthoparmelia substenophyliaides 260
Compylopus cf. flexuosus 250
Dirinaria confluens 121
Coccacarpla palmicola 100
Total general 60056

Fuente: Tomado del docuimento radicado No, E1-2016-012308 del 28 de abril de 2016. Consulioria Colombiana $.A. 201 5.

Distribucion vertical de las Epifitas no Vasculares

“(...) Para este estudio se valoré solo la presencia de epifitas no vasculares para la base yel
fronco, por condiciones de facil acceso y seguridad fisica que impiden ef ascenso a dosel. En
fa base se encontraron la mayoria de especies con una representatividad def 83%, seguido de/
tronco con un 83%. Se destaca la presencia de fos musgos en los dos estratos, y ocupan con
preferencia la base de los forofitos, mientras que las hepaticas y los liquenes ocupan el tronco
como su habitat”

Preferencia de fordfitos de las Epifitas no vasculares

“(...) fueron evaluados 58 fordfitos que corresponden a 42 especies diferentes. En la Tabla 3-
80 se muestra la riqueza de epifitas de algunos de fos érboles mas representativos: las especies
con mayor riqueza de epifitas corresponde a Piptadenia pteroclada y Persea americana con
once (11} y diez (10) especies de epifitas no vasculares en sus troncos respectivamente; le
sigue Albizia guachapele y Caraipa llanorum, con 8 especies, sequido de Andira trifoliclata 1%
Cupania cinérea con 7 especies. Olras se reconocen con poca abundancia como Cordia
alliodora, Maquira coridcea, y Melicoccus bijugatus entre otras. En general, una especie
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Angcardioceae

Mangifera indica
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Piptadenia pteroclada alberga el 32% de las especies epifitas para el area de influencia

Tabla 61. Preferencia de fordfitos de parte de las epifitas no vasculares y liquenes presentes en la
carretera entre Acacias - Granada”

Fabronia cilfaris var, Polycorpa

Fruflania gibbosa

Herpathalion pustulatum

Metzgeria sp.

Schiffneriolejeunea polycarpe

Spendias mombin

Parmotrema praesorediosum

Schiffnericlejeunea polycarpo

Topirira guianensis

Hyperphyscia confusa

tejeuneasp.2

Araliaceae

Dendropanax arboreus

Fabronia ciliaris var, Polycorpa

Xanthoparmelio substenaphylloides

Bignoniaceae

Crescentia cujete

Fissidens subrarginotus

Herpothallon pustulatum

Lefeunen sp.2

Sematophyilum subpinnatum

Boragintceae

Cordia allicdora

Acrolejeunea torulosa

Colophylioceae

Coraipo Hanorum

Helicophyllum torguatum

Herpathalion pustulotum

Lejeunea sp.1

Leptogium reticulatum

Octoblepharum albidum

Piagiochila sp.1

Sematophyilum subpinnatum

Synitrichia sp.

Euphorbioceae

Sapium glandulosum

Frullania caulisequa

Physcia sorediosa

Syntrichia sp.

Fabacewe

Albizia guachapele

Frullania ¢f. rinjaneirensis

Frullgnio gibbosa

Herpotholion pustulatum

Leptogium reticulatum

Metzgeria sp.

|_Parmotrema praesorediosum

Physcia soredicsa

Sematophylum subpinnatum

Andira trifolioiato

Bulbothrix klementif

Helicophyllum torquatum

Ltejeunea =p.

Parmotremn praesorediosum

Plagiochila sp.1

\.

Schiffneriolejeunea polvcarpa

Semuotophylium subpinnatum

Bauhinia picta

Cryptothecia strigta

Lejeunen sp.2

Plagiochila sp.1

Schiffneriolejevnen polycarpa

Sematophylium subpinnotum

Erythring poeppigiana

Herpothailon pustutatum

Racopilum tomentosum

Gliricidia sepium

Cryptothecia strigto

Frullania ricjaneirensis

Lejeuned sp.1

Parfotrema praesaredinsum

Hydrochorea corymbaosa

Leptogium reticulatum

Parmotrema praesorediosum

Sematophylium subpinnatum

Inge spectabilis

Fabronia ciliaris var. Polycarpa

Leptogium reticulatum

Sematophyllum subpinnotum

inga vera

Lejeuned sp.2

Piptadenia pteroclada

Brachythecium plumosum

Calymperes palisotii

Fruflania gibbasa

Herpothallon pustulatum

Lejeunea sp.2

Leptogium reticulatum
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Metzgena sp.

Octoblepharum atbidum

Parmetrema praesorediosum

Sematophyilum subpinnatum

Syntrichig sp,

Pitheceltobium dulce

Calymperes palisotil

Herpothollon pustulatum

lejeunea sp.1

Metzgeria sp.

Plagiochila sp.1

Indeterminado 1

Indeterminade 1

Cryptothecio striata

Acrolejeunea torulosg

Campylopus cf. flexuasus

Frullania caulisequa

Helicophyllum terquatum

Parmotrera praesorediosum

Sematophyllum subpinnatum

Lamiaceae

Gmeling arborea

Herpathallon pustulatum

Lejeuneq 5p.2

Plagiochila sp.1

Lauraceae

Licaria guianensis

Schiffneriolejeunea polycarpa

Sematophyllum subpinnotum

Persea americang

Bulbothrix klementii

Colymperes palisotii

Cryptothecia striata

Helicophylfum torguatum

Lejeunea sp.1

Lejeunea sp.2

Leptogium reticulatum

Parmotremo proesorediosum

Plagiochila sp. 1

Schiffneriolejeunea polycarpa

10

Mualpighiaceae

Byrsenima crossifalio

Herpathallon pustulatum

Schiffneriolejeunea polycarpa

Syntrichia sp.

Malvaceoe

Guazuma uimifolic

Herpothallon pustulatum

Lejeunea sp.1

Parmotrema praesorediosum

Matista cordata

Helicophylfum targuatum

Lejeunea sp.2

Leptogium reticutatum

Melgstomataceae

Bellucia grossularioides

Fabronia ciliaris vor, Polvearpa

Lejeuneq sp.1

Leptogium reticulatum

Metzgerio sp.

Parmotrema praesorediosum

Sematophvllum subpinnatum

Miconie minutifiora

Frullonia caulisequa

Sematophyllum subpinnatum

Meliaceae

Cedreja odorata

Frullania caulisequa

Hypotrachyna chicitae

Ocellularia cf. covata

Physcia sorediosa

Syntrichia sp.

Guaren guidonic

Qctoblepharum albidum

Moracege

Maquira corlacea

Herpothallon albidum

Myristicaceae

Virola calophyila

Calymperes pafisoti

lejeuneasp. !

Plagiochila sp.1

Myrtaceae

Eugenio florida

Diringria confluens

lejeunea sp.2

Parmotrema praesorediosum

Sematophylium subpinnatum

Syzygium malaoccense

Lejeunea sp.2

Plagiochila sp.1

Rubiacene

Durcia micrantha

Coccocarpia polmicola

Leptogium reticulatum

Schiffneriolefeunea polycarpa

Rutaceoe

Citrus fimon

Herpothallon pustilatum

Leptogium reticulatum

Parmatrema praesorediosum

Schiffnerislejeunea potyearpo

Swinglea glutinosa

Bulbothrix klementi

Cryptethecia striata

/
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Plagiochila sp.1

Schiffneriotejeunea polycarpa
. Sematophviium subpinnatum
Salicoceae Casearia arbored Herpathallon pustulatum 3

Metzgeria sp.
Sematophylium subpinnatum
Sapindaceae Cupania cinerea R Calymperes palisotii 7

Fakrania ciliaris var. Palycarpa
Helicophyllum torquatum
Lejeuneq sp.1

Cctoblepharum albidum
Schiffnerivlejeunea poiycarpa
Sematophylium subpinnatum
Melicoccus bijugatus Hellcophylium terquatum 1

Urticacece Cecropia engleriana Dirinaria canfluens 5
Herpothallon pustulatum
Leptogium reticulatum

Metzgeria sp.
- Xanthoparmelio substenophylloides
Pourcuma cecropiifotia Frullania rinjaneirensls 4

Herpothallon athidum
Leptogium reticulatum
Metzgeria s5p.

Tatal 41 especies

Fuente: Tomado del documento técnico con radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abril de 2018, Consulforia Colombiana S.A.
2015,

Especies de epifitas vasculares y no vasculares endémicas y en amenaza o_de valor
comercial, cultural y ecolégico.

“Entre las epifitas vasculares se pudieron identificar 10 especies en apéndice Il CITES y 4 en
el listado rojo de fa UICN en estado L.C (Preocupacion menor): Tillandsia fasciculata, Epiphyifum
phyllanthus, Rhipsalis baccifera, Centrosema macrocarpum, Catasetum sp.1, Cycnoches
chlorochilon, Dimerandra emarginata, Encyclia sp., Niderna oltonis, Oeceoclades maculata’.

‘De las especies de epifitas no vasculares registradas en el area de influencia directa (...) no
se registran organismos que se encuentran en los listados CITES, en los listados rofos de fa
{UCN, ni en la Resolucion 0192 de 2014.del MADS”.

2.9 Especies forestales en veda

"En el drea de estudio se registrd una especie en veda, la palma boba Cyathea caracasana,
con un individuo en el Corredor Acacias Granada. {...)"

Tabla 62. Especies forestales registradas en veda en las dreas a intervenir de los proyeclos que

conforman la Malla Vial del Meta.
il
CORREDOQR ACACIAS-GRANADA
oy
Cyatheaceq Cyathea Paima 1036381.75 9131175.95 Resolucion Apendic
e Cyathe g caragcasang bab 3 2 0801 de o
ooa 1977 (INDERENA]

Fuente: Tomado del documento radicado No, E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016. Consultoria Colombiana S.A. 2015.

2.10 Medidas de manejo
FICHA: MANEJO DE ESPECIES FORESTALES Y EPIFITAS EN VEDA

Especies Forestales en Veda

1. “La compensacion de los 3 (tres) individuos debe realizarse en proporcion 157,
2. “De encontrarse mas individuos en estado brinzal y latizal de esta especie se propone un
traslado”.

- “Inventario y localizacién de individuos de traslado: Se realizara el inventario de individuos
de traslado identificando altura total y DAP. El namero fotal por tramo y las categorias de
trasfado (brinzales y lafizales)”.

Especies Epifitas Vasculares y no Vasculares

\ . Y
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1. “Se realizara una actividad de conservacion de especies en veda (Bromelias vy Orquideas)
que constara de tres fases, una actividad de rescate, una actividad de reubicacion y un
mantenimiento y seguimiento de las especies rescatadas. Trasplante y reubicacién def 80%
de los individuos de especies epifitas vasculares en veda”,

- "Se tendria en cuenta los siguientes criterios: Criteric Fitosanitario y Criterio de
senescencia’.

- "Se recomienda contar con viveros artesanales”.

- "Para los sitios de traslado, se propone la cobertura de Bosque de galeria y/o ripario
registrados en el area a intervenir del proyecto, para ser utilizados como zonas potenciales
para la reubicacion de epifitas, esto debido a las condiciones de humedad y de sombra que
facifitan el establecimiento y la supervivencia de fas especies’.

- 'Se recomienda reubicar los individuos en las mismas especies hospederas de donde
fueron rescatadas. El amarre al nuevo hospedero se realizaré con material biodegradable”.

- "Se realizara un mantenimiento a las especies rescatadas cada dos meses por un afio, se
tendran en cuenta criterios como estado sanitario, estado fisico y estado de sujecion al
nuevo hospedero. £f éxito de rescate debera contemplar un porcentaje minimo def 80% de
sobrevivencia’”.

- {...)falocalizacion donde se ubica el material vegetal rescatado sera georreferenciada con
GPS, con el propésito de facilitar las labores de seguimiento y monitoreo”,

2. “De acuerdo al poco éxito que tiene la flora no vascular en actividades de rescate, traslado
y reubicacion de especies, por fa dificultad que presentan las especies para su
establecimiento en el nuevo hospedero, se determinaron otras alternativas para mitigar los
impactos producidos durante el proceso de construccion”.

“Con el fin de conservar las epifitas no vasculares encontradas en el drea de influencia del
proyecto se propone realizar convenios con instituciones educativas de nivel superior de la
region o con alguna entidad interesada en contribuir con fa conservacion de los recursos
naturales de indole regional y nacional, y en especial con fa flora epifita no vascular’,

“Las actividades investigativas que se proponen realizar son;

- Inventarios de flora no vascular en coberturas naturales del érea de influencia directa def
proyecto.

- Caracterizacion de la flora no vascular en coberturas vegetales naturales estratégicas de
los municipios que componen el proyecto.

-~ Trabajos de Bioindicacion y Biomonitoreo en el area de influencia def proyecto utilizando la
flora no vascular

- Trabajos de Composicién, distribucién y ecologia de la flora no vascular en el drea de
influencia del proyecto”.

3. “Plan de Prevencion para las Especies de Epifitas y Terrestres Vasculares y no Vasculares:

- Divulgacion y participacion del personal vinculado al proyecto: se fortalecera un programa
de educacion ambiental y se dara cumplimiento a esto mediante Ia divulgacion de charlas
enfocadas a la importancia de las epifitas y su entorno

- Divulgacion de una cartilla ambiental a la comunidad vinculada al érea a intervenir en el
proyecto. se realizara para divuigacion una cartilla ambiental, esto como una herramienta
pedagogica para orientar la accidn participativa de la comunidad educativa en un
compromise conjunto sobre ef uso, conservacion y aprovechamiento de los recursos, la
poblacion objetiva son los estudiantes de basica primaria y basica secundaria de los
centros educalivos ubicados en el area de influencia del proyecto”

4. "Plan de Rehabilitacion de Ecosistemas Naturales por Pérdida de Biodiversidad: e/ proceso
de rehabilitacion se realizara por medio de un enriquecimiento de arboles nativos de Ia
zona y fos cuales tiene un papel importante para el establecimiento y desarrollo de las
epifitas vasculares y no vasculares”.

3 CONSIDERACIONES

\ /
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Segun la revision realizada al documento técnico de solicitud de levantamiento de veda con
radicado No. E1-2016-012305 del 28 de abrif de 2016, de la Sociedad Coricesion Vial de los
tianos S.A.S., la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos considera:

Caracterizacion biotica

La Sociedad Concesion Vial de los Lianos S.A.S., incluye en ef informe técnico cinco (5) Tramos
para los cuales solicita el levantamiento de veda, los cuales se enlistan a continuaciorn:

Interseccion Fundadores y Aniflo Vial Ciudad de Villavicencio
Doble Calzada Villavicencio — Rio Ocoa — Aplay

Corredor Apiay-Puerto Gaitéan

Corredor Puerto Gaitan - Puente Arimena

Corredor Acacias-Granada

A W=

Cada uno de estos tramos cuenta con sus obras principales y complementarias.

Para cada uno de estos tramos la Sociedad envia informacion de refevancia para la solicitud
de levantamiento de veda, como: localizacién, descripcidn del proyecto, biomas, ecosistemas
terrestres y zona de vida segtin Holdridge, sin embargo, no se presentan las coordenadas de
ubicacion de cada una de las obras del proyecto en donde las especies de Orquideas,
Bromelias, Musgos, Hepalicas, Liquenes y especies arboreas tendran afectacion. De acuerdo
a lo anterior el usuario debe allegar para cada uno de los tramos una tabla con las coordenadas
de cada una de las obras tanto principales como complementarias (Intersecciones, retornos,
puentes peatonales, ZODMES y campamentos, CCO, broches, puentes vehiculares, peajes y
demas incluidos en fa solicitud) y archivo digital de los poligonos donde se afectara la cobertura
vegetal, para los diferentes framos y sus obras complementarias

Se presenta informacidn de la caracterizacion bidtica de cada uno de fos tramos, que incluye fa
descripeion de las coberturas vegetales. En este aparte se considera lo siguiente:;

1. Para fa [nterseccién Fundadores v Anifio Vial Ciudad de Villavicencio se allegaron las
coberturas vegetales para el area de estudio con un érea de 109,4 9 ha, sin embargo,
en otro aparte se indica que el area de intervencion tiene un total de 58,25 ha, de
acuerdo a fo cual se hace necesario que la Concesion allegue una tabla con las
coberturas vegetales especificamente del area de intervencién, con el fin de hacer una
mejor evaluacion de fa metodologia que usaron para la caracterizacion.

2, Parafa Doble Calzada Villavicencio — Rio Ocoa — Apiay, la Concesién envia informacion
de las coberturas vegetales presentes fanto en el area de estudio (409 ha) como en ef
AlID de la obra (54.59 ha).

3. Para gl Corredor Apiay-Puerto Gaitan, la Concesién envia las coberturas de fa tierra
presentes en ef area de influencia (1.107,51 ha), en otro aparte adjunta la informacion
por areas especificas de afectacion {Broche Rio Negro, Broche Rio Yucao, CCO, Peaje
Casetabla, Peaje La Libertad, Peaje Yucao, Zodme) con un total de 23.07 ha.

4. Para el Corredor Puerto Gaitéan - Puente Arimena, fa Concesion envia datos de las
coberturas vegetales presentes tanto en el area de influencia def proyecto (736,90 ha}
como en el drea de intervencion (274,22 ha).

9. Para el Corredor Acacias-Granada, se incluyen las coberturas de Ia tierra presentes en
el area de influencia (324,29 ha), en otro aparte adjunta la informacion por dreas
especificas en donde se tiene previsto la ejecucion de obras (Broche Humadea, Broche
rio Guamal, Peaje Iraca y Zodmes y Campamentos) con un total de (16.84 ha).

En relacion a la caracterizacion floristica la Sociedad Concesion Vial de los [lanos S.A.S., no
presenta los datos def inventario forestal, de cada uno de los cinco (5) tramos, por o cual y
considerando las zonas de vida en donde se localizan (Bosque himedo Tropical (Bh-T) —
Bosque muy humedo Tropical (bmh-T) Bosgue muy himedo Premontano (Bmh-P}}, es posible
que se presenfen individuos arboreos declarados en veda nacional dado que corresponden a
sus rangos de distribucion. De acuerdo a lo anterior se requiere fa base de datos del inventario
al 100% y/o caracterizacion forestal para realizar la respectiva verificacién.

Metodologia de inventarios y muestreo

Para la caracterizacion ce epifitas vasculares y no vasculares, la Sociedad presenta una
metodologia general que se aplica a todos los tramos consistente en la revision de “n” unidades
de muestreo (forofitos) tanto para Epifitas Vasculares como para Epifitas No Vasculares en las
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areas de intervencion donde se construiran las diversas obras y su infraestructura asociada,
teniendo en cuenta la cobertura y revisando como minimo entre un 10-20% de los arboles
censados en el estudio. Sin embargo, la Sociedad no presenta informacion de refevancia como:

- Técnica de muestreo. delimitacion de las areas de muestreo (transectos o parcelas por
tipos de cobertura vegetal presente), técnicas para la ubicacién de los forofitos (al azar,
sistematico u otro), realizacion de las réplicas de las areas de muestreo en las coberturas
vegetales presentes en el area de intervencion.

- Método estadistico que provea informacion acerca de la representatividad del muestreo
de las especies de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepaticas (tamario de
muestra minimo, nivel minimo de confianza, curvas de acumulacién de especies y efror
de muestreo), analizado por tipos de cobentura vegetal presente.

En cuanto a la distribucion vertical la sociedad informa que se realizé, dividiendo el arbol
hospedero en cince (5} zonas De acuerdo con Johansson (1974), sin embargo, se resafta que
para las Epifitas No Vasculares solo se valoraron en fa base y el tronco, aduciendo condiciones
de dificil acceso para las demas, no se tuvo en cuenta el ascenso a dosel por cuestiones de
seguridad fisica.

Para los fevantamientos de epifitas no vasculares el usuario informa que se efectuaron por
medio de una plantiffa en acetato transparente de 30 x 20 cm con cuadriculas de 1cm? (Total:
600 cm2), se ubicaron dos plantillas por arbol una cerca a la base y otra terminando el tronco
(aprox. 2m).

En cuanto a la identificacién taxonomica, la Sociedad sefiala que se realizaron colectas de
material biologico tanto para epifitas vasculares como no vasculares, “las cuales se organizaron
de acuerdo a Normas Internacionales de Colecciones Biolégicas para el montaje e ingreso en
fas colecciones del Herbario Nacional Colombiano de la Universidad Nacional de Colombia’,
sin embargo, no se presenta el certificado de determinacion def herbario y el permiso de colecta
en el marco del Decreto 3016 de 2013. Tampoco se presentan los soportes (fotografias,
bibliografia, claves taxondmicas), nifos nombres de los expertos que realizaron la identificacién
taxonomica de las especies en campo. "

Por ofro fado, el usuario no incluye la metodologia de muestreo de especies en veda de fos
grupos de Bromefias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas que se podrian hallar
creciendo en otros sustratos como suelo, roca y troncos en descomposicion.

La sociedad sefiala en el documento de soficitud de levantamiento de veda que se encontré un
individuo de palma boba (Cyathea caracasana), en el Tramo Corredor Acacias — Granada, sin
embargo, no se presenta la metodologia de caracterizacion de especies forestales en veda.
Para las especies arbéreas se debe presentar la ubicacion del total de los individuos.

Resultados

En refacion a los resultados def muestreo de Epifitas Vasculares y No Vasculares, la Sociedad
presenta para cada uno de fos cinco (5) tramos informacion de la composicién floristica, riqueza,
abundancia relativa, habitos de crecimiento, distribucion vertical, preferencia de forofito,
frecuencia/presencia de ENV, cobertura relativa de ENV y Especies de EV y ENV endémicas Y
en amenaza o de valor comercial, cultural y ecoldgico. Sin embargo, es necesario que se
provearn datos estadisticos y/o valores que provean informacion acerca del tamafic de muestra
minimo, nivel minimo de confianza, curvas de acumulacion de especies y error de muestreo
que indique la representatividad de esta caracterizacion.

En ninguno de los cinco (5) tramos se encuentra la estimacion global de la cobertura (epifitas
no vascufares) ni del ntmero de individuos (epifitas vasculares) para el area total de afectacion.

En cuanto a las especies de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes no se
incluyen datos de especies de estos grupos encontradas en otros sustratos como rocas, suelo
y/o froncos en descomposicion.

Especificamente para algunos de los tramos se tienen las siquientes consideraciones:

/
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1. Doble Calzada Villavicencio — Rio Ocoa — Apiay: En cuanto al ntmero de fordfitos
muestreados para Epifitas Vasculares y Epifitas No Vasculares, la Sociedad menciona
gue "se seleccionaron 8 forédfitos por cobertura natural (Bosque de galeria) presente
en el AlD”, sin embargo, posteriormente se sefiala que “Se registraron 51 fordfitos con
Epifitas Vasculares y 42 foréfitos con Epifitas No Vasculares”. Por ofro lado, en el
aparte “Preferencia de forofitos de las Epifitas Vasculares” se sefiala fueron evaluados
56 arboles y en “Preferencia de fordfitos de las Epifitas Vasculares” se informa que
fueron evaluados 22 arbolitos, por lo cual la Sociedad Concesion Vial de los Lianos
S.A.S., debe aclarar dicha inconsistencia.

Respecto al nimero de especies de fordfitcs muestreados para Epifitas No Vasculares
se menciona un total de 19 especies, sin embargo, en la Tabla 3-28 “Preferencia de
forofitos de las epifitas no vasculares y liquenes presentes en "Plan de Adaptacion de
la Gula Ambiental INVIAS (2011), para ef proyecto de construccién de segunda calzada
entre Rio Ocoa — Apiay” se evidencian un totaf de 28 especies, por lo cual la Sociedad
Concesion Vial de los Llanos S.A. 5., debe aclarar dicha incongruencia.

2. Corredor Apiay-Puerto Gaitan: Respecto a los puntos de muestreo, la Scciedad sefiala
que estos se realizaron en las coberturas de Via pavimentada y Mosaico de pastos y
cultivos, sin embargo, existen ofras coberturas vegetales mucho mas sensibles, con
una alta posibilidad de encontrar especies en veda, por tanto se deberd realizar el
muestreo. De acuerdo a lo anterior la Sociedad debe complementar el muestreo
realizando transectos en las coberturas de Bosque de galeria o ripario y Vegetacion
secundaria baja.

En cuanto al nimero de fordfitos muestreados para Epifitas Vasculares y Epifitas No
Vasculares la Sociedad menciona que "se revisaron 151 unidades de muestreo
(forofitos)”, sin embargo, posteriormente se sefiala que “Se seleccionaron 53 forofitos
para Epifitas Vasculares y 51 fordfitos para Epifitas No Vasculares” Por otro lado, en
el aparte “Preferencia de fordfitos de las Epifitas Vasculares” se sefiala fueron
evaluados 17 foréfitos, por lo cual la Sociedad Concesion Vial de los Llanos S.A.S,
debe aclarar dicha inconsistencia.

3. Corredor Puerto Gaitan - Puente Arimena: Respecfo a los puntos de muestreo, la
Sociedad sefiala que estos se realizaron en las coberturas de Vivienda rural nucleada
centro poblado asentamientos rurales inspecciones de policia y Pastos
arbolados, sin embargo, existen otras coberturas naturales mucho mas sensibles con
una afta posibilidad de encontrar especies en veda, por tanto se debera realizar e/
muestreo. De acuerdo a lo anferior la Sociedad debe complementar el muestreo
realizando transectos en las coberturas de Bosque de galeria o ripario y Vegetacion
secundaria baja y alta, Arbustal abierto, Pastos arbolados y Herbazal abierto y
denso.

Respecto al nimero de especies de fordfitos muestreados para epifitas vascufares se
menciona un fotal de 19 especies, sin embargo, en la Tabla 3-55 “Preferencia de
fordfitos de parte de las epifitas vasculares presentes en el "Plan de adaptacion de fa
guia ambiental para la administracion, operacién y mantenimiento de la carretera entre
Puerto Gaitan —Puente Arimena’™ se evidencian un total de 16 especies, por lo cual la
Sociedad Concesion Vial de los Lianos S.A.S., debe aclarar dicha incongruencia.

4. Corredor Acacias-Granada: Respecto a fos puntos de muestreo, la Sociedad sefiala que
estos se realizaron en las coberturas de Zonas industriales o camerciales, Pastos
limpios y Via pavimentada, sin embargo, existen otras coberturas naturales mucho
mas sensibles, con una afta posibifidad de encontrar especies en veda, por tanto se
debera realizar el muestreo. De acuerdo a lo anterior la Socledad debe complementar
el muestreo realizando transectos en las coberturas de Bosque de galeria o ripario,
Arbustal y Pastos arbolados,

Respecto al nimero de especies de foréfitos muestreados para Epifitas Vasculares se
menciona un total de 34 especies, sin embargo, en la Tabla 3-75 “Preferencia de
fordfitos de parte de las epifitas vasculares presentes en el “Plan de adaptacion de la
guia ambiental para la administracion, operacién y mantenimiento de fa carretera entre
N -- J/
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Acacias — Granada™ se evidencian un fotal de 47 especies, por lo cual la Sociedad
Concesion Vial de los Lianos S.A.S., debe aclarar dicha incongruencia.

Respecto al namero de especies de fordfitos muestreados para Epifitas No Vasculares
se menciona un total de 42 especies, sin embargo, en la Tabla 3-80 “Preferencia de
fordfitos de parte de las epifitas no vasculares y fiquenes presentes en el "Plan de
adaptacion de la guia ambiental para la administracién, operacién y mantenimiento de
la carrelera entre Acacias - Granada™ se evidencian un total de 41 especies, por lo cual
la Sociedad Concesion Vial de los Llanos S.A.S., debe aclarar dicha incongruencia.

Esta Direccion se permite informar que las especies pertenecientes a las familias Araceae,
Cactaceae, Sapindaceae, Cucurbitaceae, Dryopteridaceae, Gesneriaceae, Piperaceae,
Pteridaceae, Commelinaceae, Fabaceae y Folypodiaceae no se encuentran vedadas por la
Resolucion No. 213 de 1977 (INDERENA) ni por ninguna otra Resolucién de este Ministerio.
En este sentido, no procede el tramite de levantamiento de veda para las especies de estas
familias.

Soportes cartograficos

ta Sociedad presenta un archivo denominado “Shapes Vedas’, en donde se incluyen fos
siguientes shapes:

Arboles_Veda (1)
Areas_Susceptibles_Reubicacion_especies_vedadas
Cobertura_Vegetal

PuntoFinalSectorEpifitas

Puntolnicio SectorEpifitas

La cartografia presentada fue elaborada con los requisitos técnicos béasicos (Formato, feyenda,
escala), sin embargo no se discrimina cada mapa tematico ni se presenta informacion soporte
sobre tos muestreos realizados para la identificacion de las especies en veda, para cada uno
de fos tramos a evaluar, por fo que se debe allegar la cartografia digital con sus respectivos
shapes, por cada framo en donde se incluya:

- Coberiuras vegetales

- Poligonos de afectacion por las obras principales y complementarias

- Area de intervencion donde se realizara afectacion de las coberturas vegetales
donde se encuentren las especies en veda

- Areas de muestreo de las especies objeto de levantamiento de veda (localizacion
de. foréfitos muestreados, puntos de muestreo en otros habitos, parcelas y/0
transectos, especies arboreas y helechos arborescentes en veda).

Medidas de Manejo
La Empresa incluye una ficha de manejo denominada:
MANEJO DE ESPECIES FORESTALES Y EPIFITAS EN VEDA

Especies Forestales en Veda

1. “La compensacion de los 3 (tres) individuos debe realizarse en proporcion 1:5"
2. “De enconlrarse mas individuos en estado brinzal y latizal de esta especie se propone un
traslado”

Especies Epifitas Vasculares v no Vasculares

1. Elrescate y reubicacion del 80% de los individuos de especies epifitas vasculares en veda”,

2. Un proyecto de investigacion que incluya:
- Inventarios de flora no vascular en coberturas naturales def drea de influencia directa del
proyecto.

J
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- Caracterizacion de la flora no vascular en coberturas vegetales naturales estratégicas de
los municipios que componen el proyecto.

- Trabajos de Bioindicacion y Biomonitoreo en el drea de influencia del proyecto utilizando la
flora no vascular

- Trabajos de Composicion, distribucion y ecologia de fa flora no vascufar en el drea de
influencia del proyecto”, ’

3. “Plan de Prevencion para las Especies de Epifitas y Terrestres Vasculares y no Vasculares:

- Divulgacion y participacion del personal vinculado al proyecto.
- Divulgacion de una cartilla ambiental a la comunidad vinculada al area a intervenir en ef
proyvecto. '

4. “Plan de Rehabilitacion de Ecosistemas Naturales por Pérdida de Biodiversidad: ef proceso
de rehabilitacion se realizaré por medio de un enriquecimiento de &rboles nativos de la
zona y-los cuales tiene un papel importante para el establecimiento y desarrolio de las
epifitas vascufares y no vasculares”,

En relacion a lo anterior este Ministerio considera fo siguiente:

La Sociedad sefiala que se compensaran tres (3} individuos de Cyathea caracasana en
proporcion 1:5, sin embargo, en el apartado 4.1 "ESPECIES FORESTALES EN VEDA" la
Sociedad indica que solo se encontrd 1 individuo, por lo cual se debe aclara dicha
inconsistencia.

En lo referente a la medida de manejo, si en la caracterizacion de las cyatheas se encuentran
mas individuos ya sean adultos o brinzales y latizales, la medida ‘de mangjo debe
reorientarse a un proceso de restauracion donde se incluya la especie.

En relacion a los talleres de sensibilizacion, en donde se realizarédn actividades de
informacién y participacion comunitaria, esta Direccion aclara que fodas las acciones
refacionadas con educacion ambiental no se consideran como medidas de manejo por
afectacion de la flora silvestre en veda. Sin embargo, se indica que dichas actividades de
concientizacion ambiental, mencionadas en el documento, pueden ser complementarias a
las propuestas de manejo presentadas, en ef marco de la solicitud de fevantamiento de veda,
especialmente si estan orientadas a la comunidad que se encuentra en ef area de influencia
del proyecto.

Ante lo sefialado en el documento, esta dependencia aclara que la medida de manejo por
‘perdida de biodiversidad”, referida en el documento, no corresponde a las medidas de
manejo para la solicitud de levantamiento de veda, tal medida corresponde al iramite de
Licencia Ambiental realizado ante la ANLA, razén por la cual la Empresa debe orientar dicha
medida a una rehabilitacion en donde se garanticen habitats idoneos para el desarroflo de
las comunidades de especies de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Hepalicas y Musgos
propendiendo por su conservacion a largo plazo en una escala local

Las medidas para la rehabilitacion que se propongan son adicionales y pueden estar
armonizadas con las compensaciones que se vienen adelantando en el marco del proyecto;
por (o cual podran ser complementarias a las establecidas en la licencia Ambiental u otros
permisos o lramites ambientales, sin embargo en ningtn caso sera posible imputar las
compensaciones realizadas en el marco de estas obligaciones con las medidas necesarias
e impuestas en el marco del levantamiento de la veda.

4 CONCEPTO

3.1. La Direccién de Bosques, Bicdiversidad y Servicios Ecosistémicos DBBSE, considera
que la informacion suministrada por la Sociedad Concesion Vial de los Lianos S.A.S.,
correspondiente al tramite de la solicitud de levantamiento de veda de cinco sectores
del proyecto "Construccién y Operacion de la Malla Vial del Meta”, es insuficiente para
fomar una decision en relacion al levantamiento de veda. De acuerdo a lo anterior y en
concordancia con las consideraciones expuestas en el presente concepto técnico, esta
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dependencia no puede continuar con ef tramite, hasta tanto el usuario no suministre la
informacion adicional requerida.

Por lo anterior es necesario que la Sociedad Concesién Vial de los Lianos S.A.S.,
allegue a esta Direccion la siguiente informacion en un plazo no mayor a noventa (90)
dias calendario:

1. Para cada uno de los sectores (framos) remitir la tabla de las coordenadas de
delimitacién de los poligonos; coordenada inicial y final para obras jineales, de cada una
de las obras, en donde se afectaran las especies de Bromelias, Orquideas, Musgos,
Hepaticas y Liquenes y especies arbdreas en veda, tanto por las obras principales como
fas complementarias, acompanado de su correspondiente archivo digital de los
pofigonos donde se afectara la cobertura vegetal.

2. Para cada unoc de fos tramos aportar la informacién referente a la caracterizacion
floristica (inventario al 100% o muestreo forestal), en donde se incluya la base de datos
en Excel (formato modificable).

3. Para cada uno de los tramos allegar la metodologia usada para la caracterizacion de
Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepaticas en donde se especifique:

Tecnica de muestreo: delimitacion de las areas de muestreo (transectos o parcelas),
tecnicas para la ubicacion de fos fordfitos (al azar, sistematico u otro), realizacién de
las replicas de las areas de muestreo en las coberturas vegetales presentes en el
area de intervencion.

- Metodo estadistico que provea informacion acerca de la representatividad del
muesltreo de las especies de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepaticas
(tamario de muestra minimo, nivel minimo de confianza, curvas de acumulacion de
especies y error de muestreo), analizado por tipos de cobertura vegetal presente.

- Metodologia del muestreo de fas especies de Bromelias, Orquideas, Liquenes,
Musgos y Hepaficas en olfros sustratos como suelo, rocas y/oc troncos en
descomposicion.

- Presentar los soportes: fotografias, bibliografia, claves taxonémicas usadas,
nombres de los expertos que realizaron la identificacion taxonémica de las especies
en campo y/o certificados de identificacion de herbario de las especies en veda
reportadas

- Envirtud de lo establecido en el Decreto 3016 del 27 de diciembre de 2013 presentar

el correspondiente permiso de recoleccion de especies.

4. Para cada uno de los tramos allegar cartografia con su respectivo archivo digital
(shapes), en donde se incluya:

- Coberturas vegetales

- Poligonos de afectacion por las obras principales y complementarias

- Area de intervencién donde se realizara afectacion de las coberturas vegetales
donde se encuentren fas especies en veda

- Areas de muestreo de las especies objeto de levantamiento de veda (localizacién
de forofitos muestreados, punios de muestreo en ofros habitos, parcelas y/o
transectos, especies arboreas y helechos arborescentes en veda).

5. Para cada uno de los tramos allegar los resuftados de la caracterizacion de Bromelias,
Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepaticas respecto a:

- Datos estadisticos que provean informacion acerca de la representatividad del
muestrec de las especies de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepdticas
(famafio de muestra minimo, nivel minimo de confianza, curvas de acumulacion de
especies y error de muestreo,). ,

- Resultados del muestreo de las especies de Bromeﬁas, Orquideas, Liguenes,
Musgos y Hepaticas en ofros sustratos como suelo, rocas y/o troncos en
descomposicion.

- Estimativo global de la cobertura en cm2 o m2 de las epsecies de los grupos
taxondmicos Musgos, Liquenes y Hepaticas y la canfidad de individuos de Ias
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epsecies de los grupos taxonémicos Bromelias y Orquideas, que tendran afectacion
en ef area total de intervencion de cada uno de los cinco (5) tramos.

Para la Interseccion Fundadores y Anillo Vial Ciudad de Villavicencio, fa Sociedad debe
presentar una tabla con las coberturas vegetales del &rea de intervencion, en donde se
afectaran fas especies objeto de fevantamiento de veda.

Para fa Doble Calzada Villavicencio — Ric Ocoa — Apiay, la Sociedad debe:

- Aclarar cual es ef numero de fordfitos muestreados para Epifitas Vasculares y
Epifitas No Vasculares.

- Aclarar cuél es el nimero de especies de forofitos muestreados para Epifitas No
Vasculares, se debe incluir una tabla con ef respectivo nombre cientifico de los
fordfitos.

Para el Corredor Apiay-Puerto Gaitan, la Sociedad debe:

- Complementar el muestreo realizando transectos en fas coberturas naturales de
Bosque de galeria o ripario y Vegetacién secundaria baja.

- Aclarar cual es el numero de forofitos muestreados para Epifitas Vasculares y
Epifitas No Vasculares.

Para el Corredor Puerto Gaitan - Puente Arimena, la Sociedad debe:

-  Complementar el muesfreo realizando transectos en las coberturas naturales de
Bosque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria baja y alta, Arbustal
abierto, Pastos arbolados y Herbazal abierto y denso.

- Aclarar cual es el numero de especies de fordfifos muestreados para Epifitas
Vasculares, se debe incluir una tabla con el respectivo nombre cientifico de fos
fordfitos.

Para el Corredor Acacias-Granada, la Sociedad debe:

- Complementar el muesirec realizando transectos en las coberturas naturales de
Bosque de galeria o ripario, Arbustal y Pastos arbolados.

- Aclarar cual es el niamero de especies de foréfiftos muestreados para Epifitas
Vasculares y Epifitas No Vasculares, se debe incluir una tabla con el listado de los
nombres cientificos.

En aras de dar cumplimiento a lo establecido en la resofucion 0801 de 1977 de
INDERENA, por medio de la cual se establece la veda nacional sobre todas las especies
conocidas como Helechos arboreos, helechos macho, Palma boba o Palma de helecho
(Familias: Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, Cnemidaria,
Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris), la Sociedad debe realizar el
inventario al 100% de tfodos fas individuos de las especies de helechos arboreos
presentes en el Area de intervencion del Corredor Acacias-Granada o en cualquier otra
tramo donde se identifique la presencia de estas especies; en donde se incluyan Jos
especimenes mayores a un metro de altura.

- Dentro de los datos encontrados en el inventario al 100% de los individuos de
helecho arborecente, se debe inciuir informacion relacionada con altura, diamefro
(DAPR), volumen, estado fitosanitario, estado reproductivo, ubicacion geografica y
cobertura. En la medida de o posible la identificacion de los morfotipos debe flegar
a nivel de especie, en caso de no ser viable la identificacidn de la especie, el
peticionario debera justificar los motivos. La base de datos del inventario al 100%
debe anexarse en archivo Excel.

- Realizar un muestro estadistico en ef area de intervencion, para los brinzales y
latizales de las especies de helechos arboreos, menores a 5 cm de DAP o un metro
de altura, en donde se debe reportar la correspondiente descripcion y justificacion
del método de muestreo empleado, indicando la representatividad estadistica del
muestreo.

/
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- Para el caso de este muestreo estadistico se debe reafizar con base en los
resuftados, la proyeccion de la cantidad total de especimenes en estado de veda en
el Area de intervencion del proyecto, donde se presentara remosion de la cobertura
vegetal).

12. El peticionario debera anexar las fichas que considere necesarias, en donde establezca
las medidas de manejo por la afectacion de las especies de helechos arbéreos y los
ajustes pertinentes para fas medidas de manejo de la especies declaradas en veda
mediante la Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA).”

CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que los Articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8, de la Constitucidn Politica sefalan que
es obligacion del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar fas
areas de especial importancia ecolégica, fomentar la educacién para el logro de estos
fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucién, que
ademas deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciocnes legales y exigir la reparacion de los dafios causados, y asi mismo, cooperara
con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en [a zonas fronterizas;
que es deber de la personas proteger los recursos culturales y naturales del pais, y velar
por la conservacion de un ambiente sano.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicién de especies o individuos de
la flora que por razones de orden biologico, genético, estético, socioecondmico o cultural,
deban perdurar.

Que de igual manera, el articulo 240 del decreto ley en comento, establece que, en la
comercializacion de productos forestales, la administracion ostenta la facultad de
‘Establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestales, de acuerdo con sus
caracteristicas, existencias y situacién de los mercados”

Que asi mismo, conforme Io dispone el Numeral 14 del Articulo 5° de Ia Ley 99 de 1993,
el Ministerio de’ Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevencién y el control de los factores
de deterioro ambiental, y determinar los criterios de evaluacién, seguimiento y manejo
ambiental de las actividades econdmicas.

Que vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0386 y el Concepto Técnico
No. 162 del 10 de junio de 2016, emitido por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacién remitida por la sociedad
Concesion Vial de los Llanos S.A.S., con NIT. 900.843.297-2, a través del radicado No.
E1-2016-012305 del 28 de abril de 2016, no es suficiente para que este Ministerio se
pronuncie de fondo, respecto del levantamiento parcial de veda para las especies gue se
veran afectadas por el desarrollo del “Construccion y Operacion de la Malla Vial del Meta”,
ubicado en los municipios de Villavicencio, Puerto Ldpez, Puerto Gaitan, Acacias, Guamal,
San Martin y Granada del departamento del Meta.

Que por lo tanto, este despacho Ministerial requerira en la parte dispositiva del presente
acto administrativo, a la sociedad Concesion Vial de los Llanos S.A.S., con NIT.
900.843.297-2, para que un término no mayor a noventa (90) dias calendario, aporte la
informacion solicitada a través del Concepto Técnico No. 162 del 10 de junio de 20186, y
contenida en el presente acto administrativo.

Que en consecuencia, hasta tanto no sea aportada la informacion requerida a la sociedad
sociedad Concesién Vial de los Llanos S.A.S., con NIT. 900.843.297-2, no se podra
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continuar con la evaluacién ambiental para determinar la viabilidad del levantamiento
parcial de veda de las especies que se veran afectadas por el desarrolio de! “Construccion
y Operacion de la Malla Vial del Meta”, ubicado en los municipios de Villavicencio, Puerto
Lépez, Puerto Gaitan, Acacias, Guamal, San Martin y Granada del departamento del Meta.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucion No. 0192
del 10 de febrero de 2014, establecit las especies silvestres gue se encuentran
amenazadas en el territorio nacional.

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, establece en el Numeral 15 del
Articulo 16, como una de las funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, la de:

“... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna silvesires....”

Que mediante la Resolucién No. 0844 del 07 de junio de 2016, se encargo en el empleo
de Director Técnico, Codigo 0100, Grado 22, de la Direccidn de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, al funcionario LUIS FRANCISCO CAMARGO FAJARDO,
identificado con cédula de ciudadania No. 91.423.177, Profesional Especializado, Codigo
2028, Grado 14 de la planta de personal del Ministerioc de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante Resolucion 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y adopta
el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos de la
planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” sefalé como
funciones del Director Técnico Cadigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosgues,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar fotal o parcialmente
fas vedas”.

Que en mérito de lo expuesto,
DISPONE

Articulo 1. — Requerir a la sociedad Concesidn Vial de los Llanos S.A.S., con NIT.
900.843.297-2, para que en un término no mayor a noventa (90) dias calendario, contados
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, presente un documento técnico
adicional, con el fin de continuar la evaluacién ambiental para determinar la viabilidad del
levantamiento parcial de veda para las especies que se veran afectadas por el desarrollo
del proyecto “Construccion y Operacion de la Malla Vial del Meta”, ubicado en los
municipios de Villavicencio, Puerto Lopez, Puerto Gaitan, Acacias, Guamal, San Martin y
Granada del departamento del Meta, el cual debe contener la siguiente informacion:

1. Para cada uno de los sectores ({tramos) remitir la tabla de las coordenadas de
delimitacién de los poligonos; coordenada inicial y final para obras lineales, de
cada una de las obras, en donde se afectaran las especies de Bromelias,
Orquideas, Musgos, Hepéticas y Liguenes y especies arbdreas en veda, tanto
por las obras principales como las complementarias, acompafnado de su
correspondiente archivo digital de los poligonos donde se afectara la cobertura
vegetal.

2. Para cada uno de los tramos aportar la informacion referente a la caracterizacion
floristica (inventario al 100% o muestreo forestal), en donde se incluya la base
de datos en Excel {(formato modificable).

3. Para cada uno de los tramos allegar la metodologia .usada para la
caracterizacién de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepéticas en
donde se especifique:

\ /
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- Técnica de muestreo: delimitacion de las areas de muestreo (transectos o
parcelas), técnicas para la ubicacion de los foréfitos (al azar, sistematico u
otro), realizacion de las réplicas de las dreas de muestreo en las coberturas
vegetales presentes en el area de intervencion.

- Método estadistico que provea informacién acerca de la representatividad del
muestreo de las especies de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y
Hepaticas (tamafio de muestra minimo, nivel minimo de confianza, curvas de
acumulacion de especies y error de muestreo), analizado por tipos de
cobertura vegetal presente.

- Metodologia del muestreo de las especies de Bromelias, Orquideas,
Liquenes, Musgos y Hepaticas en otros sustratos como suelo, rocas y/o
troncos en descomposicion.

- Presentar los soportes: fotografias, bibliografia, claves taxondmicas usadas,
nombres de los expertos que realizaron la identificacion taxondémica de las
especies en campo y/o certificados de identificacién de herbario de las
especies en veda reportadas

- Envirtud de lo establecido en el Decreto 3016 del 27 de diciembre de 2013
presentar el correspondiente permiso de recoleccion de especies.

4. Para cada uno de los tramos allegar cartografia con su respectivo archivo digital
(shapes}, en donde se incluya:

- Coberturas vegetales

- Poligonos de afectacion por las obras principales y complementarias

- Area de intervencién donde se realizara afectacion de las coberturas
vegetales donde se encuentren las especies en veda

- Areas de muestreo de las especies objeto de levantamiento de veda
(localizacién de foréfitos muestreados, puntos de muestreo en otros habitos,
parcelas y/o transectos, especies arbdreas y helechos arborescentes en
veda).

5. Para cada uno de los tramos allegar los resultados de la caracterizacion de
Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepaticas respecto a:

- Datos estadisticos que provean informacion acerca de la representatividad
del muestreo de las especies de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y
Hepaticas (tamafio de muestra minimo, nivel minimo de confianza, curvas de
acumulacion de especies y error de muestreo).

- Resultados del muestreo de las especies de Bromelias, Orquideas,
Liquenes, Musgos y Hepéticas en otros sustratos como suelo, rocas y/o
troncos en descomposicion.

- Estimativo global de la cobertura en cm2 0 m2 de las especies de los grupos
taxonomicos Musgos, Liquenes y Hepaticas v la cantidad de individuos de
las especies de los grupos taxondmicos Bromelias y Orquideas, que tendran
afectacion en el &rea total de intervencion de cada uno de los cinco (5)
framos.

6. Para la Interseccion Fundadores y Anillo Vial Ciudad_de Villavicencio. Ia
Sociedad debe presentar una tabla con las coberturas vegetales del area de
intervencion, en donde se afectaran las especies objeto de levantamiento de
veda.

7. Para la Doble Calzada Villavicencio — Rio Ocoa — Apiay, la Sociedad debe:

- Aclarar cual es el nimero de fordfitos muestreados para Epifitas Vasculares
y Epifitas No Vasculares.
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- Aclarar cudl es el nimero de especies de fordfitos muestreados para Epifitas
No Vasculares, se debe incluir una tabla con el respectivo nombre cientifico
de los foréfitos.

8. Para el Corredor Apiay-Puerto Gaitan, la Sociedad debe:

- Complementar el muestreo realizando transectos en las coberturas naturales
de Bosque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria baja.

- Aclarar cual es el nimero de forofitos muestreados para Epifitas Vasculares
y Epifitas No Vasculares.

9. Para el Corredor Puerio Gaitan - Puente Arimena, la Sociedad debe:

- Comgplementar el muestreo realizando transectos en las coberturas naturales
de Bosque de galeria o ripario y Vegetacion secundaria baja y alta,
Arbustal abierto, Pastos arbolados y Herbazal abierto y denso.

- Aclarar cudl es el niUmero de especies de fordfitos muestreados para Epifitas
Vasculares, se debe incluir una tabla con el respectivo nombre cientifico de
los fordfitos.

10. Para el Corredor Acacias-Granada, la Sociedad debe:

- Complementar el muestreo realizando transectos en las coberturas naturales
de Bosque de galeria o ripario, Arbustal y Pastos arbolddos.

- Aclarar cual es el nimero de especies de fordfitos muestreados para Epifitas
Vasculares y Epifitas No Vasculares, se debe incluir una tabla con el listado
de los nombres cientificos de los forofitos.

11.En aras de dar cumplimiento a lo establecido en la resolucion 0801 de 1977 de
INDERENA, por medio de la cual se establece la veda nacional sobre todas las
especies conocidas como Helechos arbéreos, helechos macho, Palma boba o
Palma de helecho (Familias: Cyatheaceae y Dicksoniaceae; géneros Dicksonia,
Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris), la Sociedad
debe realizar el inventario al 100% de todos los individuos de las especies de
helechos arbéreos presentes en el Area de intervencion del Corredor Acacias-
Granada o en cualquier otra tramo donde se identifique la presencia de estas
especies; en donde se incluyan los especimenes mayores a un metro de altura.

- Dentro de los datos a levantar en el inventario al 100% de los individuos de
helecho arborecente, se debe incluir informacion relacionada con aitura,
diametro (DAP), volumen, estado fitosanitario, estado reproductivo, ubicacion
geografica y cobertura. En la medida de lo posible la identificacion de los
morfotipos debe llegar a nivel de especie, en caso de no ser viable la
identificacion de la especie, el peticionario debera justificar los motivos. La
base de datos de! inventario al 100% debe anexarse en archivo Excel.

- Realizar un muestro estadistico en ¢l area de intervencion, para los brinzales
y latizales de las especies de helechos arbéreos, menores a 5 cm de DAP o
un metro de altura, en donde se debe reportar la correspondiente descripcion
y justificacion del método de muestreo empleado, indicando la
representatividad estadistica del muestreo.

- Para el caso de este muestreo estadistico se debe realizar con base en los
resultados, la proyeccion de la cantidad total de especimenes en estado de
veda en el Area de intervencion del proyecto, donde se presentara remosion
de la cobertura vegetal}.

\ J

VAL O oo 4 R BT




Auto No2 6 8 del 16 Jun 2018 Hoja No. 60

/ ‘Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones” \

12.El peticionario debera anexar las fichas que considere necesarias, en donde
establezca las medidas de manejo por la afectacién de las especies de helechos
arboreos y los ajustes pertinentes para las medidas de manejo de la especies
declaradas en veda mediante la Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA).

Articulo 2. - Notificar el presente acto administrativo, a la sociedad Concesién Vial de los
Llanos S.A.S., con NIT. 900.843.297-2, 0 a su apoderado legalmente constituido o a la
persona que éste autorice de conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69, y
71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”.

Articulo 3. - Comunicar el contenido del presente acto administrativo a la Corporacién
para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial la Macarena ~
CORMACARENA-, asi como al Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y
Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 4. - Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 5. — Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicion, el cual
se podra interponer por su representante legal o apoderado debidamente constituido, por
escrito ante la Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, en la
diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, 0 a la
notificacion por, aviso, o al vencimiento del término de publicacién, segun el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero
de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de fo
Contencioso Administrativo.”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota D.C., alos 18 JUN 2016

LUIS FRANC RGO FAJARDO
Director (E) de Bosques, Biddiveysidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
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