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“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion 0543 del 31 de mayo
de 2013, la Resolucion 624 del 17 de marzo de 2015y

CONSIDERANDDO

Que mediante el radicado No. E1-2016-010423 del 11 de abril de 2016, la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., con NIT. 860063875-8, presentd ante la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, solicitud de levantamiento parcial de veda para las especies de la flora silvestre
que seran afectadas por el desarrollo del proyecto“Construccién y operacion de la ventana
de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivor — Embalse de Guavio”, localizado en
jurisdiccion del municipio de Ubala, en el departamento de Cundinamarca.

Que mediante el Auto No. 142 del 27 de abril de 2016, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dio inicio a la evaluacion administrativa ambiental
a la solicitud de levantamiento parcial de veda de las especies de la flora silvestre que se
veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion y operacion de la ventana de
acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivor — Embalse de Guavio”, localizado en
jurisdiccién del municipio de Ubald, en el departamento de Cundinamarca, a cargo de la
sociedad EMGESA S.A. E.S.P., con NIT. 860063875-8, y dio apertura al expediente ATV
0374.

Que teniendo en cuenta la informacion existente en el expediente ATV 0374, la Direccién
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos adelanté la evaluacion técnico
ambiental respecto de la solicitud presentada por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P,, con
NIT. 860063875-8, en aras de obtener el levantamiento parcial de veda de las especies
de la flora silvestre, que se veran afectadas por el desarrolio del proyecto “Construccion y
operacion de la ventana de acceso lateral al tinel de frasvase del Rio Chivor — Embalse
de Guavio”, localizado en jurisdiccion del municipio de Ubala, en el departamento de
Cundinamarca, de la cual, emitio el Concepto Técnico No. 0150 del 26 de mayo de 2016,
el cual expuso lo siguiente:

“0...)
2. INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

2.1 Localizacién
El complejo de la Central Hidroeléctrica del Guavio consta de dos espacios principales: i) El
embalse y la represa de la Central, ubicados en el municipio de Ubala (departamento de
Cundinamarca), a 120 km de Bogota D.C por la carretera que conduce de la capital a la Calera,
Guasca, Sueva, Ubala y Gachala; y ii) El centro de control, el patio de conexiones y la central
subterranea, ubicados en fa inspeccion de policia de Mambita (municipio de Ubala), a 184 km
de Bogota D.C por la via que conduce de la capital hacia Tocancipa, Macheta, Guateque, Santa
& Maria y la inspeccion. /
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Para la generacion de energia en el sistema Guavio, es necesario el aporte hidrico de los rios
Guavio, Farallones, Muchindote, Chivor y Batatas. En el caso de los dos ultimos, fue necesaria
la construccion de tuneles para desviar el agua de los cauces hacia el Embalse El Guavio'. El
tanel de trasvase entre el Rio Chivor y el embalse, que inicia desde la vereda San Antonio hasta
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vereda San Pedro del municipio de Ubalé (Cundinamarca), tiene una longitud de 2,19 km.
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Figura 1. Central Hidroeléctrica El Guavio y Tunel Chivor
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Debido a problemas en el tunel de trasvase, principalmente por exceso de sedimentacién
proveniente del Rio Chivor, socavacién, dafios internos en la estructura del ducto y limitacion
del flujo de agua hacia el embalse, es necesario realizar la construccion de una ventana lateral
de acceso para ejecutar las actividades de mantenimiento necesarias y garantizar el correcto
funcionamiento del sistema de la central hidroeléctrica. El area del proyecto se localiza en la

Fuente: Tomado del Radicado No. E1-2016-010423 de 11 de ab

ril de 2016, solicitud de levantamiento total o parcial de veda
para el proyecto "Construccion y operacion de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de

Guavio”.

vereda San Pedro del municipio de Ubala (Sector A), en el departamento de Cundinamarca.

Figura 2. Localizacion de la ventana lateral de acceso al tiinel de trasvase
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Fuente: Tomado del Radicado No. E1-2016-010423 de 11 de abril de 2016, solicitud de levantamiento total o parcial de veda
para el proyecto "Construccion y operacién de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de

2.2. Descripcion del proyecto

Guavio”.

! Andlisis de riesgos y plan de contingencia para la Central Guavio de EMGESA S.A. 2007
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Tabla 1. Actividades del proyecto
Fase Actividades

Estudios y disefios del proyecto

Preconstruccion . Informacién a grupos de interés

Contratacién y capacitacién de personal

Localizacién y replanteo

Adecuacién de accesos

Remocidén de la cobertura vegetal y descapote

Construccién Movilizacion, adecuacién y operacion de éreas de trabajo

Excavacion a corte abierto

Excavacibn de la ventana

Excavacién subterranea

Proteccién de excavaciones

Operacién Mantenimiento del tunel de trasvase

Cierre de la ventana

Desmantelamiento

Desmovilizacion, restauracion y terminacién de actividades

Fuente: EMGESA - ERM, 2015

Fuente: Tomado del Radicado No. E1-2016-010423 de 11 de abril de 2016, solicitud de levantamiento total o parcial de veda
para el proyecto "Construccién y operacién de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de
Guavio”.

Caracterizacion biotica

Zona de vida.

El area del proyecto se encuentra clasificada como un bosque himedo tropical (bh-T). EI
nombre de la vegetacion primaria (Bosque) que existe o que deberia existir si el medio no
hubiera sido alterado,; o sea que la nomenclatura hace referencia a la vegetacion natural climax
que hay o que podria establecerse en la zona determinada.

Ecosistemas terrestres del proyecto

Tabla 2. Coberturas de la tierra en el area de influencia del proyecto

, Nomenc! Area de Area de Area de Area de

Coberturas de la tierra atura influencia (ha) | influencia (%) | intervencién | intervencién (%)
Red vial, ferroviania y ' o
terrenos asociados 1.2.2. 0,14 1,1% 0,14 17,2%
Vegetacion secundaria alta | 3.2.3.1. 8,98 69,0% 0,11 13,8%
l‘)/;geta""’” secundana | 3532 1385 29,6% 0,53 63,6%
Cuerpos de agua o o
artificiales 5.1.4. 0,04 4,5% 0,04 5,3%
Total general . 13,01 100% 0,82 100%
Fuente: EMGESA - ERM, 2015

Fuente: Tomado del Radicado No. E1-2016-010423 de 11 de abril de 2016, solicitud de levantamiento total o parcial de veda
para el proyecto "Construccién y- operacion de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de
Guavio”,

2.5. Metodologia
El estudio de especies epifitas se realizé6 en las areas sujetas al aprovechamiento forestal,
especificamente en la ventana de acceso lateral al tunel correspondientes a 0,83 hectareas (0,11
ha de vegetacion secundaria alta y 0.53 ha de vegetacion secundaria baja), areas dominadas por
vegetacion secundaria, que presenta elementos arbéreos dominantes y dosel irregular que hacen
que sea un lugar propenso a estas formas de vida.

El estudio fue centrado en los 10 individuos arboreos identificados en esta area y que por la
construccion del tunel deberan ser removidos.

Tabla 3. Ubicacion de los forofitos estudiados

Sistema De Referencia
Fo rlgfito Igocr:sgtsatl) Especie Magna Sirgas Origen Bogota
Este Norte
EPF_1 1C Ficus cuatrecasana Dugand 1064649 1015174*
EPF_2 2C Croton sp. . 1064649 1015174**
EPF_3 | 3C Clusia multiflora Kunth . 1064644 1015179
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Sistema De Referencia
ld ld Censo Especie Magna Sirgas Origen Bogots

Fordfito | Forestal Este Norte
EPF_4 4C Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze 1064651 1015181
EPF_5 5C Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze 1064649 1015184
EPF_6 6C Croton sp. 1064654** 1015189**
EPF_7 7C Ficus cuatrecasana Dugand 1064654** 1015189**
EPF_8 8C Myrcia popayanensis Hieron 1064653 1015183
EPF_9 9C Ficus cuatrecasana Dugand 1064653 1015175

EPF_10 10C Myrcia popayanensis Hieron 1064648 1015176
**Las coordenadas de los individuos son iguales debido a la cercania de los mismos
Fuente: EMGESA - ERM, 2015.

Fuente: Tomado del Radicado No. £1-2016-010423 de 11 de abril de 2016, solicitud de levantamiento total o parcial de veda
para el proyecto "Construccion y operacion de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de
Guavio”.

Levantamiento de informacién

Sobre los hospederos seleccionados, se efectuaron levantamientos de plantas vasculares y no
vasculares de los cinco estratos verticales propuestos por Johansson (1974), los cuales se
retiraron manualmente o con ayuda de una desjarretadora boténica para ser observados. Se
realiz un registro fotografico de cada morfoespecie, con el fin de soportar las determinaciones
realizadas en campo por el profesional designado, ademas de anotar las caracteristicas
morfologicas y de localizacién en la planilla de campo.

Cada forcfito fue marcado sobre la corteza y se georreferenciacion su posicion con el uso de
un GPS, en el cual se anot6 el numero del arbol evaluado, con lo que se generé un waypoint
con cada posicion. Se verificé la presencia de epifitas litéfitas, Bromelias y Orquideas de habito
terrestre (ya que todas las especies de estas dos familias se encuentran en veda de acuerdo a
lo estipulado en la Resolucién 0213 de 1977 (INDERENA).

Epifitas vasculares

Se caracterizaron las zonas 1 (Base del tronco) y zona 2 ( Tronco) de cada fordfito. En cada una
de ellas se registraron todas las especies asi como el nimero de individuos y se hicieron
colecciones botanicas correspondientes con la finalidad de efectuar la identificacion
taxonémica.

Entre las medidas mas usadas para cuantificar la abundancia de las especies de epifitas
vasculares se encuentra el conteo del niimero de individuos presentes en el forofito? 34- cuando
fue posible se cuantificé el niimero de individuos por especie, pero en arboles con crecimientos
profusos de epifitas, se consideré como mejor opcién el conteo del nimero de colonias o
manchones de cada una de las especies

Epifitas no vasculares

Los levantamientos de bridfitos y liquenes epifitos, se realizé en la zona 1 y 2 de cada fordfito,
en un area dada por plantillas elaboradas con acetatos de 20 cm x 20 cm (una plantilla por cada
zona), ubicadas al azar (Gradstein et al., 2003). La cobertura se estimé en forma porcentual
teniendo en cuenta el area de la plantilla que cubren los grupos en mencion.

Las epifitas no vasculares fueron determinadas en campo por un profesional especialista en
botanica, quien se encargé de evaluar aspectos morfolégicos y reproductivos de los organismos
con ayuda de una lupa, con el fin de evitar las colectas biolégicas en la zona.

La densidad de especies de briofitos epifitos es usualmente muy alta en areas relativamente
pequefias. Dé esta manera, el muestreo se enfocé para la totalidad de los 9 arboles a
aprovechar.

Adicionalmente se contemplaron especies de otros habitos de crecimiento.

Fase de identificacién taxonémica

*SUGDEN, A. M. & Rabins, R. J. Aspects of the ecology of vascular epiphyte in Colombian cloud forests: The distribution of the epiphytic flora. 1979. Biotropica
11: 173-188.

*GENTRY, A. H. & DODSON, C. H. Diversity and biogeography of neotropical vascular epiphytes. 1987. Ann. Missouri Bot. Gard. 74: 205-233.
*ZIMMERMAN, J. K. & OLMSTED, 1. C..Host tree utilization by vascular epiphytes in a seasonally inundated forest (tintal) in Mexico. 1992. Biotropica 24: 402-

407. /
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Para la determinacion botanica de las especies estuvo apoyado por un biologo especialista el
cual realizo en campo las observaciones y registros fotograficos respectivos para determinar el
material vegetal. Especificamente para plantas epifitas vasculares angiospermas y helechos
fotografiados se usé bibliografia especializada tal como: Betancur et al. (2007); Cardona et al.
(2011); Font Quer (1970);: Smith (1979); Trujillo-Trujillo et al. (2007), entre otras. Para helechos
y plantas afines se usaron las claves de Triana-Moreno 'y Murillo-A (2005), Murillo et al. (2008),
Arbelaez (1996) y Moran & Riba (1995). Se usaron las bases de datos de www.tropicos.org del
Jardin Botanico de Missouri y www.theplantlist.org para corroboracién de la escritura cientifica.

Para la determinacion de los bridfitos y otras epifitas no vasculares se revisé bibliografia
especializada como: Sharp et al., (1994), Churchill & Linares (1995), Buck (1998) y Campos et
al. (2007) para bricfitos; Uribe & Aguirre (1997) y Grandtein & Costa (2003), para hepaticas y
finalmente para liquenes se usaron las claves de Sipman disponible en la red de Jardin Botanico
de Berlin y la clave de Chaparro-V & Aguirre (2002). Los datos de distribucion geografica para
Colombia estan basados en Churchill & Linares (1995), para los musgos y en Uribe & Gradstein
(1998), para las hepaticas. El sistema de clasificacion esta basado en Buck & Goffinet (2000),
para Bryophyta (musgos), Crandall-Stotler & Stotler (2000), para Marchantiophyta (hepaticas).
El arreglo sistematico de los liquenes sigue a Sipman et al. (2008). Se siguié la nomenclatura
disponible en la base de datos www.tropicos.org del Jardin Botanico de Missouri y las
abreviaciones de autores estaran de acuerdo a Brummitt & Powell (1992).

La determinacion taxondémica estuvo sujeta de acuerdo a la disponibilidad de literatura
especializada, tratamientos taxonémicos, complejidad taxondmica del grupo de plantas, tiempo
disponible, entre otros factores y se llevara hasta el nivel taxondémico posible (Género,
morfoespecie y/o especie).

Estimacion de esfuerzo de muestreo

Se realiz6 con el programa EstimateS 9.1.0®, por medio de la curva de acumulacién de especies
basada en la relacién Especies —vs- Fordfitos, utilizando estimadores de riqueza fundamentados
en la presencia-ausencia para epifitas no vasculares y estimadores apoyados en datos de
abundancia para las epifitas vasculares. Se utilizaron los estimadores ACE (basado en la
abundancia) y Bootstrap (basado en la presencia-ausencia), los cuales son ampliamente
utilizados en estudios de diversidad.

Fase analisis de datos

Con base en los datos obtenidos en campo, se relacionaron los diferentes parametros
estructurales para cada una de las familias, géneros y especies registradas en el
muestreo y se analizaron los datos de frecuencia, abundancia, cobertura por érea para el caso
de epifitas no vasculares de toda la zona y por cada cobertura vegetal.

Adicionalmente, se realizaron curvas de acumulacion de especies para analizar la eficiencia
del muestreo; indices de diversidad (Margaleft, Shannon-Wiener, Simpson), analisis de
distribucion vertical (Johansson, 1974) y la clasificacion de las especies en categorias de
amenazas en base a los listados de la Resolucion 192 de 2014, Amenazas a la conservacion
de las especies de musgos y liquenes en Colombia —una aproximacion inicial Aguirre & Angel,
2007, libro rojo de briofitos, Libros rojos de plantas de Colombia y bases de datos de IUCN y
CITES.

2.6. RESULTADOS

Epifitas vasculares

La composicion floristica de epifitas vasculares en el area de estudio, estuvo representada
por seis (6) especies, distribuidas en cinco (5) géneros, cuatro (4) familias y 42 registros;
en la que se aprecia la distribucion de cada una de estas especies en los 10 foroéfitos
estudiados, donde el fordfito 2, la Euphorbiaceae Croton sp., hospedo la mayor
abundancia de este tipo de organismos, con 9 registros, seguido por el fordfito 9, la
Moraceae Ficus cuatrecasana Dugand., fordfito que hospedo 8 registros de epifitas

vasculares.
Tabla 4. Composicién de epifitas vasculares en los 10 fordfitos estudiados.
Fordfitos
Familia Especie
F1|F10|F2|F3|F4|F5|F7|F8|F9| TOTAL
Bromeliaceae Catopsié cf. nutans (Sw.) Griseb. 6 9214 213 26
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Orchidaceae Epidendrum cf. ramosum Jacq. ' 1 1

Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. 1712 3

Piperaceae Peperomia cf. galioides Kunth 1 1
Polypodiaceae Polypodium sp. 3 21015 10
Polypodiaceae | Serpocaulon caceresii (Sodiro) A.R. Sm. 1 1

4 FAMILIAS 6 ESPECIES 6| 3 (9|24 |3|5|2]|8 42
Fuente: EMGESA - ERM, 2015.

Fuente: Tomado del Radicado No. E1-2016-010423 de 11 de abril de 2016, solicitud de levantamiento total o parcial de veda
para el proyecto "Construccion y operacion de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de
Guavio”.

Las familias de epifitas vasculares que presentaron la mayor riqueza de especies fueron
Polypodiaceae, con dos (2) especies y dos (2) géneros, seguida por Piperaceae, con dos
(2) especies y un (1) género y Bromeliaceae y Orchidaceae, cada una con una (1) especie
y un (1) género.

EPIFITAS NO VASCULARES

Epifitas no vasculares

La composicion floristica de las epifitas no vasculares en los 10 foréfitos estudiados
correspondio a 33 especies, 25 géneros, 17 familias y 368 registros. Los liquenes fueron los
mejor representados, con 14 especies, 10 géneros, siete (7) familias y 111 registros, seguidos
por las hepaticas, representadas por 12 especies, ocho (8) géneros, seis (6) familias y 146
registros y los musgos, con siete (7) especies, siete (7) géneros, cuatro (4) familias y 111
registros.

_Tabla 5 Composicién de epifitas no vasculares en el area estudiada

Tipo : Fordfitos
ode | Famitia Especie FI| 51 F|F|F|F|F|F|F|F|suel|suet|suel | To
°r9 1 2|3(4|5]|6|7|8|9|01 |02 {03 |tal
ismo 0
H Cephalozi | Cephaloziella cf. granatensis (J.B.Jack) 303 9 15
ellaceae Fulford
H Frug:gfac Frullania riojaneirensis (Raddi) Spruce 3 3
o |Jubdlacea Jubula sp.1 3|2 3 8
Lejeuneac | Cheilolejeunea cf. holostipa (Spruce)
H eae Grolle & R.L.Zhu 613|¢6 3 18
H Lej eel;r;eac Cheilolejeunea sp.1 6 3 9
Lejeuneac .
H eae Lejeunea sp. 3 | 3 3 9
H Lej Zt;r;eac Stictolejeunea sp. 5 1 2 3 11
Plagiochil . , .
H aceae Plagiochila aerea Taylor 3172 3 6 21
Plagiochil . . e .
H aceae Plagiochila cf. bifaria (Sw.) Lindenb. 3 3 3 9
Plagiochil L . .
H aceae Plagiochila rutilans Lindenb. 3 21214 1 1 2 15
Plagiochil . .
H aceae Plagiochila sp.1 11313 313|686 19
H Raduéacea Radula aff. recubans Taylor 313 3 9
L Artgca)glac Herpothallon pustulatum G. Thor 3 3
L Arthoniac Herpothallon rubrocinctum 3 3
eae (Ehrenb.:Fr.) Aptroot, Liicking & G. Thor
L Arthoniac Herpothallon aff. granulare (Sipman) 3 6|3 12
eae Aptroot & Liicking
L Cog:;r;ata Leptogium azureum (Sw.) Mont. 4 3 7
L Coggg;ata Leptogium coralloides P.M. Jorg. i 5 5 3 6 19
L Co(I:I:;r;ata Leptogium cyanescens (Pers.) Kérb. 313 6
L Lob:gace Pseudocyphellaria crocata (L.) Vainio. | 1| 3 4
L L°b:2 iace Sticta andensis Nyl. 4 3 7

J
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Tipo ) Fordfitos
O;dgean Familia Especie F [1: F|F|F{F{F|F|F|F|Suel|Suel|Suel|To
ismo 1 0 2|13|1415|6|7|8|9[(0o1 [02 |03 |tal
L Par;w::hac Everniastrum cirrhatum (Fr.) Sipman 3 ; 3 18
L Pargzl:ac Hypotrachyna sinuosa (Sm.) Hale 3 3
L Pargczhac Parmotrema lopezii Hale 3 8 3 14
L | Phy ;‘;’a"e Heterodermia cf. circinalis (Zahlbr.) 3 3
Ramalinac e
L eae Bacidia sp 2 2
Roccellac | Dichosporidium nigrocinctum (Ehrenb.)
L eae G. Thor. T3 3 3 10
Meteoriac | Meteoridium remotifolium (Mill. Hal.) 1
v eae Manuel 6 5 3133 616 42
Meteoriac | Meteorium nigrescens (Sw. ex Hedw.)
m eae . Dozy & Molk. 4 3 3 10
‘m | Meleoniac | squamidium nigricans Hook) Broth. || . 3lel (3|6 18
M Pottiaceae Gymnostomum aeruginosum Sm. 2 2
M Pottiaceae * _Hyophila sp. 3 3
M Ra"gg""c Racopilum tomentosum (Hedw.) Brid. 3 3l6lal6|3 30
m | Thuidiace Thuidium peruvianum Mitt 1 11 1| 3
17 ’ 2[3[3]4]1]2]{6]|3|2]4 36
FAMILIAS 33 ESPECIES 8/513|8|81412[4[9]2 3 4 8 8
Fuente: EMGESA - ERM, 2015.

La familia que presenté mayor riqueza de especies fue la familia de hepaticas Lejeunaceae,
representada en el area de estudio por cuatro (4) especies y tres (3) géneros, seguida por las
familia de liquenes Parmeliaceae, la familia de musgos Meteoriaceae, cada una con tres (3)

especies y tres (3) géneros y la familia de hepaticas Plagiochilaceae, con cuatro (4) especies y
un (1) género. V

Representatividad

La estimacion del esfuerzo de muestreo de los 10 fordfitos estudiados y los tres (3) sustratos
rocosos terrestres caracterizados en el area a aprovechar, se evalué por medio de una curva
de acumulacion de especies, en la cual se utilizaron los estimadores ACE (basado en la
abundancia) y Bootstrap (basado en la presencia-ausencia); el muestreo fue representativo en
un 97% para el estimador ACE y en un 89% para el estimador Bootstrap, observandose como
tiende a la asintota en la curva de acumulacion el paréametro S(est), el cual corresponde a las
especies registradas, con lo que se interpreta que, aunque se hubiera aumentado el nimero de
forofitos censados, no se incrementaria significativamente el numero de especies.

En cuanto a los Singletons (todas aquellas especies representadas en el muestreo por un solo
individuo), la curva de este estimador presentd un comportamiento descendente, llegando a un
porcentaje del 7,7%, es decir, tres (3) especies, lo que sumado al valor superior al 85% de los
estimadores ACE y Bootstrap, ratifica que se tuvo un muestreo estadisticamente representativo

Figura 3. Cégrva de acumulacién de especies de la caracterizacion de la flora epifita.
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Fuente: Tomado del Radicado No. E1-2016-010423 de 11 de abril de 2016, solicitud de levantamiento total o parcial de veda

para el proyecto “"Construccién y operacién de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de
Guavio”.
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2.8 Plan de manejo especies vedadas.

EMGESA S.A E.S.P plantea un Subprograma de manejo para la proteccion y conservacion de
especies amenazadas, donde plantea la seleccion, rescate y traslado de la flora epifita a
intervenir objeto de veda. En la propuesta se propone trasladar el 100% de los individuos de
epifitas vasculares en veda y el 70% del area de cobertura de las epifitas no vasculares
registradas bajo los criterios de diversidad, fitosanitario, reproductivo y de senescencia,
adicionalmente plantean desarrollar dicha medida preferiblemente sobre parches de vegetacion
secundaria alta en predios aledafios al area de afectacion del proyecto. En relacion a la
sobrevivencia plantean un porcentaje del 80% para las epifitas vasculares de las familias
Bromeliaceae y Orchidaceae, y del 60% para las epifitas no vasculares reubicadas.

Para el cronograma de actividades se plantea las siquientes actividades: revision preliminar del
estado de las poblaciones de epifitas presentes en el area del proyecto, capacitaciones y
charlas ambientales, identificacion de las éreas donde se reubicard la flora epifita sujeta a
traslado, rescate de la flora epifita presente en el area del proyecto, reubicacion y traslado de
todas las especies epifitas, medidas necesarias para el emplazamiento, seguimiento y
monitoreo de especies, ajustado a un tiempo de 24 semanas.

En la propuesta de manejo se nombra la cobertura de Pastos arbolados, pero no es incluida
dentro de la caracterizacion.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS

De acuerdo con la revisién de los documentos técnicos de solicitud de levantamiento de veda
presentado por la empresa EMGESA S.A. E.S.P., mediante Radicado No. E1-2016-010423 de
11 de abril de 2016, para el proyecto "Construccién y operacioén de la ventana de acceso lateral
al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de Guavio", se considera lo siguiente:

Con relacion a la caracterizacién biética

La Empresa EMGESA S.A E.S.P. mediante la informacién del documento de solicitud de veda
presentada, especifica que la solicitud de levantamiento de veda se enfoca a las areas de
aprovechamiento forestal, ppresenta adecuadamente en el informe técnico informacién de
relevancia para la solicitud de levantamiento veda, como: generalidades, localizacion
geografica del proyecto, ecosistemas y coberturas vegetales presentes en el Area de Influencia
del proyecto.

Sin embargo, la informacién en relacion a la caracterizacion de las especies objeto de veda no
es clara contemplando que inicialmente se menciona la caracterizacién de 10 foréfitos de
muestreo y en varios apartes del documento se mencionan 9; adicionalmente en la metodologia
se realiza la precision de la caracterizacion de epifitas vasculares en los estratos verticales 1 y
2 de los fordfitos y en los resultados se presenta el anélisis de 5 estratos por lo que no es
consistente la informacion presentada. Asi mismo, se deben presentar los soportes de
identificacion de la especies, teniendo en cuenta que aun cuando un profesional experto realice
la identificacion en campo, para ciertas especies es necesario Ia implementacion de
herramientas de laboratorio como microscopios, estereoscopios reactivos, entre otros que le
den soporte y veracidad a la determinacion reportada.

Con relacién a la interpretacion de los indices de diversidad propuestos, la interpretacion debe
estar enfocado a los resultados, contemplando los datos de riqueza abundancia obtenidos y
aterrizandolos a las caracteristicas ecoldgicas de cada especie.

En el caso de la Resolucién No. 0213 de 1977, que establece la veda sobre todas las especies
conocidas con los nombres de musgos, liquenes, hepaticas, anthoceros, bromelias y orquideas,
se entiende que entre los grupos vedados no se encuentran las demas especies de habito
epifito identificadas en el documento técnico remitido, por tanto, no procede el levantamiento
de veda para las demas familias reportadas (Piperaceae y Polypodeaeae), toda vez que su
aprovechamiento no ha sido vedado por ninguna norma del orden nacional.

En relacion a la metodologia de inventarios y muestreo

La Empresa presenta la caracterizacion de 10 arboles en la zona de la ventana de acceso
lateral del tinel de Trasvase del Rio Chivor, sin embargo no es claro, ni se especifica, porque
no se realizaron caracterizaciones sobre campamentos, ZODMES y vias de acceso, teniendo
en cuenta que por las distancias de ubicacién de dichas obras puede existir afectacion y
variacion de las especies inventariadas.
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Asi mismo no se realiza la caracterizacion adecuada de la cobertura vegetal vegetacion
secundaria baja, teniendo en cuenta que se muestreo un solo fordfito sobre esta cobertura,
mientras que los demas puntos de muestreo se concentraron hacia una sola zona del proyecto
sobre la vegetacion secundaria alta, por tal razén y teniendo en cuenta que por la dinamica y
caracteristicas de las coberturas puede existir cambio en la composicion y diversidad de
especies objeto de veda, se deben tener en cuenta puntos de muestreo representativos,
distribuidos por todas las cobertura vegetales de las areas de afectacion del proyecto.

Con relacion a la curva de acumulacion de especies aportada en el documento de la solicitud
de veda, es indispensable presentar los soportes de los datos de elaboracién y los datos de
elaboracion de la representatividad, con base a los estimadores seleccionados.

En relacion a los soportes cartograficos
La Empresa allega cartografia en formato pdf, donde detalla, areas de intervencion, coberturas
vegetales y puntos de muestreo, a escala 1:5000 y salida grafica 1:1400.

En relacion a las medidas de manejo '

En relacion a las medidas de manejo presentadas para el proyecto "Construccion y operacion
de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de Guavio" la
empresa presenta una propuesta de rescate y traslado de las especies objeto de veda, se
propone trasladar el 100% de los individuos de epifitas vasculares en veda y el 70% del area
de cobertura de las epifitas no vasculares registradas bajo los criterios de diversidad,
fitosanitario, reproductivo y de senescencia, adicionalmente plantean desarrollar dicha medida
preferiblemente sobre parches de vegetacion secundaria alta en predios aledarios al area de
afectacion del proyecto. En relacién a la sobrevivencia plantean un porcentaje del 80% para las
epifitas vasculares de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae, y del 60% para las epifitas no
vasculares reubicadas; siendo porcentajes apropiados para dicha medida.

Sin embargo, con relacion al cronograma de actividades de la medida de manejo esta
presentado para un tiempo de 24 semanas, equivalentes a mas o menos 7 meses, el cual no
es pertinente para establecer la adaptacion y establecimiento de las especies a trasladar, en
general estas medidas deben ajustarse a un cronograma como minimo de 3 afos.

Adicionalmente con relacion al total de la riqueza y abundancia las especies a rescatar, se debe
contemplar la estimacion y ajustarse al total del area de las actividades de intervencion del
proyecto y no solamente plantearse a partir de las zonas de caracterizacion presentadas.

Para las coberturas del area de intervenciéon se debe precisar cuales estan dentro de las areas
actividades de afectacion a las especies en veda del proyecto, teniendo en cuenta que en la
ficha de manejo se habla de Pastizal arbolado, y dentro del documento de solicitud y analisis
del mismo solo fue nombrada en la ficha de manejo

4. CONCEPTO TECNICO

La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, considera que la
informacion suministrada por la empresa EMGESA S.A. E.S.P, del proyecto "Construccion y
operacion de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de
Guavio", no es suficiente para tomar una decision en relacién al levantamiento de veda. De
acuerdo a lo anterior y en concordancia con las consideraciones expuestas en el presente
concepto técnico, esta dependencia no puede continuar con el tramite, hasta tanto el usuario
suministre la siguiente informacion adicional requerida en un término de 90 dias calendario:

4.1. En relacion a las areas de caracterizaciéon de las especies en veda de la resoluciéon 213 de
1977 del INDERENA para el area de intervencion del proyecto construccion "Construccion y
operacion de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivar- Embalse de
Guavio", es necesario que la empresa EMGESA S.A. E.S.P Allegue a esta Direccion la
siguiente informacién:

1. Presentar las coordenadas de los poligonos de cada una de las infraestructuras
asociadas al proyecto, (vias de acceso, zodmes, campamentos entre otros), donde se
presentaré afectacion por la remociéon de cobertura vegetal, acompariada de su
correspondiente cobertura digital (Shape).

2. Presentar la caracterizaciéon de especies contemplando todas las areas del proyecto
incluyendo los ZODMES, campamentos y vias de acceso.
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3. Caracterizar por separado las coberturas Vegetacion secundaria alta y Vegetacion
secundaria baja.

4. Especificar los fordfitos y puntos de roca o suelo caracterizados para cada una de las
coberturas vegetales presentes en las zonas de afectacion del proyecto. Revisar que la
informacion presentada sea congruente en todos los apartes del documento.

5. Presentar los resultados de estratificacién vertical propuesta (Johansson, 1974) acorde
a la metodologia planteada, justificando la metodologia empleada para definir las
riqueza, abundancia e edificacion taxonémica de las especies en los estratos 3,4 y 5.

6. Justificar y presentar los esfuerzos para la identificacion de los grupos y especies objeto
de levantamiento de veda, proporcionando los soportes a los que haya lugar (permisos
de recoleccion, certificados de herbario, material fotografico, consulta a expertos), con
la descripcion de los procedimientos adelantados para tal fin y los soportes de
identificacion de las especies.

7. Los esfuerzos de muestreo deben ser estadisticamente representativos y acordes con
el area total que sera intervenida por el proyecto, las coberturas a afectar, los
ecosistemas existentes en los sitios especificos en donde se generara la afectacion de
las coberturas y la metodologia de muestreo adoptada. Asi mismo deben estar
soportados con los datos de elaboracion y resultados tales como: tablas u hoja de datos
de elaboracién, resultados del programa de elaboracién, resultados de los estimadores
y a partir de ellos el célculo de la representatividad del muestreo basados en el
porcentaje de representacion de las especies observadas con relacion a los estimadores
implementados.

8. Presentar los shape y cartografia impresa con escala de salida gréfica entre 1:5000 a
1:10000 de las coberturas de las areas puntuales de intervencion, ajustadas con los
nuevos fordfitos o puntos de caracterizacion de las especies vedadas a nivel nacional
por la Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA,).

(..)

Consideraciones Juridicas

Que los Articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8, de la Constitucion Politica sefialan que
es obligacion del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecoldgica, fomentar la educacién para el logro de estos
fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion, que
ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados, y asi mismo, cooperara
con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en la zonas fronterizas;
que es deber de la persona y el ciudadano, proteger los recursos culturales y naturales
del pais, y velar por la conservacién de un ambiente sano.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o individuos de
la flora, que por razones de orden biolégico, genético, estético, socioeconémico o cultural,
deban perdurar.

Que la mencionada norma, de igual manera en su articulo 240, establece que, en la
comercializacion de productos forestales, la administracion tiene entre otras funciones Ia
siguiente: “c) Establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestales, de acuerdo
con sus caracteristicas, existencias y situacion de los mercados”.

Que el Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables — INDERENA a
través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecio:

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 3y 43 del Acuerdo 38 de 1973,
declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies
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conocidas en el territorio nacional con los nombres de musgos, liquenes,
lamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como lama, capote y broza
y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos,
arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats .de tales
especies y que se explotan comiunmente como ornamentales o con fines
similares”.

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el territorio nacional para
el aprovechamiento, transporte y comercializacion de las plantas y productos
silvestres a que se refiere el articulo anterior.

Que asi mismo, conforme lo dispone el Numeral 14 del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones, definir y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevencién y el control de los factores
de deterioro ambiental, y determinar los criterios de evaluacién, seguimiento y manejo
ambiental de las actividades econdmicas.

Que vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0374 y acorde al Concepto
Técnico No. 0150 del 26 de mayo de 2016, emitido por la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacion remitida por la
sociedad EMGESA S.A. E.S.P., con NIT. 860063875-8, no es suficiente para que este
Ministerio se pronuncie de fondo, respecto de la solicitud de levantamiento parcial de veda
para las especies que seran afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion y
operacion de la ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivor — Embalse
de Guavio”, localizado en jUI’lSdICClOH del municipio de Ubala, en el departamento de
Cundinamarca.

Que este despacho Ministerial requerira en la parte dispositiva del presente acto
administrativo, a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., con NIT. 860063875-8, para que en
un término no mayor a noventa (90) dias calendario, se allegue la informacién solicitada
mediante el Concepto Técnico No. 0150 del 26 de mayo de 2016, contenida en el presente
acto administrativo.

Que hasta tanto no sea aportada la informacién requerida a la sociedad, no se podra
continuar con la evaluacion ambiental para determinar la viabilidad del levantamiento
parcial de veda de las especies que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
“Construccion y operacion de la ventana de acceso lateral al tinel de trasvase del Rio
Chivor — Embalse de Guavio”, localizado en jurisdiccién del municipio de Ubala, en el
departamento de Cundinamarca.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través de la Resolucién No. 0192
del 10 de febrero de 2014, establecié las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011 establece en el Numeral 15 del
Articulo 16, como una de las funciones de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, la de:

“... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna silvestres....”

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombro de caréacter
ordinario a la Doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA, en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
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Que mediante Resolucion 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y adopta
el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos de Ia
planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, sefald como
funciones del Director Técnico Cédigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar total o parcialmente
las vedas”.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE

Articulo 1. — Requerir a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., con NIT. 860063875-8, para
que en un término no mayor a noventa (90) dias calendario, contados a partir de la
ejecutoria del presente acto administrativo, suministre un documento técnico, que
contenga la siguiente informacion adicional, con el fin de continuar la evaluacion
ambiental para determinar la viabilidad del levantamiento parcial de veda de las especies
que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion y operacion de la
ventana de acceso lateral al tunel de trasvase del Rio Chivor — Embalse de Guavio”
localizado en jurisdiccion del municipio de Ubala, en el departamento de Cundinamarca,
de conformidad con las consideraciones técnicas expuestas en la parte motiva:

1) Presentar las coordenadas de los poligonos de cada una de las infraestructuras
asociadas al proyecto, (vias de acceso, zodmes, campamentos entre otros), donde
se presentara afectacion por la remocién de cobertura vegetal, acompanada de su
correspondiente cobertura digital (Shape).

2) Presentar la caracterizacion de especies en veda, contemplando todas las areas
del proyecto incluyendo los ZODMES, campamentos y vias de acceso.

3) Caracterizar y analizar por separado las coberturas de vegetacion secundaria alta
y vegetacion secundaria baja.

4) Especificar los forofitos y puntos de roca o suelo caracterizados para cada una de
las coberturas vegetales presentes en las zonas de afectacion del proyecto. Revisar
que la informacion presentada sea congruente en todos los apartes del documento.

5) Presentar los resultados de estratificacion vertical propuesta (Johansson, 1974),
acorde a la metodologia planteada, justificando la metodologia empleada para
definir las' riqueza, abundancia e edificacion taxonémica de las especies en los
estratos 3,4y 5.

6) Justificar y presentar los esfuerzos para la identificacion de los grupos y especies
objeto de levantamiento de veda, proporcionando los soportes a los que haya lugar
(permisos de recoleccion, certificados de herbario, material fotografico, consulta a
expertos), con la descripcion de los procedimientos adelantados para tal fin y los
soportes de identificacion de las especies.

7) Los esfuerzos de muestreo deben ser estadisticamente representativos y acordes
con el area total que sera intervenida por el proyecto, las coberturas a afectar, los
ecosistemas existentes en los sitios especificos en donde se generara la afectacion
de las coberturas y la metodologia de muestreo adoptada. Asi mismo deben estar
soportados con los datos de elaboracién y resultados tales como: tablas u hoja de
datos de elaboracion, resultados del programa de elaboracién, resultados de los
estimadores y a partir de ellos el calculo de la representatividad del muestreo
basados en el porcentaje de representacion de las especies observadas con
relacion a los estimadores implementados.
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8) Presentar los shape y cartografia impresa con escala de salida grafica entre 1:5000
a 1:10000, de las coberturas de las areas puntuales de intervencion, ajustadas con
los nuevos forofitos o puntos de caracterizacién de las especies vedadas a nivel
nacional por la Resolucion 0213 de 1977 - INDERENA.

Articulo 2. — Notificar por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos el presente acto administrativo al representante legal de la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., con NIT. 860063875-8, 0 a su apoderado legaimente constituido, o
a la persona que éste autorice, de conformidad con lo establecido en los articulos 67 al
69, y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”.

Articulo 3. — Comunicar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, el contenido del presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma
Regional del Guavio - CORPOGUAVIO, asi como al Procurador Delegado para Asuntos
Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 4. — Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 5. - Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicion, el cual
se podra interponer por su representante legal o apoderado debidamente constituido, por
escrito ante la Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, en la
diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la
notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacién, segun el caso, de
conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 de la Ley 1437 del 18 de enero
de 2011 “Por la cual se expide el Cdédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.” .

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogotd D.C., alos 09 Juw 20

G Qe

MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Johana Martinez/ Abogada Contratista DBBSE — MADS, "5'“7’
Revisé Aspectos Técnicos: John Gonzalez Farias/ Contratista DBBSE — MADS. 4’

Revisé Aspectos Juridicos: Fabian Camilo Olave/ Contratista DBBSE — MADS. ¥&.6A

Revisé: /(l".uis Francisco Camargo Fajardo/ Coordinador Grupo GIBRFN.
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A DOC03 Varaion 4 ) G eentd






