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REPUBLICA DE COLOMBIA

Uberm y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
422 __

AUTO No.

(1200CT 2005 )

“Por el cual se solicita informacién adicional y se adoptan otras
determinaciones”

EL DIRECTOR (E) DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, y

CONSIDERANDO

Que mediante radicado No. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015, la empresa |-
CONSULT S.A.S presentd ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en
adelante MADS) solicitud de sustraccion temporal de un area de la Zona de Reserva
Forestal Central establecida mediante la Ley 22 de 1959, para el desarrollo de los
proyectos hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos I, en jurisdiccién del municipio de Narifio
en el departamento de Antioquia.

Que mediante radicado No. 8210-E2-15852 del 25 de mayo de 2015, el MADS
informa a la empresa I-CONSULT S.A.S. sobre la imposibilidad de pronunciarse sobre
el inicio de tramite, hasta tanto no se allegue de manera completa la documentacion
exigida por el Articulo 6° de la Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012.

Que mediante radicado No. 4120-E1-21374 del 30 de junio de 2015, la empresa I-
CONSULT S.A.S presenta informaciéon complementaria como parte de la solicitud de
un area de sustraccion temporal de un area de la Zona de Reserva Forestal Central
establecida mediante la Ley 22 de 1959, concerniente a los certificados sobre la
presencia o no de comunidades negras y/o indigenas expedida por el Ministerio del
Interior y Justicia, y sobre la existencia de territorios indigenas o tierras de las
comunidades negras legalmente constituidos expedida por el INCODER, entre otros
documentos.

Que mediante Auto No. 257 del 6 de junio de 2015, el MADS inicia tramite de
sustraccion temporal de un area de la Reserva Forestal Central establecida mediante
la Ley 22 de 1959.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que un profesional técnico de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del MADS, realizé visita al area solicitada en sustraccion temporal los
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dias 19 y 20 de agosto de 2015, para lo cual emitié el Concepto Técnico 096 del 06
de octubre de 2015, en =l que se establecio lo siguiente:

[

" 2. DESCRIPCION DE LA SOLICITUD

La empresa I-CONSULT S.A.S en cumplimiento a lo establecido en la Resolucion No.
1526 del 2012, remiti6 la documentaciéon correspondiente para la solicitud de
sustraccion temporal de un area de la Reserva Forestal de la Ley 22 de 1959, para el
desarrollo de los proyectos hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos Il

El area de los proyectos, se localiza en la zona de Reserva Forestal Nacional Central,
en jurisdiccion del departamento de Antioquia, concretamente en el municipio de
Narino. "

3. EVALUACION DE LA INFORMACION

La informacion presentada a continuacion es tomada del documento “SOLICITUD DE
SUSTRACCION TEMPORAL RESERVA FORESTAL CENTRAL PROYECTOS
HIDROELECTRICOS POCITOS | Y POCITOS II” que sustenta la solicitud de
sustraccion temporal por parte del peticionario:

3.1 IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA
O INTERES SOCIAL

De acuerdo con el documento, los Proyectos Hidroeléctricos Pocitos | y Il son
considerados de utilidad publica e interés social por cuanto buscan que prime el bien
comun sobre el bien particular, mediante la atencién a necesidades de orden
nacional, local y comunitario. Presenta una importancia a nivel energético, ambiental y
social.

La importancia energética radica en el abastecimiento del mercado actual del sector
electrico que ademas de movilizar este sector de la economia, permite al pais suplir la
demanda interna, sefalada por el Estado y por el actual Gobierno como prioridad.

A nivel ambiental, se sostiene que los Proyectos Hidroeléctricos Pocitos | y Il aportan
al bien comin mediante su disefo, pues permite priorizar la disminucion de impactos
negativos asociados, y propende por mejorar el entorno mediante los planes de
manejo, las estrategias de compensacion y reforestacion disefiadas para retribuir a la
Reserva Forestal Central la contraprestacion de los servicios ecosistémicos
emplazados por los Proyectos y en general las obligaciones que deben asumirse de
acuerdo a la legislacion ambiental actual.

De otra parte los Proyectos Hidroeléctricos Pocitos | y Il se han planteado como un
sistema que funciona “a filo de agua”, lo que significa que no existe la necesidad de
un embalse (no habra represamiento de agua para almacenar), ni de inundaciones de
terrenos. La conduccién del agua serd por medio de un tinel, lo cual disminuye
considerablemente los impactos sobre los ecosistemas terrestres y sus dindmicas.
Adicionalmente, este aprovechamiento hidroeléctrico no implica el trasvase de
cuencas, ni el desplazamiento de poblacion.
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Por dltimo, se habla de la importancia social, teniendo en cuenta que el proyecto
busca mejorar las condiciones actuales de la zona en materia de empleo, ingresos
familiares y municipales, y que ademas busca fomentar el desarrollo comunitario
mediante fortalecimiento del empoderamiento de las comunidades, la formulacién y
ejecucion de proyectos que busquen suplir las necesidades de la poblacion en
materia de servicios publicos y sociales. El aprovechamiento hidroeléctrico del rio San
Pedro aporta al progreso socioeconémico tanto de Colombia como del departamento
de Antioquia, sus municipios y las comunidades asentadas en el area de influencia.

3.2 ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO
3.2.1 Localizacion del proyecto

Los Proyectos Hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos |l se localizan en jurisdiccién del
territorio del municipio de Nariho, al sur y suroeste de la cabecera municipal
respectivamente, subregion oriente del departamento de Antioquia (Figura 1 y Anexos
1y 2), el cual pretende aprovechar el caudal del rio San Pedro, entre las coordenadas
y cotas presentadas en la Tabla 1.

Figura 1. Localizacién del municipio de Narifio y de la zona del proyecto

BUah b imy
Fuente. Figuras 2.1y 2.2 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Tabla 1. Coordenadas de captacion y descarga de los Proyectos Hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos 1l (Magna
Sirgas origen Bogota)

_Norte (m) o (m) | Cotafr

Pocitos | 1.108.916 | 878428 1970
Descarga | 1.107.183 | 880.659 800

Pocitos |l Captacion | 1.107.216 | 880.800 790
Descarga | 1.107.392 | 884.452 630

Fuente. Documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Las obras de los proyectos hidroeléctricos tendran lugar en las veredas El Carmelo, la
Iguana, San Pedro Abajo, Los Naranjos y Puente Linda del municipio de Narino.

3.2.2 Descripcion técnica del proyecto

Los Proyectos Hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos Il son proyectos energéticos cuyo
objetivo principal es el aprovechamiento hidroeléctrico del rio San Pedro para la
generacion de energia. Corresponden al desarrollo en cascada del aprovechamiento
del gran potencial hidroeléctrico presente en la cuenca media-baja del rio San Pedro,
mediante la construccion de dos Pequenas Centrales Hidroeléctricas (PCH) a filo de
agua, para entregar su energia al Sistema Interconectado Nacional (SIN) de forma

/
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independiente. El esquema general de cada proyecto es el que se presenta en la
Figura 2.

Figura 2. Esquema general de una conduccion subterranea

Fuente. Figuras 2.3 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Para Pocitos | se proyecta aprovechar un caudal de 10,72 m3/s y un salto bruto de
170 m para una capacidad instalada de 14,45 MW aguas abajo de Pocitos I. Por su
parte para Pocitos Il se plantea un salto bruto de 160 m, un caudal de 12,35 m3/s y
una potencia instalada de 15,67 MW.

Pocito | y Pocito Il corresponden a un modelo tipico de Pequehas Centrales
Hidroeléctricas (PCH) a filo de agua, el cual se compone por una zona de captacion,
donde se ubican el azud de derivacion y el desarenador, con el tahque de carga
adosado, desde donde inicia un pozo vertical que conecta a un tinel de conduccion a
presion que alimenta los equipos necesarios para la generacién de energia.

En la zona de descarga, se localizan la casa de maquinas y el canal que reincorpora
el caudal turbinado nuevamente al rio San Pedro. Ademas, las obras se
complementan con los accesos a cada una de las zonas del proyecto y la
construccion de la infraestructura asociada durante el desarrollo del mismo.

Las caracteristicas principales del proyecto y las dimensiones mas relevantes de las
obras constituyentes del esquema de aprovechamiento se presentan en las siguiente
Tabla.

_ Tabla 2. Resumen de las caracteristicas principales Proyecto Hidroeléctrico Pocitos |

‘Obras principales A
Datos generales del proyecto 1 - Zons de captacién Conduccion a presidn subterrénes
Azud [perfil de Ogee} Pozo vertics] iniclal
Salte 1 Altaea ) 4| Tipo de seecién Cireular
Cota captacion (msnm) 9701 Ancho {m} 25 | Didmetro {m} 4
Cora descarga (msnm} 800 | tongitud {m) 6 | Peofundidad (m) 50
Salto brato fm) 1781 Yino de captacidn | Lateral Tanel
Piscine de disipacion
Pérdidas estimadas 5% USBR tipe il Tipo de seecidn Bal
Salto neto fm) ) 161,5 | Profundidad {m} $ i Digmetro {ny 3
Laudal _ Ancho {ml 251 Longitud {m} 3.806
Caudal medio del rio {m*/5) | 9,08 | Longitud (m) 7, Zonadedescarga
Caudal ecolbgico {m?/s) 143 Desarenador ‘Casa de maquinas supexficial
Factor de diseho 1418 deoeldas 3 | Ancho (m} 8
| || Coudal de disefio (m?/3) 110,72 Ancho celda (m) 5.9 | Longitud {mi 20
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Potencla y energis Profundidad (m} | 451 Altura (m}) ! 10
Factor de Eficiencia 8,35 Longitud {m) 281 Canaldedescarge |
Potencia {nstalada (MW | 14 45 1 Teanque decargs - | Profundidad im) 1 1.5
Factor de planta 0,63 | Longitud (m} 1 17,7 | Ancho {m) 2
| Energia anual (GWh) 79,83 { Anche (m] 5,8 Longitud {m) 20

Fuente. Tabla 2.2 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Tabla 3. Resumen de las caracteristicas principales Proyecto Hidroeléctrico Pocitos |1

N Obras principales e
Datos generales del proyecto Zona de captaci&n Conduccion a presidn subterrdnes
Arud {perfil de Ogee) Poro vertical injcial
Salto Altura {m} 4 | Tipo de seccidén Circular
Cota captacién (msnm) 790 | Ancho {m} 25 ! Didmetro {m} 4
Cota descarga (msnm} | 6301 tongitud (m) & | Profundidad {m}) v 50
Salto bruto (m}) 1580 § Tipo de captacién Lateral Tanet
Pérdidas estimadas 5% | Piscina de disipacion USBR tipo It Tipo de seccion i Bail
Salto neto {m) 152 { Profundidad (m) & i Didroetro {m} 3
Caudat Ancho {m} 25  Longitud {m) b 3763
Caudal medio {m®/s) 10,46 | Longitud (m) 70 . zouadedescarga |
Caudal ecolbgico {m*/s) | 1,64 Desarenador. Casa de maquinas
Factor de diseflo 1,4 | NGmero de celdas 3 i Ancho {m) 8
Caudsl de disefio (m®/5] | $2,35 1 Ancho celdafm) 6,7.} tongitud {m) 20
potencla y energia Profundidad (m} §,5 L Altura (m) 10
factor Efictencis 8,35 1 Longitud {m) 34 Canal de descarga
Potencla instalada (MW} | 15,67 Tanque de carga Profundidad {m}) 1,5
Factor de planta 0,63 { Longitud {m) ] 20 1 Anche {m) ) 3
Energia anual (GWh} 86,56 | Ancho feey} 5 j Longitud {m} 120

Fuente. Tabla 2.3 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Las caracteristicas generales de las obras que se requieren para el desarrollo de las
Centrales Hidroeléctricas Pocito | y Pocitos Il son las siguientes:

Zonas de captacion: Consiste en la construccion de un azud, una captacién
lateral, un desarenador de tres celdas y un tanque de carga, estructuras
encargadas de tomar el agua del rio para su aprovechamiento, respetando
siempre el caudal ecoldgico en el tramo afectado. Para alcanzar este objetivo es
necesario ubicar un azud derivador en concreto que tenga como funcién
establecer un control a la ldmina de agua para captar el caudal requerido mediante
una bocatoma lateral ubicada a un costado del azud, garantizando el paso del
caudal ecologico por medio de una descarga de fondo y la evacuacion de las
crecientes por encima del vertedero en condiciones de optima seguridad para las
demas obras del proyecto, mediante la ubicacion de muros de cierre y una
estructura de disipacion.

A continuacion, a través de un corto canal de aduccion por la margen izquierda del
rio, se conduce el agua hasta el desarenador para retirar los sedimentos
transportados por el rio que ingresen por la reja de captacion y evitar que alcancen
los diferentes componentes de la central como conducciones, valvulas y turbinas
que pudieran sufrir dano o deterioro prematuro en caso de que estos sedimentos
no sean removidos. Los sedimentos acumulados seran evacuados periddicamente
mediante un sistema de lavado y retornaran al cauce del rio para continuar con su
propia dindmica.

El desarenador es una estructura de tipo estatico y de flujo horizontal (Detritus) en
concreto reforzado y se compone de tres camaras paralelas, con medidas

J
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suficientes para un caudal de disefo por camara equivalente a la mitad del caudal
de diseno de la central, para garantizar suficiente capacidad durante las maniobras
de mantenimiento en una de las camaras.

El tanque de carga, que se encuentra adosado al desarenador, tiene como funcion
garantizar la sumergencia en la conduccién a presidon. Adicionalmente, como
criterio de seguridad, cumple la tarea de disipar posibles sobrepresiones
generadas por el golpe de ariete, las cuales se pueden presentar al cerrarse
rapidamente las valvulas de las turbinas en la casa de maquinas.

e Conduccion: El conducto a presion inicia desde el tanque de carga con un pozo
vertical de 50 m de profundidad y 4,0 m de didmetro que, cruzando hacia la
margen derecha del rio, alimenta un tinel a presién de 3.806 m de longitud total
para Pocitos | y 3.763 m de longitud total para Pocitos Il, con seccién en baul de
3,0 m de diametro. Se contempla un recubrimiento en concreto hidraulico en toda
la longitud del tinel para minimizar las pérdidas hidraulicas y en el disefio definitivo
para construccién se definirdn los tratamientos necesarios para el soporte de la
excavacion y para evitar la eventual infiltracién de aguas, segun la calidad del
material encontrado durante estudios posteriores se determinara la necesidad de
construir una almenara ubicada en el tramo final del tanel.

El documento indica que los trazados de los tuneles se seleccionaron de acuerdo
con la informacion ‘topografica utilizada y su incertidumbre asociada, como la
menor longitud posible que garantice una cobertura (techo) minimo de 50 m sobre
la clave del tunel, asi como el cruce de quebradas y lineamientos de falla de
manera perpendicular a la excavacion.

Figura 3. Perfil longitudinal de la conduccion a presién Pocitos |

F 100 ,--» Zona duiipticion

400

Hlstise
Fuente. Iiguras 2.7 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Figura 4. Perfil longitudinal de la conduccion a presion Pocitos |l
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Fuente. Figuras 2.9 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Para facilitar la construcciéon de los tineles, se dispone cerca de la zona de las
casas de maquinas una ventana de construccion de 74 m de longitud
aproximadamente, concebida con la misma seccion transversal que el tinel y

\
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acompanada por un portal de entrada, con espacio suficiente para alojar los
equipos de ventilacion y para el transito de equipos y materiales.

o Casa de maquinas y descarga: Esta zona comprende la casa de maquinas vy el
canal de descarga. La casa de maquinas se proyecta superficial y aloja los
diferentes equipos asociados a la generacion y control de la central, garantizando
la estabilidad estructural del sistema y la proteccién contra la intemperie de los
equipos. El canal de descarga tiene como objetivo reintegrar el caudal turbinado
nuevamente al rio San Pedro, estaria adosado a la casa de maquinas y seria en
concreto reforzado con seccion rectangular, provisto de una estructura de
disipacion a la salida para evitar la erosién del cauce en su entrega.

e Equipos electromecanicos: Turbina tipo Francis en un arreglo de dos unidades
en paralelo es la mas adecuada para el rango de salto y caudal presentados. Este
equipo es el encargado de producir la energia mecanica necesaria para alimentar
un generador sincrénico por cada turbina, que produce la electricidad de la central.
A continuacién de este equipo se dispone un transformador por cada generador
gue eleva la tensién de la electricidad para facilitar su transporte al SIN mediante
lineas de transmision de 5,6 km de longitud (Pocito 1) y 7,2 km (Pocito 1)
aproximada a una tension de 34,5 Kv.

Ademas de estos equipos principales, en el interior de la casa de maquinas se
dispone un puente gria que permite la movilizacién de todos los componentes.

Para el desarrollo de los proyectos hidroeléctricos Pocito 1 y Pocito Il, se requiere de
obras auxiliares, tales como acceso vehicular, zonas para la disposicién de material
sobrante, alojamiento, alimentaciéon y servicios basicos domésticos del personal,
instalaciones para actividades administrativas, acopio y mantenimiento de equipos y
materiales, abastecimiento de energia eléctrica, suministro y disposicion de aguas
cuyas caracteristicas son las siguientes:

e Accesos: De acuerdo como se afirma en el documento, para el acceso a la zona
donde se localizaran las obras del proyecto se busc6é un maximo aprovechamiento
de las vias existentes para generar el menor impacto ambiental posible y lograr los
mayores beneficios a la infraestructura utilizada por la comunidad presente en la
zona.

Es asi que la empresa con base en informacion secundaria, definié la
comunicacion desde la cabeceras municipal de Narifo (Pocitos ) y el
corregimiento Puente Linda (Pocitos Il) hasta los sitios de las obras planteadas
para el desarrollo de ambos proyectos. Segun como se informa en el documento,
se requiere la rehabilitacion y mantenimiento de las vias existentes y la
construccién de nuevos accesos, asi:

Vias a rehabilitar: Incluye el mantenimiento de la cépa de rodadura y taludes,
remocion de derrumbes, inspeccién y mantenimiento para reparar o provisionar
obras de drenaje y cruce adecuado de corrientes, asi como la rectificacién o
ampliaciéon en puntos criticos que no sean aptos para el transito de los diferentes
equipos.

Para el proyecto Pocitos I, se encuentra la via de 6,9 km de longitud hasta el sitio
de inicio del acceso nuevo, la cual comunica la cabecera municipal de Narino con

J
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las veredas El Carmelo, Damas y La Valvanera. Para el proyecto Pocitos Il se
encuentra la via de 1,8 km de longitud, la cual comunica las diferentes obras
auxiliares planteadas en el sitio con el resto del proyecto y presta servicio al
corregimiento de Puente Linda.

Vias nuevas: Para el trazado y dimensionamiento de los accesos nuevos se utilizd
la metodologia de disefio del manual del INVIAS, teniendo en cuenta varios
factores, entre los que se destacan la clasificaciéon de la via y los siguientes
criterios de disefio: pendiente maxima del 10 %, velocidad para el transito en la
zona de 30 km/h, ancho de la calzada de 4 m y cortes a media ladera, con una
seccion tipica como la mostrada en la Figura 5.

Figura 5. Seccion transversal tipica de la via de acceso a construir

»
*
ﬁ»ﬁ

P Ty
Batusd

Fuente. Figuras 2.14 def documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Las vias seran terciarias y de uso industrial, no requerir carpeta asfaltica, por lo
que se utilizara una capa de afirmado de 20 cm de espesor como superficie de
rodadura. Asi mismo, la via contara con las obras suficientes y necesarias para el
cruce adecuado de las corrientes menores.

Zonas de depdsito de material excavado: Las zonas de depésitos estan
destinadas a almacenar aquellos materiales producto de las excavaciones
realizadas en todo el proceso constructivo del proyecto que no sean utilizadas en
otras partes de la obra. Estas se conformaran, luego de la construcciéon de obras
de drenaje perimetral y subsuperficial (filtros), disponiendo el material en capas
compactadas adecuadamente, con una geometria tal que garantice su estabilidad
geotécnica, empleando medidas para prevenir la erosion mediante la construccion
de cunetas y una revegetalizaciéon de su superficie una vez se alcancen los niveles
de diseno.

Algunos depositos permitiran almacenar la capa organica retirada en los sitios de
las obras al inicio de la construccién para realizar los procesos de revegetalizacion
al finalizar las mismas, otros depoésitos seran permanentes para depositar el
material de excavacion que no serd utilizado en la produccién de concretos y/o
terraplenes, otros depdsitos funcionaran como acopio temporal de materiales vy,
finalmente, algunos depdsitos funcionaran conjuntamente en las zonas de
trituracion para utilizar este material para afirmado de vias y produccién de
mezclas de concreto.

J
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La seleccion de las zonas de depédsito se realizé minimizando las distancias de
transporte del material de excavacion y buscando sitios con capacidad de
almacenar el mayor volumen de material ocupando la menor area posible, tratando
de generar la menor afectacién posible, sin desplazamiento de personas ni
afectacion de viviendas y respetando un retiro de 30 m de corrientes naturales
permanentes.

Para Pocitos | se plantean siete depdsitos mientras que para Pocitos Il se
proyectan seis depoésitos con capacidad suficiente para disponer la totalidad del
material sobrante de las excavaciones que no sea utilizado para la produccion de
llenos y concreto y los cuales seran localizados en zonas aledafnas a la via a
construir o existentes. Las coordenadas de ubicacion de los depositos se
presentan en las siguientes Tablas.

Tabla 4. Depositos Pocitos |
X T enadaus«. T

: . Norte | Este |

1 1.108.712 | 879.002

2 1108.542 | 879.327 25.153
3 1.107.991 | 879.447 27.432
4 1.107.501 | 879.555 9.676
5 1.107.492 | 880.052 5703
6 1.107.440 | 880.455 36.800
7 1.107.359 | 880.223 6.841

Fuente. Tabla 2.4 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Tabla 5 Depésitos Pocitos |l
9 '**GbOfdéﬁé

1 .

2 1.107.273 | 884.414 4.312
3 1.107.439 | 884.356 28.113
4 1.107.939 | 883.951 13.269
5 1.107.549 | 881.752 69.665
6 1.107.560 | 882.901 3.301

Fuente. Tabla 2.5 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
3

e Campamentos y oficinas: El alojamiento del personal encargado de Ila
construccion de las diferentes obras de los dos proyectos se plantea en
campamentos localizados cerca de los frentes de descarga, mientras que el
personal para la construccion de la via nueva se alojara en la cabecera municipal
de Narino hasta tener acceso a dichas zonas. Los espacios requeridos son
dormitorios, bafos, oficinas y restaurante, los cuales seran construidos con
tableros de guadua prensada o un material similar de facil colocacién y desmonte.

e Talleres: Para la ejecucion de la etapa de construccion se contempla la instalacion
de dos talleres mecanicos en cada uno de los dos proyectos para la reparacion y
el mantenimiento de los equipos de construccion, ubicados en los frentes de
captacion y descarga. En cada uno de estos talleres se colocara, ademas, una
estacion para el abastecimiento de combustible de los diferentes vehiculos
utilizados para la construccion de la obra. El area estimada cuenta con espacio
suficiente para la instalaciéon de la planta de concretos. Igualmente se contara con
un taller movil para la construccion de las vias (carro taller).

Adicionalmente, en el espacio estimado para los talleres se dispondran pequefios
almacenes en cada uno de los diferentes frentes de obra para albergar los

\ J
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materiales y herramientas requeridos para la construccién. Estos almacenes seran
en contenedores metalicos de 6 o 12 m de longitud, seguin sea la necesidad. Para
el material reservado necesario para las excavaciones subterraneas, se adecuaran
contenedores.

Etapas y actividades del proyecto

De acuerdo con el documento técnico, las actividades necesarias para el desarrollo
de los proyectos Pocitos | y Il son las siguientes:

DISENO

Trabajo de oficina y
campo

DESCRIPCION

Obtener en primer lugar, 1a licencia ambiental de cada proyecto mediante la ejecucion las
actividades propias del proceso reglamentado por el Decreto 2820 de 2010 para elaborar y
“presentar ante Cornare el Diagnéstico Ambiental de Alternativas seguido del Estudio de Impacto
Ambiental, incluyendo la elaboracién de la Solicitud de Sustraccion Definitiva de la Reserva Forestal
Central ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Elaboracion de los disefios definitivos para construccion de los dos proyectos; es decir, la definicion
de las dimensiones finales de las diferentes obras de acuerdo con los detalles constructivos. Para
esto, es necesaria la recoleccion de informacion primaria del sitio, que comprende principalmente la
exploracidn geotécnica mediante |a ejecucion de perforaciones, apiques y trincheras, ademas de la
obtencion de topografia detallada (escala 1:1.000) de los sitios de las obras.

CONSTRUCCION

Rehabilitacion de vias

Sera necesario ampliar la calzada de la via terciaria que lleva al tanque de carga. Esta actividad
implica una posible correccion del alineamiento de la via, o cual genera remocién de la capa
vegetal y organica.

Construccion de vias

En esta actividad se deberan construir los accesos que seran utilizados por el proyecto. Implica
remocidn de la capa organica (descapote) y vegetal.

Transporte de equipos y
materiales de
construccion

Los principales equipos que se necesitaran en las actividades previas iniciando con la construccion,
son motoniveladoras, bulldozer, mezcladoras, retroexcavadora, volquetas, pala excavadora,
‘cargadoras, jumbos, entre otros. Los principales materiales a transportar son cemento, hierro,
agregado fino y grueso para la mezcla de concreto.

Excavacion y
construccion de
infraestructura adicional.

Es importante disefar, localizar y construir el equipamiento adicional de los proyectos Pocitos que
consta de fodas aquellas instalaciones preliminares, como los dormitorios, comedores, bafios,
oficinas, ente otros.

Operacion de
infraestructura adicional

Esta actividad implica el consumo de agua para los usos doméstico, de construccion e industrial, asi
como el vertimiento de las aguas residuales. También implica la generacion de residuos solidos
peligrosos y no peligrosos.

Construccion del tanel

Previo a esta actividad se realiza la perforacion y excavacion subterranea a través de toda la linea
donde ira la conduccion, ademas debe hacerse una serie de adecuaciones en el terreno, con el fin
de mantener la estabilidad. Debe removerse la vegetacion en el portal de entrada y salida del tiinel.

Excavaciones y
construccion del azud -
Tanque de carga -
Conduccién - Casa de
maquinas - Canal de
descarga

Las excavaciones implican la adecuacion del terreno y posterior a esto, se construye el azud. Las
obras complementarias para la captacion del caudal, el tanque de carga, la tuberia a presion, y la
casa de maquinas y el canal de descarga. Esta actividad implica la remocion de la capa vegetal y
orgénica de todas las areas donde se ubicaran las obras.

Disposicion de

excedentes de

construccion y
excavacién

Se refiere a la construccion de los depositos que corresponden a areas autorizadas para la
“disposicion de materiales sobrantes de construccion y excavaciones.

OPERACION

Operacion de la central /

Captacién de agua para

generacion de energia y
caudal ecoldgico

En esta actividad el agua atraviesa las obras de conduccion, llega a casa de maguinas y vuelve a la
corriente principal. En su paso por casa de méaquinas es donde se da el proceso de generacion de
energia.

En la descripcién de esta actividad esta implicita una accion que ha sido considerada desde las
primeras etapas del proyecto: captacion y vertimiento del caudal ecologico, la cual debe ser
reconocida dentro de la evaluacion de impactos ambientales. La metodologia con la cual fue
estimada la minima cantidad de flujo (caudal ambiental), que debe mantenerse en el tramo del
cauce afectado, lleva consigo un profundo andlisis, que estuvo fundamentado en los principios de
sostenibilidad ambiental del recurso hidrico y de los ecosistemas asociados a éste.

Descarga de fondo

Hace referencia al vertimiento que debe hacerse en el fondo del azud, para dejar pasar los excesos
de sedimentos que se acumulan aguas arriba de la captacion.

Descarga de aguas
turbinadas

, Es el restablecimiento del caudal del rio después de la generacion de energia hidroeléctrica.

Operacion de la
infraestructura adicional

Esta actividad implica el consumo de agua para los usos doméstico, e industrial, asi como el
vertimiento de las aguas residuales. También implica la generacion de residuos sélidos peligrosos y
no peligrosos.
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Cronograma de actividades

Senala la empresa en el documento técnico que de acuerdo con las cantidades de
obra presentadas y los rendimientos tipicos segin los métodos constructivos a
emplear, se presenta en los siguientes diagramas de Gantt los cronogramas
estimados para la ejecucion de los dos proyectos Pocitos | y Pocitos |l.

Tabla 6. Cronograma de ejecumon del Proyecto Hidroeléctrico Pocitos |

Tehmvestin:
ftem R O Y LY B N 1 T T Y
Estudios, licenglamiente y giselios | : ‘
| Adqulsicibn de predios

Viss

Tona de eaplotlin

Conduptiin ¥ presion

Zone ge deseyrgn

Fabrivsclén, juministig e Insta fagidn de eguipos

Fuente. Tabla 2.11 del documento Rad 4120 E1 15852 del 15 de mayo de 2015

Tabla 7. ernograma de ejecucion del Proyecto Hidroeléctrico Pocitos_ Il

, ; Yrimestre
item 1] 2| 3} al 5] 6i 7] 8f olaofs1f

Estudios, heanciamiznto y disefos i
Adnuisicifn e predios.
Vias
Zona de cuptyeldn
Canduccidn a pragidn
Zons de descangs

| Fabricatifn, suminlsire e Instalacidr de equipos | . L
Fuente. Tabla 2.12 del documento Rad. 4120 E1-15852 del 15 de mayo de 2015

v

3.3 RECURSOS NATURALES QUE DEMANDARA LA ACTIVIDAD

Para el desarrollo de las actividades de los proyectos hidroeléctricos Pocitos | y
Pocitos Il, requerira el uso de los siguientes recursos naturales:

RecursoIPermisé
Aguas superﬂmales/Permxso Aprovechamiento hidroeléctrico 10,72 12,35 m¥/s
de ocupacién de cauces
Aguas superficiales/ Permiso Uso constructivo en fase de
- A 1,2 1,2 IIs
de concesion de aguas estudios
Aguas superficiales/ Permiso | Uso doméstico, constructivo e
- . . . 14,5 14,7 iIs
de concesién de aguas industrial en fase de construccion
Aguas superficiales/ Permiso | Uso doméstico e industrial en fase
! ., 0,72 0,22 IIs
de concesidn de aguas de operacion
Aauas superficiales/ Permiso Vertimientos de aguas residuales
dg Ve rlim?ent os de construccion en fase de 0,96 0,96 Ifs
estudios
Vertimientos de aguas residuales
Aguas superficiales/ Permiso | domésticas, de construccion e 792 8.00 s
de Vertimientos industriales en fase de ' '
construccion
Aquas superficiales/ Permiso Vertimientos de aguas residuales
dg Ve nim’i)e ntos domésticas e industriales en fase 0,58 0,58 I’'s
de operacion
Disposicion de residuos sélidos
Suelo domésticos en fase de 48,6 48,6 kg/dia
construccion
Suelo Disposicion de residuos sélidos 2,16 2,16 kg/dia

J
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domésticos en fase de operacion

Disposicion de residuos soélidos .
Suelo peligrosos 242,35 242,35 kg/afo

Disposicién de materiales de 3
Suelo construccion y de las excavaciones 112242 43713 m
Floral Aprpvgchamlento Aprovechamiento Forestal (Pastos) 11,203 7,244 ha
Forestal Unico .
Flora/Aprovechamiento Aprovechamiento Forestal
Forestal Unico (Rastrojo bajo) 0,642 3,605 ha
Flora/Aprovechamiento Aprovechamiento Forestal 0,619 ha
Forestal Unico (Rastrojo alto) ’
Flora/Aprovechamiento Aprovechamiento Forestal (Bosque

) o 0,546 ha

Forestal Unico Ripario)

Fuente. Tabla 2.44 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

e Aguas superficiales: Se requieren aguas superficiales para ser empleadas tanto
para uso doméstico como para uso constructivo en las fases de estudios (disenos
definitivos) y uso industrial. Por su parte, para captar el agua para la generacion de
energia, se emplearan las aguas del rio San Pedro. Las coordenadas de los sitios
de donde se tomara el agua para los usos doméstico, constructivo e industrial, son

las siguientes:

MR

Pocitos | 11 Rio San Pedro .109. 7.234
1.2 Quebrada 1 879.982 1.107.163 53

Pocitos I il.1 , Rio San Pedro 880.321 1.107.437 10.310
1.2 Quebrada 2 884.390 1.108.040 87

Fuente. Tabla 2.16 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Las coordenadas de los sitios de captacion en el rio San Pedro para la generacion

de energia son las siguientes:

Tabla 10. Coordenadas donde se instalaran las bocatomas

Proyecto “Bste | Norte
Pocitos | 878.491 1.108.913
Pocitos Il 884.452 1.107.392

Fuente. Tabla 2.16 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Figura 6. Sitios de captacion de agua para los proyectos Pocitos
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Fuente. Figuras 2.22 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
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La cantidad de agua requerida en cada fase de los proyectos y para cada uso
(domestico, constructivo e industrial), son los que se presentan en las Tablas 9 y
10.

Tabla 11. Volumen de agua requerido en las diferentes fases del proyecto hidroeléctrico Pocitos |

o . FaselUso o ntid:
Fase de estudios: uso constructivo (4 sitios) 1,2 I/s
Total fase de estudios 1,2 s
Fase de construccion: uso doméstico 0,5 I/s
Fase de construccion: uso constructivo 14,0 N IIs
Total fase de construccion 14,5 IIs
Fase de operacion: uso doméstico 0,02 I/'s
Fase de operacion: uso constructivo e industrial 0,2 I/s
Total fase de operacion 0,19 /s
Total fase operacion: generacion energia 10.720 s

Fuente. Tabla 2.18 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Tabla 12. Volumen de agua requerido en las diferentes fases del proyecto hidroeléctrico Pocitos |1

Shes s Eaé‘\e}Us’\ ‘ - dad | ni
de estudios: uso constructivo (4 sitios) 1,2 I/s
Total fase de estudios 1,2 /s
Fase de construccion: uso doméstico 0,5 /s
Fase de construccion: uso constructivo 14,2 /s
Total fase de construccion 14,7 IIs
Fase de operacién: uso doméstico 0,02 /s
Fase de operacion: uso constructivo e industrial 0,2 I/s
Total fase de operacion 0,19 I/'s
Total fase operacion: generacion energia 12.350 I/s

Fuente. Tabla 2.19 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

e Ocupacion de cauces: Los proyectos hidroeléctricos Pocitos intervendran 9
tramos, asociados a las cinco bocatomas y a la obra de captacion y descarga del
proyecto. Las coordenadas y la localizacion de las fuentes a intervenir y las obras
asociadas se presentan en la Tablas 10 y Figura 7.

Tabla 13. Obras de cruce de los proyectos hidroeléctricos Pocitos

Proyects |
I 878.462 71109017 " Obra de cruce |
1.2 878.424 1.108.889 Rio San Pedro Azud
Pocitos | 1.3 879.117 1.108.822 Quebrada 3 Obra de cruce
1.4 880.366 1.107.408 Rio San Pedro QObra de cruce
1.5 880.450 1.107.341 Rio San Pedro Descarga
1.1 880.803 1.107.214 Rio San Pedro Azud
1.2 881.052 1.107.532 Cafada el Hoyo | Obra de cruce
Pocitos I 1.3 883675 1108239 | QMRS | s ge cruce
.4 884.461 1.107.390 Rio San Pedro Descarga
Fuente. Tabla 2.22 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
F-A-DOGC-03 Version 4 05/12/2014
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Figura 7. Ocupacion de cauces para los proyectos Pocitos
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Fuente. Figuras 2.23 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

e Aguas subterraneas:

El documento sefala que aunque existe la posibilidad de que existan aguas
subterrdneas con recarga permanente en la cuenca del rio San Pedro, no se
contempla el uso o aprovechamiento de estas aguas Mayo, 2015 2.49 GP-0100-
POC-C2-Aspectos técnicos de la actividad en ninguna de las fases (construccion y
operacion) de los proyectos hidroeléctricos Pocitos; y las estructuras que se
proyectan tampoco generaran afectaciéon a dicho recurso.

e Vertimientos:
Sitios de descarga: Los vertimientos de aguas residuales en todas las fases del

proyecto se realizaran como descargas puntuales en los sitios mas cercanos a las
actividades que generan aguas residuales.

Se menciona en el documento técnico que se presentara otra descarga asociada
con el caudal captado para la generacién de energia de los proyectos Pocitos, es
decir, la descarga propia de la etapa de operacion.

Tablé 14. Sitios es de descarga de aguas de los proyectos Pocitos

.Coordenada*
B e __Norte.
Pocitos | 11 Rio San Pedro - 878.529 1.108.785
1.2 Rio San Pedro 880.526 1.107.277
1.1 Rio San Pedro 881.021 1.107.258
Pocitos li 1.2 Rio San Pedro 884.319 1.107.552
1.3 Rio San Pedro 884.478 1.107.378

Fuente. Tabla 2.23 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Aguas residuales: Durante esta fase de estudios no se tendran vertimientos de
agua residual doméstica, ya que los trabajos que se realizan no son permanentes
y las personas no residen en el area del proyecto.

i Sin embargo se contemplan vertimientos de aguas residuales constructivas,
asociadas a los apiques y perforaciones, vertimientos que se haran en los cinco
sitios identificados (1.1, 1.2, 1.1, 11.2 y I1.3).

\ J
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Durante la fase de construccién se tendra vertimientos de aguas residuales
domésticas en los campamentos ubicados en la zona de descarga de ambos
proyectos. Se estima que el 80 % del agua captada, retorna como agua residual
doméstica. Estos vertimientos se realizaran en los puntos V 1.2 y V 11.3. Asi mismo
se tendran vertimientos de aguas residuales industriales, producto del
mantenimiento y limpieza de vehiculos, equipos y demas. También habra
descargas de aguas residuales de construccion. Estas descargas se realizaran en
lospuntosVI.1,VI12, VII.1,VIL.2y VI.3.

Durante la fase de operacion Pocitos se haran vertimientos resultantes de las
actividades domésticas y de la operacién propia de la zona de talleres. Asi mismo,
se hara la descarga del caudal captado para la generacion de energia.

Tabla 15. Sitios y caudales de descarga de aguas residuales de Pocitos |

L Caudal de descarga {I/s)
Fase Actividad

Vil Vi2
Estudio Apigues y perforaciones 0,64 0,32
Total fase Estudios 0,63 0,32
Campamentos Captacign Q0 0,40
Planta de trituracién Y 144

Planta de Concreto a 0

Construecion

Procesos Constructivo Tunel 0 5,28
Talleres 0,24 0,56

Humectacién de vias 0 0
Total fase Construccion 0,24 7,68
Campamentos 0 0,016
Operacién | Taller o 0,40
Red de incendios 1] 0,16
Total fase Operacion 0 0,58

Fuente. Tabla 2.24 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Tabla 16. Sitios y caudales de descarga de aguas residuales de Pocitos ||

. L . Cavdal de descarga {I/s)
Fase Astividad Vi Vil Vita
Estudio Apigues y perforacionss 0,64 - 0,32
Total fase Estudios 0,84 9 032

Campamentos Captagidy = - Q40

 Plants de teituraciin ~ 1,5 -

; Planta de Concesto - = -

Construccién Pracetos Copstryctivn Tanet | - 53 | -

Talleres 0,24 0.8 ; «
o dHumestacihndenas 0 4 - =
Total fase Constrirecidn 624 138 S
Campamentos e - 0,016

Operscin | Talfer - 4 -
Red deincendins - ) 036
Total fase Operacidn 0,00 D40 0,18

Fuente. Tabla 2.25 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
Aprovechamiento forestal:

De acuerdo con lo senalado en el documento, para los proyectos hidroeléctricos
Pocitos | y Il se requiere la remocién de vegetacion para la construccion de las
diferentes obras que de acuerdo con cada una de las alternativas, demandara
diferentes recursos. Segun se menciona, en estudios posteriores al que es objeto
de evaluacién, se realizard un inventario forestal detallado para estimar los
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volumenes maderables y conocer la composicién de cada una de las coberturas
vegetales de la zona del proyecto, ya que a través de esta informacién se
determinan los volimenes de madera a extraer durante las actividades
constructivas del proyecto.

El aprovechamiento forestal se realizard en las veredas El Carmelo, La Iguana,
San Pedro Abajo, Los Naranjos y Puente Linda del municipio de Narifio, en esta
zona solo se removeran las coberturas vegetales que sean necesarias para el
establecimiento de la infraestructura del proyecto.

Los tipos de cobertura vegetal encontradas en el area de influencia del proyecto se
clasifican en: Bosque, Bosque ripario, Cultivos, Rastrojo alto y Rastrojo bajo. Se
pretende determinar los sitios de obras que ofrezcan las afectaciones minimas al
recurso flora y por consiguiente a la fauna y habitat de la zona.

para Pocitos |

Tabla 17 Area reuenda para arovechamlento forestal

. . "Areatha) | Cobertura a aprovechar

Zona de captamon 0,175 Pastos
0,190 Pastos

Portal de salida del tinel 0.013 Rastrojo bajo

Canal de descarga 0,053 Rastrojo bajo
Depésitos 5,588 Pastos
Campamentos, oficinas vy talleres 1,112 Pastos
Vias 4,138 ~ Pastos

0,576 Rastrojo bajo

Fuente. Tablas 2.33, 2.34, 2.35, 2.36, 2.37 y 2.38 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

VTabIa~18 y Area reg uenda pa a\rovechamlento forestal para Pocitos Il

.= | Coberturaa aprovechar
Zona de captacioén 0248 Pagtos .
0,063 Rastrojo bajo
Portal de salida del tunel 0,129 Pastos
0,012 Pastos
Canal de descarga 0,004 Bosque ripario
4,332 Pastos
Depositos 0,542 Rastrojo bajo
0,542 Bosque ripario
Campamentos, oficinas y talleres 1,189 Pastos
1,334 Pastos
Vias 3,000 Rastrojo bajo
0,619 Rastrojo alto

Fuente. Tablas 2. 33 2.34,2.35,2.36, 2.37 y 2.38 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Emisiones atmosféricas

De acuerdo con lo sefialado por el peticionario en el documento técnico, el proyecto
no requiere de permiso para emisiones atmosféricas, teniendo en cuenta que el
decreto 948 de 1995, en su articulo 72, paragrafo segundo, dice: “No se requerira
permiso de emision atmosférica para emisiones que no sean objeto de prohibicién o
restriccion legal o reglamentaria, o de control por las regulaciones ambientales”.

Los procesos de instalacién de la planta de trituracion y concretos, transporte de
material de construccion y de maquinaria, rehabilitacién - adecuacién de vias, entre
otros, no son objeto de restriccion.

F-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014




Auto No. 4 2 2 del 20 0CT 2015 Hoja No. 17

\_

\

“Por el cual se solicita informacion adicional y se adoptan otras
determinaciones”

Independiente de lo anterior, las actividades antes mencionadas generan material
particulado, gases y vapores que son controladas por la normatividad ambiental
vigente y de las cuales se establecen niveles permisibles de emision. Para ellos se
han desarrollado planes de manejo ambiental encaminados al cumplimiento de dicha
legislacion.

3.4 AREAS DE INFLUENCIA
3.4.1 Area de Influencia Indirecta (All):

La empresa define el All como el area que trasciende la localizacion de la
infraestructura asociada al proyecto, donde se manifiestan los impactos indirectos de
las obras proyectadas. En este sentido, el All corresponde al municipio de Narifio.
(Figura 7)

Este municipio se vera impactado por los beneficios que conlleva el pertenecer a las
cuencas asociadas a los proyectos Pocitos y las transferencias del sector eléctrico
que entraran al fisco municipal. Se destaca que la mano de obra local calificada,
semicalificada, y no calificada sera contratada prioritariamente, del AID y del All en
este orden de prioridad, lo que generara en ultima instancia, un crecimiento en la
dindmica econémica de la zona, activacion del comercio y demanda de bienes y
servicios en pro del desarrollo local.

Figura 8. All de los proyectos Pocito | y Pocito I
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Fuente. Figura 3.1 del documento Rad. 4120-E1-15852 de! 15 de mayo de 2015

3.4.2 Area de Influencia Directa (AID):

La empresa define el AID como la porcién del territorio donde se manifiestan los
impactos de las diferentes actividades de los proyectos. Debido a que la naturaleza de
los impactos varia segun el componente natural (fisico, bidtico o social) y su expresion
en el territorio es diferente, se establecieron 2 areas de influencia directas; una para
los componentes fisico y bibtico, y otra para el componente social.
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Para el caso de los compnentes fisicos y bioticos la empresa tuvo en cuenta los
siguientes retiros aplicados para la construccion de las diferentes obras necesarias,

asi:

dbra

Captacion y descarga
Tanque de carga

Conduccién en tanel
Portales de entrada y salida 20m
Tuberia a presion en GRP 3m
Casa de maquinas 15m
Tramo del rio entre captacion y descarga 30m
Vias de acceso nuevas 6m
Vias de acceso a rehabilitar 3m
Depésitos 15m
Campamentos y talleres 10m

Por otra parte para el compoenente social, el documento técnico indica que algunos
de los impactos sociales no tienen representacion espacial definida, por lo cual se
tomo la unidad politica de las veredas para conformar el AID social. Se establece
entonces como AID social de los proyectos Pocitos, las veredas El Carmelo, la
Iguana, San Pedro Abajo, los Naranjos y Puente Linda del municipio de Nariho, ya
que todas las obras de los proyectos se ubican en ellas.

Figura 9. AID fisico — bi6tica de los proyectos Pocito | y Paocito I
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Fuente. Figura 3.2 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
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3.5 LINEA BASE
3.5.1 Componente fisico
Geologia:

La totalidad de las obras del Proyecto Hidroeléctrico Pocitos | se localizan sobre los
esquistos cuarzo sericiticos y aluminicos del Grupo Cajamarca, y el Proyecto
Hidroeléctrico Pocitos Il presenta la localizaciéon de su captacién, casa de maquinas y
parte de su conduccién sobre esta misma unidad y una porciéon de la conduccién
cruza un cuerpo perteneciente al Batolito de Sonson.

e Esquistos cuarzo sericiticos y aluminicos (Pes) del Grupo Cajamarca: Son rocas
finamente laminadas en capas de 3 a 5 mm de espesor, por lo general replegadcs
con venas de cuarzo lechoso de 0,1 a 10 cm de espesor paralelas a la foliacion y
que se acomodan, por lo general, a la forma de los plegamientos, indicando que el
plegamiento de los esquistos fue posterior o contemporaneo con el plegamiento
regional. Las rocas estdn compuestas por cuarzo y sericita, con cantidades
menores de clorita, biotita, grafito, plagioclasa y como accesorios turmalina, zircén,
apatito y minerales opacos. Presenta por lo general una buena segregacion
metamorfica, definida por capas de 1 a 3 mm de espesor de micas y grafito,
separadas por bandas de cuarzo granoblastico. Aunque esta unidad de esquistos
cuarzo sericiticos se considera como una unidad homogénea, en el campo se
observan variaciones tanto estructurales como de composicién y en algunas areas
se presentan intercalaciones con esquistos verdes también pertenecientes al
Grupo Cajamarca (INGEOMINAS, 1978).

» Cuarcitas Biotiticas (Png): Son rocas muy resistentes a la meteorizacién y cuando
estan meteorizadas, dan un suelo arenoso de color crema donde resaltan granos
redondeados de cuarzo. Aunque las cuarcitas se han cartografiado como una sola
unidad, se observan variaciones estructurales desde masiva granoblastica de
grano fino, hasta esquistosa heteroblastica lo cual indica variacion tanto en la
composicion del sedimento original, como en las condiciones de depositacion. La
roca predominante en esta unidad estd compuesta por cuarzo sacaroidal en
mosaicos, de textura blastica poligonal, localmente separados por bandas
delgadas de biotita.

Las variaciones gradacionales y locales de cuarcita a esquisto cuarzo sericitico
indican cambios laterales de la cuenca de depositacion, con aumento en el
contenido de material arcilloso y organico que se esta depositando en ella
(INGEOMINAS, 1978).

o El Batolito de Sonsén (Jcds): Es de grano medio uniforme y difiere poco de la del
Batolito Antioqueno. Este batolito corta el neis intrusivo y rocas metamorficas. Una
edad radiométrica K/Ar de 69 +/- 3 M.a obtenida en biotita.

Esta sola edad indica que los batolitos Antioquefo y Sonsén son contemporaneos
tal como lo demuestran sus caracteristicas petrograficas similares (INGEOMINAS,
1978).

J
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Figura 11. Mapa geolégico local para el AID
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Fuente. Plano PL-0100-POC-GEO, anexo del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
Geomorfologia

De acuerdo como se'describe en el documento técnico, el area estudiada se
encuentra geograficamente en la Cordillera Central, se ramifica formando un sistema
montanoso en el cual se encuentran varias mesetas producidas por la diferencia de
resistencia a la meteorizacion entre las rocas pluténicas y las rocas metamorficas y
sedimentarias. La mayor parte de las rocas del area presentan una intensa
meteorizacion y esta controlada por la estructura de la roca, la topografia, el climay la
vegetacion (INGEOMINAS, 1978).

La expresiébn morfolégica y la génesis de la zona en estudio esta definida
fundamentalmente por dos ambientes geomorfolégicos basicos: Ambiente
morfoestructural y ambiente denudacional. Asi mismo, esta expresion morfolégica ha
sido modificada por los agentes climaticos a los que fueron o esta siendo sometida
durante su evolucién geoldgica, determinando la generacion de depodsitos de
diferentes origenes en asocio de suelos con propiedades quimicas y fisicas
especificas un tanto diferentes de una region a otra (SGC, 2012).

El ambiente denudacional esta determinado por la actividad de los procesos erosivos
hidricos y pluviales, producto principalmente de procesos de meteorizacién, erosion y
movimientos en masa sobre geoformas preexistentes En este ambiente, también se
consideran aquellas geoformas que se crean a partir de la acumulaciéon de
sedimentos En la zona, el ambiente denudacional esta intercalado con el ambiente
estructural sin presentar un patréon claro, y son geoformas que responden
principalmente a procesos de meteorizacion y erosion.

Por su parte, el ambiente fluvial y lagunar corresponde a las geoformas producidas
por procesos (erosion - sedimentacién), generadas por corrientes de agua tales como
rios y arroyos, y lagos y lagunas, respectivamente.

Las geoformas de origen estructural corresponden a las geoformas generadas por la
dinamica interna de la tierra, especialmente asociada a plegamientos y fallamientos.
También, se consideran las geoformas cuya expresién morfoldgica esta definida por
la litologia y la disposicién estructural de las rocas aflorantes en la zona de estudio.

J/
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Figura 12. Unidades geomorfologicas para el AID
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Fuente. Plano PL-0100-POC-GMF, anexo del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
Hidrogeologia:

De acuerdo como se describe en el documento, el area de estudio corresponde a una
zona hidrogeoldgica en ambiente igneo metamdrfico con recursos limitados
desconocidos, en los cuales el agua se mueve a través de fracturas interconectadas.
Esta zona corresponde a la region o macizo hidrogeolégico de la Cordillera Central.
Esta zona actia como barrera impermeable que sirve de frontera a sistemas acuiferos
con flujo intergranular. Las rocas de la zona en estudio estan compuestas por
esquistos cuarzo sericiticos y aluminicos del Grupo Cajamarca y rocas Hipoabisales
porfiriticas predominantemente andesiticas hornblendicas, que actdan como un
acuifugo, pueden presentar agua en las fracturas interconectadas por el grado de
fracturamiento de los esquistos pero no transmiten el agua con facilidad. La maxima
zona de influencia por infiltracion esta alrededor de los 20 m de profundidad en las
rocas que presentan mayor fracturamiento o grado de meteorizacion

Figura 13. Unidades hidrogeol6gicas para el AID

CONVENCIONES TEMATICAS
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departamento de Antioquia, la cual -hace parte del rio Samand y esta a su vez de la
macrocuenca del rio Magdalena. El rio San Pedro se caracteriza por presentar un
flujo continuo, turbulento, con sustratos rocosos y pendientes acentuadas.

Fuente. Plano PL-0100-POC-HGE, anexo del documento Rad. 4120-E1-1 58,52 del 15 de mayo de 2015
Hidrologia:

El proyecto se ubica en la cuenca del rio San Pedro en el municipio de Narino,

J
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De acuerdo con la informacion aportada en el documento técnico, en el area de
interés no hay existencia de sistemas lenticos, por su parte para sistemas loticos se
identificaron las quebradas y rios mas representativos que son afluentes del rio San
Pedro, denominados quebrada 1 (Q1), quebrada 2 (Q2), quebrada 3 (Q3), quebrada
El Hoyo, quebrada San José y quebrada Damas, los cuales poseen flujos turbulentos
del agua como caracteristica principal.

Segin como se describe en el documento técnico, de las fuentes hidricas
identificadas, el trazado del tinel para Pocitos 1 cruza dos quebradas: Q2 que es de
caracter intermitente y Q1 que es de caracter permanente. Para el caso del trazado
del tanel de Pocitos 2, se afirma que no cruza por ninguna fuente hidrica, razén por la
cual no se estaria afectado ningun otro afluente con el trazado de las conducciones.
(Figuras 10y 11)

Fuente. Plano PL-0100-POCH HID anexo al documento Rad 4120 E1 / 15852 del 15 de mayo de 2015

Flgura 15 Slstemas Iotlcos en Pocxtos Il

L i
Fuente. Plano PL-0100- POC HID anexo al documento Rad 4120 E1 15852 del 15 de mayo de 2015

Se informa que la construccion de las vias requiere realizar el cruce de 3 quebradas,
por lo que es necesaria la construccion de obras civiles que permitan el cruce de
estos afluentes segun lo indicado en el Manual de drenaje para carreteras del Invias
(2009). Se presenta cada una de las quebradas a intervenir y el tipo de intervencion
que sera necesario para el desarrollo de los proyectos, asi:
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Para la estimacion de los caudales medios del rio San Pedro se utilizé la metodologia
de balance hidrico a largo plazo contando con los mapas de precipitacion (Origind
Deriva Externa) y evapotranspiracion real de Turco contenidos en la base de datos de
Hidrosol 4.0 (Alvarez-Villa, Vélez, & Poveda, 2010). Los datos y resultados de la

determinaciones”

Tabla 19, Afluentes y sus mtervencvones

Q1 Sln afectaczon -
Q2 Sin afectacion
Q3 Obra de cruce para via

Cafada El Hoyo
Quebrada San José
Rio San Pedro
Quebrada Damas

Obra de cruce para via
Obra de cruce para via
Dos puentes vehiculares
No se afecta

Fuente. Tabla 4.1 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15-de mayo de 2015

aplicacién del método son los siguientes:

Tabla 20, Datosrhldrolomos de las c\uencas en estudlo

Cuenca Area (km?) ] s :
Pociosl | 8749 | 4.393,29 1108,15 9,08
Pocitos Il | 98,03 4.505,30 1139,24 10,46

Los caudales medios mensuales multianuales en el sitio de captacion de cada

Fuente. Tabla 4.2 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

proyecto Pocitos | y Pocitos Il son los siguientes:

Figura 16. Caudales medios mensuales multianuales en la captacion de Pocitos |
(23
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Fuente. Figura 4.17 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Figura 17. Caudales medios mensuales multianuales en la captacion de Pocxtos It
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“Fuente. Figura 4.17 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2016
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Los caudales maximos en el sitio de captacién de cada proyecto Pocitos | y Pocitos I
son los siguientes:

Tabla 21. Caudales maximos seleccionados para Pocitos | y Pocitos |l

Periodode | Caudal méximo {m/s)
tetorno faflos) | Pocitos | Pocitosil |

2,33 73,31 87,66

5 85,68 102,17

10 96,91 115,34
35 11,75 1 132,75
50 12288 | 145,92
100 13421 | 159,09
560 160,28 | 189,67

Fuente. Tabla 4.5 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Los caudales minimos en el sitio de captacion de cada proyecto Pocitos | y Pocitos I,
son los siguientes:

Tabla 22. Caudales minimos obtenidos para Pocitos |

tr 2,33 5 10 25 50 100
Kt 03195 | 08211 | -L,1003 | 13615 1 -15136 1 -16408
Qi Uk 2,682 2,286 2066 ¢ 1860 1,740 1,639
Qmin A 1,307 1,088 0,967 | 0853 0,786 0,731

Fuente. Tébla 4.6 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Tabla 23. Caudales minimos obtenidos para Pocitos I

D L k33 LB w oL o %0 1. 30
Ktr 03305 | 08211 | 11003 1 13615 | 15136 | 16408
amin li 2682 | 2286 | 2066 | 1860 | 1,740 1,639
Qain 1A 1,307 1088 | 0967 | 083 | 0786 | 0731

Fuente. Tabla 4.7 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Los caudales ecoldgicos en el sitio de captacion para Pocitos | y Pocitos Il son los
siguientes:

Tabhla 24. Caudales minimos obtenidos para Pocitos I

Caudal {m*/s) | Pocitest | Pocitosil

Minimo Anual 72| 656
Caudal Ecolégico | 1,43 164

Fuente. Tabla 4.8 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
El caudal de diseno de los proyectos Pocitos | y Pocitos Il es el siguiente:

Tabla 25. Factor, caudal de disefio y capacidad instalada para cada proyecto
1 Factorde | Caudalde diserio

| Provecto | dissRo | (m¥s)_
“Pocites] {14 1072
Poritos il 14 H 12,38

Fuente. Tabla 4.9 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Suelos:

Para efectos de realizar la clasificacion agroldgica de los suelos, la identificacion del
uso actual y potencial del suelo, y los conflictos del area de influencia, el peticionario
sefiala que dichos datos fueron obtenidos del Estudio General de Suelos y
Zonificacién de Tierras y de Coberturas Terrestres del departamento de Antioquia,
publicado por el IGAC en el afio 2007.
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Clasificacion agrologica

En el area de influencia del proyecto se presentan los siguientes suelos segun la
clasificacion agrologica utilizada por el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC)

» Asociacién Girardota (GSab — GSb): Ocupan los suelos superficiales de valles
intramontanos planos a plano céncavos, con pendientes menores al 12%. Los
suelos se derivan de materiales aluviales heterémetricos y heterogéneos, lo que
determina las texturas y fertilidades variables. Presentan una fertilidad baja, pH
ligeramente acido, alta a media actividad de complejo qe cambio y fosforo bajo.

Esta asociacion se presenta principalmente en el valle del rio San Pedro y la
quebrada Damas, presenta suelos profundos a medianamente profundos,
limitados por la fluctuacion del nivel freatico y la presencia de gravilla y cascajo. Se
recomienda para ganaderia intensiva, cultivos de cana, hortalizas y frutales.

o Asociacién Yarumal (YAf1-YAf2-YAe1): Son suelos de vertiente de cordillera
y en ocasiones coluvios y abanicos, con relieve fuertemente quebrado a
escarpado y pendientes mayores al 25%, con erosion ligera a suave. La mayoria
de estos suelos son derivados de cenizas volcanicas y los restantes proceden de
rocas sedimentarias o metamorficas; las texturas son medias y finas; profundidad
efectiva muy superficial a moderadamente profunda, limitada por piedras, gravilla y
cascajos dentro del perfil o en la superficie y en ocasiones por contactos rocosos
que pueden llegar hasta la superficie del terreno, también aparecen altos
contenidos de aluminio intercambiable que impide el normal desarrollo de las
raices en las plantas. La erosion se presenta en forma de carcavas, escurrimiento
difuso, movimientos en masa y patas de vaca. El drenaje natural es bueno a
excesivo y las fuertes pendientes aumentan la velocidad de la escorrentia, la
fertilidad es muy baja a baja.

Para estos suelos de acuerdo con el documento técnico se recomiendan cultivos
permanentes como café, cana, platano, yuca. Las areas con mayor pendiente para
explotaciones silviculturales. El uso actual corresponde a pastos limpios o
mejorados y enmalezados, cultivos de café con y sin sombrio cafna y cultivos de
pan coger como platano y yuca.

e Asociacion Raudal (RVf1- RVf2): Son suelos derivados de roca metamorfica,
esquistos, cuarzo sericiticos o anfibolitas. El relieve es ondulado a muy escarpado,
pendientes largas y rectas convexas, suelos profundos a superficiales, limitados
por factores fisicos o quimicos. Las pendientes en su mayoria se encuentran entre
un 50% y 75%, pero a su interior se localizan también importantes areas con
pendientes entre el 12% y 50%. Presentan erosién por escurrimiento en masa
localizados, el grado de erosién es moderado.

Aunqgue en el Plan de Desarrollo del afio 1994 se dice estar siendo utilizados sus
suelos en ganaderia extensiva, en el mapa de uso actual del suelo (1999) se
observa gran parte de ellos en pastos enmalezados, cultivos de café y cacao y
especialmente bosques naturales de sucesiéon temprdna y tardia. Se recomienda
las actividades agricolas en aquellos suelos con pendientes menores al 50% con
las debidas practicas de conservacion de suelos, la ganaderia extensiva en
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pendientes menores al 25% vy los bosques o sistemas agroforestales en
pendientes mayores al 50%.

. Asociacién de Jericé (JRf1): La caracterizacion de estos suelos son
profundos a moderadamente profundos, bien drenados, texturas medias, reaccion
muy fuerte a fuertemente acida, fertilidad baja y erosién ligera a moderada. Su
litologia son rocas igneas (cuarzodioritas) con cobertura continua de cenizas
volcanicas.

e Asociacion azufrado (ERefl): Ocupan areas de relieve fuertemente quebrado a
escarpado, de pendientes largas y empinadas. Las actividades agropecuarias
estan muy restringidas por los fuertes escarpes y la poca profundidad efectiva de
los suelos, es de frecuente ocurrencia el afloramiento de materiales rocosos
continuos o fragmentados. El uso principal es la ganaderia que se realiza en
praderas con pastos naturales y alto porcentaje de rastrojo; en algunos sectores
se practica la agricultura de subsistencia, con cultivos como café, cana, cacao,
maiz y frijol; ain es posible hallar en ciertas zonas la cobertura boscosa natural.
Son frecuentes los procesos erosivos ligeros a moderados, tales como
escurrimientos difusos, reptacion y deslizamientos. Estos suelos son acidos a muy
acidos, de contenido bajo a muy bajo de materia organica, contenidos bajos de
calcio, magnesio y potasio y muy baja disponibilidad de fésforo asimilable para las
plantas.

Figura 18. Clasificacion agrologica de los suelos asociaciones
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Fuente. Plano L-0100-POC-SUE, anexo del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Uso actual del suelo

En la subcuenca del rio San Pedro habitan 7.189 personas, que representan el 45%
de la poblacion total del municipio. En general, el uso de los suelo es para café con y
sin sombrio, cana panelera, platano, yuca, maiz, frutales, pastos mejorados vy
enmalezados y areas de bosque natural sin y con intervencion

Los usos actuales del area de influencia de los proyectos Pocitos | y Pocitos Il son
forestal de proteccidon con una vocacion de uso de conservacion, este tipo de usos se
encuentra en la parte superior de la cuenca y hacia la parte inferior se encuentra un
uso principal silvoagricola con una vocacion de uso agroforestal.

De acuerdo como se senala en el documento técnico, el municipio esta siendo
sometido a un fuerte proceso de intervencion por la extraccion de madera para
aserrio, lena y carbén. Las veredas donde con mayor impacto se realiza esta
actividad son San Miguel, La Linda y San Pedro. En general, las areas con pendientes
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mayores al 50%, que anteriormente estaban cubiertas con bosques naturales
primarios y secundarios en procesos de intervencion, han sido taladas y quemadas.

Figura 1 9. Uso del suelo
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Fuente. Plano PL-0100-POC-USQ, anexo del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Uso potencial del suelo

Para el &rea de interés el uso potencial del suelo esta limitado principalmente por la
topografia que posee el municipio, la cual supera en su gran mayoria el 50% de
pendiente. Es asi que se presentan los siguientes usos potenciales:

e 7p-2: Los principales limitantes para el uso y manejo de estos suelos son las
fuertes pendientes y la erosién hidrica laminar. Para estas tierras se recomienda
conservar la vegetacion nativa y reforestar con especies arbéreas y arbustivas
naturales o exoéticas y eliminar la practica de la ganaderia con el propoésito de
controlar la degradacion de los suelos y preservar el agua, la fauna vy la flora.

e 6p-7: Los usos recomendados para este tipo de suelos son las plantaciones
forestales protectoras, productoras, sistemas silvopastoriles, ganaderia extensiva,
cultivos de semibosque y densos.

e 3s-7: Por estar en clima medio y himedo, son aptos para cultivos como el café con
o sin sombrio, citricos, frutales, tomate, hortalizas, pepino, arracacha, yuca, cana
de azucar y ganaderia semi-intensiva, con pastos mejorados como elefante,
imperial, kudzu, y leguminosas como guandul, ramio etc. con rotacion de potreros.

‘Fi ura 20. Uso potencial del suelo

NN
.

CONMVENCIONES TEMATICAS

Fuente. Plano L-0100-POC-UPOT, anexo el documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Conflictos de uso del suelo

F-A-DOC-03 Version 4 056/12/2014



AutoNo. 4 2 2 dei 920 0CT 2019 Hoja No. 28

-

\_

“Por el cual se solicita informacién adicional y se adoptan otras
determinaciones”

De acuerdo con el estudio, en la zona de influencia se identificaron 2 conflictos en la
cuenca de analisis:

e 03: En la parte superior de la cuenca del rio San Pedro se presentan tierras en las
cuales el uso actual es muy superior a la clase de vocacién de uso principal,
debido a su menor capacidad productiva y fragilidad natural. Genera degradacion
acelerada de los recursos naturales y procesos erosivos.

e S1i: Hacia la parte inferior de cuenca, es decir, en las proximidades de la
desembocadura del rio San Pedro al rio Samand, se presentan tierras cuyo uso
actual es cercano a la clase de vocacién de uso principal y, por ende, a los usos
compatibles; no obstante, es de menor intensidad al definido segun su capacidad
productiva natural,

CONVENCIONES TEMATICAS

Fuente. Figura 4.23 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Meteorologia y clima

e Temperatura: Segun el estudio la cuenca del proyecto presenta temperaturas
medias multianuales que oscilan entre 18° y 24°C, caracteristico de un clima
templado. Para el area de los proyectos Pocitos | y Il se presenta temperatura
media maxima de 24,55 °C una temperatura media minima de 8,77 °C, y una
temperatura media para la cuenca de 17,89 °C.

e Precipitacién: De acuerdo con el documento los valores de precipitacion para
Pocitos | es de 4.748 mm/afo, mientras que para Pocitos |l es de 4.853 mm/ano.

e Evapotranspiracion: De acuerdo con el documento los valores de
evapotranspiracion para Pocitos | es de 1.091 mm/afno, mientras que para Pocitos
Il es de 1.127 mm/ano.

o Humedad Relativa: Se menciona que de acuerdo con el Atlas Climatolégico
(IDEAM, 2005), se obtiene que la humedad relativa media multianual en la cuenca
del proyecto varia entre el 80 y el 85%.

e Viento: El estudio indica que de acuerdo con la informacién disponible en el Atlas
de Viento y Energia Edlica de Colombia, desarrollado por el IDEAM y la UPME, la
velocidad promedio de la cuenca en estudio varia en la parte superior entre 1,5-2,0
m/s y hacia la parte inferior se encuentra unas velocidades que varian entre 2,0-
2,5 m/s. Las masas de aire cdlido y himedo del valle del Magdalena hacia el

J
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Oriente, al encontrarse con las masas de aire relativamente secas del cafién de rio
Arma, hacia el Occidente, forman frentes grandes, de tal manera, que puede
crecerse un centro de convergencia dentro de la zoha denominada paramo de
Sonson.

o Radiacion solar: El estudio sefiala que de acuerdo con la informacion del Mapa de
Radiacion Solar de Colombia, desarrollado por el IDEAM y la UPME, se establece
como la variacién de la radiacién solar en el lugar de interés alcanza valores entre
4,5y 5,0 kWh/m2 en el mayor porcentaje de la cuenca y hacia la parte occidental
de la misma se pueden registrar radiaciones que alcanzan valores de 4,5-5,0
KWh/m2,

3.5.2 Componente bidtico:

Ecosistemas

De acuerdo con Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia (IDEAM et al, 2007), los ecosistemas de la zona se encuentran dentro del
Gran bioma del bosque humedo Tropical y mas especificamente los ecosistemas
potenciales de encontrarse en el 4rea de influencia directa del proyecto hidroeléctrico
Pocitos, estan enmarcados dentro del bioma denominado Orobioma bajo de los
Andes.

Este bioma corresponde a las zonas de montafa localizadas aproximadamente entre
los 500 y 1.800 msnm, donde se presentan temperaturas medias entre 18 y 24 °C. En
el pais, a los orobiomas bajos cominmente se les asigna el nombre de piso
subandino, dada su relacion con la cordillera de los Andes (IDEAM et al., 2007, citado
en CORANTIOQUIA, 2013). Las cordilleras soportan la mayor cantidad de especies
con distribuciones restringidas, debido a la compleja heterogeneidad de ecosistemas
y habitats, causada por el gradiente altitudinal, asi como por factores bidticos,
geologicos e histdricos. La biota de los bosques del bioma bajo de los Andes guarda
estrechas relaciones con la de los biomas de tierras bajas, y de hecho, muchas
especies son comunes a ambos y otras son representativas de géneros que tuvieron
origen en las selvas humedas calidas. La diferenciacion de esta biota hubo de
pronunciarse ya desde los levantamientos orogénicos del Mioceno y acentuarse mas
debido a levantamientos pliocénicos y pleistocénicos (Hernandez y Sanchez, 1992,
citado en CORANTIOQUIA, 2013).

En este bioma se pueden encontrar cuatro tipos diferentes de ecosistemas
transformados que son: Cultivos anuales o transitorios, Cultivos semipermanentes y
permanentes, Pastos y Vegetacidon secundaria. Gran parte de ecosistemas originales
de este bioma han sido paulatinamente arrasados para la apertura de potreros y
campos de cultivo, encontrandose procesos de degradacion del suelo y de pérdida de
biodiversidad.

Ecosistemas estratégicos y areas naturales protegidas

De acuerdo con el documento se presentan los siguientes ecosistemas considerados
de caracter estratégico:

e Paramo de Sonsdn, Argelia y Narifio: La Corporacion Autonoma Regional de los
rios Negro y Nare —CORNARE- tiene identificado este paramo como “area de
manejo especial’ localizado en la subregidon ocho, denaminada “zona de vertientes
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y altiplanos con agricultura en proceso de recuperacion” (CORNARE y Universidad
de Antioquia, 1998) por esa razén, elabor6 el Plan de Manejo como instrumento
para el manejo del area.

El area objeto de ese Plan de Manejo tiene una extension aproximada de 12.000
ha, sobre los cuales tienen jurisdiccién los municipios de Sonsén, Argelia, Narifio y
Abejorral. Mas concretamente, esta constituido por el paramo de Sonsén, como
eje cordillerano norte — sur, que se constituye en divisora de aguas de las cuencas

i de los rios Cauca y Magdalena, por la vertiente occidental del paramo de Sonsén
(cuenca del rio Cauca) y por la vertiente oriental del paramo de Sonsén (cuenca
del rio Magdalena).

El area comienza en el extremo occidental del altiplano de Sonsén para ascender
hasta el filo de la cordillera (donde la maxima elevacion es el cerro de las palomas
a 3.340 msnm), y finalmente descender por la vertiente oriental del paramo, hasta
elevaciones cercanas a los 2.000 msnm que incluye las cabeceras municipales de
Argelia, Narifo y Sonson.

La zona de amortiguacién del paramo, es una zona de transiciéon entre la frontera
agricola superior y los primeros bosques, constituida principalmente por rastrojos,
pastos y algunos cultivos, es propuesta como una faja de 200 m (2.200 - 2.400
msnm).

Figura 22. Paramo de Sonson, Argella y Nanno _Lt_ncamon de Ios proyectos hxdroelectrlcos Pocitos 1 y i
M‘*‘Q&? G g . : ) e

Fuente Flguras 4.38 del documento Rad 4120 E1 15852 deI 15 de mayo de 2015

e Microcuenca el Cabuyo Quebrada San Juan: Esta microcuenca surte de agua a la
poblacion del &rea urbana del municipio, por lo cual se amerita su proteccion y
conservacion como area de manejo especial dado que hasta la fecha atn no se da
cumplimiento al Art.. 111 de la ley 99 de 1993 para la compra de dicha area, no
obstante en los afios 1998 - 1999 se realiz6 un importante programa de
reforestacion protectora productora, establecimiento de huertos leneros y sistemas

agroforestales con uha cobertura de 17 ha en convenio municipio - CORNARE.

e Microcuenca Espiritu Santo: La forman cuatro quebradas una de las cuales
(quebrada El Oso) sirve de receptor a las aguas negras que se vierten de las
viviendas del area urbana. En ella se encuentran el sendero ecolégico y los
termales del Espiritu Santo, lugares que congregan gran cantidad de poblacion

\
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especialmente en época de vacaciones y dias festivos para la recreacion y
especialmente de eventos de familias de distintas regiones del pais.

e Alto El Ledn: Importante no sélo desde el punto de vista paisajistico, sino porque
alli nacen las fuentes de agua que surten los acueductos de las veredas Guamal,
La Esperanza, El Palmar, El Jazmin y Uvital.

» Cerro de la Iguana o de la Santa Cruz: Su importancia no solo es paisajistica y
ambiental, sino que desde el punto de vista sociocultural ha sido tradicional en los
programas que la poblacion realiza alli para adorar la Santa Cruz. Ha sido
declarado patrimonio cultural por el Honorable Concejo Municipal y la poblacion
del corregimiento de Puerto Venus anhela convertirlo en un centro recreativo y
ecoldgico.

Zonas de vida
4

El documento técnico sefala que el municipio de Narifio de acuerdo con el sistema de
clasificacion de Holdridge presenta cuatro zonas de vida desde bosque himedo
Tropical (bh-T), bosque muy humedo Premontano (bmh-P), bosque muy himedo
Montano Bajo (bmh-MB), hasta bosque pluvial Montano (bp-M), ubicadas alrededor
de las cuencas del rio Samana Sur, rio Negrito, San Pedro y Venus (Plan de
Desarrollo Municipal, 2008).

e Bosque humedo Tropical (bh—T): Se encuentra entre los 0—1.000 msnm, con una
temperatura promedio anual superior a los 24 °C y una precipitacion entre los
2.000-4.000 mm/ano. Presenta una topografia variada con pendientes que van
desde 12 % hasta el 75 %. La produccién agricola se centra principalmente en el
café con y sin sombrio, cafia panelera, platano, maiz, yuca y frutales. La gran
mayoria de las areas pertenecientes a terrazas aluviales del rio Samana Sur se
encuentran con pastos no mejorados enmalezados y no mejorados limpios puesto
que la actividad ganadera, que otras épocas llegdb a ser importante, en este
momento no lo es. '

o Bosque muy humedo Premontano (bmh—PM): En general esta formacién tiene
como limites climaticos una biotemperatura entre 18 °C y 24 °C, un promedio
anual de lluvias entre 2.000 y 4.000 mm y ocupa una franja altitudinal entre 1.000 y
2.000 msnm, en este caso, pertenece a la parte central del municipio,
especificamente la llamada zona cafetera. Una caracteristica del bmh—-PM, la
constituye el hecho de que presenta lluvias regulares en todos los meses del afio,
excediendo la evapotranspiracion durante los meses de mayo y octubre, lo cual
indica un excedente de agua en el suelo. La gran mayoria del area de esta zona
de vida ha perdido su cobertura natural de bosques para dar paso a los cultivos de
café con y sin sombrio, cana panelera, platano, maiz, yuca, cacao y frutales, asi
mismo se presentan pastos no mejorados limpios y/o enmalezados para una
actividad ganadera incipiente y de bajos rendimientos.

e Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh—MB): Se encuentra entre los 2.000 y
3.000 msnm, con temperaturas entre 12 °C y 18 °C y precipitaciones anuales de
2.000 a 4.000 mm/ano. Se caracteriza por frecuente neblina y fuertes liuvias. Esta
zona es de topografia abrupta y gran parte del area se encuentra con bosque
natural intervenido y en diferentes estados de sucesién natural. La condensacion
del aire humedo en las partes altas de las montanas, hace que en esta zona de
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vida sea frecuente la neblina y las fuertes lluvias. Esta zona de vida desempefa un
importante papel en el régimen hidrico de los rios y quebradas, de ahi la
importancia de conservar los bosques, debido a que las altas pendientes y fuerte
precipitacién hacen que los suelos sean fragiles y propensos a la erosion. Las
especies maderables mas comunes son Chaquiro, Nogal, Aliso y el Roble. Los
cultivos mas comunes son: café, pastos y algunos de pancoger.

e Bosque pluvial Montano (bp—M): Estéa localizada entre los 3.000 y 4.000 msnm,
con temperaturas entre los 6 °C y 12 °C y precipitaciones anuales superiores a los
2.000 mm. Esta zona de vida se caracteriza por presentar suelos escarpados, con
pendientes en su mayoria superiores al 75 % y se ubica basicamente en el
paramo de Sonsén.

Cobertura Vegetal y usos del suelo

De acuerdo con el documento técnico se reporta para el municipio de Narifio -
Antioquia, las siguientes coberturas y usos del suelo:

Tabla 26. Coberturas vegetales y uso del suelo reportados en el municipio de Narifio

Porcentaje

\ . clare: Gy
Cultivos limpios 257 0,8
Cultivos semilimpios 2.340 75
Cultivos densos 615 2,0
Pastoreo 4.894 15,6
Silvoagricola 1.740 5,6
Silvopastorial 1.048 3,3
Rastrojos 3.152 10,0
Plantacion-Productor 241 0,38
Bosque natural protector productor 16.867 53,9
Areas de conservacion y proteccion 146 05
Total 31.300 100

Fuente. Tabla 4.18 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Entre algunos de los aspectos mas relevantes que menciona el peticionario en el
documento, son los siguientes:

e EI 53,9 % del municipio, aproximadamente 16.867 ha, se encuentra en bosque
natural protector-productor. Otras areas ubicadas principalmente por encima de los
2.500 msnm, estan siendo sometidas a un fuerte proceso de intervencion por la
extraccion de madera para aserrio, lefia, carbdén y envaraderas. Las veredas
donde con mayor impacto se realiza esta actividad son San Miguel, La Linda y San
Pedro Arriba.

e En general el uso de los suelos es para café con y sin sombrio, cana panelera,
platano, yuca, maiz, frutales, pastos mejorados y enmalezados y areas de bosque
natural sin y con intervencion, la actividad de extraccién de maderas para aserrio,
lena, quema de carbén, y varas tutoras vienen impactando fuertemente los
nacimientos de este importante rio (EOT, 1999).

e El uso para pastoreo con 5.942 ha, equivalentes al 18,9% del area total del
municipio en las cuales se agruparon los pastos enmalezados siendo estos ultimos
considerados como sistemas silvopastoriles puesto que son areas que se han
sembrado con arboles frutales y por sucesion natural se ha dejado arbolar, pero

J

F-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014



Auto No. 422 B del 200CT 2015 Hoja No. 33

4 | N

“Por el cual se solicita informacién adicional y se adoptan otras
determinaciones”

continian siendo para uso ganadero. La ganaderia se desarrolla en todo el
municipio, pero es mas destacable en el cafidén del rio Samana Sur y valles del rio
San Pedro y la quebrada Damas, caracterizada por ser de tipo extensivo y de
bajos rendimientos con la consecuente degradacion de los suelos que provocan
desprendimientos masivos de suelo y roca especialmesnte en época invernal.

e Los cultivos semilimpios (café sin sombrio y frutales varios) con un area de 2.340
ha que representa el 7,5% del 4rea total del municipio y los rastrojos con un area
de 3.152 ha que representan el 10% del area total y que basicamente muestran el
abandono de areas que anteriormente se encontraban dedicadas a la ganaderia
extensiva pero que por las condiciones sociales se vienen convirtiendo en una
actividad marginal.

e Los cultivos silvoagricolas (café con sombrio, café y platano y café con cacao)
ocupan un area de 1.740 ha que representan el 5,6% del area total del municipio,
los cultivos densos (cafia, panela con platano y/o otros cultivos) ocupan un area de
615 ha que representan el 2% del area total del municipio.

e Los cultivos limpios (huertas caseras, maiz y otros) que ocupan un area de 257 ha
que representa el 0,8% del area total del municipio y las plantaciones productoras
con un area de 241 ha que representa el 0,8% del area total.

e En general, las areas con pendientes mayores al 50%, que anteriormente estaban
cubiertas con bosques naturales primarios y secundarios en procesos de
intervencidn, han sido taladas y quemadas. Estas areas por lo general constituyen
cuencas hidrograficas de cuyo régimen biofisico dependen la agricultura y la
ganaderia en las zonas situadas aguas abajo, su manejo inadecuado es un factor
critico para los pequefios y medianos agricultores.

Caracterizacion floristica

Para efectos de la caracterizacion floristica, el peticionario tuvo en cuenta la
informacion del Catalogo de las plantas vasculares del departamento de Antioquia
(Idarraga y Callejas, 2011), se registran en el municipio de Narifio 20 especies de
Pteridofitas, distribuidas en 10 familias y 234 especies de Angiospermas distribuidas
en 77 familias. Los listados de las especies indicadas se presentan en las Tablas 4.19
y 4.20 del documento técnico.

Caracterizacion faunistica:

Para efectos de la caracterizacion de los diferentes grupos de fauna, el peticionario
tuvo como referencia informacién secundaria, correspondiente a un estudio realizado
por CORNARE (1994) en desarrollo del Plan de Manejo para el paramo de Sonsén,
Argelia y Narifo, y con base en la literatura cientifica relacionada con la fauna del
departamento. '

Anfibios
Respecto a la comunidad faunistica de anfibios se reportan para el municipio de

Narifo 27 especies de Anfibios distribuidos en 7 familias y un orden con potencial de
encontrarse en el &rea de influencia directa. (Tabla 1)

J

F-A-DOC-03 Versién 4 05/12/2014



AutoNo. 4 2 2

del

2 0 0CT 2015 Hoja No. 34

“Por el cual se solicita informacion adicional y se adoptan otras
determinaciones”

Reptiles

Respecto a la comunidad faunistica de reptiles se reportan para el municipio de
Narifio 29 especies distribuidas taxondmicamente en 7 familias y 3 6rdenes. (Tabla 1)

Anura

Tabla 27. Anfibios

. Familia

eportados para el

Narifio

Bufonidae

Bufo marinus

Centrolenidae

Hyalinobatrachium fleischmanni

Dendrobatidae

Colostethus fraterdanieli

Hyla ebraccata

Hyla microcephala

Hyla palmeri

Hyla pugnax

Hylidae

Phrynohyas venulosa

Phyllomedusa venusta

Scinax rostrata

Scinax ruber

Smilisca phaeota

Eleutherodactylus bufoniformis

Eleutherodactylus gaigeae

Eleutherodactylus mantipus

Eleutherodactylus raniformis

Eleutherodactylus taeniatus

Eleutherodactylus viejas

Leptodactylidae

Eleutherodactylus w-nigrum

Leptodactylus bolivianus

Leptodactylus colombiensis

Leptodactylus fuscus

Leptodactylus pentadactylus

Physalaemus pustulosus

Microhylidae

Nelsonophryne aterrima

Ranidae

Rana vaillanti

Fuente. Tabla 4.21 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

N

para el munici ip de Narifio

__Nombrecomin
Basiliscus galeritus
Corytophanes cristatus
Enyalioides heterolepis
. lguana iguana lguana
Sauria lguanidae Anolis antonii Lagartijo
Anolis maculiventris Lagartijo
Anolis purpurescens Lagartijo
Anolis sulcifrons Lagartijo
Anolis vittigerus Lagartijo
Scincidae Mabuya mabouya Lagartijo
Chironius carinatus Amarilla, Lomo Machete
Chironius grandiscuamis Fueteadota, Lomo Machete, Matacaballos
Dendrophidion bivittatus Guardacaminos
, Dendrophidion percarinatum | Cazadora
Erythrolamprus bizona Falsa Coral
Imantodes cenchoa Bejuquitlo Cafetera, Higuerilla
Colubridae Leptodeira septentrionalis Bejuquilla, Platanera
Serpentes + | Mastigodryas danieli Cazadora
Ninia atrata Corralito, Tierrero
Oxyrhopus petola Falsa Coral
Pseustes shropshirei Granadilla
Sibon nebulata Toche Tigre
Spilotes pullatus Toche Voladora
Elapidae Micrurus mipartitus Coral Rabo de Aji, Rabo de Candela, Gargantilta, Mazagatos
Bothrops asper Mapana X, Venticuatro, Pudridora
Viperidae Bothriopsis punctata Rabiseca
Porthidium nasutum Patoco
Testudinata Kinosternidae Kinosternon scorpioides Tapaculo, Tortuga de Caja
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Fuente. Tabla 4.22 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Mamiferos

Respecto a la comunidad faunistica de mamiferos se reportan para el municipio de
Narino 32 especies de mamiferos, las cuales se distribuyen en 20 familias y 9

ordenes. (Tabla 1)

Tabla 29. Mastofauna reportada para el municipio de Narifio

... Oden |  Familia | =~ = Especie _Nombre comiin
Caluromyidae Caluromys lanatus Chucha Real Roja
, . Chironectes minimus Chucha de Agua
Di . . Didelphidae Didelphis marsupialis Chucha Comun
idelphimorphia m - -
larmosa murina Marmosa Comdin
Marmosidae Marmosa robinsoni Marmosa Roja
Metachirus nudicaudatus Chucha Mantequera
Monodelphis adusta Chuchita Colicorta
Folivora Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso de Tres Dedos
Megalonychidae Choloepus hoffmanni Perezoso de Dos Dedos
Cingulata Dasypodidae Cabassous centralis Armadillo Coletrapo
Dasypus novemcinctus Armadillo Com(in
Vermilingua Myrmecophagidae Tamandua mexicana Tamandua, Oso Hormiguero
Primates Cebidae Alouatta seniculus Mono Aullador
. Cerdocyon thous Zorro Perro, Perruno
Canidae -
Urocyon cinereoargenteus Zorro Gatuno o Plateado
Potos flavus Perro de Monte
Cami Procyonidae Nasua nasua Cusumbo
arnivora -
Procyon cancrivorus Mapache
Mustelidae Eira barbara Ulama, Tayra
Mustela frenata Comadreja ComUn
Felidae Leopardus pardalis Ocelote, Tigrillo
Perissodactyla Cervidae Mazama americana Venado Colorado
Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla Alazana
Mus musculus Ratén Casero
Muridae Rattus rattus Rata ComUn
Rodentia Oryzomys alfaroi Ratén de Alfaro
Erethizontidae Coendou prehensilis Erizo Comun
Dinomyidae Dinomys branickii Guagua Loba, Pacarana
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Neque, Guatin
Cuniculidae Agouti paca Guagua, Boruga
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo De Monte
Sylvilagus fleridanus Conejo Sabanero

Fuente. Tabla 4.2 de! documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

Aves

Senala el estudio que el grupo de aves es uno de los mas investigados actualmente.
Esto se debe a ciertas caracteristicas como comportamiento llamativo, identificacion
rapida y confiable, faciles de detectar, entre otras. Eso las hace ideales para
inventariar gran parte de la comunidad con un buen grado de certeza y asi

caracterizar los ecosistemas y habitats en que residen (Villarreal et al., 2006).

En cuanto a la caracterizacion de avifauna, el documento técnico reporta que para el
municipio de Narifno- Antioquia, se reportan 197 especies de aves distribuidas en 49
familias y 20 d6rdenes. El listado de las especies se encuentra en la Tabla 4.23 del

documento técnico.
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Ictiofauna

Tal y como se sefala en el documento técnico, con el objetivo de elaborar un listado
taxondmico actualizado de los peces del Oriente de Antioquia, se usaron tres fuentes
de informacion: i) revisién de la informacién disponible en bibliotecas regionales; ii)
revision de colecciones que tuvieran registros del area estudiada; iii) colectas
puntuales en cuencas sin informacién previa.

De acuerdo con lo anterior se reporta que en el Oriente de Antioquia se registran 103
especies pertenecientes a ocho 6rdenes y 25 familias. Las familias que presentaron la
mayor riqueza fueron Characidae, Astroblepidae, Loricariidae y Trichomycteridae. De
las especies colectadas 32 son registros nuevos para la regiéon y aparentemente
cuatro de ellas son nuevas especies. Ocho de las especies han sido introducidas y se
encuentran en ambientes naturales. El numero total de especies aumenta
considerablemente el numero registrado en la literatura recopilada (49 especies),
siendo que la mayor parte de estos documentos fueron producidos en la década de
1980 a 1990.

Indica el estudio que esta investigacion fue realizada en los municipios de Puerto
Triunfo, San Francisco, Sonsén, San Luis, Cocorna, San Rafael, Alejandria,
Concepcion, Marinila, EI Santuario, Rionegro y El Retiro. No se realizaron muestreos
en el municipio de Narifio, zona del proyecto. Es poca la investigacion y por lo tanto
los reportes de especies que se tienen para esta zona de Antioquia. Se requiere mas
investigacion para caracterizar los ecosistemas acuaticos del area de influencia del
proyecto, la cual se pretende realizar en etapas posteriores de los estudios
ambientales correspondientes.

Por su parte, en cuanto a la cuenca del rio San Pedro el peticionario senala en el
estudio que se localiza al sur de la cuenca del rio La Paloma y rio Negrito, sobre la
vertiente oriental del Paramo. Su area de drenaje colecta aguas lluvias desde puntos
que superan los 3000 metros, hasta sitios que se encuentran ligeramente por debajo
de los 800 metros de altitud, en donde entrega sus aguas al rio Samana Sur.

La cuenca del rio San Pedro posee suelos con aptitud forestal (protectora, protectora-
productura y productora). Predominan cultivos de café y de cana de azdcar, y algunas
areas para ganaderia.

Esta cuenca abastece de agua al acueducto del casco urbano de Narino, mediante
fuentes conocidas localmente como Quiebra de San Juan, El Cabuyo, Santa Clara o
La Laguna y La Pinera. Todas estas fuentes estdn contaminadas por coliformes
fecales tanto de origen animal (bovino) como de origen humano. En el area rural la
cuenca alta suministré agua para consumo humano, a partir de captaciones
individuales, a las veredas de San Andrés y La Playa, entre otras, en jurisdiccion del
municipio de Narifo.

En cuanto a las actividades de pesca, solo se reportan las modalidades, deportiva y
de subsistencia dirigida hacia poblaciones introducidas de Trucha. Algunas entidades
oficiales como la Secretaria de Agricultura, asi también como empresas privadas han
promovido el cultivo de esta especie en estanques. CORNARE a mediados de 1989
inicid6 un proyecto de asistencia técnica de piscicultura en Tilapia y Cachama para
areas circundantes al paramo de Sonsén, Argelia y Narifio, en zonas por debajo de
los 2.200 msnm (CORNARE, 1989).
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3.5.3 Componente socioeconémico

El documento técnico afirma que para el levantamiento de informacién en la zona y la
identificacion de las areas de influencia tanto de los Proyectos Hidroeléctricos Pocitos
'y ll, como de la solicitud de sustraccién ante este Ministerio, se obtuvieron datos el
rastreo de informacion secundaria de entidades gubernamentales y no
gubernamentales. '

De este modo, para el andlisis del medio socioecondmico, respecto a las afectaciones
y el area de influencia, se plantea lo siguiente:

Aspectos demograficos

El All de los Proyecto Pocitos | y Il, esta representada por el municipio de Narifio. La
division territorial se da en centros participativos, que son agrupaciones de veredas o
barrios que se ubican tanto en el area urbana como rural, tal y como se observa en la
Tabla 4.26.

Tabla 30. Resumen de las caracteristicas principales Proyectos Hidroeléctricos Pocitos 1 y Il

. Centro Participativo oo o s o YeredasiBarr
Balsora Balsora, Guamal, Campo Alegre, El Recreo, Requintadero
ElC Damas, El Carmelo, El Carafio, El Llano, Nechi, La Argentina, La Balvanera, La Pedrera, San Pablo, San
armelo .
Pedro Abajo )
La Linda La Linda, Media Cuesta, Quiebra Honda, Quiebra de San Juan, San Miguel, San Pedro Arriba
Las Mangas E| Céndor, Ef Limén Guamito, Las Mangas, Rio Arriba, San Andrés
Morro Azul Berlin, Los Naranjos, Morro Azul, Puente Linda
Uvital EL Jazmin, El Palmar, Santa Rosa, Uvital
Aguacatal, EI Bosque, El Zafiro Guadualito, La Espafiola, La Hermosa, la Iguana, Monte Cristo, Quebrada
Puerto Venus Negra, Venecia
La Esperanza, San Vicente, San Antonio, Plazuela Antonio Narifio, Calle Real, Calle Santander, Callején del
Casco Urbano Puente, Parque Principal, Calle de Comercio, Callejon el Pomo, Plazuela Bernardo toro Idarraga, La
Esperanza, La Milagrosa, EL progreso, Villanueva, San Rafael, La Sagrada Familia Barrio Obrero; El
Parqueadero, Leticia, El Centro, El Carcamo.

Fuente. Tabla 4.26 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

De acuerdo con esta informacion, los Proyectos Pocitos | y Il, se ubicaran en los
centros participativos de El Carmelo, Puerto Venus y Morro Azul.

Referente al area de influencia directa, de los proyectos Pocitos | y I, que como se
dijo antes se compone de algunas veredas ubicadas en los centros participativos El
Carmelo, Puerto Venus y Morro Azul.

Segun lo que indica el Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Narifio
elaborado en el ano 1998, las cifras de poblacidn ubicada en las veredas del AID en el
periodo comprendido entre 1994 y 1998, son las siguientes:

El Carmelo (149), Los Naranjos (65), Puente Linda (164), San Pedro Abajo (63) y La
Iguana (203).

Se senala que el Municipio de Narifio ha sido tanto expulsor como receptor de
poblacién desplazada, sobre todo en el periodo de tiempo comprendido entre finales
de la década de los 90 e inicios del 2000, donde el conflicto armado alcanz6 una
intensidad muy alta en todo el pais y el Departamento.
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De acuerdo con el DANE en el 2005, el departamento de Antioquia tenia un promedio
total de 22.96% de la poblacion con NBI (indice de necesidades basicas
insatisfechas) en situacion de pobreza y un 8.15% en miseria.

Los centros participativos de EI Carmelo, Puerto Venus y Morro Azul, son
asentamientos humanos dispersos, donde la ubicacién de las viviendas se da en
torno a las vias terciarias que comunican los centros participativos con la cabecera de
Narino y el departamento de Caldas, asi como alrededor de las fuentes de agua, y los
lugares de cultivo y explotacion ganadera. Las poblaciones tienen una tendencia a la
ruralidad, y su relacion con el entorno y el territorio se da a través del acceso a
recursos naturales que permiten la explotacion agropecuaria, principal actividad
econdmica de la poblacion.

Es asi que Narifo, es entonces un municipio cuyas condiciones geoespaciales
implican un alto aislamiento de las poblaciones campesinas y poca relacion de las
mismas con las centralidades cercanas, esto se evidencia ademas, en la poca
expansion del suelo urbano y en los bajos niveles de urbanizacion, asi como en otros
indicadores como la densidad poblacional.

En la siguiente tabla se muestra la extension en hectéreas del territorio que ocupan
las personas ubicadas en él y la densidad pobiacional de los habitantes por hectarea.

Tabla 31. Extension y densidad poblacional en el AID

Vereda — Cabecera Ext. Ha Densidad {Hab/ha)
£l Carmelo 634,38 0,23
Los Naranjos 250,00 0,26
Puente tinda 137,50 1,19
San Pedro Abajo 804,69 0,07
Laiguana 1237,50 0.16

Fuente. Tabla 4.35 def documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

E! Esquema de Ordenamiento Territorial, aporta datos del estado y la cantidad de
viviendas en la zona rural del municipio, argumentando que existen aproximadamente
2096 cuya mayor concentracion se ubica en las veredas Uvital, la Balvanera, Morro
Azul, San Andrés, San Pedro Arriba, el Recreo, La Espanola y el Llano.

Aspectos econdmicos

Para el municipio de Narifio la actividad agropecuaria es el principal reglon de la
economia, y se caracteriza por la produccion de cultivos como café, cana, cacao,
platano, frutales, pastos, cultivos de pan coger, piscicultura y ganaderia. Desde el
punto de vista econdmico es la actividad que genera mayor cantidad de empleos
directos e indirectos convirtiéndose en un sector que dinamiza otros sectores
productivos, como el comercio, bienes y servicios. La distribucion en Sistemas
productivos por materia prima explotada, se distribuye de la siguiente forma para el
AID del proyecto:

Tabla 32. Sistemas productivos agricolas, AID
En esta zona se presenta la mayor produccion de cacao del municipio y a menor escala el café, el platano y los frutales, en

Sistema cacao - café - esta zona se encuentran las veredas Puente Linda, Morro Azul, Uvital, El Carafio, los Naranjos, Nechi, San Pablo, Berlin, El
platano y frutales jazmin, Santa Rosa y El Palmar. Los bosques se encuentran en forma aislada, en pequefios manchones de bosques naturales
¢ intervenidos

Las veredas de El Recreo, Media Cuesta, Quiebra de San José, Quiebra Honda, Quiebra de San Juan, El Llano, Rio Arriba,
Las Mangas, Guamito, La Argentina, La Pedrera, Venecia, Aguacatal y El Zafiro ocupan el 100% de su area en este sistema
de produccion.
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Las veredas de Balsora, El Roble, Campo Alegre, La Linda, El Limon, El Carmelo, La Balbanera, San Pablo, Quebrada Negra
y El Bosque ocupan més del 75%. .

San Andrés, EI Céndor, Damas, Guadualito, El Carario, Nechi, La Espaiiola, Ef Pifial, Montecristo, La Hermosa, La Iguana, El
Palmar, El jazmin, Morro Azul y Uvital ocupan entre el 25 y el 75%. E! 80% de la produccion del café del municipio se
encuentra en esta zona.

En esta zona se da un alto grado de extraccion de maderas como el chaquiro, siete cueros, roble y aliso utilizadas para la
elaboracion del carbon y para usos agropecuarios como envaraderas y estacones, con lo cual se viene haciendo una presién
desmedida sobre los bosques, esta extraccion la realizan principalmente las veredas de la Linda, San Pedro Arriba,
Montecristo, la Espanola y San Miguel.

Es de anotar que el 90% de la poblacion de la vereda San Miguel dependen econémicamente de la actividad extractora de
madera esta extraccion es realizada también por personas que esporadicamente llegan del municipio de Sonson.

Sistema extraccion
forestal y produccién
agropecuaria

Fuente. Tabla 4.40 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

La ganaderia que es la base econémica mas importante de esta region se realiza de
una manera tradicional sin tener en cuenta pardmetros técnicos de manejo, sanidad y
genética. El tamafo promedio de las fincas esta entre 20 y 50 hectareas, la tenencia
de la tierra predominan los propietarios y parceleros. La zona, al ser un area dedicada
a la actividad ganadera, sufre de los impactos que genera la expansién de la frontera
agropecuaria, que requiere de extensos territorios para el establecimiento de
praderas, se realizan quemas y talas con el fin de abastecer las necesidades del
sector, que van en detrimento del recurso suelo y del recurso agua; la poca
tecnificacion de esta actividad econdmica genera sobre costos en la produccion y
disminucién en la calidad del producto final, lo que dificulta su comercializacion.

Los sectores industrial, comercial y el turismo han sido duramente golpeados por las
dindmicas del conflicto armado que azoté la zona, actualmente hay una dinamizacion
de la economia local que ha generado crecimiento econémico significativo.

De acuerdo a la informacién suministrada por el EOT del municipio de Narifo, la
estructura de la propiedad de la tierra esta configurada como minifundista, es asi
como de los 3.180 predios rurales, el 67% (2.519) tienen una extension menor de 5
hectareas, el 15,8% esta entre 5 y 10 hectareas y el 8,4% (268) predios estan entre
10 y 20 hectareas, el 5,1% entre 20 y 50 hectareas y el 2,8% es mayor de 50
hectareas. El area promedio de los predios es de 9,7 hectareas.

La tenencia de la tierra es asi: el 80% son propietarios, el 18% son aparceros donde
se asigna a una familia una porcién de tierra para su explotacion retribuyendo el pago
con parte de la produccion y el 2% son arrendatarios.

Servicios publicos

e Acueducto: De acuerdo con la informacién consignada en el Anuario Estadistico
de Antioquia, para el afno 2011, en todo el territorio del municipio de Narino
unicamente 193 hogares tienen cobertura de agua potable.

En cuanto al acueducto, se indica que la comunidad que hace parte la cabecera
de Narino se surte de la Quebrada San Juan; para el ano 2012; a su vez, del total
de la poblacién del municipio solo el 42,4%, es decir unas 1.309 familias; en la
zona rural es menos frecuente que la poblacion tenga acceso al acueducto.

Respecto al servicio de acueducto en el area rural, el Plan de Educacion
Ambiental 2012-2015, indica que para la actualidad: “La zona rural cuenta con 9
acueductos veredales, que son administrados por las+Juntas de Accién Comunal,
desafortunadamente muy pocas de ellas garantizan la potabilidad del recurso,
debido a procesos no tecnificados o la deficiencia en la operacion de estos
sistemas. En los casos en que no se cuenta con acueducto Veredal, las personas
se abastecen de fuentes superficiales, realizando su captacion en las partes altas”.
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Alcantarillado: El municipio de Narifio, presenta una cobertura en materia de
alcantarillado de un total de 35,6%, es decir 1.100 hogares, asi mismo 1.986
hogares, que representan el 64,4% de la poblacidon no cuentan con este servicio.
La zona rural cuenta con un menor porcentaje de personas conectadas al
alcantariliado, con un 92,8%.

Sistema de manejo de residuos (recoleccidn, tratamiento y disposicién): El servicio
de aseo en la cabecera urbana es prestado por el Municipio de Narino, que cuenta
con una volgqueta que realiza el recorrido por la cabecera. En la mayoria de los
casos a la huerta o cementera, con el propésito de que sirvan como abono, sin
ningun manejo especial.

En general para las familias del area rural, la basura se dispone a campo abierto
con una participacion del 91%, el 5% viviendas la disponen en cafetal, el 3% la
queman y el 1%, la entierra. Las cifras de la disposicion de residuos a nivel rural,

Energia: El servicio publico de energia es prestado por Empresas Publicas de
Medellin tiene una cobertura del 100% tanto en la zona urbana, como en la zona
rural del municipio. Sin embargo a pesar de haber cobertura en la zona rural hay
un significativo porcentaje de poblacion rural que utiliza fuentes tradicionales como
la lefia, para la coccion de los alimentos.

El EOT del municipio de Narino, consigna una cobertura de 1.074 suscriptores. El
sistema es alimentado de la sub-estacion Sonsén, por una linea de 13.4 KW.
Dicha sub-estacion esta alimentada por una linea de 44 KW que viene de
Rionegro, propiedad de las Empresas Publicas de Medellin, y esta sincronizada
con la planta de generacién de Sonsén, propiedad de la empresa, los usuarios de
este servicio a nivel rural.

3.6 AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

En el documento técnico se efectda un andlisis de amenazas presentes en el area de
influencia de proyecto y un andlisis de riesgos, asi:

Amenazas presentes en el area de influencia de proyecto:

Segun sefala el documento técnico la informacién utilizada por la empresa para el
analisis de las amenazas y la susceptibilidad ambiental en la zona de interés, fue
obtenida de trabajos de realizados por el INGEOMINAS, IDEAM, Universidad
Nacional de Colombia, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Servicio Geoldgico
Colombiano, Instituto Colombiano de Geologia y Mineria, Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica, Corporacién OSSO y el EOT del municipios de Narifio.

Amenaza por licuefaccion del terreno: Durante un sismo, el movimiento del terreno
puede causar una pérdida de la firmeza o rigidez del suelo que da como
resultados el desplome de edificaciones, deslizamientos de tierra, dafios en las
tuberias, entre otros. El proceso que conduce a esta pérdida de firmeza o rigidez
es conocido como licuacién del suelo. Este fendmeno esta principalmente, mas no
exclusivamente, asociado con suelos saturados poco cohesivos.
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En el area de influencia se encuentran suelo y zaprolizo, derivado de la
cuarzodiarita del batolito de Sonsén, el cual es de textura arenosa y fragil en las
zonas de cadena. Sin embargo, por ser suelo residual, no es susceptible a licuarse
y la amenaza por licuefaccion del terreno es “Baja”.

e Amenaza sismica: Segun el mapa nacional de amenaza sismica, realizado por el
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria y la Universidad Nacional de Colombia
(2010), el municipio de Narifio presenta un valor aceleracién horizontal maxima de
roca, para un periodo de retorno de 75, 475 y 2475 afios, entre 0 y 50, entre 100 y
150, y entre 150 y 250 PGA (cm/s2), respectivamente. Estos valores salen de un
modelo probabilistico para el movimiento del terreno esperado cuando se
presenten sismos. .

El movimiento del terreno se calcula en términos de aceleracién horizontal maxima
en roca (PGA), y se estima para probabilidades del 2%, 10% o 50% de ser
sobrepasado en un tiempo de 50 anos, tiempo estimado de vida util de una
construccion corriente. Estas probabilidades se asocian con la frecuencia de
ocurrencia (o periodo de retorno) de los sismos potencialmente destructores: de
ocurrencia excepcional (periodo de retorno de 2475 anos), frecuentes (periodo de
retorno de 475 afos) o muy frecuentes (periodo de retorno de 75 afos) (Servicio
Geoldgico Colombiano). En la Figura 5.1 se muestran las probabilidades
asociadas a la zona de interés de la actividad para periodos de retorno de 2475,
475y 75 anos.

Los mapas de amenaza sismica estan expresados en funcién de los pardmetros
de aceleracion horizontal efectiva, Aa. Segun el EOT del municipio de Narifio
(2000) y Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (2009) esta en una zona de
“Amenaza Sismica Intermedia”, que corresponde un Aa = 0,20 (g) y Av = 0,20;
la magnitud e inestabilidad maxima que se pueden esperar son 7.8 (Richter) y Vil|
(Mercalli) respectivamente, para un periodo de retorno de 50 afos (EOT).

De acuerdo con el analisis de amenaza sismica realizada en el documento técnico
para el ASS, se establecié que la zona de la actividad se presenta una amenaza
sismica “Intermedia”.

e Amenaza por procesos de remocion en masa activos o latentes: El municipio de
Narino presenta varios factores bidticos y antrépicos que hacen que sea
susceptible a procesos erosivos y de remocion en masa. El suelo y zaprolizo
derivado de la cuarzodiarita del batolito de Sonsén, que es de textura arenosa y
fragil, las altas pendientes y las altas precipitaciones, unidas a la deforestacion, el
sobrepastoreo, sistemas de alcantarillado y recolecciéon de aguas lluvias
deficientes y la desproteccion de las orillas de las quebradas y rios, hacen que
haya una alta amenaza alta en cuanto a procesos erosivos y de remocion en
masa.

La cuenca baja del rio San Pedro posee suelos y saprolito derivado de rocas
metamorficas, con laderas de fuerte pendiente. Cuando en estas zonas se
presenta sobrepastoreo, cultivos inadecuados y cortes artificiales en las laderas se
produce una desestabilizacion de los suelos y erosién, y movimientos de remocién
en masa.
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Segun el mapa de amenaza por remocién en masa del Servicio Geologico
Colombiano (2011), la zona de interés sustraccién temporal presenta amenazas
“Media”, “Alta” y “Muy Alta”.

e Amenaza volcénica: Segun el mapa de amenaza volcanica del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (2012), en la regién del Oriente Antioqueno NO se presenta
amenaza de este tipo.

e Amenaza por tsunami: No aplica este tipo de amenaza por la ubicacién geogréafica
del municipio de Narino.

e Amenaza por Inundacion y avenidas torrenciales: La baja proteccion de las riberas
del rio, las fuertes pendientes y las altas precipitaciones hacen que se presenten
inundaciones y avenidas torrenciales en la zona. Continuamente se presentan
avenidas torrenciales y avalanchas que pone en peligro la infraestructura de vias,
puentes y viviendas en toda su ribera a través de las veredas San Andrés, Las
Mangas, El Céndor, La Balvanera, El Carmelo y San Pedro Abajo (EOT, 2000). De
acuerdo con el andlisis de amenaza por inundacién y avenida torrencial realizada
en el documento técnico para el ASS, se establecié que la zona presenta una
amenaza ” Media”. :

e Amenaza por condiciones climaticas extremas: Tal y como lo senala el documento
técnico, los cambios en las coberturas vegetales de bosques a cultivos y pastos
(deforestacion) facilita la accion de los vientos, aumentando los impactos en el
suelo generados por los vendavales y tormentas, los cuales en épocas de lluvia se
pueden presentar con mayor frecuencia y pueden aumentar los danos sobre las
construcciones y cultivos. Sin embargo, la zona de interés de sustraccion es
moderadamente susceptible de verse afecta por condiciones climaticas extremas
en momentos en donde las precipitaciones y los vientos puedan ocurrir de manera
atipica, por tal motivo se presenta un grado de amenaza “Moderado”.

Analisis de riesgos:

Entendido el riesgo de acuerdo con el documento técnico, como un hecho incierto que
en caso de materializarse tendria un efecto negativo sobre uno o mas objetivos de la
actividad, en cuanto a los costos, la funcionalidad, la calidad, plazo y sostenibilidad
socio-ambiental. El estudio presenta los siguientes resultados:

Tabla 35. Escenario de riesgo

o . Amena | Nivelderiesgo
Licuefaccién del terreno 53 | - Tolerable
Sismos 93 | Tolerable
Remocion en masa 18,3 Critico
Erupcidn volcénica 37 Aceptable
Tsunami : 33 Aceptable
inundaciones y avenida torrenciales 80 | Tolerable -
Condiciones climéticas extremas 40 Aceptable

Fuente. Tabla 5.7 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

De acuerdo con este andlisis realizado, la empresa concluye que segun las amenazas
identificadas en el andlisis de riesgo para las alternativas planteadas, solo una
amenaza representa un riesgo critico para la actividad, por lo que las medidas de
control se enfocaran principalmente en aquellos riesgos criticos y tolerables. Bajo

\_
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ningun escenario se espera que los riesgos |dent|f|cados se potencialicen, por el
contrario, se espera que con la construccién de la infraestructura que requiere la
actividad, ayude a minimizar riesgos como los movimientos en masa, inundaciones y
avenidas torrenciales.

3.7 ANALISIS AMBIENTAL

El analisis ambiental se desarrolla en el documento técnico por parte del peticionario a
traves de una identificacion de los servicios ecosistémicos que presta el ASS y los
componentes del medio ambiente que participan en la provision de los servicios.

Los servicios en el ASS identificados por la empresa en el documento técnico son los

siguientes:

e Servicios de aprovisionamiento:

Alimento

Dentro del ASS se ubica el desarrollo de actividades agropecuarias, entre ellas la ganaderia doble propésito para la
explotacion de carne y leche, los terrenos utilizados para el pastoreo de animales vacunos, y pequefios cultivos. Los
componentes que participan en este servicio son la Flora y la Fauna terrestre.

Agua

EI ASS incluye unas éreas aledafias al rio San Pedro y de otros cauces menores. Para estas zonas especificas no se
encontraron registros de tomas de agua, sin embargo cerca de ellas si hay demanda de este recurso por parte de la
poblacion asentada en las inmediaciones. Los factores que intervienen para la prestacién de este servicio son los
relacionados con el recurso hidrico: calidad y cantidad de agua.

Madera

Dentro del ASS se da extraccion de madera para cercas, casas 0 como combustible. Las especies mas comunes
son: Nogal (Juglans neotropica), Aliso (Alnus acuminata), Roble (Quercus humboldti) y Chaquiro (Podocarpus
oleifolius).

La flora tetrestre es la prestadora de este servicio.

Combustible

Relacionado al servicio de madera, los habitantes de ta zona utilizan lefia para la coccion de sus productos. La flora
terrestre es la que presta este servicio.

Recursos
genéticos

Aunque en el area no haya investigacion de los recursos genéticos, los seres vivos que se encuentran dentro del
area son un banco de recursos genéticos. Los factores que intervienen eri'la prestacion de este servicio son: Flora
terrestre, Fauna terrestre, Flora acuatica y Fauna acuatica.

e Servicios de Requlacion:

Aunque este servicio no se ha evaluado en la zona y no se tiene evidencia tangible de la regulacién del clima, se

R:glu‘!:::rl‘(;n sgb«a' que las coberturas vegetales (especialmente las lefiosas) y el recurso hidrico si influyen en la regulacion
climatica.
Regulacion La‘ gobertura vegetal _ (aunqu.e' se encugr)tre muy.interveni'de'z) ¥ el guelo ayudan a la regqlacién hiqrica.
del agua Ad|c.ionalmente, Ig sed{mentacnon yla erqs?;on determmap .Ia dindmica fluvial. Estos 4 factores ambientales mas la
cantidad de agua intervienen en la prestacion de este servicio.
Purificacion | El suelo y |a flora terrestre y acuética trabajan como un filtro para purificar el agua, por eso, el ASS presta este
del agua servicio.

Regulacion de

La cobertura vegetal existente ayuda a prevenir los movimientos en masa y las avenidas torrenciales, ya que amarran |
el terreno y regulan el caudal de los cuerpos de agua. La flora acuatica también interviene en la prestacion de este

1’:& r;:lz:; sgrvicio. Por otro lado la sedimentacion de los cuerpos de agua, ayuda a disminuir la socavacion de las orillas de los
rios y quebradas.
Polinizacion: Aunque no se haya estudiado este servicio en el rea, se puede inferir que si existe y es prestado por la fauna
" | terrestre y voladora.
Control de La cobertura vegetal (flora terrestre) ayuda a prevenir la erosion del suelo, aunque este servicio pudiera ser prestado
erosion con mayor fuerza si no se hubiera intervenido la cobertura vegetal.

Calidad del La flora terrestre del ASS contribuye ala cglidad el aire. Las zonas boscosas son un gran rgservorio dg 002_, sin
aire embargo la deforestacion en esta area ha sido alta y en la actualidad se encuentra abundancia de rastrojos bajos y

pastos arbolados.

e Servicios Culturales:

La zona aledafia al proyecto tiene un potencial turistico, debido a ios rios y quebradas que contiene. La zona mas

Recreativos y | proxima al proyecto no tiene puntos turisticos reconocidos, pero cerca se encuentran los termales del Espiritu Santo.
de ecoturismo | EI ASS no presta este servicio, pero tiene alto potencial. Otros elementos que participan en la prestacion de este
servicio son la fauna, la flora y el habitat (terrestres y acuaticos).
Estéticos

Las zonas naturales tienen gran valor estético, y el paisaje que forman los elementos naturales de la zona presta un
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servicio estético a la comunidad de la zona. En este servicio intervienen los siguientes factores: Suelo, Estabilidad de
laderas, Sedimentacion fluvial, Erosion fluvial, Calidad del agua, Cantidad de agua y Flora terrestre.

La trasmision de conocimiento de las actividades economicas tradicionales se da en esta zona, debido a las formas
de vida campesina, donde generacion tras generacion trabaja el campo desde temprana edad. Los elementos que
participan en este servicio son: Suelo, Calidad del agua, Cantidad de agua, Flora terrestre, Fauna terrestre, Flora
acuética y Fauna acuatica.

Sistemas de
conocimientos

Ei plan de educacion ambiental del municipio de Narifio, 2012-2015, publicado por Ia alcaldia Municipal, sefiala la
importancia def cuidado de los recursos naturales y de las zonas que estan cobijadas bajo la figura de manejo
Educativos especial, siendo parte del Paramo o de la zona de Reserva Forestal Central, delimitada por la ley 2da, de ahi que el
ASS cumple un pape! educativo. Para la prestacion de este servicio intervienen todos los componentes bidticos y
fisicos.

Existe en la zona un entramado de relaciones de intercambio y comercializacion de los excedentes de la produccion
agropecuaria; adicionalmente, se dan relaciones vecinales, familiares y comunales de las personas que la habitan.
En este servicio incluyen el suelo, la fauna y la flora terrestre, y la cantidad y calidad de agua.

Relaciones
sociales

Complementariamente se realizé una evaluacion de impactos la cual se basa en la
desagregacion del medio ambiente en componentes y la descripcion de las
actividades que pueden producir impacto. Para la identificacion de impactos se
ubicaron Factores Ambientales Susceptibles de Recibir Impacto —FARI-, los cuales
son los componentes que participan en la prestacion de los servicios ecosistémicos
en el area solicitada a sustraer, y que presentan impactos en la actualidad y que
también podrian resultar afectados con la entrada del proyecto. Los factores
implementaron para los 2 escenarios (con y sin proyecto).

Para la identificacion de los impactos y el potencial aumento de las amenazas que el
proyecto puede traer se desagregd el proyecto en actividades necesarias para la
construccion y operacion de los proyectos Pocitos. Estas Actividades son las
Susceptibles de Producir Impacto —ASPI-

Escenario sin proyecto

Dentro del ASS se encontro que en la actualidad los ecosistemas prestan doce (12)
servicios ecosistémicos: cinco (5) de aprovisionamiento, siete (7) de regulacion y
cinco (5) culturales. En la prestacion de estos servicios intervienen 12 factores de los
componentes fisico y biético del medio ambiente.

En el servicio educativo pueden intervenir el mayor numero de factores ambientales;
dependiendo del tema, cada factor puede aportar en la educacion ambiental de la
poblacién, por lo tanto, los 12 factores pueden incluirse en este servicio; y el factor
gue actda en mas servicios es la flora terrestre, ya que esta presente en 15 servicios.

De acuerdo como se menciona en el documento técnico citando a (Hidalgo, 2012), los
ecosistemas cumplen multiples funciones y le brindan al hombre diversos tipos de
servicios ambientales. Los bosques exhiben un alto flujo genético que se expresa en
una gran biodiversidad, Esta biodiversidad proporciona una amplia variedad de
productos que van desde la madera hasta la retencién de agua, favorecen la
infiltracion, sustentan suelos de alta calidad, contribuyen a purificar el aire, influyen en
el clima, cumplen una funcién recreativa importante como escenarios naturales y
frecuentemente tienen también una significacién cultural y religiosa. Los servicios
ambientales, se definen como las funciones de los ecosistemas que demanda y utiliza
el hombre, satisfaciendo sus necesidades y generandole beneficios econdmicos. Los
servicios ambientales no han sido valorados adecuadamente en términos econdémicos
y por lo tanto, no reflejan los verdaderos costos sociales de su uso.

J
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El documento continua citando a (Hidalgo, 2012), sefialando que los servicics
ambientales son insumos para cada actividad econdmica industrial 0 de uso de la
tierra. Los principales servicios ecosistémicos seleccionados en el area de estudio son
el agua y su regulacion hidrica, la reserva de biodiversidad y el paisaje o belleza
escénica. ‘

Se identificaron 61 impactos que actualmente se generan en los componentes bidtico
y fisico en el Area Solicitada a Sustraer, de los cuales 17 son positivos y 44 negativos.
Todos los impactos positivos son moderados, mientras que en los negativos, hay 8
irrelevantes, 35 moderados y 1 severo. Es importante resaltar que no se encontraron
impactos criticos en la zona.

El aspecto o actividad que mas genera impactos sobre el medio fisico son las
crecientes de caudal, ya que afecta 5 de 6 factores fisicos. La actividad antrépica que
mas impacta es la construccién de vias, sin embargo genera varios impactos
irrelevantes. El medio fisico no presenta muchas presiones en la actualidad.

Los factores fisicos que pueden presentar amenazas para la poblacién, reciben
perturbaciones en la actualidad despreciables, por lo que muestra que la tendencia de
las amenazas naturales en la zona no aumentara considerablemente.

La distribucion natural de las lluvias interviene en la disponibilidad del recurso hidrico
en la zona y el vertimiento de residuos liquidos genera contaminacion severa de las
fuentes hidricas.

Las mayores afectaciones sobre el medio bidtico se dan por las actividades
agropecuarias y forestales. Otras afectaciones las producen actividades como !a
construccion de vias, en las que se alteran de igual forma, las coberturas vegetalés
con la consecuente pérdida de habitats para la fauna residente.

Por otro lado, se considera que todas las actividades relacionadas con la gestion
gubernamental y no gubernamental que se lievan a cabo en el municipio son positivas
en cuanto se impulsa el desarrollo sostenible en la zona.

La flora terrestre es el Gnico factor bidtico que recibe impactos negativos severos en la
actualidad, debido a la alta deforestacién que ha sufrido la zona.

Escenario con proyecto

Se encontrd que el proyecto puede generar 84 impactos a los medios fisico y biético.
De estos impactos, 2 son positivos, mientras 82 son negativos. Los impactos positivos
se generan al descargar las aguas turbinadas, ya que se rzestablece el caudal del rio.
Uno de los impactos positivos en moderado y el otro severo.

De los impactos negativos, 13 son irrelevantes, 61 moderados y 7 severos. No se
encontrd ningun impacto critico.

La construccién de la infraestructura necesaria para la operacion del proyecto y la
operacion de la central son las actividades que mas factores bidticos y fisicos
impactan.

La mayoria de los impactos que reciben los factores fisicos son moderados,

aumentando en cierta medida las amenazas naturales. Sin embargo esta evaluacion
i
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se realizd sin tener en cuenta las medidas contenidas en el plan de manejo, que
minimizaran las amenazas provocadas por el proyecto.

En lo referente al medio bibtico, el andlisis ambiental arroj6é que las actividades que
mas pueden impactar en el area de la reserva por la construccion del proyecto son las
excavaciones y construccion del azud, el tanque de carga, la conduccion, la casa de
maquinas y la construccion del canal de descarga. Estas actividades constructivas
afectan principalmente a la fauna, flora y habitat acuaticos. La operacién de la central
y la captacién de agua para la generacion de energia y caudal afectan también a los
componentes del medio acudtico.

En la zona de reserva se presentan cuatro tipos principales de coberturas vegetales
que son cultivos anuales o transitorios, cultivos semipermanentes y permanentes,
pastos y vegetacion secundaria. De acuerdo con la matriz de evaluacion cualitativa
para el escenario sin proyecto, se presentan en la zona de estudio interacciones entre
las actividades antropicas y los componentes de los ecosistemas terrestres y
acuaticos. Las actividades que mayor impacto pueden producir sobre los factores
ambientales son las actividades agropecuarias y forestales.

La explotacién de importantes zonas boscosas en Narifio, ha destruido el habitat de
especies de fauna con altos requerimientos para realizar de forma adecuada con sus
funciones basicas. La expansion de la frontera agricola y la tala excesiva para la
extraccion de madera han sido responsables de la alteracién de habitats de
mamiferos grandes y medianos, de aves y de algunos reptiles, lo que ha ocasionado
disminucion en los niveles poblacionales de muchas especies.

A pesar de la puesta en marcha del proyecto, el ecosistema puede seguir prestando
su funcién de proveer habitats a la flora y a la fauna residente para su refugio,
ademas de habitats para reproducciéon y alimentacion, lo cual permite que se
garantice la supervivencia de los individuos y por lo tanto, se mantengan las
poblaciones en el tiempy.

Se espera que a través de la ejecucion de las medidas de manejo ambiental durante
la construccion y puesta en funcionamiento del proyecto hidroeléctrico se pueda
mantener en equilibrio la riqueza existente de funciones e interacciones ecoldgicas de
la comunidad bidtica, la rigueza en recursos genéticos, ademas de otros servicios
ecosistémicos que pueda proveer la reserva forestal.

3.8 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo con lo senalado en el documento técnico, con base en la caracterizacion
de la linea base de los proyectos hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos Il, se procedié a
identificar aquellas areas homogéneas en cada uno de los componentes fisico, bidtico
y socioecondmico, asociando unos criterios que permitieron identificar el grado de
sensibilidad ambiental asociando una calificacion cuantitativa y cualitativa que se
evidencia en el area a intervenir por el proyecto. Es asi que se evaluaron aquellas
zonas o areas homogéneas de cada uno de los componentes fisico, bidtico y
socioeconomico, de acuerdo a la capacidad de recuperacion del medio ambiente, la
sensibilidad, fragilidad y vulnerabilidad, de tal forma que se pudo identificar los sitios
que pueden resultar mas afectados con el desarrollo del proyecto.

J
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De acuerdo con lo anterior, en el documento técnico se plantean las siguientes
categorias de manejo: :

Areas de exclusién: Corresponde a areas que no pueden ser intervenidas
por las actividades de los proyectos. Se considera queel criterio de exclusién esta
relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la
zona; de la capacidad de autorecuperacién de los medios a ser afectados y del
caracter de areas con régimen especial. |

Para el caso del area de los proyectos Pocitos | y Il no se encontraron areas de
exclusion, debido a que en la zona no se ubican elementos ambientales de gran
fragilidad, ya que la zona donde se localizara el proyecto se encuentra intervenida
por acciones antropicas y naturales que no le confieren caracteristicas de
particularidad, ni caracteristicas con regimenes especiales.

Desde el componente fisico no se encontraron dreas de amenazas naturales muy
altas, ni elementos de alta sensibilidad que no puedan ser intervenidos por el
proyecto.

Para el componente bidtico no se encontraron areas de ecosistemas estratégicos,
ni Parques Nacionales Naturales u otra zona de alta sensibilidad, fragilidad o
vulnerabilidad.

Areas de intervencion con restricciones: Se trata de areas donde se deben
tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las
actividades y etapas de los proyectos y con la sensibilidad socio-ambiental de la
zona.

Para el medio fisico se incluyen las areas que cuentan con cobertura vegetal
caracteristica de estos Pastos Arbolados y que tengan pendientes mayores al
75%. En el plano presentado por la empresa esta representada en color marrén
rojizo.

Para el medio bidtico se incluyen todas aquellas dreas que tenga cobertura de
bosque ripario y bosque denso vy retiros de cuerpos de agua menores a 10 m.
estas seran zonas que puede tener cierta fragilidad, sensibilidad, y puede
presentar una funcionalidad ecosistémica alta. Por estos motivos esta area puede
ser intervenida, pero con restricciones acordes para prevenir, mitigar o dado el
caso, compensar las funciones ecoldgicas afectadas.

Por ultimo para el medio socioeconémico se incluyen aquellas areas con presencia
de viviendas e infraestructura social en terreno con pendientes menores al 30%. '

Areas de intervencién con restricciones menores: Corresponde a areas
donde se puede desarrollar el proyecto, con manejo socio-ambiental acorde con
las actividades y etapas del mismo.

Senala el documento que las areas donde no se identificaron restricciones desde
el punto de vista fisico, bi6tico y social, se clasifican como areas de intervencién
con restricciones menores. Adicionalmente que estas areas son aptas para
desarrollar los proyectos Pocitos y no presentan ninguna limitacion, pero por estar
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dentro de la Reserva Forestal Central se les da la clasificacion de intervencion con

restricciones menores.

De acuerdo con el andlisis de zonificacion ambiental realizado por la empresa, se

presenta el siguiente plano de zonificacion:

Figura 23. Zonificacion de Manejo Ambiental
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Fuente. Plano PL-0100-POC-ZMA. del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

3.9 AREA SOLICITADA A SUSTRAER

La empresa senala en el documento técnico que el area solicitada a sustraer es una
gran porcion de territorio que abarca todas las obras necesarias para la construccion y
operacion de los proyectos hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos I, tales como lo son:
Captaciones (azud, desarenadores y tanque de carga); Tuneles de conduccion;
Casas de maquinas; Canales de descarga; Talleres; Campamentos; Depésitos; y Vias

nuevas.

La superficie solicitada a sustraer se encuentra delimitada por el siguiente poligono

bajo el sistema de Sistema de coordenadas Magna Colombia, origen Bogota:

Tabla 36. Area Solicitada a Sustraer

1 879.795 1.107.849 14 884.573 1.106.981
2 880.686 1.107.512 15 884.575 1.106.892
3 881.072 1.107.906 16 884649 1.106.795
4 883.131 1.107.855 17 884.213 1.106.698
5 883.631 1.108.379 18 884.087 1.107.056
6 884.449 1.108.097 19 881.614 1.106.515
7 884.903 1.107.495 20 880.772 1.107.098
8 884.890 1.107.474 21 880.227 1.106.667
9 884.853 1.107.384 22 878.167 1.107.557
10 884.766 1.107.308 23 878.273 1.108.771
1 884.598 1.107.236 24 878.051 1.109.147
12 884.549 1.107.160 25 878.345 1.109.397
13 884.545 1.107.094 26 878.814 1.108.560

Fuente. Tabla 8.1 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
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Figura 24. Localizacion del poligono solicitado a sustraer
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Fuente. Figura 8.1 del documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

De acuerdo con el montaje de las coordenadas en el Sistema de Informacion
Geografica (SIG) de esta Direccion, el area que delimita la superficie solicitada a
sustraer temporalmente corresponde a 762,5395 hectareas.

4

Senala el peticionario que en etapas posteriores de los proyectos, cuando éstos
vayan a pasar a la etapa de construccion y se solicite la sustraccion definitiva de la
reserva, se refinaran los disefios y la delimitacion del area solicitada a sustraer
ajustada a los disefios finales de las obras que componen los proyectos. Para la
construccion del proyecto se requieren obras temporales como los talleres, los
campamentos y los depoésitos. Sin embargo hay otra infraestructura que no es
temporal. En el momento en que se tengan los disenos definitivos y se vaya a
construir el proyecto, se hara la sustraccién definitiva de las areas donde quedaran
obras permanentes. Estas obras son las captaciones, desarenadores, tanques de
carga, portales de salida de los tuneles, casas de maquinas, canales de descarga y
vias.

3.10 MEDIDA DE COMPENSACION Y RESTAURACION POR LA SUSTRACCION

En cuanto a las medidas de compensacion por concepto de la superficie solicitada en
sustraccién temporal, la empresa I-COSULT sefala los siguientes aspectos:

“Durante el proceso de solicitud de sustracciéon temporal de la Reserva Forestal
Central, se adelantaran los estudios correspondientes a la caracterizacion de la zona
proceso que se extiende hasta la obtencién de la licencia ambiental del proyecto
hidroeléctrico. Por lo tanto, hasta que no se inicien las labores correspondientes a la
construccion del proyecto, no se hara remocién de coberturas vegetales ni se llevaran
a cabo las actividades correspondientes al plan de aprovechamiento forestal en la
zona. Por conS|gwente en esta etapa de estudios no se ejecutara ninguna medida de
compensacion, restauracion y recuperacion de los ecosistemas presentes en el Area
Solicitada a Sustraer (ASS). v

Ademas, de acuerdo con el articulo 10 de la Resolucién 1526 de 2012, “en los casos
en que proceda la sustraccidn de las areas de reserva forestal, sea esta temporal o
definitiva, la autoridad ambiental competente impondra al interesado en la sustraccion,
las medidas de compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin
perjuicio de las que sean impuestas por la autoridad ambiental competente en virtud
del desarrollo de la actividad que se pretenda desarrollar en el area sustraida”.
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Entre las propuestas que se presentaran una vez se haya obtenido la licencia
ambiental para la construccion del proyecto hidroeléctrico, se encuentran medidas de
restauraciéon ecolégica y apoyo a estrategias que se llevan a cabo actualmente por la
Corporacién Autonoma Regional de las Cuencas de los rios Negro y Nare-
CORNARE.

e Medidas de compensacion a través de BanCO2.
e Medidas de restauracion ecoldgica.

4. OBSERVACIONES DE LA VISITA TECNICA

Para el acceso al sitio donde inicia el proyecto se toma la via que del casco urbano
del municipio de Narifio conduce a la vereda El Carmelo, hasta llegar a un sector
aguas abajo de la desembocadura de la quebrada Damas en el rio San Pedro. En
este punto se proyecta iniciar la construccion de la via que comunicara Pocitos |,
Pocitos Il hasta el corregimiento de Puente Lindo.

Observacion general de la via existente para acceder a la zona del proyecto

Fuente. Plano PL-0100-POC-VIA1 anexo al documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015
£
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Durante la visita se realiz6 un recorrido a lo largo de la via proyectada a construir,
iniciando desde el punto definido para captar las aguas del rio San Pedro, hasta el
punto de descarga, incluyendo las areas para los depdsitos, talleres y campamentos,
tanto para el proyecto Pocitos 1 como para Pocitos Il. Por su parte, el area requerida
para sustraer para el tunel de conduccion a flujo libre el cual es subterraneo, no fue
posible su recorrido debido a las condiciones topograficas y geomorfoldgicas del
terreno por donde se definié su trazado, caracterizado por ser un sistema montafoso
con pendientes fuertes y pronunciadas y sin vias de acceso definidas. De acuerdo con
lo anterior durante la visita se evidenciaron los siguientes aspectos en cada uno de los
poligonos solicitados a sustraer para cada proyecto (Pocitos I y I1):

Para Pocitos |

Observacion general de la zona y localizacion de los puntos visitados

S Zoma de

‘ 2 Cdescaraa

Fuente. Plano PL-0100-POC-AUX1 anexo al documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015

e La via proyectada a construir que comunicaria el punto de captacién con el punto
de descarga para Pocitos | se localiza al costado izquierdo del rio San Pedro, y su
trazado va paralelo al rio sobre zonas de playas y laderas en terrenos con
pendientes que van desde planas a fuertes. Algunas puntos caracteristicos que
permiten visualizar la zona, son los siguientes:

J
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Se observa las caracteristicas generales de la via Narifio
— Vereda EI Carmelo, planeada a rehabilitar por parte de
la empresa, y que permitiria acceder al punto de inicio
proyectada a construir para el acceso al proyecto.

Punto de inicio de la via proyectada a construir aguas
arriba del punto donde la quebrada Damas desemboca
en el rio San Pedro. Se caracteriza por ser un sector
transformado en potreros para ganado. E 878.494 ; N
1.109.044

Trazado de la via sobre camino veredal en zona de
potreros paralelo al rio San Pedro. E 879.282; N
1.108.597

Camino veredal donde se proyecta el trazado de la via,
caracterizado por ser un sector de ladera con pendientes

J
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altas sobre la margen izquierda del rio San Pedro. Para
la via seria necesario el retiro de la vegetacion que hace
parte de la zona de proteccion del rio y cortes de la
ladera para permitir el paso de la via. E 879.723; N
1.108.179.

Camino veredal por donde va proyectado el trazado de la
via, caracterizado por ser un sector de ladera con
pendientes altas sobre la margen izquierda del rio San
Pedro. Para la via seria necesario el reftiro de la
vegetacion que hace parte de la zona de proteccion del
rio y cortes de la ladera para permitir el paso de la via. El
sector esta localizado entre el Deposito 4 y el Deposito 5.

N

Camino veredal por donde va proyectado el trazado de la |
via, caracterizado por ser un sector de ladera con
pendientes moderadas sobre la margen izquierda del rio
San Pedro. Para la via serfa necesario hacer cortes de la
ladera para permitir el paso de la via. El sector esta
localizado entre el Deposito 5 y el Deposito 6

\_
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Sector final de la via de acceso hasta el sitio donde se
construiria un puente para acceder al costado derecho
del rio San Pedro donde se localiza el punto de descarga
y zonas de talleres, campamentos y oficinas. Se
evidencio la existencia de una vivienda. E 880.448; N
1.107.440

Zona proyectada para la construccion de un puente que
permita el acceso al costado derecho del rio San Pedro.
E 880.448; N 1.107.440

¢ El 4rea donde se proyecta la zona de captacion, el azud de derivacion, el desarenador y el
tanque de carga adosado desde donde inicia el pozo vertical que conectara al tanel de
conduccién, se localiza aguas debajo de la desembocadura de la quebrada Damas al
costado izquierdo del rio San Pedro. Se caracteriza por ser un sector transformado en
potreros para ganado con algunos individuos de guadua dispuestos de forma dispersa
sobre el suelo. El terreno es ondulado con pendientes muy bajas y suaves. E 878.452 ;
N1.108.879

Zona para obras de captacion

\ J
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El area donde se proyecta el Deposito 1, es caracierizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. El terreno es relativamente plano con una
leve tendencia en direccién hacia el rio San Pedro. E 878.985; N1.108.705.

Zona praDeposit 1 T Zona para Deposito 1. En el sitio se evidenci¢ una vivienda

El 4rea donde se proyecta el Deposito 2, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. Sobre el costado Norte se localiza la
quebrada identificada en el documento como Q3, cuyo trazado es delimitado por
una escaza vegetacion, la cual descarga sus aguas en el rio San Pedro en el
mismo sector. Se observé una vivienda con corral no identificada en el estudio y el
paso de torres de energia. El terreno es plano a ondulado con pendiente leve en
direccién al rio San Pedro. E 879.282; N 1.108.597.

Zona para Deposito 2, donde se observa el trazado de la fuente hidrica denoinada como Q3 y presencia de equinos.

El 4rea donde se proyecta el Deposito 3, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. El terreno es ondulado a plano con una
leve tendencia en direccion hacia el rio San Pedro. Desde este sitio se pueden
observar algunos drenajes al costado derecho del rio San Pedro, evidenciados por
la vegetacion de proteccidn que delimitan sus trazados. E 879.508; N1.107.961.

T e s Ty SN RS

Zona para Deposito 3. Se observa al costado derecho del rio San Pedro algunos drenajes.

¥
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e E! area donde se proyecta el Deposito 4, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. El terreno cuenta con una pendiente
moderada. Se observo la existencia de una zona anegada que acumula las aguas

que drenan de la ladera. E 879.506; N 1.107.523.

Zona para Deposito 4. Se observa zona anegada donde se almacena temporaimente las aguas

n\

M
que drenan de la ladera.

o EIl area donde se proyecta el Deposito 5, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. El terreno cuenta con una pendiente suave
a moderada. Se observo la existencia de una zona anegada que acumula las

aguas que drenan de la ladera. E 879.992; N 1.107.495.

Zona para Deposit

N

S

ena temporalmente las aguas que drenan de |a ladera.

o EIl area donde se proyecta el Deposito 6, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. Corresponde a la zona mas grande
seleccionada para la disposicion de estériles en la conformacion del depdsito. El
terreno cuenta con una pendiente suave a moderada. Se observo la existencia de
una zona anegada que acumula las aguas que drenan de la ladera. E 880.448; N

1.107.440.

0 5. Se observa zona anegada donde se almaci
»

. PR < o N A
Zona para Deposito 5. Se observa zona anegada donde se almacena temporalmente las aguas que drenan de la ladera.
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 El area donde se proyecta el Deposito 7, taller, camparaento, oficinas y el canal de
descarga, se localiza al costado derecho del rio San Pedro, sector caracterizado
por ser un sector transformado en potreros para ganado. El terreno cuenta con
una pendiente suave a moderada.

ok ] 3 x: ~ : h H R
Zona para Deposito 7, taller, pamento, oficinas y el canal de descarga, localizado al'costado derech
registrada desde el costado izquierdo del rio.

o del rio San Pedro. Foto

Para Pocitos Il

Observacion general de la zona y localizacion de los puntos visitados

Fuente. PL-0100-POC-AUX2anexo al documento Rad. 4120-E1-15852 del 15 de mayo de 2015 '

e La via proyectada a construir que comunicaria el punto de captacion con el punto
de descarga para Pocitos Il se localiza al costado izquierdo del rio San Pedro, y su
trazado va paralelo al rio sobre zonas de playas y laderas en terrenos con
pendientes que van desde planas a fuertes. Algunas puntos caracteristicos que
permiten visualizar la zona, son los siguientes:

\
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Camino veredal donde se proyecta el trazado de la via,
caracterizado por ser un sector de ladera con pendientes
altas sobre la margen izquierda del rio San Pedro. Para
la via seria necesario el retiro de la vegetacion que hace
parte de la zona de proteccion del rio y cortes de la
ladera para permitr el paso de la via. Estas
caracteristicas se presentan en el sector comprendido
entre las coordenadas E 881.062 ; N 1.107.522 y E
881.440; N 1.107.502

Sector del camino veredal que sube una ladera por
donde esta proyectado el trazado de la via, caracterizado
por ser un sector de ladera con pendientes altas sobre la
margen izquierda del rio San Pedro. E 881.613; N
1.107.579.

e A lo largo del recorrido se observaron varias quebradas y drenajes naturales que
no fueron identificados en el estudio, a excepcién de la quebrada El Hoyo.

Quebrada EI Hoyo la cual atravesaria la via a construir.
Cuenta con vegetacion de proteccion. E 881.062; N
1.107.522

\
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Quebrada N.N la cual atravesaria la via a construir.
Cuenta con vegetacion de proteccion y no se encuentra
identificada en el estudio. E 881.277; N 1.107.663

Drenaje natural la cual atravesaria la via a construir. No
se encuentra identificada en el estudio. £ 881.982 : N
1.107.629

Quebrada N.N la cual atravesaria la via a construir. No
se encuentra identificada en el estudio. E 882.218; N
1.107.691.

Quebrada N.N {a cual atravesaria la via a construir. No
se encuentra identificada en el estudio. E 882.299; N
1.107.630.

\
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Quebrada N.N la cual atravesaria la via a construir. No
se encuentra identificada en el estudio. E 882.518; N
1.107.505.

Drenaje natural la cual atravesaria la via a construir. E
883.047; N 1.107.608.

El area donde se proyecta la zona de captacion, el azud de derivacion, el
desarenador y el tanque de carga adosado desde donde inicia el pozo vertical que
conectara al tinel de conduccidn, se caracteriza por ser un sector transformado en
potreros con vegetacion riberefia escasa, localizado contiguo a un colegio veredal
el cual al momento de la visita parecia estar en estado de abandono. E 880.825 ;

N 1.107.522

Zona para obras de captacion

Colegio contiguo a la zona proyectada para obras de cabtci()n

El 4rea donde se proyecta el Deposito 5, es caracterizado por ser un sector de
montana con fuertes pendientes y vegetacion abundante. E 881.738; N 1.107.545.

/
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e El area donde se proyecta el Deposito 6, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado y arboles de guayabos sembrados.

,(lh\ R
Zona para Deposito 6 con arboles de guayabos

e El area donde se proyecta el Deposito 4, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. El terreno es plano con una leve tendencia
en direccion hacia el rio San Pedro. E 883.899; N 1.107.854.

Zona paa Depsit 4. Se observa al costado derecho del rio
San Pedro y su vegetacion de proteccion.

Zona a Deposito 4.

o El area donde se proyecta los Depdsitos 2 y 3, se localizan al costado derecho del
rio San Pedro en un terreno caracterizado por ser 'un sector transformado en
potreros para ganado con pendientes suaves. E 884.356; N 1.107.355 y E
884.357; N 1.107.511.
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B

Zona para Depdsitos 2 y 3.

8

2y 3. Foto registrada al nivel del terreno.

Zona para Deposito

e El drea donde se proyecta el punto de descarga y zona de campamentos, se
localiza sobre una l&édera con pendientes altas, donde seria necesarias las obras
de terraceo para la instalaciéon de las infraestructuras. E 884.335; N 1.107.402y E

884.299; N 1.107.461.

! i feoan
Zona de descarga y campamento. Foto registrada al nivel del
terreno

“Zona de descarga y tIIer.

e El area donde se proyecta el Deposito 1, es caracterizado por ser un sector
transformado en potreros para ganado. El terreno cuenta con una pendiente suave
a moderada. Se localiza cerca del punto donde el rio San Pedro desemboca en el
rio Samana. E 884.303; N 1.106.929.

Zona para Deposito 1

J
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5. CONSIDERACIONES

La Resolucién No. 1526 de 2012 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, establece los requisitos y el procedimiento para la sustraccion de areas en
las Reservas Forestales Nacionales para el desarrollo de actividades consideradas de
utilidad publica o interés social.

En concordancia con lo anterior, la empresa I-CONSULT S.A.S mediante No. 4120-
E1-15852 del 15 de mayo de 2015, solicit6 a la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos (DBBSE) sustraccion temporal de un area de la Zona de
Reserva Forestal Central establecida mediante la Ley 22 de 1959 para el desarrollo de
los proyectos hidroeléctricos Pocitos | y Pocitos Il en jurisdiccién del municipio de
Narifio en el departamento de Antioquia. En la solicitud la empresa no especifico la
cantidad de superficie solicitada en sustraccion; sin embargo, conforme al poligono
que delimita las coordenadas presentadas en la Tabla 8.1 del Capitulo 8 “Area
solicitada a sustraer” del documento técnico, se pudo establecer con base en el
Sistema de Informacion Geografica (SIG) de la Direccién que corresponden a
762,5395 hectareas.

De acuerdo con lo anterior, -CONSULT S.A.S entreg( a este Ministerio para la
evaluacién correspondiente el documento “SOLICITUD DE SUS'I:RACCI(')N
TEMPORAL RESERVA FORESTAL CENTRAL PROYECTOS HIDROELECTRICOS
POCITOS I Y POCITOS II” '

De acuerdo con los documentos oficiales No. 634 del 13 de mayo de 2015 y No. 792
del 11 de junio de 2015, el Ministerio del Interior certifica que no se identificé la
presencia de Comunidades Indigenas, Minorias, Rom Comunidades negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el area de los proyectos hidroeléctricos
Pocitos 1 y Pocitos 2 respectivamente.

Por su parte, el INCODER por medio de dos oficios ilegibles en su radicaciéon por
parte de la entidad, y que fueron allegados por la empresa mediante el radicado No.
4120-E1-21374 del 30 de junio de 2015, certifica que las coordenadas que delimitan
el area donde se desarrollaria los proyectos hidroeléctricos Pocitos 1 y Pocitos 2, no
se cruzan, intersectan o traslapan con territorios legalmente titulados a Resguardos
Indigenas o Comunidades Afrodescendientes. No obstante, considerando que no es
posible establecer la autenticidad de dichas certificaciones ante la ilegibilidad del
documento, es necesario que los mencionados oficios deben ser nuevamente
presentados de tal forma que se pueda corroborar su legitimidad.

En la descripcion de los aspectos técnicos, el solicitante manifiesta la necesidad de
utilizar la via de 6,9 km de longitud hasta el sitio de inicio del acceso nuevo en Pocitos
I, la cual comunica la cabecera municipal de Narifio con las veredas ElI Carmelo,
Damas y La Valvanera. Para esto segun se menciona, se implementaria medidas
para su rehabilitacion tales como las de un mantenimiento de la capa de rodadura y
taludes, remocién de derrumbes, inspeccion y manienimiento para reparar o
provisionar obras de drenaje y cruce adecuado de corrientes, asi como la rectificacion
o ampliacién en puntos criticos que no sean aptos para €l transito de los diferentes
equipos.

Frente a esta via hay que precisar que una vez verificado su trazado en el SIG de
esta Direccidon, se encontré que esta localizada al interior de la Reserva Forestal

J
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Central establecida mediante la Ley 22 de 1959. Al respecto el peticionario en la
documentacion técnica presentada no especifica las caracteristicas técnicas que se
requieren para que la via sea apta para el transito de los diferentes equipos
necesarios, asi como tampoco las obras para su rehabilitacion, por tanto no es posible
determinar si las actividades de rehabilitacion que se pretenden desarrollar, aplica o
no a lo establecido por medio del Articulo 2 de la Resolucién No. 1527 del 3 de
septiembre de 2012, modificado por la Resolucion No. 1274 del 6 de agosto de 2014,
por medio del cual se establecieron las actividades consideradas como de bajo
impacto y que generan beneficio social, y por tanto pueden ser desarrolladas en areas
de Reserva Forestal Nacionales sin necesidad de efectuar la sustracciéon del area.
Esta situacion debe ser precisada y analizada por parte de la empresa y en caso tal
de que no aplique a lo establecido en el Articulo 2 de la Resolucién No. 1527 del 3 de
septiembre de 2012, modificado por la Resoluciéon No. 1274 del 6 de agosto de 2014,
las areas deberian se sujetas de sustraccion.

Es preciso sefalar que en caso de requerirse vias de caracter temporal para la
ejecucion del proyecto, que se proyecte en area de reserva forestal, y que no se
localice dentro de las areas ya solicitadas en sustraccién temporal, debera ser objeto
de solicitud ante este Ministerio en los términos que establece la Resolucion No. 1526
del 3 de septiembre de 2012.

De otra parte frente a este mismo tema (vias de acceso), el peticionario manifiesta la
necesidad de construir una nueva via que transcurre principalmente al costado
izquierdo del cauce del rio San Pedro y que permitiria el acceso al sitio del proyecto y
la comunicacién entre el punto de captacién de Pocitos | con el punto de descarga de
Pocitos Il. De acuerdo. como se constatd en campo, el trazado definido en varios
puntos se encuentra sobre la ronda de proteccion de 30 mt del rio San Pedro y sobre
puntos criticos en laderas con pendientes que van de moderadas a fuertes.

Se considera que esta via esta asociada principalmente a la etapa de construccion del
proyecto en la medida en que seria utilizada para acceder a los puntos de captacion y
descarga para su construccion, y en la conformacién de depdsitos mediante la
disposicion de material sobrante producto de las excavaciones en la etapa de
construccion del tanel de conduccidon. En este sentido para su construccidon se
requeriria previamente una sustraccion definitiva y no una temporal, conforme la
Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012.

No obstante lo anterior, de acuerdo con lo informado por el personal de la empresa
durante la visita, se requiere hacer exploracion a lo largo del trazado proyectado,
mediante apiques cada 250 metros con cortes de 1,20 m por 1,20 m a una
profundidad de 2 metros, con el fin de conocer en detalle la conformacién de los
suelos para efectos del disefio y trazado definitivo de la via, situaciéon que
técnicamente si se configuraria en la necesidad de una solicitud de sustraccién
temporal, sin embargo el peticionario no contemplé esto en la documentacién y por
tanto no definid los sitios particulares donde se proyecta realizar las actividades de
exploracion a lo largo del trazado de la via para efectos de la sustraccién, sino que
por el contrario solicitd un area excesivamente superior al drea que podria ocupar
cada una de las obras efectivamente requeridas para esta actividad.

Segln como se establece en los términos de referencia (Anexo 2) de la Resolucion
No. 1526 del 3 de septiembre de 2012, se debe presentar la caracterizacién de las
perforaciones del suelo y subsuelo, incluyendo el nimero y tipo, densidad de arreglo y

\ Y,
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profundidades estimadas entre otros aspectos. En este sentido y ante la falta de
informacion, razén por la cual es necesario se precise de manera justificada el area
que se requiere en sustraccion, teniendo en cuenta las areas que efectivamente se
requieren sustraer temporalmente para la exploracién a lo largo del trazado de la via
donde abria la necesidad de cambiar el uso del suelo temporalmente.

Ahora bien, de acuerdo con el recorrido realizado a lo largo del trazado de la via
proyectada, se evidenciaron puntos altamente sensibles de intervencion,
particularmente en aquellos sectores donde las laderas con pendientes moderadas a
altas limitan sobre el costado izquierdo del cauce del rio® San Pedro. Estas cuentan
con cobertura vegetal y presentan estabilidad, estado que minimiza la ocurrencia de
procesos erosivos y de amenazas naturales que pudieran tener efectos negativos
sobre el rio. Asi mismo la vegetacion existente se configura como estabilizador del
suelo, corredores biolégicos y zona de proteccion de la fuente hidrica. Los puntos
criticos en referencia fueron los evidenciados en los siguientes sectores: E 879.723 -
N 1.108.179; sector entre el Deposito 4 y el Deposito 5; sector entre E 881.062 - N
1.107.522y E 881.440 - N 1.107.50; E 881.613 - N 1.107.579.

Adicionalmente, el peticionario no definié los sitios particulares donde se proyecta
realizar las actividades de exploracién a lo largo del trazado de la via para efectos de
la sustraccion, sino que por el contrario solicitdé un area excesivamente superior al
area que podria ocupar cada una de las obras efectivamente requeridas para esta
actividad. Tampoco en la documentacién se describié las caracteristicas técnicas de
la misma.

Teniendo en cuenta los puntos identificados que son altamente sensibles, la
configuracion geomorfologica caracteristica y la necesidad de hacer perforaciones
exploratorias y cortes de ladera para la construccion de la via, es necesario que como
parte de la definicion de los puntos que se requieren para sustraccion, se contemplen
entre otros aspectos, la topografia del terreno, su estabilidad, los criterios de
conservacion y proteccién de la ronda de proteccion de 30 m del rio San Pedro y la
prestacién de servicios ecosistémicos que proporcionan (regulacién de amenazas
naturales, control de erosién, corredor biolégico, etc), a efectos de ajustar la superficie
requerida a sustraer temporalmente, en aras de las actividades de exploracién para
definir el trazado de la via. ;

Para el caso de los tuneles de conduccién para Pocitos | y |l, el documento técnico
senala la necesidad de presentar ante CORNARE el Diagndstico Ambiental de
Alternativas con el fin de que se defina la mejor alternativa, en cuanto al trazado de
los taneles. Para este efecto, inicialmente es necesario la recoleccion de informacion
primaria del sitio, que comprende principalmente la exploracion geotécnica mediante
la ejecucion de perforaciones, apiques y trincheras, y de la obtencion de topografia
detallada (escala 1:1.000) de los sitios de las obras, con el fin de poder elaborar los
disenos definitivos.

Frente a este tema y en lo concerniente a la sustraccion, el peticionario en el estudio
no contempl6 dentro de las areas requeridas a sustraer, los sitios particulares donde
se proyecta realizar las actividades de exploracién ni sus correspondientes accesos a
lo largo del trazado del tinel de conduccién, sino que por el contrario solicitd un area
excesivamente superior al area que podria ocupar -cada una de las obras
efectivamente requeridas para la exploracion.

F-A-DOC-03 Version 4 0B/12/2014



Auto No. 4 2 2 del 2 0 0CT 2015 Hoja No. 66
4 N

“Por el cual se solicita informacion adicional y se adoptan otras
determinaciones”

Dada la magnitud del area solicitada a sustraer (762,5395 hectareas) y el estado de
intervencién de la zona en general por la expansién agricola y ganadera, para esta
Autoridad es imprescindible que las areas que sean sujetas de sustraccion temporal,
sean debidamente precisadas de acuerdo con las reales necesidades del usuario
para la actividad que se pretenda desarrollar, ya que si no se encuentran
debidamente delimitas y georreferenciadas en el territorio, seria imposible para esta
Autoridad ejercer las acciones de control y seguimiento sobre las 4reas sustraidas y
demas obligaciones impuestas de compensacion en el marco de sus funciones y
conforme con los establecido en !a Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de 2012.
Si no fuera de esta manera, la cuestién seria ;Coémo esta Direccion podria conocer
cudles de las 762,5395 hectareas fueron sujetas a cambio del uso del suelo por parte
un usuario en desarrollo de un determinado proyecto y cuales corresponderian a otro
tipo de actividades?, razén por la cual es necesario que por parte de la empresa se
precise de manera justificada el area que se requiere en sustraccion.

En cuanto a los depdsitos de material resultante de las excavaciones, tanto para
Pocitos | (7 depdsitos), como Pocitos |l (6 depdsitos), de acuerdo con lo evidenciado
en campo se consideran dos aspectos: El primero relacionado a la etapa para la cual
se requieren, la cual corresponde exclusivamente a la de construccion cuando en el
proceso de excavacion del tunel de conduccién se extrae el material que se requiere
depositar. En este sentido, para la etapa de exploracién geotécnica no son areas que
sean necesarias sustraer, y por ende solo hasta que la empresa conozca en definitiva
el trazado del tinel y el-detalle de las caracteristicas geoldgicas y del material que se
va a depositar, tendria sentido sustraer dichas areas, a excepcién del caso en que
fuera necesario realizar actividades de exploracion, situacion que no es comentada en
la documentacién técnica.

En segundo lugar, de acuerdo con lo evidenciado en campo y a efectos de no alterar
los servicios ecosistémicos que como fuente hidrica presenta la cuenca del rio San
Pedro, se considera que algunas de las zonas definidas para la localizacion de estos
depdsitos son altamente sensibles ambiental y ecologicamente, en la medida en que
en algunos se localizaron en zonas cercanas a fuentes hidricas y anegadas
(Depositos 2, 4, 5y 6 de Pocitos I) y lugares altamente sensibles desde el punto de
vista geomorfolégico (Deposito 5 de Pocitos Il). La sustracciéon de dichos sitios podria
ocasionar la alteracion de los servicios ecosistémicos que presta la reserva, tanto en
el aprovisionamiento de la cantidad y calidad de agua, como de regulaciéon en la
estabilidad del terreno y control de erosion, y aquellos servicios de tipo cultural y
estético por el valor paisajistico de la zona.

De acuerdo con lo anterior, se considera que las 762,5395 hectareas solicitadas en
sustraccion temporal, es una superficie excesivamente superior al area que podria
ocupar cada una de las obras y actividades efectivamente requeridas para la etapa de
exploracion geotecnia en los diferentes sitios, razon por la cual es necesario se
precise de manera justificada el area que se requiere en sustraccién, seleccionando
las areas donde efectivamente abria un cambio del uso del suelo y remocién de
bosques.

Se encuentra en la documentacién presentada por el solicitante que en la linea base
no se presenta el desairollo del capitulo de hidrogeologia conforme asi se establece
en los términos de referencia de la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de 2012.
Al respecto, hay que mencionar como ya se indicd, que la empresa contempla la
exploracion geoldgica sobre el trazado de los tuneles lo cual le permitird obtener datos
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precisos en relacion con la hidrogeologia de la zona, de manera concordante con el
Articulo 3 de la Resolucion No. 1526 de 2012.

No obstante, lo anterior, si bien es cierto que se proyecta realizar esta campana de
exploracion geotécnica, es preciso mencionar que la empresa I-CONSULT S.A en
caso de requerir iniciar con la etapa de construccion del proyecto debera previamente
ante esta Autoridad pasar a sustraccién definitiva tal y como asi lo sefala el Paragrafo
3, Articulo 6 de la Resolucion No. 1526 de 2012, para lo cual en la respectiva solicitud
debera allegar para su evaluacion, la informacion hidrogeoldgica del sector de
acuerdo con los lineamientos que se establecen en los términos de referencia de la
Resolucién No. 1526 de 2012 y conforme con los resultados que se obtengan de la
campafa exploratoria.

En cuanto a la hidrologia, en campo se evidenciaron varias quebradas y drenajes
naturales de importancia ecolégica y ambiental que no fueron debidamente
identificados en el estudio, razon por la cual se debe actualizar esta informacién vy el
correspondiente plano en formato fisico y en archivo Shape. De otra parte,
considerando que no se presenta en la documentacion, se debera indicar la
metodologia aplicada para el célculo del caudal ecoldgico del rio San Pedro y
profundizar las razones técnicas por las cuales se sustenta que 1,43 md3/s de caudal
ecoldgico para Pocitos | y 1,64 m3/s para Pocitos Il y el efecto acumulativo por ser
proyectos independientes pero contiguos sobre el mismo cuerpo de agua, garantizara
el normal comportamiento en la migracion de peces en el rio San Pedro, de tal forma
que se argumente debidamente la forma como se garantizara la normal permanencia
de sus ciclos reproductivos y alimenticios, y la pesca a los habitantes de la zona de
las areas de influencia:

Respecto a la identificacion de ecosistemas estratégicos, el documento hace mencién
a la presencia de los siguientes entre otros: El “Paramo de Sonsén, Argelia y Narifio”,
La “microcuenca el Cabuyo Quebrada San Juan” la cual surte de agua a la poblacion
del area urbana del municipio, La “microcuenca Espiritu Santo”, El “Alto El Ledn” de
importancia ecoldgica y ambiental por ser el origen de nacimiento de las fuentes de
agua que surten los acueductos de las veredas Guamal, La Esperanza, El Palmar, El
Jazmin y Uvital, y El “Cerro de la lguana o de la Santa Cruz” de gran importancia
paisajistica, ambiental y sociocultural. Se presenta a si mismo un plano de ubicacion
del “Paramo de Sonson, Argelia y Narifio”, mas no de los otros cuatro ecosistemas, de
tal manera que haya permitido evidenciar su ubicacion y su conectividad frente a las
ASS. Por tanto es necesario que la empresa ajuste esta situacion presentando los
correspondientes planos.

Del mismo modo y ante la cercania del ASS de varios ecosistémicos estratégicos, es
importante que se presente un analisis de conectividad ecoldgica entre ellos, con
base en los datos obtenidos sobre ecosistemas y coberturas vegetales desde el punto
de vista de la estructura y funcionalidad, e integrando la informacién obtenida de la
composicion de especies de fauna (terrestre y acudtica) y flora, y profundizando
respecto a la vulnerabilidad de las especies en el AID y All frente a la eventual
sustraccion solicitada.

Para el caso de las zonas de vida, el peticionario identifica de manera general las que
se encuentran dentro del municipio de Narifo, mas «no precisa cual o cuales
conforman el ASS, por tanto debe subsanar esta situacién, haciendo énfasis en el All,
AID y ASS.

J
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Del mismo modo sucede para las coberturas vegetales, donde no se establece en
términos de superficie (hectareas), cuantas conforman el area solicita en sustraccion
ni sus areas de influencia (All y el AID), indicando cuales se verian perturbadas por
efectos de la sustraccion, razén por la cual se configura en una situacién que debe ser
precisada y complementada por la empresa.

No se presentd la caracterizacion de flora de las diferentes coberturas identificadas en
el All y el AID sino de manera general para todo el municipio de Narino, la cual debe
ser desarrollada ya sea por medio de informacién secundaria o por medio de
metodologias de Evaluacién Ecoldgica Rapida, tal y como asi se establece en el
Anexo 2 de la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de 2012. Dada la falta de esta
informacion, la empresa debe complementar y ajustar esta informacion.

En consecuencia de lo anterior, tampoco se identificaron las especies de flora
dominantes, endémicas (local y regional), vedadas y bajo algun grado de amenaza de
acuerdo con la normatividad que sobre el tema tiene Colombia, por tanto la
informacién debe ser complementada por parte de la empresa.

Para efectos de la caracterizacion de los diferentes grupos de fauna (anfibios, reptiles,
mamiferos, aves y peces), se considera que la fuente informacién secundaria utilizada
por la empresa es muy antigua (CORNARE 1994) y adicionalmente la que fue
presentada es muy general y no da cuenta de la realidad actual de la zona.

Tampoco especifica la fauna registrada por cada tipo de cobertura que haya sido
identificada para el All y AID. Al respecto, los términos de referencia del Anexo 2 de la
Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012, contemplan claramente lo
siguiente “Para los grupos de anfibios, reptiles, aves, mamiferos, macroinvertebrados
acuaticos y peces, se identificaran las especies asociadas a cada una de las
coberturas vegetlales existentes y cuerpos de agua asociado a cada ecosistema
identificado, utilizando informacién secundaria o0 metodologia de Evaluacién Ecolégica
Rapida (EER)”. Por tanto se considera que la informacion presentada por la empresa
no es suficiente y debe ser complementarla conforme asi lo establece el Anexo 2 de
la Resoluciéon No. 1526 ‘del 3 de septiembre de 2012.

En la documentacion no se identificd las especies de fauna bajo algin grado de
amenaza, especies endémicas, especies sombrilla y migratorias, entre otras
ecologicamente significativas que sea pertinente considerar dentro del All, AID y ASS,
asi como su vulnerabilidad frente a la eventual sustraccion. El Anexo 2 de la
Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012 establece entre otros aspectos que
se “debe determinar, con base en informacion secundaria o los resultados de las
Evaluaciones Ecolbgicas Rapidas, las interacciones existentes entre la fauna silvestre
y las unidades de cobertura vegetal del sitio”. Por lo anterior, la informacién debe ser
complementada por parte de la empresa.

En cuanto al censo de viviendas localizadas a lo largo del rio San Pedro en el sector
comprendido entre el punto de captacion y el de descarga de ambos proyectos,
durante la visita se qbservaron viviendas que no se encuentran debidamente
registradas e identificadas en el estudio, aun cuando también se evidenciaron algunas
deshabitadas y abandonadas, razén por la cual es necesario que se actualice esta
informacién.
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Del mismo modo no se especifica en el documento técnico, para estas familias en
particular y demas poblacién de la zona, su relacién con el rio San Pedro desde el
punto de vista de prestacion de servicios ecosistémicos de aprovisionamiento,
regulacion y cultural, asi como para actividades de pesca y que pudieran verse
afectadas por la disminucion del cauce y la abundancia de peces. Por esta razén, es
necesario detallar esta informacion ajustando el censo de viviendas y pescadores en
este tramo del rio San Pedro, indicando la totalidad de las viviendas existentes, y
analizando como el rio San Pedro presta servicios para estas familias, incluyendo las
medidas que se tienen previstas para garantizar que el rio San Pedro en ambos
tramos continde prestando los servicios a los habitantes del sector.

En términos generales, la empresa debe presentar todos los planos relacionadas con
el estudio técnico que sustenta la solicitud de sustraccién, en formato de archivo
Shape y conforme a los ajustes que se realicen, tenienco en cuanta que no fueron
presentados en este formato en la documentacién remitida.

Para el capitulo de amenazas y susceptibilidad ambiental, no se presentan para cada
tipo de amenaza identificada un mapa que permita evidenciar dentro de las ASS y sus
areas de influencia la presencia o no de cada una. Adicionalmente, el Plano “PL-0100-
POC-AMZ - Amenazas y Susceptibilidad Ambiental” anexo al documento técnico es
ilegible y confuso, por lo que NO permite su interpretacion de manera adecuada,
razon por la cual debe ser ajustado y presentado nuevamente, de tal forma que
permita interpretar de forma clara y precisa, las superficies dentro del ASS y sus
areas de influencia, los diferentes tipos de amenazas, asi como su integracion.

La propuesta de Zonificacion Ambiental estructurada por el peticionario, si bien de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 1526 de 2012, el documento
presenta las definiciones de las “Areas de Exclusion’, ‘jAreas de Intervencion con
Restricciones” y “Areas de Intervencion con Restricciones Menores”, estas se
analizaron de manera independiente para cada uno de los componentes fisico, biético
y socioecondémico.

La Zonificacion ambiental es uno de los resultados de la descripcion y caracterizacion
ambiental, que permite obtener una sintesis del diagndstico y una visién espacial
global de las condiciones sociales, de los ecosistemas y recursos naturales que
ofrece el area de estudio y establece el grado de sensibilidad ambiental ante
fendmenos naturales y frente a la realizacién de la actividad que se proyecta
considerando los servicios ecosistémicos que podrian ser objeto de una posible
afectacion.
€

En este sentido, la Zonificacién Ambiental debe ser el resultado de un analisis integral
de cada uno de los componentes (fisico, bidtico y socioecondémico) y no solo de
manera independiente como la empresa lo desarrollo en el documento técnico. Del
mismo modo el plano de Zonificacion Ambiental (PL-0100-POC-ZON) presentado en
el estudio, no permite identificar tanto en el All como en el AID del proyecto, las
superficies que se encuentren en cada una de las categorias de Zonificacion, de tal
forma que permitan visualizar de manera global la fragilidad ecolégica del ASS en
cuento a la prestaciéon de servicios ecosistémicos. En este sentido, es necesario que
se realice el ajuste de la Zonificacion Ambiental mediante un analisis que integre cada
uno de los componentes (fisico, bi6tico y socioeconémico) y asi mismo ajustando el
plano de zonificacion donde se pueda visualizar cada una de las categorias de ia
Zonificacion Ambiental.
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Respecto a la compensacién por sustraccion, se debe tener en cuenta lo que sefala
al respecto la Resolucion No. 1526 de 2012, la cual sefiala en su articulo décimo:

“(...) 1. Medidas de compensacion: acciones orientadas a retribuir al érea de reserva
forestal la pérdida de patrimonio natural producto de la sustraccion. La compensacion
debera ser definida cas¢ a caso.

1.1. Para la sustraccién temporal: se entendera por medidas de compensacion las
acciones encaminadas a la recuperacion del area sustraida temporalmente. Se
entiende por recuperacion la reparacién de los procesos, la productividad y los
servicios de un ecosistema. (...)”

Se hace la mencion anterior, dado que €l solicitante en primer lugar no presenta una
propuesta clara y precisa, y segundo con el fin de aclararle que independientemente
de las medias de compensacion que impongan otras autoridades ambientales en el
marco de sus competencias, para el caso de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, las compensaciones por efectos de una sustraccion
temporal, estan claramente definidos en la Resoluciéon No. 1526 del 3 de septiembre
de 2012 y no pueden ser tenidas en cuenta como parte del cumplimiento que otras
autoridades ambientales establezcan en el marco de sus respectivas competencias.
Es asi que conforme a las consideraciones expuestas en el presente concepto en
cuanto a las precisiones que debe hacer la empresa de las areas que se deben
sustraer temporalmente, se debera presentar una propuesta de compensacion seria y
conforme a los lineamientos definidos en la Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre
de 2012.

Consideracion final

“y

Teniendo en cuenta las consideraciones expuestas y la informacién suministrada por
la empresa [-CONSULT S.A, se considera que la informacién suministrada por la
empresa es insuficiente para emitir un pronunciamiento respecto a la viabilidad de
sustraer temporalmente:un érea de la Zona de Reserva Forestal Central de la Ley 22
de 1959. En tal sentido, es necesario que la empresa presente informaciéon adicional
conforme a las consideraciones expuestas en el presente Concepto Técnico y en los
términos que se exponen a continuacion.

6. CONCEPTO

Una vez realizada la evaluacion de la informacién allegada por el solicitante y que la
actividad se realizard en la Reserva Forestal Central para el desarrollo de los
proyectos Hidroeléctricos Pocitos | y Il en jurisdiccion del municipio de Narifio en el
departamento de Antioquia, se considera que para tomar la decisién final se requiere
allegar la siguiente informacion:

6.1 Presentar una copia legible de la certificacién actualizada por el INCODER sobre
la existencia de territorios indigenas o tierras de las comunidades negras
legalmente constituidos, de tal forma que permita constatar su autenticidad.

6.2 Respecto a la via que comunica la cabecera municipal de Narifio con las veredas

El Carmelo, Damas y La Valvanera, se debera precisar las especificaciones
técnicas y obras que se requieren para su rehabilitacion y definir de manera
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argumentada si aplica o no a lo establecido por medio del Articulo 2 de la

Resolucion No. 1527 del 3 de septiembre de 2012, modificado por la Resolucién

No. 1274 del 6 de agosto de 2014. .

6.3 Aclarar y precisar las dimensiones y caracteristicas técnicas de la via nueva
proyectada a construir para el desarrollo de los proyectos hidroeléctricos Pocitos |
y Il :

6.4 Presentar de manera georreferenciada y por medio de un plano en formato fisico
y archivo tipo Shape, las areas establecidas para realizar las actividades de
exploracion geotecnia sobre el trazado del tdnel de conduccidn y los
correspondientes accesos a cada sitio.

6.5 Actualizar la identificacion e informacion en cuanto a las fuentes hidricas
(quebradas y drenajes naturales) que se localizan a lo largo de ambos costados
del rio San Pedro dentro del tramo de interés, inclusive el plano correspondiente,
el cual debera ser presentado en formato fisico y en archivo Shape

6.6 Indicar la metodologia aplicada para el calculo del caudal ecoldgico del rio San
Pedro y profundizar las razones técnicas por las cuales se sustenta que 1,43 m3/s
de caudal ecoldgico para Pocitos | y 1,64 m3/s para Pocitos Il y su efecto
acumulativo, garantizara el normal comportamiento en la migracién de peces en el
rio San Pedro, de tal forma que se garantice la normal permanencia de sus ciclos
reproductivos y alimenticios, y garantice la pesca a los habitantes de la zona de
las areas de influencia.

6.7 Presentar un plano en formato fisico y archivo tipo Shape que incluya la ubicacion
de todos y cada uno de los ecosistemas estratégicos identificados (Paramo de
Sonsén, Argelia y Narifio, Microcuenca el Cabuyo Quebrada San Juan,
Microcuenca Espiritu Santo, Alto El Ledn y Cerro de la Iguana o de la Santa Cruz)
con respecto al area solicitada en sustraccion y sus areas de influencia.

6.8 Presentar un analisis de conectividad ecoldgica entre los ecosistemas
estratégicos identificados y el area solicitada en sustraccién, con base en los
datos obtenidos sobre ecosistemas y coberturas vegetales desde el punto de vista
de la estructura y funcionalidad, e integrando la informacidén obtenida de la
composicion de especies de fauna (terrestre y acuatica) y flora, y profundizando
respecto a la vulnerabilidad de las especies en el AID y All frente a la eventual
sustraccion solicitada.

¥

6.9 Definir las zonas de vida que se encuentran dentro del area solicitada en
sustraccion y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, incluyendo una breve
descripcion de sus caracteristicas principales. Se debera presentar un plano en
formato fisico y archivo tipo Shape.

6.10 Definir en términos de superficie (hectareas), los diferentes tipos de coberturas
vegetales que conforman el area solicitada en sustraccion y sus Areas de
Influencia Directa e Indirecta, indicando cuales se verian perturbadas por efectos
de la sustraccion. Se debera presentar un plano en formato fisico y archivo tipo
Shape.

\_ .. j
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6.11 Para cada tipo de cobertura identificada dentro del &rea solicitada en
sustraccion y su Area de Influencia Directa, se debera presentar la caracterizacion
de flora ya sea por medio de informacién secundaria o por medio de metodologias
de Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER), de conformidad con lo establecido en el
Anexo 2 de la Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012.

6.12 De acuerdo con la caracterizacién de las diferentes coberturas, se debera
identificar las especies de flora que son dominantes, endémicas (local y regional),
vedadas y que se encuentran catalogadas bajo algin grado de amenaza y/o
vulnerabilidad de acuerdo con la normatividad que sobre el tema tiene Colombia,
de conformidad con lo establecido en el Anexo 2 de la Resolucion No. 1526 del 3
de septiembre de 2012.

6.13 Para los grupos de anfibios, reptiles, aves, mamiferos, macroinvertebrados
acuaticos y peces, se deberan identificar las especies asociadas a cada una de
las coberturas vegetales existentes y cuerpos de agua asociados a cada
ecosistema identificado dentro del &rea solicitada en sustraccion y su Area de
Influencia Directa, utilizando informaciéon secundaria actualizada o por medio de
metodologias de Evaluacion Ecologica Rapida (EER), de conformidad con lo
establecido en el Anexo 2 de la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de
2012.

6.14 De acuerdo con la caracterizacion de los diferentes grupos de fauna (anfibios,
reptiles, aves, mamiferos y peces), se debera identificar las especies que se
encuentren catalogadas bajo algun grado de amenaza, especies endémicas,
especies sombrilla y migratorias, entre otras ecolégicamente significativas que
sea pertinente considerar y que sean identificadas dentro del area solicitada en
sustraccion y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, asi como su
vulnerabilidad frente a la eventual sustraccion.

6.15 Se debera determinar las interacciones existentes entre la fauna silvestre y las
unidades de cobertura vegetal identificadas. Lo anterior de conformidad con lo
establecido en el Anexo 2 de la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de
2012.

6.16 Presentar de manera actualizada, un censo de viviendas y pescadores
localizadas a lo largo del rio San Pedro en el sector comprendido entre el punto
de captacion y el de descarga de ambos proyectos (Pocitos | y 1l), indicando la
totalidad de las viviendas existentes, y analizando como el rio San Pedro presta
servicios para estas familias.

Se deberd incluir las medidas que se tienen previstas para garantizar que el rio
San Pedro en estos tramos continlie prestando los servicios ecosistémicos para
suministro de agua, actividades de pesca y demas que pudieran verse afectadas
por la disminucion del cauce y la abundancia de peces.

6.17 En términos generales, la empresa debe presentar todos los planos
relacionadas con el estudio técnico que sustenta la solicitud de sustraccion, en
formato de archivo Shape y conforme a los ajustes que se realicen, teniendo en
cuenta que no fueron presentados en este formato en la documentacion remitida

-

F-ADOC-03 Version 4 05/12/2014




3

Auto No. 4 22 del 20 UCT 2015 &Hoja No. 73

-

-

~

“Por el cual se solicita informacion adicional y se adoptan otras
determinaciones”

6.18 Presentar todos los planos relacionadas con el estudio técnico que sustenta la
solicitud de sustraccion en formato archivo tipo Shape.

6.19 Presentar planos en formato fisico y archivo tipo Shape para cada uno de los
tipos de amenazas identificados dentro del area solicitada en sustracciéon y sus
areas de influencia. ,

6.20 Presentar nuevamente el plano “PL-0100-POC-AMZ - Amenazas vy
Susceptibilidad Ambiental” de forma adecuada, de tal forma que permita su
interpretacion y evidenciar los sectores mas criticos dentro del area en
sustraccion y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, respecto a la
interseccion de uno o mas tipos de amenazas naturales que confluyan en un
mismo territorio. El plano debera ser presentado en formato fisico y archivo tipo
Shape.

6.21 Ajustar la Zonificacion Ambiental mediante un analisis que integre los
resultados obtenidos en cada uno de los componentes (fisico, bidtico y
socioecondmico), de tal manera que permita identificar en el areas solicitada en
sustraccion y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, las superficies que se
encuentren en cada una de las categorias de Zonificacién, y que permitan
visualizar de manera global la fragilidad ecologica del area solicitada en
sustraccion en cuanto a la prestacion de servicios ecosistémicos.

Con base en los resultados, se debera ajustar el plano “PL-0100-POC-ZON -
Zonificacidn Ambiental” y presentarlo en formato fisico y archivo tipo Shape,
donde se pueda visualizar de forma clara y adecuada cada una de las categorias
de la zonificacién, asi como la integracién de las mismas.

6.22 Justificar técnicamente las razones por las cuales se requiere una superficie
excesivamente superior a la que podria ocupar cada una de las obras y
actividades efectivamente requeridas para la etapa de exploracién, o en su
defecto ajustar el area y del mismo modo justificar dicha modificacion
seleccionando las areas donde efectivamente abria un cambio del uso del suelo y
remocion de bosques.

Para lo anterior, se debera considerar los siguientes aspectos de sensibilidad en
la zona de reserva forestal de Ley 22 de 1959: topografia del terreno y su
estabilidad, criterios de conservacion, proteccion y exclusién de la ronda de
proteccion de 30 m del rio San Pedro y demds fuentes hidricas, la prestacion de
servicios ecosistémicos que proporcionan la ronda de proteccién del rio San
Pedro (regulaciéon de amenazas naturales, control de erosion, regulacién hidrica,
corredor bioldgico, etc), los puntos criticos en zonas de laderas que hacen parte
de la ronda de proteccién del rio San Pedro, y zonas de anegacion.

En todo caso, se requiere que el solicitante allegue las coordenadas de las areas
solicitadas en sustraccion, en el respectivo orden de digitalizacion, referenciadas
en el sistema de coordenada Magna-Sirgas, indicando el origen.

6.23 Estructurar y presentar una propuesta de compensacion, incluyendo acciones
orientadas a retribuir al area de reserva forestal la pérdida de patrimonio natural
producto de la sustraccion, y que se encuentren encaminadas a la recuperacion
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de la productividad y los servicios ecosistémicos del area solicitada a sustraer
temporalmente.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a través del articulo 1° de la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de interés
General", las areas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena, de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas y la vida silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Una zona de 15 kildmetros hacia el lado Oeste, y otra, 15
kilometros hacia el este del divorcio de aguas de la Cordillera Central, desde el
Cerro Bordoncillo, aproximadamente a 20 kilomeltros al Este de Pasto, hasta el
Cerro de Los Prados al Norte de Sonsén;

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento 0 mantenimiento y utilizacion racional de
areas forestales, las cuales sclo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos.

Que el articulo 210 del Decreto— Ley 2811 de 1974 sefala que:

“... Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés
social, es necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocién
de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta
del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debers,
debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Que el inciso segundo del articulo 204 de la ley 1450 de 2011 establecio:

“... Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base
en estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podran declarar,
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las dreas de
reserva forestal. En los casos en que proceda la sustraccion de las areas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental
competente impondré al interesado en la sustraccién, las medidas de
compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de
las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se pretenda
desarrollar en el &rea sustraida. Para el caso de sustraccién temporal, las
compensaciones se estableceran de acuerdo con el drea afectada...”
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Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto ley 3570 de 2011, sefald a este Ministerio
la funcién de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacionales Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal nacionales, reglamentar
su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegé en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistemicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante Resolucién 2124 del 30 de Septiembre de 2015, se encargd de las
funciones del empleo de Director Técnico Codigo 0100 grado 22 de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible al doctor Luis Francisco Camargo
Fajardo identificado con la C.C. No. 91.423.177 Profesional Especializado Caédigo
2028 ( E) del Grupo de Gestidn Integral Bosques y Reservas Forestales Nacionales ,
por el término que dura la ausencia del titular y sin perjuicio de sus funciones.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE

Articulo 1.- Requerir a la empresa I-CONSULT S.A.S. para que dentro del término
de seis (6) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo,
presente a esta Direccion la siguiente informacion:

a) Presentar copia legible de la certificacion actualizada por el INCODER sobre la
existencia de territorios indigenas o tierras de las comunidades negras
legalmente constituidos.

b) Precisar las especificaciones técnicas de las obras requeridas para la
rehabilitacion de la via que comunica la cabecera municipal de Narino con las
veredas El Carmelo, Damas y La Valvanera, definiendo si las mismas se
adecuan o no a lo dispuesto en el Articulo 2 de la Resolucién No. 1527 del 3 de
septiembre de 2012, modificada por la Resoluciéon No. 1274 del 6 de agosto de
2014.

c) Aclarar y precisar las dimensiones y caracteristicas técnicas de la via nueva
proyectada a construir para el desarrollo de los proyectos hidroeléctricos
Pocitos | y Il.

d) Presentar de manera georreferenciada y por medio de un plano en formato
fisico y archivo tipo Shape, las areas establecidas para realizar las actividades
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de exploracién geotecnia sobre el trazado del tunel de conduccién y los
correspondientes accesos a cada sitio.

e) Actualizar la identificacién e informaciéon en cuanto a las fuentes hidricas
(quebradas y drenajes naturales) que se localizan a lo largo de ambos
costados del rio San Pedro dentro del tramo de interés, inclusive el plano
correspondiente, el cual deberd ser presentado en formato fisico y en archivo
Shape.

f) Indicar la metodologia aplicada para el calculo del caudal ecolégico del rio San
Pedro y profundizar las razones técnicas por las cuales se sustenta que 1,43
m3/s de caudal ecoldgico para Pocitos | y 1,64 m¥/s para Pocitos Il y su efecto
acumulativo, garantizara el normal comportamiento en la migraciéon de peces
en el rio San Pedro, de tal forma que se garantice la normal permanencia de
sus ciclos reproductivos y alimenticios, y garantice la pesca a los habitantes de
la zona de las areas de influencia.

g) Presentar un plano en formato fisico y archivo tipo Shape que incluya la
ubicacion de todos y cada uno de los ecosistemas estratégicos identificados
(Paramo de Sonsoén, Argelia y Narifio, Microcuenca el Cabuyo Quebrada San
Juan, Microcuenca Espiritu Santo, Alto El Leén y Cerro de la Iguana o de la
Santa Cruz) con respecto al area solicitada en sustraccion y sus areas de
influencia.

h) Presentar un andlisis de conectividad ecolbgica entre los ecosistemas
estratégicos identificados y el area solicitada en sustraccion, con base en los
datos obtenidos sobre ecosistemas y coberturas vegetales desde el punto de
vista de la estructura y funcionalidad, e integrando la informacién obtenida de la
composicién de especies de fauna (terrestre y acuatica) y flora, y
profundizando respecto a la vulnerabilidad de las especies en el AID y All
frente a la eventual sustraccion solicitada.

i) Definir las zonas de vida que se encuentran dentro del area solicitada en
sustraccion y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, incluyendo una breve
descripcion de sus caracteristicas principales. Se debera presentar un plano en
formato fisico y archivo tipo Shape.

j) Definir en términos de superficie (hectareas), los diferentes tipos de coberturas
vegetales que conforman el area solicitada en sustraccion y sus Areas de
Influencia Directa e Indirecta, indicando cuales se verian perturbadas por
efectos de la sustraccion. Se debera ‘presentar un plano en formato fisico y
archivo tipo Shape.

k) Presentar la caracterizacion de flora ya sea por medio de informacién
secundaria o por medio de metodologias de Evaluacion Ecolégica Rapida
(EER) para cada tipo de cobertura identificada dentro del area solicitada en
sustraccion y su Area de Influencia Directa, de conformidad con lo establecido
en el Anexo 2 de la Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012.

) Identificar de acuerdo con la caracterizacion de las diferentes coberturas, las
especies de flora que son dominantes, endémicas (local y regional), vedadas y
que se encuentran catalogadas bajo algin grado de amenaza y/o
vulnerabilidad, de conformidad con lo establecido en el Anexo 2 de la
Resolucidén No. 1526 del 3 de septiembre de 2012.

m) Para los grupos de anfibios, reptiles, aves, mamiferos, macroinvertebrados
acuaticos y peces, debera identificar las especies asociadas a cada una de las
coberturas vegetales existentes y cuerpos de agua asociados a cada
ecosistema identificado dentro del area solicitada en sustraccion y su Area de
Influencia Directa, utilizando informacion secundaria actualizada o por medio
de metodologias de Evaluacién Ecolégica Rapida (EER), de conformidad con
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lo establecido en el Anexo 2 de la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de
2012.

De acuerdo con la caracterizacion de los diferentes grupos de fauna (anfibios,
reptiles, aves, mamiferos y peces), identificar las especies que se encuentren
catalogadas bajo algun grado de amenaza, especies endémicas, especies
sombrilla y migratorias, entre otras ecoldgicamente significativas que sea
pertinente considerar y que sean identificadas dentro del area solicitada en
sustraccién y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, asi como su
vulnerabilidad frente a la eventual sustraccién.

Determinar determinar las interacciones existentes entre la fauna silvestre y las
unidades de cobertura vegetal identificadas. Lo anterior de conformidad con lo
establecido en el Anexo 2 de la Resolucién No. 1526 del 3 de septiembre de
2012.

Presentar de manera actualizada, un censo de viviendas y pescadores
localizadas a lo largo del rio San Pedro en el sector comprendido entre el punto
de captacion y el de descarga de ambos proyectos (Pocitos | y 1), indicando Ia
totalidad de las viviendas existentes, y analizando como el rio San Pedro
presta servicios para estas familias.

Incluir las medidas que se tienen previstas para garantizar que el rio San Pedro
en estos tramos continte prestando los servicios ecosistémicos para suministro
de agua, actividades de pesca y demas que pudieran verse afectadas por la
disminucion del cauce y la abundancia de peces.

Presentar todos los planos relacionadas con el estudio técnico que sustenta la
solicitud de sustraccion, en formato de archivo Shape y conforme a los ajustes
que se realicen.

Presentar planos en formato fisico y archivo tipo Shape para cada uno de los
tipos de amenazas identificados dentro del area solicitada en sustraccién y sus
areas de influencia.

Presentar nuevamente el plano “PL-0100-PQC-AMZ - Amenazas vy
Susceptibilidad Ambiental” de forma adecuada, de tal forma que permita su
interpretacion y evidenciar los sectores mas criticos dentro del area en
sustraccién y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, respecto a la
interseccion de uno o més tipos de amenazas naturales que confluyan en un
mismo territorio. El plano debera ser presentado en formato fisico y archivo tipo
Shape. V

Ajustar la Zonificacion Ambiental mediante un andlisis que integre los
resultados obtenidos en cada uno de los componentes (fisico, bidtico vy
socioeconomico), de tal manera que permita identificar en el areas solicitada en
sustraccion y sus Areas de Influencia Directa e Indirecta, las superficies que se
encuentren en cada una de las categorias de Zonificacién, y que permitgn
visualizar de manera global la fragilidad ecolégica del area solicitada en
sustraccion en cuanto a la prestacién de servicios ecosistémicos.

Con base en los resultados, se debera ajustar el plano “PL-0100-POC-ZON —
Zonificaciébn Ambiental” y presentarlo en formato fisico y archivo tipo Shape,
donde se pueda visualizar de forma clara y adecuada cada una de las
categorias de la zonificacion, asi como la integracion de las mismas.

Justificar técnicamente las razones por las cuales se requiere una superficie
superior a la que podria ocupar cada una de las obras y actividades
efectivamente requeridas para la etapa de exploracion, o en su defecto ajustar
el area y del mismo modo justificar dicha modificacién seleccionando las areas
donde efectivamente abria un cambio del uso del suelo y remocién de
bosques.
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- Considerar los siguientes aspectos de sensibilidad en la zona de reserva
forestal de Ley 22 de 1959: topografia del terreno y su estabilidad, criterios de
conservacion, proteccion y exclusion de la ronda de proteccién de 30 m del rio
San Pedro y demas fuentes hidricas, la prestacion de servicios ecosistemicos
que proporcionan la ronda de proteccion del rio San Pedro (regulacion de
amenazas naturales, control de erosion, regulacion hidrica, corredor bioldgico,
etc), los puntos criticos en zonas de laderas que hacen parte de la ronda de
proteccion del rio San Pedro, y zonas de anegacion.

- Allegar las coordenadas de las areas solicitadas en sustraccion, en el
respectivo orden de digitalizacién, referenciadas en el sistema de coordenada
Magna-Sirgas, indicando el origen.

x) Estructurar y presentar una propuesta de compensacion, incluyendo acciones
orientadas a retribuir al drea de reserva forestal la pérdida de patrimonio
natural producto de la sustraccion, y que se encuentren encaminadas a la
recuperacion de la productividad y los servicios ecosistémicos del area
solicitada a sustraer temporalmente.

Articulo 2.- Notificar el contenido del presente acto administrativo al representante
legal de la empresa I-CONSULT S.A.S., y/o a su apoderado debidamente constituido
para el efecto.

Articulo 3.- Publicar el presente acto administrativo en la Pagina web del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 4.- Contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion
de conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Cdédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 2 0 OCT 2019

LUIS FRANCI E’ RGO FAJARDO
Director (e) de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Proyect6: Fernando I. Santos M. / Abogado D.B.B.S.E MADS 'f(\/-/

Expediente: SRF0353
16-10-2015
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