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Libertad y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

AUTO No. 287
( 27 JUL 2015 )

“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el Numeral 15 del Articulo 16, del
Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion 0543 del 31 de mayo
de 2013, la Resolucién 624 del 17 de marzo de 2015y

CONSIDERANDO

Que mediante los Radicados No. 4120-E1-20897; 4120-E1-20898; 4120-E1-20890
4120-E1-20900 del 24 de junio de 2015, la empresa EMGESA S.A. E.S.P. identificada
con el NIT. 860063875-8, presenté ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, solicitud de
levantamiento parcial de veda para las especies de la flora silvestre que seran afectadas
por el desarrollo del proyecto “Area por fuera de la zona de llenado y Vaso del Embalse
nara: 1) Area de construccion de los distritos de riego La Gaida, Montea y Llanos de la
Viirgen, y 2) Area de construccion de la conduccion del distrito de riego de los Llanos de
la Virgen que forman parte del Proyecto Hidroeléctrico el Quimbo”, ubicado en el
d~ »artamento Huila.

Que mediante el Auto No. 246 del 03 de julio del 2015, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, dio inicio a la evaluacién administrativa ambiental, para el levantamiento
parcial de veda para las especies que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
“Area por fuera de la zona de llenado y Vaso del Embalse para: 1) Area de construccion
de los distritos de riego La Galda, Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area de
construccién de la conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen que forman
parte del Proyecto Hidroeléctrico el Quimbo”, ubicado en el departamento Huila, a cargo
de la empresa EMGESA S.A. E.S.P. identificada con el NIT. 860063875-8 y dio aperiura
al expediente ATV 0253.

Que teniendo en cuenta la informacion allegada y existente en el expediente ATV 0253,
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, adelanté la
evaluacion técnico ambiental respecto de la solicitud presentada por la empresa
EMGESA S.A. E.S.P. identificada con el NIT. 860063875-8, en aras de obtener el
levantamiento parcial de veda para las especies que se veran afectadas por el desarrollo
del proyecto “Area por fuera de la zona de l'enado y Vaso del Embalse para: 1) Area de
construccidn de los distritos de riego La Galda, Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area
de construccion de la conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen que
forman parte del Proyecto Hidroeléctrico el Quimbo”, ubicado en el departamento Huila 'y
por lo tanto emitié el Concepto Técnico Nc. 0144 del 21 de julio del 2015, el cual expuso
lo siguiente:

“(..)
2. INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE
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2.7 Localizacion

Area de construccion de la conduccién del distrito de riego de los Llanos de la Virgen

La zona de captacion y parte de la conduccion del distrito de riego Llanos de La Virgen se
encuentra localizado principalmente en la veredas, Sector Las Mercedes del municipio de
Garzon, El Grifo y Llanos de La Virgen en jurisdiccion del municipio de Altamira.

Figura 1. Localizacion politica y geogréafica del proyecto.

Area de construccién del distrito de riego de los Llanos de la Virgen

i distrito de riego Llanos de la virgen esta ubicado en la vereda Llanos de la Virgen, la cual
pertenece al Municipio de Altamira, Departamento del Huila, localizada en el flanco occidental
de fa cordillera oriental, limita con la poblacién del corregimiento de La Jagua del municipio de
Garzén, aguas arriba de la confluencia de los rios Magdalena al oeste y Suaza al este.

g e ” P . -

Figura 2. Localizacién politica y geogréfica de/ proyecto.

Construccion del distrito de riego la galda, municipio del agrado, departamento del huila.
El distrito de riego La Galda se encuentra ubicada en Ia margen izquierda de la quebrada La
Yaguilga, en la Vereda La Galda, a cuatro kildmetros de la cabecera municipal de El Agrado
por fe via que comunica a Garzén con El Agrado, en el Departamento del Huila.

-/ aisirito obtendra el agua de la quebrada Ia Yaguilga, el sitio seleccionado de captacion esta
ivcalizado 600 m aguas arriba de la bocatoma actual en la antigua Hacienda Palmira (EMGESA
A, 20174).
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Figura 3. Localizacion politica y geografica del proyecto.

Construccién del distrito de riego Ia Montea, municipio de Gigante, departamento del
Huila

El distrito de riego Montea se localiza en Departamento del Huila - Municipio de Gigante (flanco
occidental de la cordillera oriental de Colombia) a pequefia escala esta proyectado a ser
construido en la Hacienda que lleva su nombre, Vereda Rioloro en el municipio de Gigante
(Huila), a 16.7 Km del casco urbano del municipio de Garzén Huila, por la via nacional que une
a los departamentos del Huila y Caqueta. El centro poblado consta de un area de 8.04 Ha,
ademas se tiene una zona de drenaje y/o reserva de 27.78 Ha (EMGESA, 2014).

Figura 4. Localizacién politica y geogréfica del proyecto.

I

2.2. Caracteristicas del proyecto

Tabla 1. Actlwdades del proyecto

AREA . e @ ‘fBESCRlPCION , ,
Area de construccion de | La construccmn de la conduccxon hace parte del proyecto del dlstrlto de nego
la conduccion del distrito | Llanos de la Virgen, el cual se planteé con el fin de beneficiar a 120 usuarios
objeto de reasentamiento por la construccion del proyecto hidroeléctrico El
Quimbo.

de riego de los Llanos de
la Virgen

Este distrito contard con una conduccién de 8.444 m de longitud por 3 m de
ancho, ubicada entre las cotas 934.14 y 839.35 msnm. La conduccion ira
paralela a la margen derecha de la quebrada La Pescada hasta llegar a la
confluencia de dicha quebrada con el rio Suaza, una vez cruzado el rio, la
conduccién contindia por la margen izquierda del mismo, hasta la cuchilla La
Maroma y desciende en sentido norte cruzando la via nacional hacia la zona de
la parcelacién del distrito de riego Llanos de la Virgen. La obra de la conduccion
del distrito, requiere de la construccién de una bocatoma, el desarenador, la
conduccién a la red secundaria, asi como la adecuacion predial y las vias de
acceso.
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Area de construccion del
distrifc de riego de los
Llanos de la Virgen

la

\\» o DESCRIPCION. -

Vereda Llano de la Virgen cumple con las condiciones adecuadas, por su
geomorfologia y equipamientos colectivos para reubicacion de comunidades y
construccién del Distrito de Riego, el cual responde a la necesidad de suministrar
agua potable, a los pobladores objeto de reasentamiento por la construccién del
proyecto hidroeléetrico EI Quimbo.

El area del distrito de riego es de 616.5 Hectareas, con las cuales se beneficiaran
120 usuarios. Para ello se requiere un caudal de 428.16 lt/sg. La captacion se
hace sobre la quebrada la Pescada, con coordenadas N 721934.313 y E
819666.517. Para luego distribuir mediante la modalidad de riego por aspersién y
operacion fija. Esto requiere de unas condiciones de presién y caudal adecuadas,
por tal razén se disenaron las redes en con caracteristicas técnicas, fisicas y
quimicas que garanticen una vida Gtil al proyecto mayor a 25 afos, ademas de
ser comercial, facil de instalar y con alta disponibilidad en el mercado.

La obra del realce sobre la quebrada Las Cuchas, se encuentra fuera del drea de
influencia directa del proyecto del distrito de riego; y consiste en sustituir la batea
existente sobre dicho afluente. Para ello se instalara un sistema de drenaje con
tuberia y se subira el nivel de la via. En total tendra una longitud de 485 metros y
se contempla como area de influencia directa una extension de 0,34 Ha.

Construcciéon del distrito
de riego la galda,
municipio del agrado,
Departamento del Huila

El area destinada para el distrito de riego, limita al norte y sur con las
coordenadas 749449N — 739449N y al este y oeste con las coordenadas
818412E —815694E. Se desarrollarda en un area aproximada de 107 Ha., la
cual se repartird en 17 parcelas para igual ndmero de familias de la vereda
de San José de Belén. La vereda San José de Belén estd ubicada al
oriente de la cabecera Municipal y su mayor fuente de ingreso es la
agricultura, encontrando cultivos como arroz, sorgo, maiz, cacao y actividad
ganadera.

La captacion de agua se realizara en la Quebrada La Yaguilga en la cota 767m
en las coordenadas 739229N y 815337E, con la construccion de una bocatoma
de captacién a flujo libre con vertedero de control y su desarenador, hasta
liegar a la cota 763 m en las coordenadas 739156 N y 815666E donde se
encuentra con el partidor, distribuyendo el caudal a todos los canales del distrito
de riego. La conduccién se realizara mediante la instalacion de 700 m de
tuberia en PVC RDE 41, de los cuales 372 m seran en tuberia de 18
pulgadas y los restantes 328 m en 24 pulgadas, acorde con los disefos y al
caudal requerido. El sistema de riego predial en surcos lo integran nueve
canales de riego y canales de drenaje; se deben rehabilitaran las dos vias
internas de comunicacion, una de 2.350 m, sobre el trazado de la via existente
y otra de 600 m transversal a la via principal.

Construccion del distrito
de riego la montea,
municipio de Gigante,
departamento del Huila

El distrito de riego a pequefia escala “ L.a Montea” con un area total de 171.6
(Ha), esta orientado al fortalecimiento de la explotacién agropecuaria en la zona,
siendo su principal objetivo suministrar agua para la irrigacién de 123.75 Has
correspondientes a 25 lotes cada uno con 4.95 Ha, cultivados con pastos, maiz,
tabaco, platano, cacao, citricos, uva, maracuya, cholupa, melén y sandia,
ademas cuenta con un lote comunitario de 2.93 Ha, el area restante pertenece a
las vias, areas de inundacién, zanjones, etc. La fuente de captacién disponible
es la Quebrada Rioloro la cual se encuentra entre los limites espaciales de los
municipios de Gigante y Garzén, se planea la construccidén de una bocatoma
lateral en las coordenadas 834130.80 E, 744154.18 N a una aftitud de 947 m,
ademas de un desarenador, 26 toma prediales y la conduccién principal por
tuberia PVC de 3" a 16” con una longitud de 5.15 Km, para la cual se ha
estimado una franja protectora de la tuberia de 3.5 Ha.

El distritc de riego se ha proyectado con una duracién de 12 meses
aproximadamente. Incluird varias obras como: bocatoma, desarenador,
conduccidn, red secundaria, adecuacién predial, y vias de acceso a parcelas,
las cuales comprenden diferentes actividades durante la ejecucion del proyecto
(EMGESA S.A., 2014).

Estas actividades implican desmonte, limpieza del terreno y vegetacion natural
incluyendo tala de arboles, remocion de tocones, desenraice y limpieza de las
areas donde la vegetacion se presenta en forma de bosque. Los arboles talados
que sean susceptibles de aprovechamiento, seran despojados de sus ramas y
cortados en trozos para luego ser apilados y dispuestos segun el plan de
aprovechamiento forestal aprobado por la autoridad ambiental. Para la tala de
arboles aftos se debera segquir los procedimientos que incluyen corte, trozado y
descortezado.
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Actividades contempladas en el desarrollo de los proyectos de conduccion y distritos de
riego

De igual manera, se realizarén actividades como demolicion, excavaciones, rellenos,
terraplenes, concreto, accesorios, tuberias y viaductos para dar cumplimiento a la construccion
del distrito de riego, obra que surge como medida de compensacion, por el desplazamiento de
la poblacién durante desarrollo del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo. Para llevar a cabo esas
construcciones en los diferentes distritos de riego y actividades de conducccon es necesario
que se desarrollen algunas actividades tales desmonte y limpieza del terreno y vegetacion
natural incluyendo tala de arboles, remocién de tocones, desenraice y limpieza de las areas
donde la vegetacion se presenta, en forma de bosque, demolicion, excavaciones y rellenos,
concretos, obras de proteccion, tuberia y accesorios y conducciones y viaducto.

2.4. Area de estudio

Construccién de la conduccién del distrito de riego de los Llanos de la Virgen.

El &rea de estudio se encuentra dentro del Gran Bioma del Bosque Seco Tropical,
distribuyéndose entre los 0-1000 m de altitud; con temperaturas superiores a los 24°C (piso
térmico calido) y con precipitaciones entre los 700 y 2000 mm anuales. Este ecosistema se
encuentra entre los mas amenazados y afectados por las actividades antrépicas, determinadas
principalmente por la ganaderia y a la agricultura (Murphy & Lugo, 1986).

2.5. Metodologia

Fase preliminar

Se realizé una revision bibliogréfica y/o estudios ambientales disponibles para Colombia como
la “Leyenda nacional de coberturas de la tierra” (IDEAM, 2010) y “Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad” (Villarreal et al., 2006), igualmente, se hizo revision
de documentacion, planos cartogréaficos facilitados por el Consorcio Conduccion Llanos y
EMGESA S.A., asi como la toma de registros fotograficos y recorridos de reconocimiento en
toda la zona de influencia directa e indirecta.

Tabla 2. Unidades de cobertura vegetal identificados en AID y All de los distritos de riego
proyecto el quimbo

2.3 3.1 3.2 Areas con 3.3 Areas Abiertas, sin Drenaje y
Pastos: | Bosque vegetacion o con poca Vegetacion: | cuerpos de agua:
P s:B Herbacea y/o Aaspv Dca
Arbustiva: Avha
Siros 22.2.

21 cultivo 21 Cultivo 2.2.23. 2.31 2.33 31.4.
cultivos cultivos | permane Cacao Pastos 2.3.2 Pastos Pastos Bosque
transito tra:sito permane nte (Theobroma | Limpios: Arbolados: Pa Enmalezad | ripario:
rios: Ct rios: ntes: Cp | Arbustiv | cacao): CTc Pl os:Pe Br

Oct' o: CpA
3.1.3.2
3.1.3 Bosque 3.2.3_ ) Tierras
31.4 Bo.s;que fragment 3.2.2 Vegetamo_n 3.2.2.2 3.2.3.1” 3.2.3.2” Desnud
Bo.s;:u:le Fragme ado con Arb‘u'stal secundaria Arpustal Vegeta.clon Vegetac:o_n as y
ripario | ntado vegetaci - Arb oen Abierto: | Secundaria Alta: Sec_undarla Degrada
Bf- on ’ transicion: Arba Vsa Baja: Vsb |das:
’ secunda Vsot Tdd
ria: Bgvs
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Fase de Campo

Fosterior a la seleccion de las zonas representativas de las

borea, se realizaron recorridos para observar la disponibilidad de fordfitos o

on ari

vegetaci

a

rboles hospederos, dada la alta intervenci

de transectos en cada cobertura
£n cada transecto se seleccionaron 8 foré

namero

para liquenes; distanciados 25 metros, siempre y cuando la cobertura vegetal y la
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disponibilidad de los arboles lo permitio, con el fin de regisfrar mayores variaciones en cuanto a
la diversidad de las especies de epifitas (Gradstein et al. 2003).

Epifitas vasculares

Para el muestreo de epifitas vasculares se utilizé la metodologia propuesta por Acebey y
Krémer (2001), donde se considera un arbol maduro como la unidad de muestreo. En toda la
zona de influencia directa del proyecto se seleccionaron 8 transectos (64 arboles), distribuidos
de acuerdo a las areas de las coberturas y a la disponibilidad de arboles que cumplieron los
siguientes criterios Diametro a la altura del pecho superior a 10 cm, presencia de vegetacion
epifita sobre los fustes, con copas emergente y corteza en buenas condiciones fitosanitarias.

En cada transecto donde se seleccionaron los foréfitos se realizaron 8 parcelas de vegetacion
de 20X20 m alrededor de cada arbol. Alli se muestrearon las epifitas presentes en el
sotobosque con la finalidad de tener un muestreo mas completo (Gradstein et al. 2003).

Tabla 3. Tipos de cobertura identificados y nimero de transectos evaluados en los distritos de
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Para evaluar la distribucion vertical de las epifitas sobre los forofitos, cada arbol muestreado fue
dividido en cinco estratos o zonas, siquiendo la metodologia propuesta por Johansson (1974).
La zona | corresponde a la base del tronco; la zona |1, es el tronco, la zona I, el dosel inferior/
ramificaciones principales, zona IV, el dosel medio/ ramas secundarias y zona V, dosel
superior. El censo se realizé por medio de unos binoculares marca Nikon 8x40 y una camara
fotografica, con los cuales se facilitaba la observacién 'y el conteo de epifitas. Las especies
gregarias como Tillandsia recurvata fueron contadas por agrupaciones de individuos.

La informacién como localizacién geogréfica, tipo de cobertura vegetal, especie de fordfito,
familia y especie de epifita, estrato o zona del fordfito donde se encontro y el habito de
crecimiento fue registrada en un formato de campo (...).

o e

o
Figura 5. Esquema de zonas distribucion vertical de Johansson 1974.
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Epifitas no vasculares

Los bridfitos (musgos y hepaticas) fueron evaluados en los mismos arboles seleccionados para
las epifitas vasculares. Los liquenes fueron muestreados en mayor numero de arboles, ya que
la diversidad de este dltimo grupo es mayor (Gradstein et al. 2003). Los fordfitos para este
ultimo grupo fueron seleccionados en los mismos transectos usados para el muestreo de
epifitas.

El muestreo para el grupo de bridfitos y liquenes se realizé por medio de plantillas de acetato
transparente de 20 x 50 cm (1000 cm?); usando una modificacién de la escala propuesta por
Braun— Blanquet. El acetato fue usado en dos areas del foréfito; la primera se tomé a 0.5 m del
piso y la segunda a partir de 2 m, tratando siempre de buscar el sitio con mayor presencia de
estos grupos. De esta manera, para los briofitos se realiz6 128 levantamientos y 384 para los
liguenes.

La informacion de todas las especies fue registrada en un formato de campo donde se compild
de forma detallada: la localizacion geogréfica, tipo de cobertura vegetal, especie de fordfito
evaluado, especies reportadas de los tres grupos (musgos hepaticas y liquenes), formas de
crecimiento, colores y la formas, caracteristicas importantes para su determinacién taxonémica

(...).

rase de identificacion taxonémica

La identificacion de los forofitos o drboles hospederos estuvo apoyada en el inventario forestal
realizado por el Consorcio Conduccion Llanos. En algunas ocasiones se realizaron registros
fotograficos para su determinacion taxonémica.

Para la determinacion taxonémica de EV se tomaron muestras botanicas fértiles con su
respectivo duplicado cuando estaba disponible. Se prensaron y se preservaron en alcohol al
70% para evitar la proliferacion de hongos. Posteriormente, fueron enviadas al Herbario de Ia
Universidad del Valle “Luis Sigifredo Espinal-Tascén” (CUVC) donde fueron identificadas
taxondmicamente.

Las muestras recolectadas de epifitas no vasculares (bridfitos y liquenes), fueron tomadas con
sustrato y/o corteza, usando una navaja o espatula para su extracciéon. Cada muestra fue
guardada adecuadamente en bolsas de papel, las cuales fueron marcadas con la fecha,
cobertura vegetal, codigo del fordfito y nimero consecutivo del muestreo (...). Se recolectaron
muestras de liquenes las cuales fueron enviadas al Herbario de la Universidad del Valle “Luis
Sigifredo Espinal-Tascon” (CUVC). Las tres muestras restantes corresponden a bridfitos y
fueron enviados al Herbario de la Universidad del Cauca (CAUP). En estos dos herbarios
fueron revisadas por especialistas en cada uno de los grupos.

Las epifitas recolectadas fértiles y en buenas condiciones fueron descritas de forma detallada,
registrando principalmente colores, olores, formas de estructuras reproductivas, entre otros
caracteres determinantes. Esta informacién fue consignada en etiquetas para incluir el material
en las colecciones de los herbarios anteriormente mencionados.

Fase analisis de datos

Ein base a los datos obtenidos en campo, se relacionaron los diferentes parametros
estructurales para cada una de las familias, géneros y especies registradas en el muestreo y se
analizaron los datos de frecuencia, abundancia, cobertura por érea para el caso de epifitas no
vasculares de toda la zona y por cada cobertura vegetal.

Adicionalmente, se realizaron curvas de acumulacion de especies para analizar la eficiencia del
muestreo; indices de diversidad (Margaleft, Shannon-Wiener, Simpson), anélisis de distribucién
vertical (Johansson, 1974) y la clasificacion de las especies en categorias de amenazas en
base a los listados de la Resolucion 192 de 2014, Amenazas a la conservacion de las especies
de musgos y liquenes en Colombia —una aproximacion inicial Aguirre & Angel, 2007, libro rojo
de briofitos, Libros rojos de plantas de Colombia y bases de datos de IUCN y CITES.

2.6. RESULTADOS
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Forofitos muestreados
Los forofitos muestreados se distribuyeron de la siguiente forma en las areas de los distritos de

riego:
Tabla 4. Resumen de la caracterizacion.
hirea Eam e o —
Area de ;
" Se muestrearon un total de 192 arboles hospederos, 64 de ellos fueron usados para muestrear

construccion e s "
de la epifitas vasculares y bridfitos (musgos y hepaticas) y los 192 compietos para el muestreo de
conduccion liguenes. Los foréfitos evaluados estan representados por 13 familias (una indeterminada), 27

L géneros y 31 especies, siendo la familia Leguminosae la mas representativa con 10 especies.
del distrito de . - . ; . -
fiedo de los De todas las especies registradas, Maclura tinctoria, Albizia guachaepele, Senna spectabilis,
Llagnos de la Guazuma ulmifolia, Machaerium capote y Astronium graveolens fueron las méas abundantes en
Vi toda la zona.

irgen

Area de | Se muestrearon 162 arboles, 56 fueron usados para el muestred de epifitas vasculares y

construccion
del distrito de

riego de los
Llanos de la
Virgen

bridfitos (musgos y hepaticas) y los 162 totales para el inventario de liquenes. Los foréfitos
evaluados estan representados por 11 familias, 17 géneros y 19 especies, siendo la familia
Leguminosae la mas representativa con 7 especies. De todas las especies registradas,
Guazuma ulmifolia, Pithecellobium dulce, Maclura tinctoria y Gliricidia sepium, fueron las mas
abundantes en toda la zona.

Construccion
del distrito de
riego la Galda

Se muestrearon 216 arboles, 72 fueron usados para muestrear epifitas vasculares y bridfitos
(musgos y hepaticas), y los 216 totales para muestrear liquenes. Los foréfitos evaluados estan
representados por 14 familias, 25 géneros y 28 especies, siendo la familia Leguminosae la
mas representativa con 7 especies. La especies mas abundantes en el drea muestreada
fueron Erythrina poeppigiana (41 individuos); Guarea guidonia (24); Crescentia cujefe y
Gliricidia sepium (19 individuos) y Anacardium excelsum, Albizia guachapele y Amyris pinnata
(13 individuos).

Construccién
del distrito de
riego la
Montea

Se muestrearon un total de 168 arboles hospederos, 56 de ellos fueron usados para muestrear
epifitas vasculares y briéfitos (musgos y hepaticas) y los 168 completos para el muestreo de
liguenes. Los fordfitos evaluados estan representados por 15 familias, 27 géneros y 28
especies, siendo la familia Leguminosae la mas representativa con 9 especies. De estas
especies Chloroleucon mangense, Albizia guachapele y la especie Maclura tinctoria (familia
Moraceae) fueron las méas abundantes en toda la zona.

Por su parte la abundancia de los distritos de riego se reporté de la siguiente forma:

Tabla 5. Abundancia de espeCIes de forofltos muestreados en todos Ios distritos de riego.

) DR Montea
Familia Especne T -

Acanthaceae Trichanthera gigantea 0 0 1 0
Anacardium excelsum 2 0 13 4
Astronium graveolens 14 2 0 S

Anacardiaceae - -
Spondias mombin 0 0 9 0
Spondias purpurea 0 0 1 0
Annonaceae Annona cherimolioides 0 0 1 0
Cordia sp. 7 0 0 0
Boraginaceae | Cordia alliodora 0 2 0 0
Cordia gerascanthus 0] 1 0 0
) Crescentia cujete 0 0 19 1

Bignoniaceae

Tecoma stans 1 0 0 0
Calophyllaceae | Mammea americana 0 0 3 0
Cannabaceae | Trema micrantha 0 0 0 1
Capparaceae Capparis sp. 1 0 0 0
Celastraceae . | Maytenus sp 0 3 0 1
Clusiaceae Clusia sp. 1 0 0 0
Hypericaceae Vismia sp. o] 1 0 0
Albizia guachapele 30 2 13 18
Albizia saman 1 6 7 1
Chloroleucon mangense 1 5 0 37
Enterolobium cyclocarpum 0 0 8 0
) Erythrina poeppigiana 4 0 41 0
Leguminosae Erythrina sp o] 0 0 2
Gliricidia sepium 1 12 19 5
Machaerium capote 15 1 0 4
Pithecellobium dulce 30 5
Platymiscium cf. Pinnatum 0 1] 0] 1
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: - DR Llanos defa virgen | DR La Galda ‘ DR Montea
Familia Especie - - .
i Abundancia
<y
Senna spectabilis 17 10 3 8
Zygia longifolia 2 o] 0 0
Acalypha sp. 2 0 0 0
Euphorbia sp. 0 0 0 2
Euphorbiaceae | Sapium sp. 0 0 0 1
Tetrorchidium rubrivenium 0 [¢] 1 0
Guazuma ulmifolia 16 34 3 11
Malvaceae Ochroma pyramidale 1 0 0 0
Cedrela odorata 0 0 2 0
Meliaceae Guarea guidonia 8 14 24 2
Trichilia havanensis 0 0 0 1
Ficus glabrata 1 0 1 0
Moraceae Ficus sp. 9 1 2 0
Maclura tinctoria 32 21 7 22
Muntingiaceae | Muntingia calabura 3 0 0 1
Phyllanthaceae | Phyllanthus acuminatus 0 0 1 0
Polygonaceae | Triplaris americana 1 0 0 0
Rubiaceae Randia armata 0 0 0 1
Autaceas Amyris pinnata 0 0 13 1
Zanthoxilum sp. 12 9 2 13
Salicaceae Casearia corymbosa 1 0 0 9
Cupania sp. 0 0 1 0
Sapindaceae Melicoccus bijugatus 0 0 0 6
Sapindus saponaria 2 6 11 1
Sapotaceae Pouteria sp. 1 0] 0 0
Cecropia peltata 1 0 3 4
Urticaceae Cecropia telenitida 0 2 0 0
Urtica Parviflora 0 0 1 0
indeterminada | Indeterminada 1 2 0 0 0
\ Total . 162 . 216 168

2.6. EPIFITAS VASCULARES
Composicion floristica

Area de construccién de la conduccién del distrito de riego de los Lianos de Ia Virgen

Se registraron 4575 individuos representados en 5 familias, compuesta por 7 géneros y
14 especies, diez de las especies tiene habito holoepifito y las 4 restantes habito hemiepifito
(Tabla 8). A nivel de especies, Tillandsia recurvata presentd el mayor nimero de individuos
(2357) representado por un 52%, la unica fanerégama de habitos epifitos que suele ser
abundante y prosperar sobre cactaceas y muchas otras plantas lefiosas (Albesiano et al. 2003).
For sus adaptaciones esta especie tolera niveles de contaminacion altos y es capaz de
absorber agua y nutrientes minerales de la atmosfera (Corina Graciano et al., 2002). Asi
mismo, Tillandsia usneoides ocupa el sequndo lugar con 1027 individuos (22,4%); esta especie
presenta una gran distribucion geografica, encontrandose en todo el continente Americano. Por
vira parte, las especies Asplenium aethiopicum y Campyloneurum sp., presentaron la menor
asbundancia, de la zona, representadas por un individuo cada una.

Tabla 6. Epifitas vasculares registradas en el area de muestreo.

; CDR -~ |- DR DRla DR la
\ . Lianos de i Llanos de Galda Mot
oy la Virgen | la Virgen ntea
‘ Abundancia
Anthurium s
caucavallense Hemiepifita 0 3 0 3
Anthurium L
Anthurium crassinervium Hemiepifita 10 0 0 0
Araceae Anthurium cf. L
buganum Hemiepifita 1 0 0 0
Anthurium sp. Hemiepifita 0 5 0 5
. Monstera S
Monstera adansonii Hemiepifita 0 0 292 0
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‘DR
- ' ' Llanos de
Familia Genero | la Virgen

Philodendron

Hemiepifita 13 0 0 0

Philodendron | tripartitum
Philodendron sp. Hemiepifita 0 2 0 2
'::Zvli%'g;lczlm Holoepifito 1 0 0 0
Aspleniaceae | Asplenium -
Asplenium Holoepifito 0 0 2 0
praemorsum P
Tillandsia i
usneoides Holoepifito 161 546 0 546
Tillandsia juncea Holoepifito 225 763 490 763
Tillandsia i
recurvata Holoepifito 258 7744 3361 7744
Bromeliaceae | Tillandsia ;{;;an;!sz:a elongata | Holoepifito 467 424 1003 424
illandsia oo
balbisiana Holoepifito 0 0 601 0
Tillandsia flexuosa | Holoepifito 2357 680 1146 680
Tillandsia paleacea | Holoepifito 1027 443 123 443
Tillandsia pruinosa | Holoepifito 0 1 0 1
Rhipsalis Rhipsalis baccifera | Holoepifito 28 95 307 95
. Epiphyllum -
Cactaceae Epiphyllum phyllanthus Holoepifito 4 29 150 29
Hylocereus S
Hylocereus undatus Hemiepifita 22 0 32 0
l;l:phrolepldace Nephrolepis | Nephrolepis sp. Holoepifito 0 0 1 0
Campyloneur | Campyloneurum Holoepifito 1 6 0 6
Polypodiaceae | Pleopeltis Pleopeltis sp. Holoepifita 0 0 114 0
Polypodium Polypodium sp. Holoepifita 0 0 3 0
Pteridaceae Hemionitis Hemionitis rufa Holoepifita 0 0 2 0
Indeterminada !andetermmad Indeterminada 0 1 0 1
Notylia Notylia pentachne | Holoepifita 0 3 0 3
Catasetum e
Catasetum fabulare Holoepifita 0 0 70 0
Orchidaceae Jacquiniella Jacquiniella aff. Holoepifita 0 0 57 0
globosa
Trichocentru | Trichocentrum -
m carthagenense Holoepifita 0 0 4 0
Peperomia Holoepifita 0 55 157 55
Piperaceae Peperomia Peperomia N
rotundifolia Holoepifita 0 0 1026 0

Lrea de construccién del distrito de riego de los Llanos de la Virgen.
En esta zona se registraron 3511 individuos distribuidos en 6 familias, 8 géneros y 17 especies,
14 de habitos holoepifitos y 3 hemiepifitas (Tabla 6). La familia Bromeliaceae mostro una mayor
riqueza representada por siete especies, todas del género Tillandsia; seguida de las familias
Cactaceae y Piperaceae con tres especies cada una. lLas familias con menor riqueza
corresponden a Orchidaceae y Polypodiaceae con una especie cada una.

Construccion del distrito de riego la Galda.

En esta zona se registraron 8995 individuos, distribuidos en 9 familias, 15 géneros y 21
especies, 19 de habitos holoepifitos y 2 hemiepifitos 6). Las riquezas de epifitas vasculares se
concentraron en las familias representativas del epifitismo: Bromeliaceae, Orchidaceae y
Polypodiaceae (Gentry & Dodson, 1987). La familia Bromeliaceae presento una mayor riqueza
con 6 especies (28,57%); seguida de las familias, Orchidaceae, Polypodiaceae y Cactaceae,
con tres especies cada una (14,29 %) y Piperaceae con dos especies (9,52%); mientras que
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las familias con menor riqueza fueron Araceae, Aspleniaceae, Nephrolepidaceae y Pteridaceae
con una especie cada una (4,76%).

Construccién del distrito de riego la Montea.

Se registraron 10800 individuos de epifitas vasculares, pertenecientes a 6 familias, compuestas
por 9 géneros y 16 especies, una de ellas no se logré determinar taxonémicamente debido a su
estadio juvenil. El género mas diverso y representativo de la zona fue Tillandsia con 7 especies
y mas de 10000 individuos (Tabla 6). La familia Bromeliaceae fue la que mostré una mayor
riqueza representada por 7 especies (43,8%), sequida de las familias Araceae y Cactaceae con
res especfes cada una (18,8%). Las familias con menor riqueza fueron Orchidaceae,
Piperaceae y Polypodiaceae con una especie, representadas por el 6,3% para cada una.

indices de diversidad

Tabla 7. Valores de los indices de diversidad de las epifitas vasculares.

L CDR Lianos de'l
ndices | Virgen DR la Galda DR Ia Montea
l(\éa;&%?ef 1,542 1,96 2,197 1,542
%ifg’ison 0,678 0,5338 0,808 0,678
Shannon-
Wiener(H) 1,467 1,382 2,073 1,467
El indice de
. -~ Los resultados |De acuerdo a los
I‘Z%g;algl; a;rgg; uen/ Eésmadrlr%?o’ Ci/en I\\j;gcia?ef obtenidos del area |resultados obtenidos
e DT 2 | de muestreo, |en los indices de
cual indica que la| 1,96, lo que nos indica e .
diversidad I que Ig diversidad muestr? que  este g'.v ersidad (cjle
presenta una | Simpson y e
presentada por el|presentada por el|”. ; .
sector es baja, dado | sector es baja, dado dg/;rsu;?dm dicrene(gz SS:””?: szeo:aedug:
- que los  valores | que los valores | P¢ . 9 -
Analisis ; . L A o diversidad de | construccién del
inferiores a 2 indican | inferiores a 2 indican , DS .
resultados riqueza bajas | riqueza de especies Shannon-Wiener (H) |distrito  de  riego
riquezas.  Mientras | bajas. Mientras que los }clliveresli da(;ndrce Z: girfesres?éz d me diaugz
que los indices de|indices de Simpson o .
Simpson (0,678) y|(0,5338) y Shannon |Vargalef (DMg), |epifitas vasculares; y
Shannon  (1,467) | (1.332) nos indica que | TeNtras que para el \una diversidad baja
indican que la 1zona Ia) zona presenta una /n.dlce'de Simpson la | respecto al indice de
presenta una | diversidad de media diversidad presente | diversidad de
diversidad media. es alta. Margalef.

Distribucion vertical de especies de epifitas vasculares

Area de construccion de la conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen

De los 4575 individuos registrados, 815 se encontraron en el sotobosque y 3760 fueron
registrados en las 5 zonas verticales. Dentro de las zonas con mayor presencia de epifitas
vasculares se encuentra la zona (lll) con 10 especies, seguida de la zona cuatro (IV) con 9
especies. De otro lado las zonas con menor riqueza de especies corresponden a la | y la V
(Figura 6). La mayoria de trabajos reportan las zonas Ill y IV como los sitios donde se
concentra la mayor riqueza de epifitas. Por ser el |lugar medio del foréfito, donde las
condiciones de luz, humedad y nutrientes se mantienen constantes, dando una estabilidad del
ambiente a las diferentes especies (Martinez, 2008). Mientras que las zonas | y Il presentan
limitaciones para el establecimiento y anclaje de las plantulas, dado la verticalidad del sustrato
y la limitacion de nutrientes (Uribe, 1985; Wolf & Santiago 1996 y Hernandez-Rosas 2000).

Area de construccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen.

De los 3511 individuos inventariados en la zona de muestreo, 337 fueron registrados en el
sotobosque y 3174 en los fordfitos. Estos individuos fueron analizados en cuanto a su
distribucion vertical en cada arbol hospedero. De esta manera, encontramos que el mayor
namero de especies se encuentra asociadas al estrato o zona V (5), sequida por las zonas Il
(3) y Vi (4) con 11 especies, y por ultimo el estrato o zona | (1) representado por 5 especies
{(Figura 6).
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Construccion del distrito de riego la Galda.

De los 8995 individuos inventariados en el area de construccion, 3374 corresponden a
individuos censados en los arboles y los restantes 5621 corresponden a individuos ubicados en
el sotobosque. Estos individuos fueron analizados en cuanto a su distribucion vertical en cada
arbol hospedero, de esta manera, en relacién a la riqueza de las zonas del fordfito, hay una
mayor riqueza en la zona Il (dosel inferior/ ramificaciones principales) y la zona IV (dosel
medio/ ramas secundarias), cada una con 17 especies, la zona V (dosel superior) presento 13
especies, mientras que la zona Il (el tronco) presenté 12 especies; la zona de menor riqueza
fue la | (base del tronco) con 10 especies (Figura 6).

Construccion del distrito de riego la Montea.

De los 10800 individuos inventariados, 1999 individuos fueron reportados en el sotobosque y
8801 en los fordfitos. Estos individuos fueron analizados en cuanto a su distribucion vertical en
cada arbol hospedero. De esta manera, se observa que el mayor numero de especies se
encuentran asociadas a los estratos o zonas (Il) y (IV) con 12 especies, seguidas de las zonas
(V) con 8 especies, zona (l) con 5 especies y por ultimo la zona (I} con 4 especies.

CDR Lianos de la Virgen DR Lianos de la Virgen
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Figura 6. Distribucién vertical de la riqueza de especies de epifitas vasculares.
Distribucién de epifitas vasculares por coberturas vegeltales
Area de construcciéon de la conduccién del distrito de riego de los Llanos de la Virgen

La cobertura de Pastos arbolados presenté 14 especies de epifitas vasculares, de esta manera
esta cobertura tiene la mayor riqueza de la zona, sequida por la cobertura Arbustal Abierto con
9 especies, Fragmento de Bosque con 8, y finalmente Vegetacion Secundaria Alta y Baja con 7
especies cada una, siendo estas dltimas las coberturas con menor riqueza.

Algunas especies de epifias se distribuyeron de forma amplia en todas las coberturas
evaluadas, por ejemplo Tillandisa recurvata, T. flexuosa, T. paleacea, T. usneoides y R.
baccifera, aunque esta Gltima con una menor representacion. De esta manera, estas especies
se puenden determinar como “generalistas”, ya que tienen una mayor distribucion comparadas
con especies como Anthurium cf. buganum, Anthurium crassinervium y Campyloneurum sp.,
registradas solo en una o dos coberturas vegetales.
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Figura 7. Riqueza de especies de epifitas vasculares por coberturas vegetales.

2.7. Especies de epifitas vasculares vedadas, raras y amenazadas
Para ninguno de los distritos de riego del proyecto El Hidroelectrico el Qimbo se identificaron
especies vasculares bajo alguna categoria de amenaza.

EPIFITAS NO VASCULARES

womposicién Briolégica y Liquenolégica

iquenoldgica.

D os:cton Br/olo gi

: CDR-Llan 0s ée la Vnrgan DR Llanos de la Virgen
Namero o Numero
fe gistros | Familias | Géneros | Especies | Registros
Bridfitos Hepatlca 3 3 3 23 3 4 4 52
Musgos 3 3 3 8 1 1 2 18
Liquenes |14 26 40 793 12 23 42 758
Tota | " 20 | 32 | 46 | 84 | 16 28 48 828
DR La Galda DR La montea
. ; Nomero b . Numero
G,& po Tspo d%* Famllra;si; Géneros | 5spec1,es Reglstmé Familias | Géneros | Especies | Registros
Bricfitos Hepatlca 7 8 9 51 3 3 3 23
Musgos 4 4 4 22 3 3 3 8
42 26 40 793
32 46 824

indices de diversidad de epifitas no vasculares.

Tabla 9. Valores de los indices de diversidad de las epifitas no vasculares conduccién y
distritos de riego.

\DR laGalda. - DR la Montea

Liquenes | Bridfitos | Liquenes

6 0.9 0.
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Simpson (1-D) 0,5714 | 0,9322 | 0,6804 | 0,9415 | 0,84 0,86 2 1.

Shannon-Wiener (H) | 0,9701 3,005 1,386 3,173 2,1 2,66

Frecuencia y cobertura de epifitas no vasculares

Briofitos

El area muestreada para los dos grupos fue de 12,8 m? medidos por medio del acetato de
20x50 cm. De esta area las hepéticas ocuparon solo el 9,28% que equivale a 1,18 m?y los
musgos el 0,34%, que representa un 0,04 m? de toda el érea de muestreo (Tabla 10).

Las hepaticas estan compuestas por dos especies, de las cuales Nardia succulenta presento la
mayor frecuencia y el mayor de porcentaje de cobertura, aunque no hay mucha diferencia con
Solenostoma decolor. En el caso de los musgos fueron menos representativos, a pesar que se
registraron el mismo numero de especies, su frecuencia y cobertura presenta valores bajos. La
especie Leskeadelphus angustatus fue la mas frecuente, pero Meteorium sp., presenté mayor
cobertura.

__Tabla 10. Frecuencia y cobertura de brio fltos en el area de muestreo de los distritos de Rlego

Grepo Famia Geénarn ] Espade
.. . Caypegea
geaceas  [C&yooges
Caly poge Caiyoog cerians
Sn e <
Cephaiaricess |0 CPHOSCAS [OdomOSChisT 3 wr | osm : 32 504
8 & canudatinn
3 4,53 4,37
Juzutaceas Frsiama
3 14 862
rips e
Narcia Nardigswcond 42 §2.2 4,82
Soiencstoms " . - . A R o
Hepatisa | Jungetnannasess soi decor 33 8.2 5.28 b 7.4 1.5% 17 548 47
Eirouiv ]
13 378 3,52
Aorelgpenes 4 5.7 118
LRI | oneraeeunsa 35 50 12,06 8 wes | uez
Lesunea Leeunes sp 3 1,37 2,87
i Metzgena w
fletgenatess Setrgera LERTEnRarE 3 137 6.0
Parsiizceas Poraiia Fareta 2§ e | ses 3o oan ] oes s} oasy | oevs
cospam
Enthaodontiu s
Emocantacess | Entvodartim | S odont 2 a7 | oz
Qe el
. Sabrona R PN
Faaronacea: Fasrona o 3 23 o601
giacs
siteaceas Leswesdepns | g 8, 3
Leskea CESRESODLANS | ¢ sgustatis N
Matecrium 13 15 47 N 5 S8 N
- LW " RS -
Metectiaceas | Meleorum  [mgrescens “ N
Husaas Letepnamsn 2 24 €23
sUST:
Heicodartivm - N .
M/ 1NBCeaE Hecodorum | o o 7 359 568
camiiare
Oclobiepnany {Ociobisghary
slepharaceas 2 234 235
Octogpharaceas m P 8.2
Sematophyiiy
m 2 272 §48
Sematephy lacess | Semataorypitm|sudornstian
Semstophiu
—— 8 85 ER&!
M SUBSHTTIEX
Regalodon 5 « .
Regrutodanaceae] Regmataton 9 3 85 4335
| oThosiegug
{ Total 82 100 9,8 70) 100 24,11 73 100 288 31 100 4,21
Liquenes

El drea de muestreo para este grupo fue 38,4 m, medidos por medio del acetato de 20x50 cm.
De esta area, solo el 18,19%, que equivale a 6,9 m? fue ocupado por este grupo.

Las especies con mayores frecuencia en toda el area de muestreo estan representados por:
Pyxine pyxinoides con un 12%; Cryptothecia striata con 11,8%; Bulbothrix subcoronata con
10,6%; Chrysothrix candelaris y Graphis leptocarpa con el 8,1% y 7,7% respectivamente.

Las especies con menores frecuencias o con un solo registro en toda el érea de muestreo
fueron Coenogonium sp., Lecanora varia, Lecanora cf. varia, Letrouitia domingensis, Pertusaria
sp., Buellia sp., y Teloschistes flavicans.

-
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Arthoniac
eae

Arthonia

Género. | Espeéie .

Arthonia
cinnabarina

| CDR Lianos de 1a virgen

Stirtonia sp.,

con 1,53%,

___Tabia i1. Frecuencia y cobertura de liquenes en el area de muestreo de los Distritos de Riego

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones”

[.as especies con valores mas altos de cobertura estan relacionadas con las especies de mayor
irecuencia de aparicion, sin embargo la especie con mayor frecuencia no fue la que presento la
mayor cobertura. Algunas de las especies mas representativas por su porcentaje de cobertura
corresponden a: Cryptothecia striata con 2,76%,
subcoronata, Pyxine pyxinoides y Opegrapha sp., con 1,48%, 1,47% y 1,45%, respectivamente.

Bulbothrix

DR La Galda

DR La Montea

Frec.
Rel

%cob.
Area

Frec.
Rel

Frec,
Abs.

Scob

Avea

1,09

0,14

0,11

Arthonia
catenulata

30

2,7

1,07

0,87

0,098

12 1,51

0,86

Arthonia
redingeri

Arthonia sp.

55

5,97

3,49

Cryptotheci
a

Cryptothecia
striata

130

11,8

2,76 | 25

19

2,06

0,62

44 5,55

Herpothallo
n

Herpothallon
albidum

10

Herpothallon
confluenticum

34 4,29

Herpothallon
granulare

0,6

0,09 14

0,74

15 1,89

Herpothallon
echinatum

84

11,1

8,3

58

6,3

2,37

Herpothallon
minimum

28

3,69

0,75

283

30,73

7,13

34 4,29

Herpothallon
rubrocinctum

0,3

0,002

0,11

5,00E-
04

Herpothallon
sp.

0,6

0,04

Stirtonia

Stirtonia sp.

38

3,5

1,53

14

1,52

0,13

0,76

Tylophoron

Tylophoron
protrudens

0,13

0,05

Caliciace
ae

Amandinea

Amandinea
errata

10 1,26

0,15

Candelari
aceae

Candelaria

Candelaria
concolor

21

1,9

1,01 3

04

0,08

26

2,82

0,15

46 5,8

0,86

Chiysotri
chaceae

Chrysothrix

Chrysothrix
candelaris

89

8,1

0,81 2

0,26

0,01

52

5,65

2,87

1 0,13

0,01

Coenogo
niaceae

Coenogoni
um

Coenogoniu
m
confervoides

0,4

0,06

Coenogoniu
m
magdalenae

0,01

Coenogoniu
m sp.

0,1

Collemat
aceae

Leptogium

Leptogium
mollocanellu
m

16

2,11

0,24

Leptogium
olivaceum

20

18

0,26

Leptogium
phyllocarpum

71

6,5

0,79 7

0,52

23

2,5

0,25

33 4,16

0,91

Leptogium
sp.

15

0,34

Leptogium
ulvaceum

54

0,48

N it
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Graphida
ceae

Diorygma

Diorygma
minisporum

N
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0,01

Glyphis

Glyphis
cicatricosa

0,5

11

1,45

0,52

0,65

0,101

0,09

Glyphis
scyphulifera

18

1,6

0,26

0,01

12 151

0,35

Graphis

Graphis
anfractuosa

i6

1,74

0,14

Graphis
leptocarpa

85

7,7

Graphis
scripta

16

1,5

107

14,1

0,11

0,035

22 2,77

Graphis sp.

19 2,4

Sarcograph
a

Sarcographa
cinchonarum

0,8

0,78

0,08

0,11

0,003

Haemato
mmatace
ae

Haematom
ma

Haematomm
a cf. collatum

0,2

Lecanora
ceae

Lecanora

Lecanora
varia

1,01

0,02

37

4,88

1,41

22 2,77

0,48

Lecanora cf.
varia

0,1

Lecanora sp.

28

2,5

0,21

Ramboldia

Ramboldia
russula

23

2,1

0,29

35

0,84

0,22

0,14

19 2,4

0,78

Lobariace
ae

Crocodia

Crocodia
aurata

0,11

0,013

Letrouitia
ceae

Letrouitia

Letrouitia
domingensis

0,1

Malmidea
ceae

Malmidea

Malmidea
bacidinioides

64

58

1,32

0,54

0,076

Parmelia
ceae

Bulbothrix

Bulbothrix
subcoronata

116

10,6

1,48

Canoparme
lia

Canoparmeli
asp.

14

1,3

0,05

Parmotrem
a

Parmotrema
bangii

10

1,09

0,15

Parmotrema
ciliiferum

27

3,56

1,8

0,54

0,25

Parmotrema
exquisitum

35

4,62

0,84

Parmotrema
mesotropum

0,79

0,88

19

2,06

0,27

Parmotrema
praesoredios
um

0,33

0,022

Parmotrema
sp.

32

2,9

0,51

0,22

0,032

0,04

Parmotrema
sulphuratum

28 3,53

0,71

Protoparme
lia

Protoparmeli
a multifera

31

2,8

0,49

12

1,58

0,28

11 1,39

Usnea

Usnea aff.
Cirrhosa

0,26

0,01

0,005

Usnea
cirrhosa

0,98

0,042

Usnea sp.

0,5

21

2,77

18

1,95

0,074

7 0,88

0,04

Pertusari
aceae

Pertusaria

Pertusaria
ilicicola

0,13

Pertusaria sp.

0,1

0,05

0,05

Varsion 4
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Buellia Buellia sp. 1 0,1 0,01 4 0,43 | 0,024

Dirinaria

2 0,22 | 0,025
applanata

L Dirinaria
y 14 1,52 | 0,24
Dirinaria confluens

Heteroderm | Heterodermia

. ; 1 0,11 | 0,023
ia Japonica

Physcia

" 25 3,3 0,46 131 14,22 | 2,26 130 16,39 | 3,27
crispa

Physcia

0,1 ,02
dactylifera 5 0,66 | 0,22 1 3 | oo

Physciac

| | eae Physcia

N 26 3,28 1,25
decorticata

Physcia

Physcia

1 0,13 0,01
erumpens

Physcia

N 7 0,6
poncinsii 0,92 /68

Physcia sp. 2 0,22 | 0,093

K Pyxine 41 | 541 | 2,54 6 0,65 | 0,069 ] 29 | 366 | 1,86

] cocoes
Pyxine -
Pyxine

pyxinoides 20 2,64 1,01 115 14,5 | 7,55

Porina

Porin . cryptostoma
ace Porina P

1 0,11 | 0,023

ae Porina

distans 6 0,65 | 0,069

Fyrenula

. 46 6,07 1,25
luteopruinosa

Pyrenula
ceae

Pyrenula

Pyrenul:
yrenuia mucosa

Pyrenula

quassiaecola 2 0,26 | 0,04

Bacidia

aggregatula 6 0,79 | 0,17

Bacidia
campalea

Bacidia Bacidia

heterochroa 1 0,13 0

Bacidia
Raniaiina rubella 2 0,22 | 0,042 69 8,7 1,88

ceae —
Bacidia sp. 4 0,53 0,08 24 2,61 0,2

Phyllopsora

Phyliopsora cf. atrocarpa

1 0,13 0,02

Ramalina

celastri 14 1,85 0,15 7 0,76 | 0,008 2 0,25 | 0,01

i Ramalina I
Ramalina 0,00
complanata 1 013

Roccellac Opegrapha
eae Opegrapha sp.

a1 541 | 3,66 12 151 | 0%

Teloschis | Teloschiste | Teloschistes 0,00
taceae S flavicans 16 1,74 1 0,085 ! 0,13

Trypethelium
neogalbineu 1 0,11 | 0,019
m

“rypetheli | Trypetheliu
aceae m

Verruear. Flakea Flak_ea
aceae papillata

Total 1099 100 | 18,19 | 758 100 | 34,39 | 921 100 0,16 793 100 291

! N° especies 31 42 42 39

NP oy
wier

CABGE ersio

1 4 NG e eeey e
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Asociacion de epifitas no vasculares con los foréfitos

Briofitos.

Familia

Especie
forofito

Anacardiacea
e

Anacardium
excelsum

“Por el cual se requiere informaciori adicional’y se toman otras determinaciones”

Astronium
graveolens

Spondias
mombin

Annonaceae

Annona
cherinolioides

Bignoniaceae

Tecoma stans

Cordia alliodora

Crescentia
cujete

12

Boraginaceae

Cordia sp.

Calophyllace
ae

Mammea
americana

Clusiaceae

Clusia sp.

Indeterminada

Indeterminada

Leguminosae

Albizia
guachapele

10

Albizia saman

Chloroleucon
mangense

10 0

Enterolobium
cyclocarpum

Erythrina
_poeppigiana

15

14

Erythrina sp.

Gliricidia sepium

Machaerium
capote

Pithecellobium
dulce

15

14

Platymiscium cf.
Pinnatum

Senna
spectabilis

Zygia longifolia

Guazuma
ulmifolia

13

13

Malvaceae

Ochroma
pyramidale

Meliaceae

Cedrela odorata

Guarea guidonia

Ficus glabrata

Moraceae

Ficus sp.

Maclura tinctoria

E S N \C I B \C T I \V)

24

14

14 4

12

Muntingiaceae

Muntingia
calabura

Rutaceae

Zanthoxylum

Zanthoxilum sp.
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‘Especie

DR La Galda

DR La Montea

- foréﬁto Z, i N® N t N®
Farof | Riueza | poo | poror | Rlaueza ! ooo
Caseana 2 0 0
Salicaceae corymbosa
Melicoccus 1 0 0
L L
Sapindus 1 0 0 2 3 5 6 5 7 1 0 0
Sapindaceae saponaria
Sapotaceae Poutsria sp. 1 1 1 i
tiguenes
Tabla 13.Asociacién Liquenes con los forofitos
] DR Lianos de la v
O tane DR La Galda DR La Montea
i N P s
Riquer N# Foro Rigquer | N°
A Rea l‘, N Q Rey
Trichanthera gigantea 1 4 5
Acanthaceae
Anacardum excelsum 2 5 9 13 10 46 4 6 13
| Astronium graveolens 14 25 84 2 7 10 5 9 16
Spondias mombin S 10 46
Spondias purpurea 1 9 9
Anacardiaceae
Annona , 1 a 7
chermmolioides
Annonaceae
Tecoma stans 1 1 1
Crescentia cupete 19 8 67 1 3 4
Bignonaceae
Cordia sp. 7 22 46
Cordia alliodora 2 6 7
Boraginaceac Cordra gerascanthus 1 4 6
Mammea americana 3 S 13
Calopiiyllaceae
Trema nucrantha 1 3 5
Cannabaceae
Capparaceae Capparis sp. 1 6 7
Celastraceae Maytenus sp. 3 7 12 1 2 3
Cordia
Clusia sp. 1 alliodor 3
Clusiuceae “
Acalypha sp. 2 7 15
Iuphorbia sp. 2 9 11
Tetrorchidium 1 2 2
rubrivenium
Cuptorbiaceic Saptum sp. 1 4 6
Hypericacene Vismia sp. 1 9 9
indeterainada Indeterminada 2 4 5
Albizia guachapele 30 18 182 2 7 8 13 21 82 18 13 78
Albizia saman Z 7 13 6 11 19 7 11 25 1 2 4
Chiloroleucon 12
mangense 1 [} 6 5 14 23 37 21 8
Lnterolobum
. ) cyclocarpum 8 7 23
Leguminosac

Yarsion 4
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" DRIaGalda | DRLaMontea
Familia Especic foréfito = [ e =
: > F]ji:z\ Riguez. oo Rgies 0 K9
& e b 2 Tes
] (*g f - & . - & t 9@ mﬁ_]
lrythrina poeppigiana 4 8 17 41 12 185
Lrythrina sp. 2 3 5
Ghircidha seprum 1 6 7 12 12 48 19 13 82 5 7 26
Machaertum capote 15 24 80 1 2 3 4 6 12
Puhecellobm dulce 2 9 13 30 18 166 6 12 28 5 16 29
Senna spectabilis 16 26 117 10 16 48 3 13 18 8 20 55
Zvaa longifolia 2 10 18
Guazuma ulmifolia 17 26 82 34 25 149 3 8 15 11 16 52
Ochroma pyramidale 1 5 7
Malvacene
Cedrela odorata 2 1 4
Melinceae Guarea guidoma 8 8 47 14 29 97 24 25 161 2 7 11
Trichilia havanensis 1 5 6
Ficus glabrata 1 5 7 1 2 4
Icus sp. 8 15 39 1 6 8 2 6 7
Maclura uncioria 32 25 | 165 | 21 19 |60 | 7 8 0 | 22 0 |
Moraceac 6
Muntingia calabura 3 7 10 1 1 2
Muntingiaceae
I’/\u'/lanlhm 1 5 5
Phyllanthaceae acummatus
Triplaris americana 1 3 5
Polygonaceae
Rubiacene Randa armata 1 3 S
Amyris pmnata 13 12 52 1 2 4
Zanthoxylum 13 23 79
Junipernum
Rutacede Zanthoxilum sp. 13 26 84 9 9 35 2 6 7
Casearia corymbosa 1 6 9 9 20 58
Salicaceae
Cupama sp. 1 3 3
Melicocens byugatus 6 14 40
Sapindus saponaria 2 7 10 6 18 35 11 19 57 1 3 4
Sapindaccae
Sapotaceic Pouterwa sp. 1 6 8
Cecropia peltata 1 4 4 3 10 18 4 6 16
Cecropa telemitida 2 7 15
Urticaceac Urtica parviflora 1 2 4
Epifitas no vasculares vedadas y amenazadas
De acuerdo a la Resolucion 0213 de 1977, todas las especies de bridfitos y liquenes se
encuentran vedadas, asi que no es necesario catalogarlas.
Para identificar las especies amenazadas, a nivel internacional se consulto la lista roja de IUCN
de especies amenazadas y a nivel nacional se revisé El libro rojo de criptégamas (Linares &
Uribe, 2002) y la Resolucién 0192 del 10 de febrero de 2014, en los que no se encontraron
especies de epifitas no vasculares registradas en el drea de muestreo, dentro de alguna
categoria de amenaza. A pesar que lai informacion sobre el estado de conservacion y
distribucion de estos grupos es muy pobre a nivel nacional, y si se habla del departamento del
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Huila es aun mas limitada o no existe; Aguirre & Rangel (2007), presentan una evaluacion de
ias poblaciones naturales de musgos y liquenes, realizando una categorizacion de los grados
de amenaza reales y potenciales a nivel Jocal, regional y global. Las categorias usadas para
esta evaluacion fueron basadas en la Union Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (IUCN) CR: en peligro critico, EN: en alto riesgo de extincion, VU: vulnerable, NT:
Casi amenazado. Estas categorias fueron clasificadas de acuerdo a:

« Regiones naturales

o Sistema Cordillerano: Tro.: tropical Sub.: subandina, And: andina, Pmo.: paramo.

~ Area geografica o ramales cordilleranos: Ama: Amazonas, CC: cordillera Central Ch:
Chocd, COcc: cordillera Occidental COr: cordillera Oriental Mac: Macizo Colombiano,
SNSM: Sierra Nevada de Santa Marta, Orinogq.: Orinoquia.

LDe acuerdo a esta informacion se revisaron estos grupos y se identificaron cinco especies con
aigtin grado de amenaza; Coenogonium confervoides, Haematomma cf. collatum, Graphis
soripta, Sarcographa cinchonarum y Protoparmelia multifera.

Tapla 14 Es“ecies de lig

uenes clasificadas dentro de una categoria de amenaza.

Familia . Zona de vida y distribucién Categoria de
L , geogrifica amenaza
Conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen
Coenogoniaceae Coenogonium confervoides And.; COr CR
rlacmatommataceae Haematomma cf. collatum And.; COr EN
) Graphis scripta Sub, Ama; COr; VU
Graphidaceae
| Sarcographa cinchonarum Tro.-Sub; COr vu
Parmeliaceae Protoparmelia multifera Sub. And. COr VU
Distrito de riego de los Llanos de la Virgen
) Graphis scripta Sub, Ama; COr; VU
Graphidaceae
Sarcographa cinchonarum Tro.-Sub;COr vu
Parmotrema mesotropum Ama; Orinogq. NT
Parmeliaceac Protoparmelia multifera Sub. And. COr vu
Usnea aff. cirrhosa And.; COr; NT
i Physcia crispa And; COr; CR
Physciaceae
Pyxine cocoes And; COr; \'48
Construccion del distrito de riego la Galda
Graphis anfractuosa And.; Ama; CC NT
) Graphis scripta Sub. ; Ama.; COr VU
Graphidaceae
Sarcographa cinchonarum Tro.-Sub; COr vVu
Parmotrema bangii And.; CC,COr NT
Parmotrema mesotropum Ama; Orinoq NT
Usnea cirrhosa And.; COr NT
Parmeliaceae
Dirinaria confluens Sin detalle CR
Heterodermia japonica And.: COr CR
. Physcia crispa And.; COr CR
Physciacecae
Pyxine cocoes And. COr vu
Ramalinacecae Bacidia rubelia And, COr CR
Construccién del distrito de riego la Montea
Graphis scripta Sub, Ama; COr VU
Craphidaceae Sarcographa cinchonarum Tro.-Sub; COr VU
Parmotrema sulphuratum Ama EN
) Protoparmelia multifera Sub. And. COr vu
Parmeliaceac
Usnea cirrhosa And: COr NT

FRVEYEN
PRI NG
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Familia : fEspécié} Categoria de
- . oL o Beogradiea . ¢ amenddd
Physcia crispa And; COr CR
i Pyxine cocoes And; COr Vu
Physciaceae
Bacidia rubella And; COr CR
Ramalinaceae Ramalina complanata And; Macizo; CC; COr \'28

2.8 Plan de manejo especies vedadas.

Construccidn de la conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen.

Ficha de Rescate, traslado y reubicacién de epifitas vasculares (70% de bromelias y 100% de
las orquideas) de los forofitos muestreados, donde se contempla realizar la evaluaciéon e
identificacion de especies e individuos de epifitas vasculares a ser extraidos, plan de rescate
de individuos de epifitas vasculares (Bromelias y Orquideas) en la zona de intervencion directa,
traslado de las comunidades de epifitas removidas a arboles seleccionados como
potenciales plantas nifieras, rescatar y trasladar exitosamente las especies de epifitas
vasculares vedadas (Bromelias y Orquideas), identificadas en la zona de intervencion directa
y la implantacion de las epifitas con su rspectivo monitoreo (crecimiento y desarrollo en los
nuevos hospederos de acuerdo a los indicadores propuestos).

Seleccion de sitios de traslado de las especies

Se plantea rescatar todas las especies de la familia orquideaceae y de la familia bromeliacea
fodas las especies a ecepcidin de Tillandsia usneoides y Tillandsia recurvata teniendo en
cuenta:

1. Son especies muy comunes que se presentan en varios ecosistemas tanto urbanos como
rurales de tierras bajas del pais, siendo comun observar individuos creciendo en cables de
energia, semaforos y postes.

2. Tienen una amplia distribucién geografica. Para el caso de Tillandsia recurvata se presenta
en todos los paises tropicales y subtropicales de América y el Caribe, y Tillandsia usneoides
se distribuye en toda América desde el sudeste de Estados Unidos hasta Argentina, siempre
y cuando el clima presente alta humedad relativa.

3. Ambas especies estan categorizadas como Preocupacion Menor (LC: Low Concern) por la
UICN.

4. FEl rescate del resto de especies de la comunidad de epifitas estudiadas, muy seguramente
permitira la colonizacion de individuos de estas dos especies.

5. La forma de crecimiento de ambas especies no permite el facil rescate y anclaje al nuevo
arbol dado que ambas son muy pequefias y suelen ramificarse mucho, esto generaria una
baja en el éxito de implantacion. Por esto, para ellas se propone la restauracion pasiva,
permitiendo que colonicen los arboles que les sirvan de nuevos hospederos a las especies
que se van a trasladar.

Se contempla una revisién de la cartografia base del area de restauracion del proyecto
Hidroeléctrico El Quimbo. La seleccion de los sitios potenciales de traslado de las especies se
realizé teniendo en cuenta los siguientes criterios para aumentar la probabilidad de éxito de la
medida de mitigacion que se propone:

1. Las zonas a donde se va a realizar el traslado cuentan con condiciones climaticas similares
a la zona de donde fueron extraidas las epifitas. Los patrones de precipitacion, humedad
relativa, temperatura, evapotranspiracion y régimen de vientos. Toda la zona de influencia
directa (AID) e indirecta (All) pertenecen al bioma Zonobioma alternohigrico y/o
Subxerofitico Tropical del Alto Magdalena, ubicado en valle interandino de la zona central
del departamento del Huila, en las estribaciones occidentales de la cordillera oriental entre
los rios Suaza y Magdalena (bosque seco tropical en la escala de Holdridge).

2. Los tipos de vegetacion a donde se van a trasladas en lo posible seran similares al sitio de
donde fueron extraidas, con el fin de conservar las condiciones microclimaticas de
desarrollo de los individuos. Se incluirdn en lo posible las areas de proteccion de fuentes de
agua, ya que las condiciones microclimaticas en los margenes favorecen la adaptacion de
las epifitas trasladadas.
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3. En lo posible se escogeran las zonas cercanas al area de origen de extraccion del material
para reducir el maltrato del material vegetal manipulado.

4. De las posibles zonas potenciales de traslado se dara preferencia a aquellas que permitan la
conectividad de fragmentos de vegetacion, puedan ser enriquecidas con el material vegetal
introducido y presenten zonas de bordes de parches de vegetacion.

Para la metodologia de rescate de las epifitas vasculares se propone: extraccion del
raterial vegetal previo a la tala en las ramas con el material epifito en mejor estado
fitosanitario, fenolégico y de tamafio, retiro de material vegetal con secciones de corteza y
sustrato, deposito de material en canastillas con cédigo de identificacion, almacenaje en
canastillas de plastico y madera con hojasrasca musgo y frosos de corteza (para conservar la
humedad), con riego cada hora y/o llevadas a un vivero temporal en caso de ser necesario.

Las canastillas con el material extraido seréan transportadas de forma manual o en un vehiculo
hasta el sitio de implantacion. El tiempo de traslado debe reducirse al minimo para reducir el
rnesgo de pérdida de material vegetal. Durante el traslado se realizara riego del material las
veces que sea necesario dependiendo del clima. Si las condiciones climaticas no permiten el
traslado inmediato (lluvias o vientos fuertes) se construira un sitio de acopio temporal donde el
materia; vegetal se hidratara dos veces al dia. Una vez localizado el fordfito receptor (nifiera),
se hara un ascenso hacia la rama escogida utilizando equipo de altura y siguiendo los
protocolos de seguridad para el trabajo en alturas.

Los lotes seran sujetos a las ramas utilizando una fibra natural (cabuya) que ya ha sido
utiizado en otros procesos de traslado de epifitas vasculares en el pais. Se recomienda sujetar
los iotes y los individuos con el cuidado de no estrangular las raices de las epifitas, pero con la
suficiente firmeza para evitar el vuelco de los individuos.

Er monitoreo incluira el seguimiento y evaluacion de las acciones de extraccion, de
implantacion y de supervivencia de los individuos o comunidades trasladadas. Durante los
primeros tres meses de implantacion de los nuevos individuos se realizara un monitoreo
quincenal realizando informes mensuales del estado de la comunidad epifita trasladada. A
partir del cuarto mes, se realizaran monitoreos bimensuales (cada dos meses). La informacion
compilada de todos los monitoreos se presentara en los Informes de Cumplimiento Ambiental
cada seis meses al Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Cronograma de actividades manejo y rescate de epifitas vasculares.

_Actividad» Meses

epifitas

9 Reubicacion de
“ epfifitas

Elaboracion y entrega
3 de
informe de rescate

Monitoreo  de
4 epifitas
vasculares en los

Entrega de informes
de monitoreo

Entrega de informe
de

Programa: salvamento vegetal y compensacion de epifitas no vasculares

Se propone realizar rescate y reubicacion de las comunidades de epifitas no vasculares de
cada grupo se rescatara el 30% de la cobertura encontrada. El bajo porcentaje de rescate se
debe a la forma en la que crecen estas especies adheridas totalmente al tronco de su
hospedero, de esta forma si se llega a retirar la corteza y se pega a otro arbol esta corteza
niueva estaria generando un dario en las epifitas no vasculares existentes en el arbol receptor.
Asi, se determimina el traslado del un bajo porcentaje se puede realizar una compensacion al
oermitir que las especies trasladadas puedan reproducirse en la zona.
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Como medida complementaria se plantea compensacion indirecta o pasiva para las especies
de epifitas vasculares y no vasculares a partir de la mitigacion indirecta la vinculacion de la
comunidad presente en el area directa del proyecto de la construccion del Distrito de Riego La
Montea (Municipio de Gigante), Departamento del Huila, por medio de jornadas de divulgacion
y sensibilizacion, antes del inicio de las actividades de rescate y reubicacién de epifitas. Asi se
realizaran charlas de socializacién sobre el tema de las epifitas, las medidas de compensacion,
su importancia y las especies mas importantes de la zona dirigida basicamente a tres sectores
de la poblacion en la zona:

1. Personal administrativo del consorcio constructor.
2. Obreros y empleados de los diferentes frentes de trabajo del consorcio constructor.
3. Comunidad en el érea de influencia directa e indirecta del proyecto.

Esta actividad permitird la apropiacion de conocimiento sobre el tema por parte de la
comunidad presente en el area y permitira que estos formen parte activa de los procesos de
restauracion y compensaciéon por la pérdida de diversidad de epifitas vasculares y no
vasculares en el area de influencia directa de la construccion del proyecto de Ia
construccion del Distrito de Riego La Montea (Municipio de Gigante), departamento del Huila.

3. CONSIDERACIONES TECNICAS

De acuerdo con la revision de los documentos técnicos de solicitud de levantamiento de veda
presentado por la empresa EMGESA S.A. E.S.P., mediante radicados N Radicados No. 4120-
E1-20897;, 4120-E1-20898;, 4120-E1-20899 y 4120-£1-20900 del 24 de junio de 2015, la
empresa EMGESA S.A E.S.P; para el proyecto “Area por fuera de la zona de llenado y Vaso
del Embalse para: 1) Area de construccion de los distritos de riego La Galda, Montea y Llanos
de la Virgen, y 2) Area de construccion de la conduccion del distrito de riego de los Llanos de la
Virgen que forman parte del Proyecto Hidroeléctrico el Quimbo”, se considera lo siguiente:

En relacion con la solicitud de levantamiento de veda del proyecto

En relacion a la caracterizacion biodtica

La Empresa EMGESA S.A E.S.P, presenta adecuadamente en el informe técnico, informacion
de relevancia para la solicitud de levantamiento veda, como: generalidades, localizacion
geografica del proyecto, ecosistemas y coberturas vegetales presentes en el Area de Influencia
Indirecta (All) y Area de Influencia Directa (AID). Sin embargo, el soporte de la caracterizacion
de las especies objeto de veda no consique la representativadad de los muestreos de los
distritos de riego 1) Area de construccién de los distritos de riego La Galda, 2) Montea y 3)
Llanos de la Virgen, teniendo en cuenta, que el numero de parcelas por cada cobertura y el
area total de interevenciéon del proyecto no corresponden a lo indicado en la metodologia
sustendada en Gradstein (2003) donde se nombran 8 arboles por hectarea de cobertura (tabla
15.). Adicionalmente, se identifica una sobrestimacion en el numero total de arboles presentado
para la curva de acumulacion de especies, la cual se basa en el total de arboles muestreado en
todas las coberturas y no para unicamente para las especies objeto de veda.

Tabla 15.Extencion del area de Influencia Directa, coberturas y numero de transectos

caracterizados. I
; Transectos por coberturas _\
Distrito de Riego ~ e e
| L vsB R AA  Cult | TOTAL
Conducién Llanos de la Virgén 2,48 0 1‘ 1| 2 3 1 “E)m 8
Llanos de la Virgen 992,95 1 0 1 1 4 0 0 7
La Galda 145,23 1 0 3 0 3 0 1 8
La Montea 148,91 1 0 0 0 5 0 1 7
Area de las coberturas por DR en AID
Conducion Llanos de la Virgen 2,48 0]0,34| 0,15| 0,54| 0,8 0,49 0] 2,28
Llanos de la Virgen 992,95 0 01! 57,88 92,11|843 0 0| 992,9
La Galda 145,23 1 21,3 0 13,81 0| 45 0!34,9| 114,6
La Montea 148,91 | 1,54 0 0 0112 0]31,7 145
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En el caso de la Resolucion No. 0213 de 1977, que establece la veda sobre todas las especies
conocidas con los nombres de musgos, liquenes, quiches y orquideas, se entiende que entre
los grupos vedados no se encuentran las demas especies de habito epifito identificadas en el
documento técnico remitido, por tanto, no procede el levantamiento de veda para las demas
familias reportadas (Araceas y cactaceas), toda vez que su aprovechamiento no ha sido
vedado por ninguna norma del orden nacional.

£En relacién a la metodologia de inventarios y muestreo

La Empresa presenta la metodologia para la caracterizacion de las especies de epifitas
vasculares y no vasculares presentes junto a una curva de acumulacion de especies. No
obstante, al analizar el nimero de transectos elaborados frente al area de representacion de
las coberturas del area de influencia para la construccion de los distritos de riego La Galda,
ilontea y Llanos de la Virgen, no concuerdan con lo propuesto en la metodologia presentada
(Gradstein, 2003) donde se especifica 8 forofitos por cada hectarea de cobertura, por tal razén
se esperaria:

Tabla 16. Numero de transectos esperados en base a la metodologia de Gradstein (2003).
. Parcelas o trasectos esperados para las coberturas por DR en AID
. f|VSA | VSB|PA |AA | Cult| TOTAL

trito de Riego

Conducion Llanos de la Virgen| 0] 1 1 1 1 1 0 5

Llanos de la Virgen 0| 0f 57| 92843 0 0| 992
La Galda 21| O 13 0| 45 0| 34| 113
La Montea 110 0 0(112| 0| 31, 144

En relacién a los soportes carfograficos

La empresa allega planos detallados para cada area de estudio de los distritos de riego de la
solicitud, delimitacién del Area de Influencia Directa, coberturas vegetales y se ubican
espacialmente las especies objefo de levantamiento de veda. En el plano se incluye una tabla
ae coordenadas Datum Magna Sirgas, origen Bogota, de los puntos de muestro de epifitas
presentes en el proyecto.

Sin embargo es importante incluir la informacion de los nuevos transectos o parcelas con el fin
de actualizar la ubicacion de nuevos sitios de muestreo implementados para obtener un
imuestreo representativo dentro de las areas de intervencion del proyecto.

En relacion a fas medidas de manejo

£n relacion a las medidas de manejo presentadas para los distritos de riego: 1) Area de
construccion de los distritos de riego La Galda, Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area de
censtruccion de la conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen, que forman parte
ael Proyecto Hidroeléctrico el Quimbo”, se indica lo siguiente:

1. La empresa propone actividades de rescate y traslado de los individuos de las
especies de epifitas vasculares solo contemplando la bundacia total de los transectos
inventariados, y no el total de la abundancia del area de intervecnién del proyecto, lo
anterior, desde el punto de vista técnico se debe ajustar este aspecto para las
especies de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liquenes objeto de veda.

2. Como medida de manejo de las epifitas no vasculares se plantea el rescate del 30%
de musgos, hepaticas y liquenes del area de intervencion, sin embargo, la propuesta
no se considera viable, teniendo en cuenta que la zona de estudio se encuentra en
un ambiente seco y las especies a trasladar tendrian alta predisposicion a presentar
alta mortalidad. Por tal razon, seria importante adecuar la propuesta de la medida de
manejo, hacia estrategias de restablecimiento de ambientes naturales donde las
poblaciones de los grupos mencionados logren la recolonizacién natural de los
sustratos y coberturas donde se establecen naturalmente, soportada por una
propuesta de seguimiento y monitreo para dichas actividades.

4.  CONCEPTO TECNICO
Le. Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, considera que ia
informacion suministrada por la Empresa EMGESA S.A E.S.P., correspondiente al proyecto
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“Area por fuera de la zona de llenado y Vaso del Embalse para: 1) Area de construccion de los
distritos de riego La Galda, Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area de construccion de Ia
conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen que forman parte del Proyecto
Hidroeléctrico el Quimbo”, no es suficiente para viabilizar el levantamiento de veda. De
acuerdo, a lo anterior y en concordancia con las consideraciones expuestas en el presente
concepto técnico, esta dependencia no puede continuar con el tramite, hasta tanto el usuario
no suministre la informacion adicional requerida.

4.1. En relacion a las areas de construccion de los distritos de riego: La Galda, Montea y
Llanos de la Virgen es necesario que la empresa EMGESA S.A E.S.P., alleque en un termino
no superior a los 45 dias de la notificacion del acto administrativo que acoja el presente
concepto la siguiente informacion:

a. Presentar la caracterizacion del nimero representativo de transectos por coberturas
vegetales del area de intervencion del proyecto “Area por fuera de la zona de llenado
y Vaso del Embalse para: 1) Area de construccién de los distritos de riego La Galda,
Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area de construccion de la conduccién del distrito
de riego de los Llanos de la Virgen que forman parte del Proyecto Hidroeléctrico el
Quimbo” donde se tenga en cuenta 8 arboles por ha., para bromelias y orquideas y 5
forofitos para Musgos, hepaticas y liquenes, en base a la metodologia propuesta
(Gradstein, 2003).

b. Sustentar adecuadamente la metodologia propuesta, en la cual se indique el niimero
de hectareas por coberturas a intervenir, numero de transectos o parcelas por
cobertura, numero de arboles y representatividad relacionada con la metodologia
seleccionada. Priorizando las coberturas de bosque ripario, vegetacion secundaria
alta, vegetacion secundaria baja y pastizales arbolados.

c. Ajustar la cartografia del area de influencia del proyecto con los nuevos transectos
alcanzando la representetividad necesaria para las especies por cobertura vegetal.

d. Ajustar la ficha de manejo de especies vasculares y no vasculares para bromelias y
orquideas donde se tenga la extrapolacion de la caracterizaciéon relaizada a todas las
especies a intervenir en el area de intervencion del proyecto.

4.2. En relacion al area de construccion de la conduccién del distrito de riego de los Llanos de
la Virgen y las éreas de construccion de los distritos de riego: L.a Galda, Montea y L lanos de la
Virgen es necesario que la empresa EMGESA S.A E.S.P. Presente una propuesta de las
medidas de manejo para musgos, hepaticas y liquenes donde se contemplen procesos de
restauracion o rehabilitacion de ecosistemas:

a. Dicha propuesta puede estar direccionada a la restauracion o rehabilitacion se
debe priorizar en la ronda de cuerpos hidricos, o en areas de vocacion forestal
protectora perteneciente a los reductos de Bosque natural o areas con interés de
preservacion de ecosistemas natuarles del area de influencia del proyecto.

4.3. La zonas escogidas deben delimitarse y ubicarse en un mapa a una escala adecuada
(1:5000 — 1:25000), y debe estar acompafiada de registro fotografico.

a. Propuesta de manejo dirigida hacia acciones de monitoreo y seguimiento en
las areas de restauracion y enriquecimiento para estimular el monitoreo de la
colonizacion de especies no vasculares y/o estudios orientados a la
taxonomia, biologia reproductiva, y/o ofros aspectos técnicos que considere
la empresa contribuyan al conocimiento de las especies no vasculares en
veda del area de influencia del proyecto.

b. Dicha propuesta debera presentarse mediante una ficha técnica que conserve
el formato de contenido tematico planteado en el plan de manejo propuesto
por la empresa.

4.5. Aclarar a la EMGESA S.A E.S.P que las especies de las familias Cactaceae, Piperaceae,
Araceae no se encuentran vedadas a nivel naconal por la resolucion 0213 de 1977
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(INDERENA) y el levantamiento de veda se realiza para las especies de las familias
Orquideas, Bromelias (Quiches) y organismos de los grupos taxonémicos Musgos, Hepaticas y
Liquenes.

(/ . ') 7
Consideraciones Juridicas

Que el Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables — INDERENA a
iravés de la Resolucidon No. 0213 de 1977, establecio:

“Articulo Primero: para los efectos de los arts. 30 y 43 del Acuerdo 38 de
1973, declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies
conocidas en el territorio nacional con los nombres de musgos, liquenes,
iamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como lama, capote y broza y
demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos, arbolitos,
cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales especies y
que se explotan comiunmente como ornamentales o con fines similares”.

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el territorio nacional para el
aprovechamiento, transporte y comercializacién de las plantas y productos
silvestres a que se refiere el articulo anterior.

(Giue vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0253 y el Concepto
Técnico No. 0144 del 21 de julio del 2015, emitido por la Direccion de Bosques,
Riodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que la informacion remitida por la
empresa EMGESA S.A. E.S.P. identificada con el NIT. 860063875-8, no es suficiente
para que este Ministerio se pronuncie de fondo respecto del levantamiento parcial de
veda para las especies que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Area por
ruera de la zona de llenado y Vaso del Embalse para: 1) Area de construccién de los
disiritos de riego La Galda, Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area de construccién de la
conduccion del distrito de riego de los Llanos de la Virgen que forman parte del Proyecto
Hidroeléctrico el Quimbo”, ubicado en el departamento Huila, por lo tanto se hace
necesario requerir informacion adicional.

Ciue este despacho Ministerial requerirda en la parte dispositiva del presente acto
administrativo para que un término no mayor a cuarenta y cinco (45) dias calendario
allegue la informacion solicitada mediante el Concepto Técnico No. 0144 del 21 de julio
del 2015.

Uz hasta tanto no sea aportada la informacion requerida a la empresa EMGESA S.A.
E.S.P. identificada con el NIT. 860063875-8, no se podra continuar con la evaluacion
ambiental para determinar la viabilidad del levantamiento parcial de veda de las especies
gue se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Area por fuera de la zona de
lienado y Vaso del Embalse para: 1) Area de construccién de los distritos de riego La
Galda, Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area de construccién de la conduccion del
distrito de riego de los Llanos de la Virgen que forman parte del Proyecto Hidroeléctrico
&l Quimbo”, ubicado en el departamento Huila.

Cwie los Articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8, de la Constitucion Politica sefalan que
es obligacion del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecologica, fomentar la educacién para el logro de estos
fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales
para garantizar su desarrolic sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion, que
ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los danos causados, y asi mismo, cooperara
cen otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en la zonas fronterizas;
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que es deber de la persona y el ciudadano, proteger los recursos culturales y naturales
del pais, y velar por la conservacién de un ambiente sano.

Que el Articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desapariciéon de especies o individuos de
la flora que por razones de orden bioldgico, genético, estético, socioecondémico o cultural
deban perdurar.

Que la mencionada norma de igual manera en su articulo 240 establece que en la
comercializacion de productos forestales, la administracion tiene entre otras funciones la
siguiente: “c) Establecer vedas y limitaciones al uso de especies forestales, de acuerdo
con sus caracteristicas, existencias y situacion de los mercados”.

Que asi mismo, conforme lo dispone el Numeral 14 del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores
de deterioro ambiental y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo
ambiental de las actividades econémicas.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la Resolucion No.
0192 del 10 de febrero de 2014, establecio las especies silvestres que se encuentran
amenazadas en el territorio nacional

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011 establece en el Numeral 15 del
Articulo 16, como una de las funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, la de:

‘... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres....”

Que mediante la Resolucién 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter
ordinario a la Doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Cddigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante Resolucién 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos
de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” sefialo como
funciones del Director Técnico Cdédigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras la de “Levantar total o parcialmente
las vedas”.

Que en mérito de lo expuesto,
DISPONE

Articulo 1. — Requerir a la empresa EMGESA S.A. E.S.P. identificada con el NIT.
860063875-8, para que en un término no mayor a cuarenta y cinco (45) dias calendario
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo suministre un
documento técnico que contenga informacién adicional, complementaria y aclaratoria,
con el fin de continuar la evaluacion ambiental para determinar la viabilidad del
levantamiento parcial de veda de las especies que se veran afectadas por el desarrollo
del proyecto “Area por fuera de la zona de llenado y Vaso del Embalse para: 1) Area de
construccion de los distritos de riego La Galda, Montea y Llanos de la Virgen, y 2) Area
de construccion de la conduccién del distrito de riego de los Llanos de la Virgen que
forman parte del Proyecto Hidroeléctrico el Quimbo”, ubicado en el departamento Huila,
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de conformidad con las consideraciones y evaluacion técnica expuestas en la parte
motiva:

1) En relacion a las areas de construccion de los distritos de riego: La Galda, Montea
y Llanos de la Virgen es necesario que la empresa allegue la siguiente informacion:

a. Presentar la caracterizacion del numero representativo de transectos por
coberturas vegetales del area de intervencion del proyecto donde se tenga en
cuenta 8 arboles por ha., para bromelias y orquideas y 5 forofitos para Musgos,
hepaticas y liqguenes, en base a la metodologia propuesta (Gradstein, 2003).

b. Sustentar adecuadamente la metodologia propuesta, en la cual se indique el
nimero de hectareas por coberturas a intervenir, numero de transectos o
parcelas por cobertura, nimero de arboles y representatividad relacionada con
la metodologia seleccionada, priorizando las coberturas de bosque ripario,
vegetacion secundaria alta, vegetacion secundaria baja y pastizales arbolados.

c. Ajustar la cartografia del area de influencia del proyecto con los nuevos
transectos alcanzando la representetividad necesaria para las especies por
cobertura vegetal.

d. Ajustar la ficha de manejo de especies vasculares y no vasculares para
bromelias y orquideas donde se tenga la extrapolacion de la caracterizacion
relaizada a todas las especies a intervenir en el area de intervencion del
proyecto.

2) En relacion al area de construccion de la conduccion del distrito de riego de los
Llanos de la Virgen y las areas de construccion de los distritos de riego: La Galda,
Montea y Llanos de la Virgen es necesario que la empresa presente una propuesta
de ias medidas de manejo para musgos, hepaticas y liquenes donde se
contemplen procesos de restauracion o rehabilitacion de ecosistemas:

a. Dicha propuesta puede estar direccionada a la restauracion o rehabilitacion
se debe priorizar en la ronda de cuerpos hidricos, o en areas de vocacion
forestal protectora perteneciente a los reductos de Bosque natural o areas
con interés de preservacion de ecosistemas natuarles del area de influencia
del proyecto.

3) La zonas escogidas deben delimitarse y ubicarse en un mapa a una escala
adecuada (1:5000 - 1:25000), y debe estar acompanada de registro fotografico.

4) Presentar una propuesta de manejo dirigida hacia acciones de monitoreo vy
seguimiento en las areas de restauraciéon y enriquecimiento para estimular el
monitoreo de la colonizacion de especies no vasculares y/o estudios orientados a la
taxonomia, biologia reproductiva, y/o otros aspectos técnicos que considere la
empresa contribuyan al conocimiento de las especies no vasculares en veda del
area de influencia del proyecto.

a. La propuesta debera presentarse mediante una ficha técnica que
conserve el formato de contenido tematico planteado en el plan de
manejo propuesto por la empresa.

Articulo 2. — Aclarar a la empresa EMGESA S.A. E.S.P. identificada con el NIT.
&c0063875-8, que las especies de las familias Cactaceae, Piperaceae, Araceae no se
encuentran vedadas a nivel nacional por la Resolucién 0213 de 1977 - INDERENA.

Ardeulo 3. — Notificar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos el presente acto administrativo al Representante Legal de la empresa
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EMGESA S.A. E.S.P., 0 a su apoderado legalmente constituido o a la persona que esta
autorice de conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69 y 71 de la Ley 1437
del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”,

Articulo 4. — Comunicar por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos el contenido del presente acto administrativo a la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena -CAM, asi como al Procurador Delegado para Asuntos
Ambientales y Agrarios para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 5. — Ordenar la publicacién del presente acto administrativo en la pagina web
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de conformidad con los términos
sefalados en el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

Articulo 6. — Contra el presente acto administrativo procede recurso de reposicién, el
cual se podra interponer por su representante legal o apoderado debidamente
constituido, por escrito ante la Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, en la diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10) dias
siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 vy
77 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.”

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
27 L 5

Dado en Bogota D.C., a los

Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyectd: Johana Martinez/ Contratista DBBSE — MADS.:E& . ”

Revisé Aspectos Técnicos: David Urrego/ Profesional Especializado DBBSE — MADS.\Q

Revisé: f/Luis Francisco Camargo/ Coordinador Grupo GIBRFN.

Concepto Técnico No.: 0144 del 21 de julio del 2015.

Expediente: ATV 0253.

Auto: Informacion Adicional. .

Proyecto: Area por fuera de la zona de llenado y Vaso del Embalse para: 1) Area de construccién de ios

distritos de riego La Galda, Montea y Llancs de la Virgen, y 2) Area de construccion de la
conduccioén del distrito de riego de los Llanos de la Virgen que forman parte del Proyecto
Hidroeléctrico el Quimbo.

Empresa: EMGESA S.A. E.S.P.







