REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO| SOSTENIBLE
AUTONo.__ 01 3
( TEEN 20 )

“Por el cual se requiere informacion adicional y se tomar otras determinaciones”

El Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostehible - MADS

En ejercicio de las funciones asignadas en el Numeral (15 del Articulo 16, del
Decreto-3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion 624 del 17 de marzo
de 2015, la Resolucion de No. 1201 del 18 de julio de 2016 y

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado No. E1-2016-026343 del 5 de octubre del 2016, la sociedad
INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E:8.P., con NIT, 8600166103, presenté ante la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible — MADS. —, solicitud de levantamiento parcial de veda para las
especies de flora silvestre que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Conexién
Antioquia - Medeliin - Anedn Sur 'y Lineas de Transmisin asociadas a 500/230kV”,
ubicado en jurisdiccion municipios de Bricefio, ftuango, Toledo, Sabanalarga, Liborina,
Buritich, Santa Fe de Antioquia, Ebéjico, Heliconia, Medellin ¥y La Estrella del
departamento de Antioquia. '

Que mediante el Auto No. 506 del 19 de. octubre de 2016 la Direccion de- Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, did'inicio a la evaluacton administrativa ambiental
de la solicitud de levantamiento parcial de veda de las especjes de [a flora silvestre que
se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Linea de|transmisién Asociada a Ja
conexion Antioguia - Porce. /il a 500kV", ubicado en jurisdicdiéon municipios de Bricefio,
ltuango, Toledo, Sabanalarga, Liborina, Buritica, Santa FF.e de Antioquia, Ebéjico,
Heliconia, Medeilliny La Estrella del departamento de Anti__o_qgia, a cargo de la sociedad
INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P.. con. NIT. 860016610-3, dando apertura al
expediente ATV 480.

Que teniendo en cuenta la informagion existente en e expediente ATV 480, la Direccién
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, adelantd la evaluacion técnico
ambiental respecto de la solicitud presentada por la sociedad INTERCONEXION
ELECTRICA S.A. E.S.P., con NIT. 860016610-3, en aras de obtener el levantamiento
parcial de veda de las. especies de la flora silvestre, que se veran .afectadas por el
desarrollo del proyecto “Linea de fransmision Asociada a la copexién Antioguia - Porce i
a 500kV”; ubicado en jurisdiccién municipios de Bricefio, ltuanpgo, Toledo, Sabanalarga,
Liborina, Buritica, Santa Fe de Antioguia, Ebgjico, Heliconia,|Medellin y La Estrella del
departamento de Antioquia, de la cual, se emitio el Concepto Técnico No. 368 del 24 de
noviembre de 20186, el cual expuso lo siguiente:

1.
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2. INFORMACION REMITIDA POR EL SOLICITANTE

El area de estudio del proyecto se ubica dentro de los municipios de Bricefio, Ituango,
Toledo, Sabanalarga, Liborina, Buritica, Santa Fe de Antioquia, Ebéjico, Heliconia, Medellin y
La Estrella, del departamento de Antioquia. Las autoridades ambientales presentes en la
zona son la Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia (Corantioquia) y el
Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA).

Figura 1. Localizacién general linea de Transmision Eléctrica Antioquia - Medellin a 500 kv.
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Figura 2. Localizacién general de la linea de Transmisién Eléctrica Medellin - Ancon Sury
Medellin - Occidente a 230 kV
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Fuente: Consultoria Colombiana S.A. 2016

Figura 3 Localizacién general linea de transmision eléctrica a 230 kV - Tramo Subterraneo
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Figura 4 Localizacion general de las subestaciones Medellin y Ancom Sur
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Fuente: Consuitorig Colombiana §.A, 2016
2.2 Caracteristicas del proyecto
Actividades del proyecto

= Construccion de la nueva Subestacion Medellin 500 kV, con una (1) bahia de linéa y dos (2)
bahias de transformacion.

- Construccion de una (1) Linea de 500 kV, desde la nueva Subestacion Antioquia hasta la.
nueva Subestacion Medeliin.

- Instalacion de reactores inductivos de 60 MVAr, en cadalextremo de la Linea.
Antioguia ~ Medeliin 500 kV, con sus respeclivos equipos de control y maniobra,

-+ Instalacion de dos (2} bancos de-autotransformadores 500/230 kV - 450 MVA 30 {(3X150
MVA) én ia nueva Subestacion Medelliin 500 kV, con una capacidad de sobrecarga del
30%. '

- Construccion de la nueva Subestacion Medellin 230 kV: con tres (3) bahlas de.linea y-dos (2}
bahias de transformacion.




AutoNo. 01 del Moja No. 4

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones” N

- Cohstriiccién de-una (1) bahia de linea en la existente Subestacion Ancén Sur 230 kV.

- Construccion de una (1) Linea de-230-kV desde la nueva Subestacién Medellin y hasta la
Subestacion Ancon.

- Construccién de una Linea doble circuifo de 230 kV desde la nugva Subestacion
Medellin hasta el punta de infercepcion de ja existente Linea Occidente — Ancon Sur 230 kV,
propiedad de Empresas Piblicas de Medellin — EPM.

Vale la pena resaltar que se frata de un tnico proyscto con ia particularidad de incluir una
linea a 500 kV y una linea de. 230 kV, la construccion de la nueva subestacion Medeliin y la
adecuacién de la subestacién Ancon Sur,

Tabla 1. Caracteristicas técnicas generales del proyecto

Linea-de Transmision entré Ng. de Longity, Nivel de Capaiidad

| subestaciones Circuitos | d-(km) 1ension fA]
Antioguia - Medeiiit ' ! [09.58 5 e 24(H)
Medeliin — Ancon Sut (Trama Aéreg)l** ! 20,73 2 s )
 Medellin — Occidente** ! 12,48 2 ' == 000
Medellin — AnconSur (Tramo Subterrdnec) Iy 408 2z = 100

“ La linea a 500 kV estructuraimente es.de doble circuito pero.solo.5e tiende ef primer Gircuito, * ta linea aérea a 230KV
estruciuralmenté es de cuatrt circuitos en ef tramo.en comin de 11,37 Km, pera solo se.fienden dos circultos; la conexicn a la
Linea de Ocoidente y a fa. SE Aricon Sur estructuralmente es. de doble cifcuito. pero sole se tiende ef primer circuito-con una

longitud de 1047 Km. _ '
Fuente! Consultorfa Colombiana 5.4, 2016

2.2.1 Zonas de vida

Tabla 2. Zonas de vida preserites en.el Area de Influehcia del Pro yecto

Zonas de Vidu Area hia. % Area
Bosqué htimeda tropical 192,16 3.84%
Bosgue muy hiimedo piontuno bajo. 2.203.72 9.66%
Bosigue nuy hitfitedo gremotitanc 3.836,83 16,.81%
Bosgue pluvial premontano 0.485.56 41.56%:
Bosque seco tropical’ 710448 31.13%
Total 22.823.70 100.00%

Fuenie: Consdlforia Colombiana S:A. 2016

'2.2.2 Cobertura vegetal

2.2.2.1 Unidades de coberturas de la tierra en el AlD
Tabla 3. Unidades de cobertura de la tierrs en el AlD.
Codigo Coberturg Ared %
i Tejido urbaro continug .42 0.03
ii32 Viviendn rural nucleada. ' .39 .04
{211 Zonas' industriales ' ENES 0.36
J122111 Fia pavimeniada 0,46 0.05
22122 Cafla panelera. 3.13 0.36
2220 Oires cultivos permarieiites drbustivos 1,79 21
22221 Café con sambrio. 4,33 0,50
22222 Café de libie éxposicion 16,51 {80
2 Pastos. Ifmpios 265.46 | 3039
2 Pastos arbolados: 1042 1,20
2 Pastos enmalezados o envasirpfados 83435 | 935
2 Mosaico de culiivos ' _ 073 .08
2 Mosaico.de pastos y.cultivos 742 7,85
2431 Mosaico de cultivos; pastos v espacios natwrales. corespacios natirales arboregs . 288 0,33
2432 Mosdico-dz culiivos, pastoy 'y espacivs naturitles con gspacios paturales arbustivos .01 0,07
2441 Mosaico de pasios con espacios nanwrales con espacios naturales arboreos 1,69 N
2442 Mosaice. de pastas conespacios naturgles coit espacios. naturales arbirstivos. 1055 121
2451 ~ AMosaico de cultives con espacios naturales con espacips naturales aibéreos. 4,33 | 036
2452 Mosaico.de cultivos can espacios naturalgs con espacios nattirales arbustivos 9.3 166
3132 Bosgie Fragmentada-con Vegefacion Securidaria T 46,62 534
3741 Bosgue Ripario con predominio de drboles _ 63,99 %33
3142 Bosaue de galéria v ripario con predomonio de arbusios 13502 13,60
345 Plaritacidn de coniferas _ 3.60 64
32711 Herbazill denso de tierra firme no arbolado 47,89 548
32211 | Arbustal Denso-Alto 62,41 715
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32221 Arbustal dbiertoesclerdfile 7.5 9 0,87
323/ Vegetacidn secundaria alta 3822 4,38
3232 | Vepetacidn secundaria baja 37,55 _ 4,_3 i}
3372 Arenales 1,00 £, 0{)
3332 Renwocion en masa O,«S’.:? 7, r’ 4]

3 Rios (20hn) 3,23 i, 66_'
Total géneral 873,50 | 1000

Fuente: Consultoria Cofombiana 5.4, 2016

2222 Areas a aprovechar

Tabla 4. Ecosistemas totales presentes en las dreas de intervdncion de los escenarios de

aprovechamiento def proyecto

S . Area Area
Ecosistemas totals (fia) (%)
Arbustal Abierto esclertfilo en Qrobiomas-bajos de los Andes 379 1,53
Arbustal Deriso Alto en Crobiomas bajos de los Andes 25,87 10.47
Arbustal Denso Alte en-Zonobioma alferno hidrico. 0,97 0.38
Bosgue de galerla y ripario Con predominic de arbustes enOrobiomas bajos de los Andes 3508 14,72
Bosgue de galerla y ripario Con predominio de arbustos en. Orobiomas medios de fosiAndes 2,17 0,87
Bosque de galaria'y riparic Con predominio de arbuslos en Zonobioma alterno Ridncd 0.2 0.08
Besque Fragmentado con Vegetation Secundaria en Orobiomas bajos de los Andes 16,04, 6:46
Bosque Fragmentade cor Vegetacion Secundaria en Orobiomas medios de jos Andek. 59 2,37
Bosgue Riparig Con predominic de-érbioles en Orcbiomas bajos de. fos Andes 13,83 567
-Bosgue Ripario Con predominio de drboles en Orobiomas medios de fos Andes 7.92 319
Bosquie:Rigario Con predominio de arbolas en Zonobioma alterno.hidrico 0,07 0,03
Café con sombrio en Crobiomas bajos de los Andes 0.6 0,24
Café de libre exposicidn.en Orobiomas bajos de-fos Andes - 2,33 0,94
Café de libre exposicion en Orobiomas medios de los Ahdes 0.4 0,16
Caiia panelera en Orobiomas bajos de los Andes 0,51 Q.21
-Herbazal denso-de Werra firme.no arbolado en Qrobiomas bajos dé Tos Andes. i1 4,43
Mosaico. de cultivos gorr espacios naturales Con espacios. naturales arboreos en Orgbiomas bajos 0.56 0:22
-de fos Andas o )
Mosaico de. cultivas corr gspacios naturales Con €spacios naturales arborecs en Crobjomas medios 015 0.06
‘de los Andes T '
Mosaico de cultivos con espacios nalurales Con espacios naturales arbustivos en Qrobiomas bajos 1.44 0.58
de jos Andes ! ’
Mosaico de‘cultives can espacios nalurales Con espatios nialurales arbustives en Orobiomas medios 002 0.01
defos Andes o i
Mosaico de cultivos en Crobiomas bajos e fos Andes 0,13 0,08
‘Mosaico de cultivos, pastos y gspacios naturales Con espacios. naturales arborecs én Orobiomas 047" 019
‘bajos de fos Andes ' i
Masaico de euttivos, pastos y espacios naturates-Con espacios naturales arbuslivos el Orobiornas 0.01 0.01
medios de fos Andes ) ' '
Mosaico-de pastos con'espacios nattrales Con espacios nalurafes arboreos en Orobigmas bajos de. ] :
fos Andes ' ' 0.52 0.21
Mosaico de pastos con éspacios naturates Con espacics halurales arboreos en Oroblomas medios 022 0.09
de los Andes e '
Mosaico de pastos. con espacios naturaies Con-espacios naturales arbustives en Ordbiomas bajos 29 084
de los Andes ! T
Masaico de pastos con espacios naturalés Con espacios naturales arbusivos e Orob omas medios 0.53 021
de los Andes’ ‘ '
Mosaico de pastos con espacios nalurales Con éspacios nalurales arbusivos en Zondbiama 008 003
alterno hfdrico : :
Mosaico de pastos v cuftives en Orobiomas bajos de los Andes 1,54 0,62
Otras cultivos permanenies arbistivos en Orobjomas medios de 108 Andes 6,62 0,25
Pastos arboladlos en Qrobiomas bajos de los Andes 2,33 0,94
Pastos enmalezados o enrastrojados en Qrobiomas bajes de los Andes 12,79 515
Pastos enmalezados o enrastrojados en Orobiomas medios de. s Andes. 3,21 1,29
Pastos enmalezados o enrastrojados en Zonobioma alterna hfdrnco 001 4]
Pastos limpios en Qrobiomas bajos de los Andes: 42,08 7.3
Pastos fimpios en Orobiomas medios de los Andes. 25,46 10,25
Pastos limpios en Zonobioma afterno hidrica’ 0.05 0.02
Plantacidn de Confferas en Orobiomas medios.de fos Anides 1,88 0,76
Remocitn en masa en Orobiomas bajos de los Ahdss 10,13 005
Rios {20m) en Helobiomas-del Magdalena y Caribe 0,81 0.33
Tejido-urbiane continio en Orohiomas bajos dé Ios Andes 0,42 0,17
Vegetacion secundaria alt en Orobiomas bajos de los Andes 13.35. 537
Vegelacién secundaria afta én Orobiomas medios de Jos Andes 2,59 1.04
Vegelacidn secundaria baja en Orobiomas. bajos 06 fos Arides 548 2.2
Vegelacion secundziia baja en Orobioinas medios de jos Andes 073 0,29
Via pavimeriltada en Orobiomas bajos de los Andes 01 0,04
Vivienda rural nucleada en.Qrobiomas medios de los Andes 0,39 0,16
Zonas industriales en Orobiomas.bajos de los Andes 0,58 0.23
Total 248,44 100~

Fuente: Consultoria Colombiana S.A, 2076
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2.3 Especies de fa resolucién 213 de 1977.
2.3.1 Metodologia
2:3.1.1 Fase precampo.

Durante el desarrollo de esta fase se realizé la planeacion general de las actividades a
efecutarse en-campoy el mecanismo para el procesamiento de la informacion colectada, en la
que se contempld: cronograma de frabajo, metodologie. de levantamiento de informacion,
capac.'tac;on de profesionales, preparacion de efementos para coleccion de material vegetal y
recepcion de informacion.

2.3.1.2 Fase Campo

En esta fase se adelanté el levantamiento de la informacion primaria, que.se realizo a o largo
de las areas de intervencion identificando especies forestales y helechos arboreos en.veda en
estado fustal en un 100%. Adicionalmente, teniendo en cuenta los diferentes métodos
implementados para caracterizar floristicamente las coberturas naturales y antropicas en el
corredor optimizado. para el EIA *Conexion Antioquig - Medellin - Ancén sur y lineas de
transmision asociadas a 500/230 kV.” se obtuvieron los registros de las especies.en veda de
los siguientes datos obtenitlos en campo:

o Levantamiento del 100% de los individuos arboreos y helechos arborescentes en veda
presentes en las éreas de intervencion. '

s Censo forestal al 100% de los arboles de tipo fustal (DAP 210 em) presentes en
ecosistemas-antropicos (Anexo 5).

» Censo forestal {inventario estadistico con error de muestreo no superior al quince por
cierito (15%) y una probabilidad del noventa y cinco por cienfo (95%) de los &rboles de
tipo fustal (DAP 210 cm) presentes en ecosistemas naturales.

« Parcelas de caracterizacion forestal presentes én el AID (3 Parcelas/ecosistema:
10%x100 m) de los arboles de tipo fustal (DAP 210 cm)

» Parcelas de muestreo para latizales (3 Parcelas/ecosistema; 10 cuadrarites de 5X5m) y
brinzales (3 Parcelas/ecosistema; 10 cuadrantes de Parce,-‘as de 2X2m) enecosistemas
naturales, donde se recolecto la informacion referente a especies, alturas, CAP.

2.3.1.3 Fase de Oficina
Con los registros obtenidos en campo, se generaron bases de datos que fueron depuradas
con lo que se lagra, finalmente, docurneéntar los individuos de especies forestales y helechos
arboreos preséntes-en la “Conexion Antioguia - Medellin - Ancdn sur y lineas de transmision
asociadas a 500/230 kV.” En los resultados de la solicitud de Jevantamiento de veds se
refacionan todas las-especies con sus abundantcias respectivas que presentan veda nacional

en la legisiacion ambiental vigente presentes en el area de intervencion. Adicionalmente se
realzo.una revisién de jas categorias de amenaza de las especies inventariadas.

2.3.2 Resultados
2.3.2.1 RESULTADOS DEL CENSO DE HELECHOS ARBOREOS POR ECOSISTEMA PARA

FUSTALES CON DAP 2 30.
Tabia 5 Vedas de helechos arboreos por ecosistema con:DAP 230 cm
Ecosistema Especiz N Folumen Folwmen )
-individros Totd Comercialfi =

Bosque  Fragmentado  con  Vegetacion Cyathéa divergens- 4 1429 7,023

‘Secundaria del Orebioma medie de. los Aidés Cyathed sp. 01 i 6.623 -
Cyathea sp. 06. 7 0.778

_ Cyathea divergens- ) ! {1,495

Bosque Ripario Con. predominio de.drboles en Cyathea lindeniana: 6 0262 -

Qrobioma medio de los Andes Cyathea micradonta 3 0,075 0,043
Chathea sp. 06, 2 447

Cafe-de libre exposicion en: Qrobioma ajoe de: Crathea poeppicii

fos Andes yalied pocppigtt i 0,041 0,036

Mosaico de culfives con espacios naiurales Col

\espacios haturalés-arbireos én Qrobiama bafos

de los Andes Cyathea Horrda 2 72,2284 {11367

Pasios. enmualezados o enrastrofados )

en Qrobioma medio de los Andes Crathea microdonta 2 1.986 £, 7096
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Pastos fimpios en Orobioma bajo de los ‘Cyathea panciflora 7 0.33¢ ()f065

Andes Crathed poeppigil 3 0,151 0,274
) Cyathea lindeniaria 4 G117 -

Fastos {impios en Orobioma medio de log Cyathea microdonta 5 0,200 0,154

Audes ' Cyathea tryonorim 2 d.046 0026
- Blantacidn de Coniferas en Qvebioma medios Cyathea sp. 06 i .046 -

de fos Hrides ' ‘Cyathew fryoromim [ 0074 0.053
Cyathea divergans 2. 0,168 -
Yegetucion secundgria alta en Orobioma medios Cyaihea lindeniana 2 7079 -
de los Andes Cyvathiea sp. (6 & 0,495 -
Dicksonia gigantea { f.462 -

Fuente: Consulforia Colombiana S.A. 2016

2.3.22RESULTADOS DEL CENSQ DE VEDAS FORESTALES Y HELECHOS ARBOREOS
POR ECOSISTEMA PARA FUSTALES CON CAP < 31.4

Tabla 6. Vedas de especies forestales y helechos arbéreos con CAP < 31.4cm por-ecosistema.

Ecosistenti Especie N® individuos
_ Cyathea divergens i3
Bosque Fragmemado con Vegelavidn Secundaria def Orabioma medip Cyathaa sp. (06 ig
de o5 dndes Podocarpiys rospigliossi- 3
Cyathea divergeny 72
Bosque Ripario con predominio.de drbaies det Orobioma medic de fos Cyathen lirdeniana [
Andes Crathea b, 06 35
AMozaio Ide cnlfivos con espacios naturales arbustives Craihea sy, 01
del Orobioma medio de los Andes B : 2
o _ Cyathea divergens Ir
Otros eultivos permanenies arbustivos-del Orobioma medio de {os Andes. Cyathei s, 06 i
Podocarpis rospigliossi ¥
Plantacici de Coniferas del Orobloma miedio de fos Andes Cyathea sy, 06 2
Cyathea divergens iz
Fegetacidn secundaria alio del Orabiome inedis de las Anides Cyvathea-libderiang I
Cyathea sg.-(16 3

2.3.2.3 RESULTADOS DEL CENSO DE VEDAS FORESTALES Y HELECHOS ARBOREOS
POR ECOSISTEMA EN ESTADO DE LATIZAL (MAYORES A 1.5)

Tabla 7. Vedas de helechos arbéreos en estado de latizal por ecosistema

Fcosistema Egpecie AN
- Cyatheathorridi 5
Bosque ife Gale¥ia yripario del Orobioma bajo de los Andés Cyatheamicrodonta | 24
Cyathealpoeppigii | 2/
Bosque Ripario con predoniinio. de drboles del Orobiona T .
midio de.dos Andes Cwathealmicrodonta {
_ _ Lvathea thoriida 2
Café con sambrio del Orobioma bajo de fos Andes Ciathea|microdonta 8
Mosaico dé eultivos con espacios. naturales arbéreos def Orobiom_a bajo Cvathea b'wwffda 34
de tos Andes Cyathea microdonta | 40
Pastox enmalezados o enrasirojados del Orvobioma medio Lo .
de los dvdes ' Cyatheamicroilontd | 19
Pastas limpios del Orobioima bajo de los Andes Crvevhea poeppiaii 4
Pustos limpios del Orobiomg nedio de los Andes. Cvathea microdonia | 20

Fuente: Consulioria Colombiana S.A. [2016.

2.3.2.4 ABUNDANCIA PROMEDIO DE LATIZALES Y BRINZALES DE ESPECIES DE
HELECHOS ARBOREOS EN VEDA

Segun las caracterizaciones de regeneracion natural reafizadas en los diferentes ecosistemas
que seran afectados por el proyecto, se registraron especies en vieda en estado de crecimiento
brinzal de las siguientes especies: Cyathea horrida, Cyathea migrodonta y Cyathea POBPPIgii.
Esto se calculd teniendo en cuenta la cantidad de individuos obse rvados en las subparcelas de
5X5m (0.0025 ha) para latizales y de 2X2m (0. 0004 ha) en-el casg de brinzales multiplicado por
la cantidad de parcelas realizadas en cada uno de los ecosistemés.

Tabla 8. Abundancia promedio de especies de helechos arbéreos en veda en estado de latizal

por ecosistemna
Ecosf_stema Especie. N° individuos | Abundancia /ha
Cyathea-horrida 5 2

ey
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Bosque de.Galeria y ripario del.Orobioma bajo de los Cyatheamicrodarita 21 8.4
Andes Cyathea poeppigif 21 8.4
Basgie Riparfa con predominio de drboles del : o :
Orobioma medio de los Andes Cyathea microdonta ! 400
_ _ . Cyathea horrida 2 ‘800
Café-con sombrio del Orobioma bajo de los Andes, -
’ Cyathea microdonta g 3200
Mosalco de cultivos con espacios naturales arboreos Gyathea hoirida 34 136
del Orobioma bajo de Jos Andes. Cyathea microdonta 40 16
‘Pastos enmalezados o enrastrojados def Qrobioma o _
‘medio de los Andes : Cyathea microdonia 19 7.6
Pastos limpios del Orobiomad bajo de los Andes Cyathea poeppigii 4 1,6
Pastos limpios del Orobloina medic de los Andes Cyathea microdonta 20 8

Fuente; Consuitoria Colombiana §.A. 2016

Tabla 8. Abundancia promedio de especies de -helechos arbéreos en veda en estado de brinzal
por ecosistema

PR ; . N Abwndancia
Ecosistema Lspecie individios / ha
_ Cyathea horrida { 0,87
Bosgite de gaferiay ripario con predomonio de Cyathea microdonta 4 32300
arbusios del Orobioma bajo de los Andés Cydthea poeppigi a 27,500
Bosque Ripario con predominic de drboles del Cyvarhea microdonta 3 1,35
Orabioma medio dé tos Andes Cyathea tryonorim ] 3 kN g
Cyathea horrida 7 17,300
Café cor sombrio def Orobioma- bajo de. 105 Aiides Crathea microdonta 3 23563
Cyathea poeppighi ! 42,916
Masaico de cultives con espacios paturales arboreos Cyathea horrida 3 2.00
et Orobioma bajo de los Andes Caathea micredontd 6 6.66
Pastosenmealesados o enrastrojados del Orebipma
‘medio-de Tos Andes Cyathea microdonta é F1,000
| Cyahea horrida 2 23,333
Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes “Cyuihea poeppigit £ 10,000
Pastos limpios del Orobioma medio de los. Cyiatied wicrodonta: ) .
Andes : E 12,5041

Fuente: Consultoria Cofombiana S.A. 2016
2.4 Caracterizacién de especies en veda de la Resolucién 213 de 1977.
2.4.1 Metodologia.

La metodologia implementa en el presente estudio; esitvo enfocada en caracterizar- las
poblaciones de especies eplifitas, litofitas y terrestres. que se encuentran en estado de veda y/o
amenaza, entre las cuales se destacan especies de los grupos de orquideas, bromelias, briofitos
yliquenes, complementadas por otras familias taxondmicas. Dicha caracterizacion fue realizada

teniendo en cuenta la extension, distribucion y' topografia del area del proyecto, por lo cual se
realiz0 a nivel de ecosistemas, los cuales restltan de-la unién de la informacion correspondiente
a las coberturas de la tierra definidas segtn IDEAM (2010) y los biomas presentes en el érea
de estudio, los cuales fueron definidos previamente, para realizar las caracterizaciones de
vegetacion € inventario forestal. A continudgcion, se presentan. los: diferentes métodos
implementados. para realizar la caraclerizacion de. sus poblaciones en el .area de influencia
directa (AlID) del proyecto. '

2.4.2 Establecimiento de parcelas y toma de datos

Teniendo en cuenta la extension de los ecosistemas y @l tipo de coberiura que los
conforman, se definid el nimers de unidades muestrales a establecer en cada uno de:ellos
para realizar su caracterizacion. De este maodo, para el presente estudio se establecieron-en
los ecosistemas correspondientes a coberturas de bosgues y areas seminaturales una
parcela por cada dos hectareas de extensién del mismo; mieniras que para fos ecosisternas
correspondientes a coberturas de territorios agricolas se establecid una parcela por cada
cuatro hectdreas. Para ambos £asos se realizaron minimo fres parcelas en cada
ecosistema, con algunas. excepciones donde no se completd esta intensidad a causa de la
extension del ecosistema (4rea menor -a la requerida para el establecimiento de. las
parcelas), por ausencia de forofitos y litdfitos o por restricciones para el acceso a las areas
(reportes de minas antipersona, restricciones de la comunidad). /
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Esta intensidad de muestreo se realizé teniendo en cuenta Id
diversidad esperada de jas especies objefo de estudio en los dj
-brindando de este modo mayor intensidad de muestreo a las
arborea. (...).

£n cuanto a la forma, tamafio y distribucion de las parcelas, se img
la empleada por Henao-Diaz et al. (2012) para bosques de
estableciendo en este caso parcelas rectangulares de 100 x 1
distribuyeron dentro de cada ecosistemna de modo tal que se ¢
vegetacion posible, ademas de evitar bordes de caminos o g
parcelas. £n cada una se implementé ef méfodo de punto cu
(2012), estableciendo al interior cuatro cuadranites de 8 x 5 |

i)

2.4.3 Caracterizacién de especies epifitas.

Al interior'de cada cuadrante se selecciond el foréfito de mayor
DAP (diametro a'la altura del pecho medido a 1,3 m del suel
encuentre en buen estado fitosanitario (evitando muestrear sobré
plagas, partidos o podados). De cada foréfito se registré ef nime
caracterizacion forestal' y ademas fue geoireferenciado. En
seleccionados resultara unia especie de poca afinidad para el €
selecciond el siguiente fordfito en tamario, y asi sucesivamente
del foréfito con mejores condiciones y diversidad e epifitas:

2.4.4 Caracterizacién de epifitas vasculares

Para el caso de las especies vasculares se conld y registré el n
morfoespecie presentes en cada uno de jos fordfitos (con fa ayt
mayor certeza de la identidad de cada individuo). En el casc ¢
reptante, la extension de cada rizoma fue contabilizada como u
con crecimiento agregado, cada agrupacion fue asumida como

cada morfoespecie se tornaron daios sobre su estado feholdgi

sobre el cual estaban ubicados los individuos, para io cual se
distribucion de estratos de Johansson (1974)(...).

Los estratos definidos para el presente estudio y su defimitacion |

Terrestre: Para aquellas plantas y liquenes que sean reg

el suelo de-la unidad de muestreo (no aplica para plantas d

 Litéfito. Para aquellas plantas y-liquenes cuyo crecimient
halladas en la uhidad de muestreo. _ _

* Fuste: Zona del arbol comprendida desde inicio del tronco
ramificacion del forofito (excluyendo ramificaciones aislada

* Copainterna: Comprende desde el inicio de las primerasra
de la Jongitud total de Jas ramas.

». Copa media: Comprende desde el primer tercio de long
segundo tercio de longitud de las mismas

L]

2.4.5 Caracterizacion de epifitas no vasculares

Para las epifitas no vasculares se midic fa cobertura de cada

plantiffa de acetato de 30 x-20 em; la cual esta subdividida en cud
Esta plantilla se coloc sobre el fuste de cada foréfito y se pro
cuadriculas ocupadas por cada especie de epifita no vascular A

Este proceso se realizd entre los 0 ¥ 2-m de altura del tronco
ubicando la plantilla en dos direcciones cardiniales difereptes %
mayor representatividad posible de morfoéspecies.

Copa externa. Comprende él tercio més externo de ia fong

N olras determinaciones” \

presencia de fordfitos y la

ferentes tipos de coberturas;
dreas con mayor vegetacion

lementé una modificacién de
tierras bajas y subandinos,
0 m (0,1 ha), las cuales se
aptara la mayor cantidad de
lie Se intercepteri can. ofras
adrante, (Henao-Diaz et al.
m alrededor de -cada punto

lamario tehiendo en cuenta su
D) y aflura, y que ademads se
> ironcos muertos, arboles con.
o consecttivo asignado en la
laso que uno de los drboles
ystablecimiento de epifitas, se
hasta garantizar la evaluacion

(imero de individuos por cada
ida de binoculares para tener
e las especies de. crecimiento
i individuo, y en las especiegs
b un individuo. Ademas, para
vo (fértil o estéril) y el estrato
siguio- una modificacion de la

son Jos siguientes:

stradas directamente sobre
aidas).
0. se desarrolla sobre rocas

en e suelo hasta la primera
5-del tronco principal).
mificaciones hasta un tercio

itud de las ramas hasta el

itud de:las ramificaciones

morfoespecie utilizarido una
idriculas de 1-om2 (1 x 1 cm).
cedio a contar el ntimero de
ara determinar su coberfura,
e cada uno de los fordfitos:
e modo que se obtuviera la:

e
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2,4.6 Caracterizacién de especies litofitas

Al interior de cada cuadrante de 5 x 5 m se identificd presencia de rocas que albergaran
especies litofitas, tanto vasculares como no vasculares, donde se contaron todos los individuos
de especies vasculares presentes en la roca, mientras que para las especies no vasculares su-
cobertura fue estimada por medio de dos levantamientos en diferentes direcciones cardinales:
empleando una plantilla de 600 cm?.

2.4.7 Caracterizacion de especies terrestres

Al interior de cada:cuadrante de 5 x & m se identifico presencia de especies tanto vasculares:
‘como no vasculares de hébito teirestre, donde se procedié a realizar el conteo de todos los
individuos de especies vaScufa‘res--presenfes, mientras que para las especies no vasculares. su
cobertura fue estimada por medio de levantamientos empleando la plantilia de 600 cm?,

2.4.8 Recoleccién y determinacion de muestras

Se recolécté una muestra boténica representativa de cada morfoespecie vascular registrada
(en estado fértil cuando estaba disponible), la cual se prenso en papel periddico, y se aplico
etanol-al 70% para su cohservacion. Posteriormente; las muestras fueron secadas ernr-un horno
& 80°C durante 36 horas para procesarlas para su herborizado. Para las epifitas no vasculares
fas muestras fueron recolectadas con ayuda de una navaja para desprenderlas del sustrato, se
depositaron en bolsas de papel y se secaron inicialmente por exposicion directa -al sol y
posteriormente en un:horno de flujo de aire durante dos dias. '

Durante la colecta se registraron caracteristicas de cada morfoespecie que podian perderse
porla.conservacion de la muestra y/o que podian facilitar la identificacion de las mismas (tipo
de talo, habito de crecimiento, color, etc.). Se tomaron datos correspondientes & su ubicacion
(coordenadas, numero de fordfito donde fue colectada, estrato), se hizo un registro folografico
de cada especie y se fueron numeradas por un consecutivo de colecta (el cual varié segun el
colfector).

Posteriormente cada morfoespecie se determiné por el personal del herbario del Jardin
Botanico Floy Valenzuela (CDMB) hasta la mejor categoria taxonomica posible, a través dé
claves taxondmicas pertinentes a cada grupo'y por comparacion conla coleccion de referencia
del herbario CDMB y las colecciones en linea de los Herbario Nacional Colombiano (COL)
(http:/fwww. biovirtual.unal.edu.co/ICNY) y Missouri  Botanical Garden (MBO)
(http://www.tropicos.org/), entre otros herbarios que cuentan con-colecciones de referencia en
linea en los grupos de interés. Para determinar la nomenclatura y clasificacién de cada especie-
se consultaron las bases de datos del "The Index Fungorum (hittp:/iwvww.indexfungorum.ofg/)
para las especies de liguenes, y de “The Plant List” (hitp://www.theplantlist.org/) para los
briofitos s.l. vy las especies vasculares. Las muestras colectadas fueron depositadas en la
coleccion del herbaric CDMB y algunos duplicados podran ser enviados a otros herbarios
regionales del drea de-influenicia.

2.4.9 Tratamiento de datos

Se realizaron tablas de composicion de especies de cada ecosistema y para todo el AlID del
proyecto.-Se caleuld la riqueza especifica (S) de cada grupo taxonémico para cada ecosisterna,
fichas taxonémicas, verificacion de estados-en amenaza; célculos de abundancia, dominiancia,
frecuencia, analisis. de gstratificacién vertical (especies vasculares),

2.4.10 Diversidad de ecosistemas

La representatividad de Ja intensidad de muestreo efectuado fue evaluada estimando curvas de
acumulacion de especies para cada grupo objeto de estudio (especies vasculares' y no
vasculares) mediante el programa Estimates 9.1 (Coldwell 2013). Para ello se implementaron
los modelos no paramétricos IGE, Chao 2, Jacknife y-Bootstrap para las especies no vascllares
(debido a que se utilizaran datos de presencia/ausencia) y los estimadores basados en
abundancia Chao 1, ACE y Cole para las espeties vasculares.

Posteriormente se calculd la diversidad o (alfa) por medio de los indices de Simpson (como
\ parametro .de dominancia), Shannon-Wiener (como parametro de _equfdad),__ Margalef ),:/
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Dominance D para cada grupo (especies vasculares y- no vasculares) en cada wno de los

ecosisternas evaluados (... )

Finalmente, para determinar la similitud floristica (ditfersfdad ‘beta) de los e_cosfs_tema_s, S€
realizo un analisis de agrupamiento utilizando los indices de Jadcard y de S'c)rensen cualitativo
(ambos basados en la presenicia/ausencia de.las especies). Para realjzar estos célculos de

diversidad aifa y beta se utilizé-el programa Past 3.0 (Hammer of al. 2007).

2.5 Resulitados,

En el drea de influencia directa (AID) de la linea de transmision
- Ancon Sur y Lineas De Transmision Asociadas a 500/230 K
para la caracterizacion de la fiora epifita vascular y no Vascufa.'r_; é

de los 31 ecosisternas reportados en esta linea de-transmision
foréfitos, entre dos (2) y 110 foréfitos por ecosistemna.

Tabia 10. Nti'm_ero de parcelas y forofitos por ecosistema de la Iif
Antioquia - Medellin - Ancén Sur y Lineas de Transmisién |

Conexion Antioquia - Medellin
se establecieron 98 parcelas
ntre una (1) y 10 por.cada .uno
En total se evaluaron 1.027

nea de transmision Conexién
Asociadas a 5007230 Kv

i Area de
NY. de Ne.de | 1780 UE
Cobertura vegetal Patcelas | foréfitos m;:;:::;?
Arhustal Abierto:esclerdiilo en Orobiomas bajos de los Andes 3 49 3,79
Arbustal Denso Allo en Orobiomas bajos de los Andes 8 98 25,89
Arbustal Denso-Alto en Zonobioma altemo higrico 4 46 8,97
Bosque de galeria y riparic Con predomonio de-arbustos en 7 110 358
Orebiomas bajos de los Andes ' !
Bosque de galeria y ripario Con predominio de arbustos eri 1 16 59
Qrobiomas medios de'los Andes '
Bosque de galeria y riparic' Con predominio de arbustas en 2 03 02
Zonobioria aiferno higrico - !
Bosque Denso Alfo de Tierra Firine en Orobiomas bajos de los 5 41
Andes
Bosque Denso Alfo de Tierra Firme en Orobiomas. medios de fos 10 %
Andes ' ' '
Bosque Fragmentado con Vegetacién Secundaria-en Orobjomas A 25
bajos de Jos Andes ' 15,04
Bosque Ripario Con predominio de drboles en Orobiomas bajos de A 48 o
los Andes : ' 13,93
Bosque Ripario Con predoninio de 4rboles en Orobiomas medios de o 32
105 Andes. 7,92
Bosque Ripario Con predormninio de &rboles en Zonobioma allerno b 32 .
higrico 0,07
Cafe con sombrio en Orobiomas bajos de fos Andes 3 48 06
Herbazal denso de tierra firme no-arbolado en Orobiomas bajos de b 46 _
los Andes 11
Mosaico. de cuftivos con espacios naturales- Con espacios naturales o 46 _
arboreos en Orobjomas bajos de los Andes 0,56
Mosaico de culfivos, pastos y espatios naturales Con espacios t 9 o
natiralés arbustivos en Orobiomas bajos de los Andes ' 1,44
Mosaico de pastos con.espécios naturales Con espacios naturales k 58
arboreos en Orobiomas medios de los Antles ' ' 022
Mosaico de pastos con espacios naturales Con espacios naturales ! 10
arbustivos en Orobiomas bdjos de tos Andes R 2,1
Mosa'fco'-de_. pastos.con espacios naturales Con espacios paturales ’ 11 _
arbustivos en Orobicmas medios de los Andes 0,53
Mosaico.de pastos-con espacios nafurales Con espacios -naturales '3. 25
arbustives en Zonabjoma altermo higrico 1 0,08
Mosaico de: pastos y cultivas en Orobiomas bajos dé ios Andes 1 2 1,544
Qtros cultivos transitorios en Orobiomas bajos de los Andes 13
Pastos atbolados en Orobiomas bajos de los Andes 3 38 2,33
Pastos enmalezados o enrastrojados en Ofobiomas bajos de los 4 35
Andes . - 12,79
Pastos enmalezados o enrastrojados en Zoriabioma alterno higrico 3 30 0,01
Pastos limpios en Orobiomas bajos de los Andes 5 59 42,98
Pastos limpios-en Zonobioma alterno highico 1 8 0,05
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Vegetacion secundaria alta en Orobiomas bajos de los Andes 2 15 13,95
Vegetacion secundaria haja en Orobiomas bajos de los Andes ' 4 33 5,48
Vegefacion secundaria baja en Orobiomas medios de los Andes. 12 0,1

2.6 Composicién y Abundancia

Tabla 11. Composfcfén y abundancia especies vasculares de la Resolucion 213 de 1977.

N - Numero de inidividuos
Familia Especie .
' Epifitas| Litéfitas| Terrestres
Guzmania pearcel 83 - 4
Mezobromelia capituligera 7 - 41
Pitcairnia kalhreyer 24 - 50
:Bromeliaceae | Tillandsia elongala - - 20
Tillandsia flexiiosg - - 2
Tillandsia recurvata 5.960 - -
Vresed aff incurvg - - 10
Butbophvilum antioguensis - - 21
-Bulbophyitum exattatum - - 4
Bulhophiyllum sp. - - 4
Catasetum bicolor - - 1
Catasetum tabulare - - 4
Comparetfia falcala - - 14
Cyvenoches.chiorochilurn - - 7
Cyrtochilum ventilabrum - - 1
Dichaea sp. - - 19
Dipteranthus sp. - - 13
Encyclia aff._oncidioides: - = 21
Epidendrum sp. 1 14 3 2
Epistephium duckel 20 17 3
. Eurystyles cofyledon - - 18
Orchidaceas -Ga?ﬁaﬂfm beyrichil 2 - -
Microstylis aff. haslilabia. 5 - 28
QOdontoeglossum cristatefium - - 32
Deceoclades maculata 19 - -
Pleurothallis cordata - - 10
Prosthechea granimatoglossa - - 8.
Prosthechea sp. 1 1 - 60
Prosthechea vespa - - 1
Scaphyglottis sp. 1 = - 184
Scaphygloftis'sp. 2 - - 1
Sigmatostalix.sp. - - 21
Sdbralia viclacea 14 - -
Stelis sp. 1 1 271 7
Vanilla aff planifolia 1 - -
Total 6.131 41 609
Tabla 12. Composicion y abundancia especjes no vasculares de la Resolucion 213 de 1977.
’ P . Mosaico.de
" Bosgue Vegetaci : Masaico de e
Tpo |G| e | fwgmentado | “on | M| pastos | pastoscon | il
epifita o con gegetac_r‘én se'c'unde_rr do limpios e_spac_:'o's_ espacios
. secundaria ia alta naturales naturales
‘Catopsis ; )
sess’ﬁ:’ﬁore- 16 9 3 3 &
v | Gizmania sp. 1 30 1 4
"‘% Guzmania sp.2 2
& | Racinaea. 2
g spicufosa
%) m = n
g Tilandsis 9 s | 3
-._g anceps
3 Tiltandsia sp:2 10
g cf. Comparetlia : . :
@ 4 2 4 4
g | . [Howed
= § Graminifolius 5 3 3
) o | Elieanthus .
§~ graminifolius 8 4 2
. Maxiltaria .
© meridensis & 2 2
Maxiliaria $p.2 3 !
Total 52 64 18 10 13 16

\
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Diversidad

(...) Se presenta la curva de acumulacion de las especies epjfitas vasculares registradas
dentro def AlD de /a linea de transmision Conexidn Antioquia - Medellin - Ancon Sur y-Lineas

de Transmision Asociadas a 500/230 kV.

Segin los estimadores no paramemcos evaluados, la representatividad del muestreo fue de!
94.1% con base en el estimador ACE, del 91,6% segtn el estimador Chao 1 y del 100% segun
muestreo realizado alcanzé
una representatividad optima y significativa-con respecta a las especies de-epifitas vasculares

el estimador Cole, Estos porcentajes indican que el esfuerzo de

esperadas para el area.de estudio.

Ademas, esta evaluacién puede realizarse mediante fa compar
determinacion (R?), el andlisis visual de los residuos y el g
cuadrados de los residuos. Segin esto. y, comparando con 10s |
AID (R2=0,97), el gjuste de la funcion a los datos es cercano a 1
obtenida se ajusta a los datos.

Figura 5, Curva de acumulacién de especies |

Figura 6.

rascilares

vasculares

st i

Diversidad alfa (a)

« Epifitas vasculares

Tabla 13. Indices de diversidad de epifitas vasculares en veda en lals areas de intervencion def

acion de los coeficientes de
nélisis de la suma de los
alores obtenidos dentro def
lo que-indica que la funcion

proyecto
Ecosistema (Vascularés) D_om(:g }an ce S'mpgj”?- (1- Shannon (H) | Margalef
Arbusta! Abierto esclerofilo en Orobiomas bajos PR .
de os Andes 0,9154 0,08463 0.2549 1,002
Arbustal Denso-Alto en Orobiomas bajos dé fos 0,7002 0,2998 0,8403 2327
Arbustal Denso Alfo en Zonobioma alterno 07777 0,2223 0,5787 1,662

N\
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Bosque de galeria.y ripario Con predominio de . P - -
arbustos en Orobiomas bajos de Jos Andes 03802 0.6198 1,761 4,343
Bosque de galeria y ripario Con predominio de _
arbustos en Oroblomas medios de fos Andes 0,2668 0,7332 1,764 24
Bosque de galeria y riparioc Con predominio de -

afbustos en Zonobioma altemo higrico 0,7297 02703 0.5668 0,8106
Bosque Denso Allo de Tierra Firme en DA - o :
Orobiomas bajos de los Andes 0,00084 0.9092 2,648 3,508
Bosque Denso Alto de- Tierra Finme en : _ .
Orobiomas medios de los Andes 02415 0.7585 1,539 7,313
Bosgue Fragmentado con- Vegetacion 1 o 0 0
Securidaria en Oroblomas bajos de fos Andes ' -

Bosdgue Ripario Con predominio de drbolés efi " i~ .

Orobiomas bajos de.los Andes 0,9258 0.07419 0,2263 1,085
Bosque Ripario Con predominic:de arboles en’ P . _
Orobiomas medios te los Andes 0,09395 0,9041 2,652 4,136
Bosgue Ripario Con predominio de &rboles en . o N
Zonobioma alterno higrico 0.708 0,292 0.6551 1,746
Café con sombrio en Orobiomas bajos de fos 0,2544 0,7456" 1,81 3,331
Herbazal denso. de tierra firme no arbolado en s s - i
Oroblomas bajos de los Andes: ;8232 0, 1768 0.4564 1,283
Mosaico de cuftivos con ‘aspacios naturales Gon . N _

espacios nalurales arboreos en Orobiomas bajos 0,844 0,6156 2,143 3,086
Mosaico de cultivos con espacios nalurates Con _
espacios nafurales arbustivos en-Orobjomas 0,3131 0,6869 1,402 1,216
bajos de los Andes

{ Mosaito de cultivos, pastos y espacios naturales o _ _ o

Con espacios naturales arbustivos en Qrobiomas 0,8106 0,1694 04135 0.711
Mosaico de pastos con espacios naturales Con _ . . e
_espacios naturafes arboreos en Orobiomas 0,2594 0,740, 1.64 1,429
Mosaico de pastos con espacios naturales Con _ o "
espacios nalurales arbustivos en Orobiomias 0.3299 0,6701 1,19 0.944
‘Mosaico de pastos coir espacios naturales Gon _ _ _ _ .
‘espacios naturales arbustivos en Zonobioma 0,5471 04529 0,9538 1017
Maosaico de pastos 'y cultives en Qrobiomas bigjos 0.503 0497 1 044 1,550
de jos Andes” : s e ’ !
Ofros cultivos transitorios en Orobiomas bajos de 0.216 0,764 182 5 932
los Andes i P dh ’
Pastos-arbolados en Crobiomas bajos de los 0 4'308? 0,5692 1,498 2,904
Pastos enmalezados o enrasfro;ados en . ey ”

Ombfomas bajos de los Andes 0.8862 0,1138 0.3123 1.059
Pastos ehmalezados o enrastrojados en 0,4752 0,5248 0,998 0.7135
- Zonohioma altemo higrico 2
Pastos limpios en Orobicmas bajos de los Andes 0,879 0,121 0,3042 1.017
Pastos limpios en Zonobioma alterno higrico 1 0 0 0
Vegetacion secunidana aita en Orobiomas bajos 0.2219 0.7781 1658 4 847
Vegetacion secundana baja en Crobiomas-bajos _ .

do 105 Andes 4 0, 1369 0,8631 2,224 2,808
Vegetacidn secundaria baja en Orobiomas 0.5556 0 4444, 0.6365 09102
medios de fos Andes ' i At o

No vasculares

Tabla 14. Indices de diversidad de epifitas no vasculares en veda.en las areas de intervencion

del proyecto.

Ecosisterna (NO Vasculares) Dominance D | Simpson_{1-D | Shannon H | Margalef
Arbustal Abjerto esclerdfilo en Orobiomas ' .
bajos de jos Andes 005524 . 0,9448 3,131 6,099

Arbustal Denso Aftd en Orobiomas bajos ey U

de fos Andes 0,04877 0,9502 3,267 6,908
ﬁ:;:::éa} Denso Afto en Zonobioma alterng 0,09837 0,9016 2,61 .5' 2215
Bosque de galeria y ripario Con )
précoimonio de arbustos en Orohiomas 0,04883 09512 3.376 8,095
bajos de fos Andes

~
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Bosque de galeria y ripario Con
predomonio de arbustos en Orobiomas .0,1607 - 0,8393 2.001 2,351
inedios de los. Arides
Bosque de galeria y riparic Con _ _ .
predomaonio de arbustas err Zonobioma '0,0989 08011 2,451 3,104
_aiferno higrice
Bosque Denso Alte de Tierra Firme en 44t N 757 7
:Orohiomas bajos de los Andes 08571 0:4429 0,753 0.7052
| Bosgue Denso Alto de Tierra Firme.en - A . 1038
-Qrobiomias medics de fos Andes 0,6235 03765 0.7608 03
:Bosgue Fragmentado con Yegetacion . . _
‘Secundaria.en Orobiomas bajos de los 0.2075 0,7925 1,834 2,148
Andes
Bosque Ripario Con predoininio. de.drbolés - : : . _
en Orobiomas bajos de los Andes 0.7409 0,8591 2129 2182
Bosque Riparic Con predominio.de arboles . A _
en Qrobiomas medios de los Andes 0.06932 0,9307 3 6,707
-Bosque Ripario Con predomirio de drboles - ; .
en Zonoebioma allerno higrico 0.1901 0,8059 1.821 1,702
Café con sombrio ep Orobiomas bajosde | 4 oy, 0,5658 3,604 8,861
fos Andes
Herbazal denso de tierra firme no arbolado } . N mmirn .
en Orobiomas bajos de 1os Andas 0,1322 O,_8678 2,264 2.805
Mosaivo de cuilivos con espacios nafirales _ L o
Con espacios naturales drboreos. en 0,05836 09416 3,107 6435
QOrbbiomas: bajos de los.Andes
Mosaico de cuitivas con espacios.naturales N
Con gspacios naturales arbustivos en 00,2754 0,7846 1,621 1,642
Orobiomas hajos de-los Andes
Mosaico de cullives, pasfos v espacios
naturafes Con espacios naturales o i ey
arbustivos.en Crobiomas bajos de fos. 0.1362 0.8638 2,071 2154
Andes
Mosaico de pastos con eSpacios naturales _
Con espacios nattfales arbdreos en 004533, 0,9547 -3,354 7.863
Crobiomas medios de los Ahdes
Mosaico de pastds con espacios halurales _ o
Con espacios nalurales. arbuslivos en 0,1235 0.8765 2,33 3:628
Qrobiomas bajos de lds Andes ) )
Mosdico de pastos con.espacios nalurales: o _ _
Con espacios. naturales arbustives en 0,1172 0,8528 2,354 3.501
Crobiomas medios da fos Andes
Mosaico de pasitos con espacios naturales o ] .
Cor espacios nalurales arbustivos en 01701 10,8298 2,034 2,433
Zonobioma alterno higfico
Mosaico da pastos youllivos en Orotiomas. . "= ¥ .
bajos de los Andes. 0.25 0.75 7,366 2,164
Ciros cullivas transitorios en Orobiomas - o o
bajos te fos Andas 0.1199 0,8801 2,364 3,907
Pastos arbolados en Crobiomas bajos ey .
dé fos Andes 0,07891 0,9231 2,713 3,851
Pastos enmalezados o enrastfojailos en- i : -
Orobigmas bajos.de los Andes 01597 0.8403. 2.154. 3.102
Pastos enmalezados o ehrastrojados-en . o
Zonobioma allerno higrico 0.1153 0,8847 2,953 5,236
Zﬁ;?; impios-en Orohiomas bajos de Jos 00548 0,9452 3284 8,226
Pastos limpios en Zonobjoma altemo ; g g ; -
higrico. 0,2356 0,7644 1,679 2,216
Vegetacion secundaria alta en Orobiomas Y ;
bajos de los Andes 0,2544 0.7456 1,479 1,559
‘Vegelacién secundaria baja en Orobiomas ) " B ed >
bajos de los Andes 0.06124 0,9388 2,977 5,664
Vegetacion secundaria baja en Qrobiomas ) i o
medios. tle fos Andes 0,09533 0,9047 2._5 . 3,827
2.7 Soportes cartograficos.
Aojrunto al oficio con N° E1-2016-026343 del 4 de octulbire de 201 6, la Sociedad
INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S F.. presenta anexo cartografico en medio
magnetico a escala de salida gréfica 1:15.000, en archivos en formato pdf, donde se ilustra la
localizacion del trazado def proyecto, purttos de muestreo del proyecto, coberturas vegetales'y
distribucion espacial de las parcelas de fustales, latizales y brinzajes.
2.8 Medidas de Manejo.
A continuacion se rélaciona ia informacion relevante de los Programas de manejo de especies
veda propuesto por la Sociedad INTERCONEXION ELECTRIGA S.A. E.S.P. y presentado
en la informdcion con radicado N° £1-2016-026343 del 4 de octubre de 2016

3




AutoNo. @y del  1DH ENE agy7 Hoja No. 16

4 “Por ef ciial se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones” N
Programa Manejo de especies forestales y helechos arborescentes en veda

Se propone compensar las especies forestales y de helechos arborescentes en estado fustal
en veda nacional bajo una proporcion 1:1 bajo las especificaciones de la autoridad ambiental
competente, para mitigar'y compensar el efecto negativo de fa implementacion del proyecto.
Se plantea la ejecucion de una medida de carécter compensatorio donde se busca realizar
enriquecimientos.de masas boscosas con individuos de viveros espetializados o individuos en
estado brinzal que serédn sujetos a tala durante la etapa constructiva.

Para el traslado. de Jos individuos de la medida de manejo, se plantea la implementacion de
viveros, donde se realizara la proteccion directa al sol el riego y el tratamiento de las especies
en condiciongs controladas de crecimiento; mientras que para el establecimiento se contempla
la preparacion del terreno y sustrato traslado, traslado, y mangjo de las dimensiones del
ahoyado y. distancias de siembra cada 3 metros.

Como actividades de mantenimiento se proyecta el monitoreo de las especies y el seguimiento
y tratamiento sanitario, asi mismo la fertilizacion, limpieza de arvenses v la resiembra de
individuos que presenten mortalidad.

La.seleccion de los predios se realizara por medio de un proceso de concertacion entre la
Autoridad Ambiental y la-comunidad. Se tendré predileccidn por dreas consideradas dentro del
Sistema Nacional de Areas protegidas o por dreas pertenecientes al Portafolio de Prioridades
Regionales de la Corporacion, asi como a lotes de propiedad de las alcaldias municipales, en
los cuales se proyecte actividades de conservacion y proteccion.

Programa de las especies vasculares y no vasculares epifitas, litofitas y terrestres en
veda.

Se plantea el rescate y reubicacion del 60% de las especies vasculares, litéfitas y-terrestres en
veda regisirados dentro del AID, donde se incluye monitorear el estado fenoldgico y ef estado
fitosanitario de los individuos de las especies rescatadas, garantizar la_supervivencia de los
individuos de las especies rescatadas en-un 70%, seguimiento del estado fenologico y sanitario.

La seleccion del porcentaje de individuos a rescatar podra variar. ES importante tener en cuenta
casos particulares en los que una especie se encuentra.concentrada en uno sole punto (0 unos
pocos), de modo que el porcentaje de rescate pretendera ser del 100% en la medida que las
condiciones de fa zona y del fordfito lo permitan.

Para la seleccidn de los sitios de traslado, se contempla coberturas de traslado igual o similar
a las de Jos-ecosistemas de exiraccién con caracteristicas, sustratos y-poblaciones de especies
similares. Los forbfitos de traslados deberén presentar caracteristicas similares a las de su
hospedero de extraccion, y adicionalmente debera presentar caracteristicas fisicas adecuadas
para albergar las epifitas a rescatar; es decir, que sea un individuo adulto con DAP > 20 cm,
altura minima de 5 m, buen estado fitosanitario y que tenga tina.baja presencia de otras epifitas;
los cuales seran marcados y georreferenciados para su posterior- ubicacién durante el
seguimiento de las epifitas rescatadas:

Como segunda actividad se plantea realizar el enriguecimiento de fordfitos como medida de
manejo por la afectacién de epifitas no vasculares, el enriquecimiento en cuencas hidricas con
individuos de especies forestales identificadas como fordfitos de preferencia Una vez
seleccionado el sitio, se sugiere que la proporcion para compensar.sea de 1.1 por individuo de
las especies de fordfito intervenidos donde se registraron las especies no vasculares.

2.8 Anexos.

Radicado N° E1-2016-017158 del 27 de junio de 2016, la Sociedad INTERCONEXION
ELECTRICA S.A. E.S.P, presenta los siguientes Anexos que presentan informacion
relacionada con la solicitud de levantamiento de veda de flora silvestre radicada con .N° E1-
2016-026343. del 4 de octubre de 2016

» Anexo.de Carfografia
K e« Base Datos Veda Forestal Nacional /




Auto No. del 18 EN

01 5

3 g

Hoja No: 17

-

“Por el cual se requiere informacién adicional y se fomap otras determinaciones” )

Base Dalos Veda especies vasculares y no vasculares
Certificado determinacion taxondmica Epifitas

Censos forestales:

Formatos de campo:

Shape del Proyecto

Reporte de:Coordenadas poligono aprovechamiento

s & & & & &

3 CONSIDERACIONES TECNICAS

Una vez revisada la informacién del documenio de solicitud de
de flora silvestre e informacidn relacionada con la solicitud por ia
ELECTRICA S.A. E.S.P en el radicado N° £1-2016-026343
relaciona a conlinuacion las consideraciones técnicas de Ia infor|

fevantamiento parcial de veda

Sociedad INTERCONEXION

macion aportada;

En la descripcion y localizacion del proyecto, la Sociedad INTERCONEXION ELECTRICA

S.A. E.S. indica los municipios y departamento de ubicacion o
areas de intervencion, sefialando las Subestaciones, lineas de
bancos de autotransformadores, y coordenadas del édrea de
remitida se considera suficiente para conocer las caracteristicas
se intervendran las especies en veda.

Con relacién a la metodologia de inventarios y muestreo

Para la caracterizacion de las especies en veda de la resofucion
se indica que se empled la metodologia Henao-Diaz et al. (2012),
y subandinos, estableciendo-en este caso parcelas rectangulare
cuales se distribuyeron déentro de cada. ecosistema de modo
cantidad de vegetacion posible, ademaés de evitar bordes de. carn
otras parcelas. En cada una. se implementd el miéfodo de punfo
(2012), estableciendo al interior cuatro cuadrantes de 5 x 5 m

el trazado del proyecto y sus
energia, reactores inductives,
intervencion, la informacion.

Hel proyecto y las reas donde

213 de 1977 del INDERENA,

s de 100 x 10 m (0,1 ha), las
tal que se captara la mayor
inos o que se intercepten con
cuadrante, (Henao-Diaz et al.
alrededor de cada. punto y al

interior de cada cuadrante se seleccion¢ el foréfito de mayor tamafio teniendo eh cuenta su
DAF (diametro a la altura del pecho medido a 1,3 m del suelp) y altura, y que ademds se

encuentre en buen estado fitosanitario.

Sin embargo una vez analizado el esfuerzo de muestreo se encof
implementada, el nimero de arboles seleccionadas en cada parce
en-el numero de muestras para la caracterizacion, incluso en o
una mayor concentracion de arboles, asi mismo el método presd
namero de muestras donde se reporta la caracterizacion de 1 4

rG que segun fa metodologfa
Pla presenta una alta variacion
vberturas con iguales y/o cor
nta variaciones-en refacion al
16 fordfitos de muestreo por

parcela, por lo que la aplicabilidad del mismo para la comunidad de epifitas presenta una alta

variacion y puede presentar falencias ef los casos en los que se
representacion de las poblaciones de epifitas objeto de:andfisis.
de la metodologia de muestreo se pudo -establecer que para

muestrea un solo drbol como
Asi rismo dentro del anélisis
algunas de fas coberturas el

nimero de fordfitos es bajo en relacién al drea que se infervendra para la realizacion de la

infraestrictura.

Adicionalmente como soporte de Ia metodologia de muestre
acumuiacion para los metodos implementados para los grupos dé
no vascular, contemplando el nimero de sustratos de muestre

D se presenatron curvas de
> especies en veda vascular y
o del total de las coberturas

caracterizadas con relacién a niiriero-de especies encontrado, implementado los estimadores

ACE, Chao 1, Cole-(vasculares), y Chao 2, Jacknife 1, Bootstrap

(No vasculares).

Adicionalmente dentro de las parcelas de caracterizacion impleméntadas, se observan parcelas
en coberturas como Bosque Derniso Alto de Tierra Firme en Orphiomas bajos de los Andes,

Bosque Denso Alfo deé Tierra Firme en Orobiomas medios dé

transitorios en Orobiomas bajos de los Andes que no hacen

los Andes y Ofros cultivos
parte de las areas del area

solicitada para el levantamiento de veda, por lo Gue se debe especificar si dichas dreas son

objeto o no de fa solicitud de levantamienio de veda.

Con relacidn al inventario de helechos arbéreos, en las tablas pre
reportan, datos distinios a los indicados en el archivo de datos de

sentadas en el documento se
Excel para las especies y fas

medidas de manejo, por fo que desde el punto de vista técnico Bl documento de solicitud de

del 4 de octubre de 2016, se.

para bosques de tierras bajas.

V%
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veda debe presentar datos congruentes, con el fin de poder determinar cuél es el nimero de.
individuos de fa poblacién que vai a ser intervenidos por-las actividades de. interveneion. del
proyecto, un resumen de las inconsistencia en los datos presentados en la- solicitud de
Jevantaimiento de veda se relacionan a continuacion:.

Cantidades reportadas
Archive
Individuas de éspecies arbireas y-hechos arborescentes en veda iaciondif — LExcel BD Archivos
caracteristicas. Dotimeitto Vedan digttales
Forestal. | :Shape
Nucional
Helechos arboreos y especies forestales en veda eon DAP=.30 Al 94 94
Halechos arboreos v especies forestales enveda con DAP < 30 em’ 3035 305 305
| Helechos arbéreas v especies forestales en veda en estado de ldtizal 175 j73 _ 173
Helechos arboreos y especies forestales en veda en-estado de brinzat 778 748 748
TOTAL 1363 1322 1322

Con relacion a los faxones réferenciados como Cyathea sp. 01 y Cyathea sp. 06, es:importante
realizar la respectiva determinacion de las especies, coit la finalidad de establecer la especie
de la poblacién a.intervenir y establecer-a partir de 1 informacion reportada cuéles son sus
requerimientos armbientales y biolégicos para fa medida de manejo.

Para la especies arboreas en veda nacional, se reportan 8 individuos de Retrophyllum
rospigliosii 0 Pino Colombiano en la ficha “Manejo de especies forestales y helechos
arborescentes en veda”™y en la tabla Excel del anexo Base de Datos Veda Forestal Nacional,
sin ‘embargo en el capitulo de resultados del docurnento, los individuos reportados no son
abordados, por lo que desde el punto de vista técnico es importante precisar si hacen parte de
la.solicitud de fevantamiento de veda para el proyecto.

Soportes cartograficos

La empresa allega cartografia en formato Shape y pdf., donde detalla el area de infervencion
del proyecto, las coberturas, y se ubican espacialmente fos helechos arboéreos y los forofitos
muestreados para la caracterizacion de epifitas en veda. Adicionalmente presenta.-los archivos
de la Geodata base, de los. individuos objeto de veda inventariados con las coordenadas de
origen en Magna Sirgas, origen Bogota, de los puntos de muestro-de epifitas presentes en el
proyecto.

Medidas. de manejo

Con relaciéh a las medidas de manejo presentadas, para el “Programa Manejo de especies
forestales y helechos arborescentes en veda” se plantea la reposicion de Jos individuos
fustales de porte arbéreos en relacion 1 a 1, en donde se realizara el remplazo de los individuos
fustales a partir de las especies reportadas en brinzal o latizal o la obtencion de material vegetal
de las mismos taxas intervenidos en viveros especializados, sin-embargo desde ef punto de
vista técnico es importante complementar la.propuesta de manejo integrando las especimenes
de brinzal y latizal intervenida, contemplando que hacen parte de las pobiaciones objeto de
veda, por lo guie también son susceptibles de la reposicion 1 a 1 propuesta.

Para el “programa de las especies vasculares y no vasculares eplfitas, litéfitas y
terrestres en veda”, se proyecta el rescate de 60% de las especies vasculares, litdfitas y
terrestres en veda registrados dentro del AlD, -aun cuando, también dentro de la ficha se
menciona gue para especies raras o con poblaciones reducidas se realizara el rescate del 100%
de los individuos, por lo que se debe estructurar de forma mas clara los porcentajes de rescate:
sequn los rangos poblacionales o categorias seleccionados; asi mismo teniendo en cuenta que.
dentro de la medida de mangjo se presentan las abundancias de.las gspecies de bromelias y
orquideas caracterizadas como referencia para tomar el porcentaje de trasiado, es importante
mencionar que Jos porcentajes de individuos a trasladar deben contemplar e total de individuos
a intervenir, ‘por lo que dicho porcentaje debe aplicarse en campo, una vez comiencen las
actividades de intervencion del proyecto teniendo en cuenta el total de especies intervenidas
por el proyecto. '

Como segunda actividad de la ficha se plantea realizar el enriquecimiento de cuencas hidricas
con individuos de especies forestales identificadas como-fordfitos en relacion 1:1 por individuo

/
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de las especies de fordfite intervenidos donde se registraron las
que una vez, se concrete ef sitio de la medida se debe presents
el area a implementar segun los-arboles a interverir, adicionalm
que las medidas que se propongan son adicionales y puedel
comperisaciones que se vienen adelantando en el marco del pn
complementarias ‘a las establecidas en fa Licencia Ambiental
ambientales, sin embargo en ningdn caso serg posible imputar id
en el marco de estas obligaciones con las medidas. necesarias
levantamiento de-la veda.

4. CONCEPTO TECNICO
La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémig
informacion suministrada por la Sociedad INTERCONEXIO!

correspondiente al tramite de la solicitud de levantamiento de
Antioquia - Medellin - Ancén Sur y Lineas de Transmisitn asé

suficiente para fomar una decisién en relacion al levantamient

anterior y en concordancia con las consideraciones expuestas-en
esta dependencia considera:

4.1 Para continuar con la evaluacion de la viabilidad del levantan
silvestre del proyecto en mencion, la sociedad Interconexion
presentar ala Direccién de Bosques, Biodiversidad y Serwcro
de Ambiente y Desarroflo Sostenible, en un piazo méximo de
informacién adicional:

4.1.1Justificar la representatividad del muestieo realizado g
especies de bromelias, orquideas, liquenes, musges; hej
diversos habitos. de desarroflo. {epifito, rupicola y

metodologia de caracterizacion. seleccionada para la |
tamafio del area de intervencién del proyecto y sus unid

por ecosistema, donde el solicitante debera:

a} Indicar ias metodologias empleadas para los mue;

bromelias, orquideas, liquenes, musgos, hepat:cas;
desarroflo (epififo, rupicola y terrestre), relacionand
propusieron 'y las referencias bibliogréficas, don:
melodologias de caracterizacidn de estos grupos,
revista especializadas y se ajusta al tipo de vegetacid
debe indicar si para su aplicacion realizaron ajustes
para-lo-cual deberan justificar las razones dé estos cd
b) Verficar que todas las parcelas establecidas para los
de bromelias, orquideas, liguenés, musgos, hepati
diversos hébitos de desarrollo, se encuentran deniro
proyecto, de no ser asi, deberd inciuir las parcelag
representatividad del muestreo para el drea de intd
unidades de cobertura vegetal de acuerdo a la meiod|
¢) Presentar el soporte de la definicion y el cdloult
muestreales, es decir, el numero de parcelas y cantid
{suelo y roca) a muesrrearse por parcela, de acue
intervencion del proyecto, a las unidades de cobertur

la metodalogia seleccionada para el muestreo de ¢
orquideas, liquenes, musgos, hepéticas y antacerotal

crecimiento.

d) Definir las estrategias y métodos empleados para

orquideas, liquenes; musgos, hepdticas y anfocerg,

abundancias en los estratos verticales I, IV y V de

teniendo en cuenta el porte déf fordfito (érbol, arbusto

N

) ofras determinaciones”

pspecies no vasculares, porlo
rlos arreglos de vegetacion y
ehite es importante mencionar
n estar armonizadas con las
pyecto; por o cual podran ser
u otros- permisos o tramites.
1S compensaciones realizadas .
e impuestas en el marco del

os - DBBSE considera que la
N ELECTRICA S.A. ESP,
veda de/ proyecto “Conexion
wciadas a 500/230 kV" no es
o de veda. De acuerdo a lo
el presente concepto técnico,

niento parcial de veda de flora
Eléctrica S.A. E.S.P., debera
s Ecosistémicos del Ministerio
00 dias calendario la siquiente

ara la caracterizacion de las
baticas y antocerotales en sus
torrestre), de acuerdo a la
ealizacién del muestreo' y al
ades de cobertura de la tierra

streos de caracterizacion de
¢ antocerotales por habito de
o el aufor o. aufores que fa
Je se justifique que estas
fiene un soporte técnico en
n muestreada. lgualmente se
o modificaciones a la misma,
mbios.

muesireos de caracterizacion
cas y anfocerotales en sus
del area de intervencion de/
necesarias hasta lograr la
rvencion del proyecto vy sus
plogia seleccionada.

by del numero de unidades
ad de. fordfitos y hospederos
do al lamasio del érea de
a vegetal por ecosistema y a
aractérizacion de bromelias,
es en su diversos habitos de

el .muestreo de bromelias,
tales, y para el registro de
los forofitos seleccionados,
0 arbolito} y su accesibilidad.




1oy _ 1 g DR N7 _ _
Auto No. 01 3 del A Hoja No. 20
4 “Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones” I

e) Presentarios soportes que demuestren la representatividad del muestreo realizado
en ef area de intervencion del proyecto, tales como curvas de acumulacion de
especies (para cada cobertura vegetal por ecosistema, grupo vegelal muestreado
y habito de crecimiento} u ofros mecanismos de acuerdo a la metodologia
seleccionada. Para curvas dé acumulacion de especies se debera aportar las
matrices, bases de datos, caletios v anélisis respectivos de acuerdo a los datos
obtenidos en el muestreo realizado.

f} Realizar las precisiones. a los.resultados y anélisis del muestreo de caracterizacion
de hromelias, orquideas, liquenes, musgos, hepaticas y antocerotales en sus
diversos habitos de desarroflo realizado, con respecto al ntmero de grupos
taxonémicos, familias y especies reportadas, donde: los dalos aportados deberan
ser verificables y concordantes con los anexos remitidos, indicando errfas bases de
datos:

i Fcosistéema y unidad de cobertura vegetal, _ _

i Nombre cientifico del fordfito muestreado o hospedero- (suela 0 roca)
muestreado, _

ii.  Idehtificacion y ubicacion (coordenadas) de las parcelas,

iV,  Ubicacion en el estrato vertical delfordfito,

v.  Habito de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola) y

vi. Especie de bromelias, orquideas, liquenes, mtusgos, hepaticas y
antocerotales .encontrada indicando grupo taxonémico, familia, nombre
cientifico y abundancia.

g) En caso de verificarse que ef muestreo realizado no es representativo para ef érea
de intervencion del proyecto, quela metodologia seleccionada no se ajusta al tipo
de vegetacién muestreada o si no se determin6 adecuadamente e nitmero de
unidades muestreales; el solicitante deberd ajustar y complementar el muestreo
realizado, presentando el ajtiste a todos los resuitados y soportes correspondientes,.
verificando quée este sea representativo tanto para el drea de intervencién del
proyecto coma paralas unidades de cobertura vegetal por ecosistema

4.1.2Presentar en los resultados del documento el numero de individuos de. helechos
arbdreos y las respectivas coordenadas de ubicacion ‘de acterdo a los resultados de
Jos inventarios realizados, que sean congruentes con los datos de las base de datos
presentadas. y.los puntos de muestro presentados en la cartografia y.-archivos shape
presentados.

4.1.3Presentar los soportes de la determinacion taxondmica de las especies de fa familia
Cyatheaceae

4.1.4Presentar los resultados del inventario, ubicacion y georefereniciacion de las especies
arbéreas en veda nacional por la resolucion 316 de 1974 del INDERENA que se
encuentren en la Zona de intervencion de las actividades del proyecto.

4.1.5Ajustar la cartografia y los archivos digitales Shape presentados, de acuerdo a-las:
precisiones y ajustes que se realicen a la informacion.

4.1.65e. 'deberé'-oomp!em_enfar ajustes a las medidas de manejo planteadas teniendo en
cuenta fos siguiente:

a) Para la medida de manejo “Programa Manejo de especies forestales y helechos
" arborescentes en veda® se debera incluir actividades de manejo para las especies
arbdreas y helechos arborescentes en veda nacional por la Resolticion 0316.de
1974 (INDERENA), Resolucion 0801 de 1977 (INDERENA) y Resolucion 0096 de
2006 de Ministerio .de Ambiente; Vivienda y Desarrolio Territorial, presentes en
latizal y brinzal.

b) Para las epifitas en veda por la resolucion 213 de 1977del INDERENA, ajustar las

fichas de manejo “Programa de las especies vasculares y no vasculares
epifitas, litofitas y terrestres en veda”, teniendo en cuenta el porcentafe de
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dlias y orquideas que. serdn

rescate para el fotal de los individuos de broms / _
fo por las obras ‘de areas de

intervenidos en las areas objeto. de aprovechariier

actividades. de intervencion del proyecto.
{..)"

Consideraciones Juridicas

Que los articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8 de la Consti
sefialan que, es obligacion del Estado proteger la diversidas
conservar las dreas de especial importancia ecoldgica, foment
de estos fines, que el Estado planificara el manejo y aprov
haturales para garantizar su desarrollo sostenible, su co

imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los da
cooperara con otras naciones en la proteccién de los ecosis
fronterizas; que es deber de la persona y el ciudadano, proted
naturales del pais, y velar por la conservacion de un ambiente

Que asi mismo, conforme lo dispone el numieral 14 del-articu
el Ministeric de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, h¢
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones, definir y
administratives y mecanismos ‘necesarios para la prevencion
de deterioro ambiental, y determinar los criterios de evaluad
ambiental de las actividades econdmicas.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion d
la flora, que por razones de orden bioldgico, genético, estético,
deban perdurar.

Que la mencionada norma, de igual manera en su a'rﬁculc’;
comercializacion de productos forestales, la administracion tie

siguiente: ‘¢) Establecer vedas y limitaciones al uso de espe
con sus caracleristicas, existencias y situacion de los mercadd

Renovables y del Ambiente — INDERENA a través de la Res
establecio:
"Articulo Primero; para los efectos de los arts. 3y 43 del Acuerdo.

plantas y productos protegidos, todas ias especies conocidas en

cortezas y ramajes que const_itﬂyen parte de Jos habitats de tales
comunmente como omamentales o con fines similares”

transporte y comercializacion de las plantas y productos silvestre
anterior.

Que el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Reng
INDERENA a través de la Resolucion No. 0801 de 1977, estab

*ARTICULO PRIMERO: Para los efectos de los articulos 30 y 430

Macho”, “Palma Boba”, 6 “Palma Helecho”, clasificado bajo las

L Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris.

nombres de musgos, liquenes, lamas, quiches, chites, parasitas,
capote y broza y demas especies y productos herbéceos o lefiost

Articulo Segundo: Establece (sic) veda en todo el territorio nacion

decléarese planta protegida el (sic) helecho arborescente denomin

DICKSOMIACEAE, con los siguientes géneros: Dicksonia

ucion Politica de Colombia,

e integridad del ambiente,
r la educacién para el logro
chamiento de los recursos
servacion, restauracion o

sustitucion, que ademas debera prevenir y controlar los factdres de deterioro ambiental,

0s causados, y asi mismo,

emas situados en la zonas

er los recursos culturales y
sano.

o 5° de fa Ley 99 de 1993,

by Ministerio de Ambiente y

regular los instrumentos
y el -control de los factores
ion, seguimiento y manejo

que, se deberan tomar las
e especies o individuos de
‘socioeconomico o cultural,

240, establece que, en la
ne entre ofras funciones la
cies forestales, de acuerdo

n

pS

Que teniendo en cuenta lo anterior, el Instituto Nacional de los Recursos Naturales

blucién No. 0213 de 1977,

38 de 1973, declarance (sic)
el territorio nacional con los
orquideas, asi como-lama,
DS como arbustos, arbolitos,
especies y que se explotan

al para el aprovechamiento,
5 a que se refiere el articulo

vables y del Ambiente
lecid:

Vel Acuerdo No. 38 de 1973;
ado comunmente “Helecho
familias CYATHEACEAE y
Alsophila, Cnemidaria;

i}
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ARTICULO SEGUNDO: Establecese (sic) veda permanente en todo el territorio nacional para
el aprovechamiento, comercializacién y movilizacion de la planta y sus productos; a que se
refiere el articulo anterior (...)".

Que Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -
INDERENA a través de la Resolucion No. 0316 de 1974, establecid:

ARTICULO 1o. — Establecer en todo el territorio nacional y por tiempo indefinido la veda para
el aprovechamiento de las siguientes especies maderables: pino colombiano (Podocarpus
rospigliosi, Podocarpus montanus, y Podocarpus oleifolius), nogal (Junglas spp. ), hojarasco
(Talauma caricifragans), molinillo (Talauma hernandezii), caparrapi (Ocotea caparrapi) y
comino de la macarena (Erithroxylon sp.)

ARTICULO 20. Establece (sic) veda indefinida en el territorio nacional de la especie
denominada roble (Quercus humboldtii) con excepcién de los departamentos de Cauca,
Narifio y Antioquia; no obstante, en dichos departamentos no se otorgaran permisos de
aprovechamiento de esta especie para la obtencion de carbon, lefia o pulpa.

Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible) mediante la Resolucién No. 096 del 20 de enero de
2006, modifica las Resoluciones No. 316 de 1974 y 1408 de 1975, proferidas por el
Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables — INDERENA, en relacion
con la veda sobre las especie Roble (Quercus humboldtii) en la cual establecié:

Articulo Primero: Establecer en todo el territorio nacional y por tiempo indefinido, la veda para
el aprovechamiento forestal de la especie Roble (Quercus humboldtii).

Que vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0480 y acorde con el
Concepto Técnico No. 368 del 24 de noviembre de 2016, emitido por la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacion
remitida por la sociedad INTERCONEXION ELECTRICA S.A. ES.P.,, con NIT.
860016610-3, atn no es suficiente para que este Ministerio se pronuncie de fondo,
respecto de la solicitud de levantamiento parcial de veda para las especies de flora
silvestre que seran afectadas por el desarrollo del proyecto “Conexién Antioquia - Medellin
- Ancén Sur y Lineas de Transmisién asociadas a 500/230kV”, ubicado en jurisdiccion
municipios de Bricefio, ltuango, Toledo, Sabanalarga, Liborina, Buritica, Santa Fe de
Antioquia, Ebéjico, Heliconia, Medellin y La Estrella del departamento de Antioquia.

Que este despacho Ministerial requerira en la parte dispositiva del presente acto
administrativo, a la sociedad INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P., con NIT.
860016610-3, para que en un término no mayor a noventa (90) dias calendario, se allegue
la informacion solicitada mediante el Concepto Técnico No. 368 del 24 de noviembre de
2016, contenido en el presente acto administrativo.

Que hasta tanto no sea aportada la informacion requerida a la sociedad, no se podra
continuar con la evaluacién ambiental para determinar la viabilidad del levantamiento
parcial de veda de las especies que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
“Conexién Antioquia - Medellin - Ancén Sur y Lineas de Transmision asociadas a
500/230kV”, ubicado en jurisdiccién municipios de Bricefio, ltuango, Toledo, Sabanalarga,
Liborina, Buritica, Santa Fe de Antioquia, Ebéjico, Heliconia, Medellin y La Estrella del
departamento de Antioquia.

Que contra el presente acto administrativo, no procede recurso de reposicion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 75 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011
“Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo”.

N : J
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Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través de la Resolucién No. 0192
del 10 de febrero de 2014, establecid las especies silvestres que se encuentran

-amenazadas en el territorio nacional.

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, establece en el numeral 15 del

Articulo 18, como una de las funciones de la Direccién dé
-Servicios Ecosistémicos, la de:

Bosques, Biodiversidad y

“... 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna

silvestres....”

Que mediante Resolucion No. 24 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica v
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos
de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarroflo Sostenible”, sefiald como

funciones del Director Técnico Cédigo 0100, grado 22, de

Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de ‘Levantar total o parcialmente

las vedas”.

Que mediante la Resolucion No. 1201 del 18- de julio de 20
ordinario al Doctor TITO GERARDO CALVO SERRATO, en &l
Codigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques,

la Direccion de Bosques,

16, se nombrd de caracter

empleo‘de Director Técnico

Biodiversidad y Servicios

Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible.

Que en merito de lo expuesto,

DISPONE

Articulo.~ Requerir a la sociedad INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P., con NIT.

860016610-3, para que en un término no mayor a noventa (90
a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, sumin
con el fin de continuar la evaluacion ambierital para de
levantamiento parcial de veda de las especies que se veran
del proyecto “Conexion Antioguia - Medellin - Ancén Sur
asociadas a 500/230kV”, ubicado en jurisdiccién municipios d
Sabanalarga; Liborina, Buritica, Santa Fe de Antioquia, Ebéjid
Estrella del departamento de Antioquia, que contenga la siguie

) dias calendario, contados
stre un documento técnico,
terminar la viabilidad. del
afectadas por el desarrolio
y Lineas de Transmision
e Bricefio, ituango, Toledo,
o, Heliconia, Medellin y La
2nte informacién adicional:

1. Justificar la representatividad del muestreo realizado para la caracterizacion de las

especies de bromelias, orquideas, liquenes, musgos, hepat

icas y antocerotales en sus

diversos habitos de desarrolio (epifito, rupicola y terrdstre), de acuerdo con la
metodologia de caracterizacion seleccionada para la realizacion del muestreo y al

tamario del area de intervencion del proyecto y sus unidad
por ecosistema, donde el solicitante debera:

es de cobertura de la tierra

a. Indicar las metodologias empleadas para los muestreos de caracterizacion de
bromelias, -orquideas, liguenes, musgos, hepaticas y antocerotales por habito de

desarrollo (epifito, rupicola y terrestre), relacionando
propusieron y las referencias. bibliograficas, donde

el autor o autores que la
se justifique que estas

metodologias de caracterizacion de estos grupos, tiene un soporte téchico. en
revista especializadas y se ajusta al tipo de vegetacion muestreada. lgualmente, se
debe- indicar si para su aplicacion realizaron ajustes o modificaciones a-la misma,

para lo cual, deberan justificar las razones de estos cair

bios.

Verificar gue todas las parcelas establecidas para los muestreos de caracterizacion

de bromelias, orquideas, liqueries, musgos, hepéticals v antocerotales en sus

diversos habitos de desarrollo, se encuentran dentro d

gl area de intervencion del

.4
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proyecto, de no ser asi, deberd incluir las parcelas necesarias hasta lograr la
representatividad del muestreo para el area de intervencion del proyecto y sus
unidades de cobertura vegetal de acuerdo con la metodologia seleccionada.

¢. Presentar el soporte de la definicion y el calculo del nimero de unidades
muestreales, es decir, el nimero de parcelas y cantidad de fordfitos y hospederos
(suelo y roca) a muestrearse por parcela, de acuerdo con el tamafo del area de
intervencion del proyecto, las unidades de cobertura vegetal por ecosistema y la
metodologia seleccionada para el muestreo de caracterizacion de bromelias,
orquideas, liquenes, musgos, hepaticas y antocerotales en su diversos habitos de
crecimiento.

d. Definir las estrategias y métodos empleados para el muestreo de bromelias,
orquideas, liquenes, musgos, hepaticas y antocerotales, y para el registro de
abundancias en los estratos verticales Ill, IV y V de los foréfitos seleccionados,
teniendo en cuenta el porte del foréfito (arbol, arbusto o arbolito) y su accesibilidad.

e. Presentar los soportes que demuestren la representatividad del muestreo realizado
en el area de intervencion del proyecto, tales como, curvas de acumulacion de
especies (para cada cobertura vegetal por ecosistema, grupo vegetal muestreado
y habito de crecimiento) u otros mecanismos de acuerdo con la metodologia
seleccionada. Para curvas de acumulacion de especies, se debera aportar las
matrices, bases de datos, calculos y analisis respectivos de conformidad con los
datos obtenidos en el muestreo realizado.

f. Realizar las precisiones a los resultados y analisis del muestreo de caracterizacion
de bromelias, orquideas, liguenes, musgos, hepaticas y antocerotales en sus
diversos habitos de desarrollo realizado, con respecto al numero de grupos
taxonoémicos, familias y especies reportadas, donde los datos aportados deberan
ser verificables y concordantes con los anexos remitidos, indicando en las bases
de datos lo siguiente:

.  Ecosistema y unidad de cobertura vegetal,

Il. Nombre cientifico del foréfito muestreado o hospedero (suelo o roca)
muestreado,

. Identificacién y ubicacion (coordenadas) de las parcelas,

IV. Ubicacién en el estrato vertical del foréfito,

V. Habito de crecimiento (epifito, terrestre o rupicola) y

VI. Especie de bromelias, orquideas, liquenes, musgos, hepaticas y
antocerotales encontrada indicando grupo taxondémico, familia, nombre
cientifico y abundancia.

g. En caso de verificarse que, el muestreo realizado no es representativo para el area
de intervencion del proyecto, que la metodologia seleccionada no se ajusta al tipo
de vegetacion muestreada o si no se determiné adecuadamente el numero de
unidades muestreales: el solicitante debera ajustar y complementar el muestreo
realizado, presentando el ajuste a todos los resultados y soportes correspondientes,
verificando que este sea representativo tanto para el area de intervencion del
proyecto como para las unidades de cobertura vegetal por ecosistema.

Presentar en los resultados del documento el nimero de individuos de helechos
arboreos y las respectivas coordenadas de ubicacion de acuerdo con los resultados
de los inventarios realizados, que sean congruentes con los datos de las bases de
datos presentadas y los puntos de muestro presentados en la cartografia y archivos
shape presentados.

Presentar los soportes de la determinacion taxonémica de las especies de la familia
Cyatheaceae.

Presentar los resultados del inventario, ubicacion y georeferenciacion de las especies
arboreas en veda nacional por la resolucion 316 de 1974 del INDERENA, que se
encuentren en la zona de intervencion de las actividades del proyecto.
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5. Ajustar la cartografia y los archivos digitales Shape presentados, de acuerdo con las
precisiones y ajustes que se realicen a la informacion. | |
6. Se deberad complementar y ajustar a las medidas de manejp planteadas, teniendo en
cuenta lo. siguiente:

a. Para la medida de manejo “Programa Manejo de especies forestales y helechos
arborescentes en veda”, se debera incluir actividades delmanejo para las especies
arboreas y helechos arborescentes en veda nacional por la Resolucion 0316 de
1974 (INDERENA), Resolucion 0801 de 1977 (INDERENA) y Resolucién 0096 de
2006 de Ministerio. de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, presentes en
latizal y brinzal.

b. Para las epifitas en veda por la resolucion 213 de 1977del INDERENA, ajustar las
fichas de manejo “Programa de las especies vasculares y no vasculares
epifitas, litéfitas y terrestres en veda”, teniendo en cuenta el porcentaje de
rescate para el total de los individuos de bromeliasl y orquideas que seran
intervenidos. en. las areas objeto de aprovechamiento por las obras de areas de
actividades de intervencion del proyecto.

Paragrafo — La informacién solicitada debe ser presentada tespondiendo de manera
puntual a los anteriores requerimientos; asi mismo, los documentos y soportes a-
presentar deberan ser entregados en archivos -editables.

Articulo 2. — Notificar el presente acte administrativo, al represeptante legal de la sociedad
INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P., 0 a su apoderadd legalmente constituido, o
a la persona que éste autorice, de conformidad con lo establegido en los articulos 67 al
69, y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por a cual se expide el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativp”

Articulo 3. — Comunicar el contenido det presente acto administrativo, ‘al Procurador
Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 4. — Ordenar [a publicacién del presente acto administiiativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente y Besarrollo Sostenible.

Articulo 5 — Contra el presente acto administrativo, no procedej recurso de reposicion, de
conformidad con lo establecido en el aiticulo 75 de la Ley 1437 del 18 de enero-de 2011
‘Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Confencioso
Administrativo”,

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y|CUMPLASE

Dado en Bogot4 D.C.,alos '

st

R

_ - TITO GERARDO CALVO SERRATO
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecto: Katherine Roa Buitrage/ Abogada Contralista DBBSE — sy

Reviso Aspectos Técnicos: John Gonzalez Farias - Confratista DEBSE - MADS. %

Revisé Aspactos Juridicos: ‘Fabian Gamile Olavel Abogado Contratista DBBSE - MADS ¢+ uﬂ’?

Revisa:. Rubén Dario guerreraf. Coordiriador Grupo GIBRFN — MADS- W .

Revisd: Guillermg Oitandos Murcial Profesional efpecializado DBBSE — MADS l—-‘r—z\‘
Concepto Técnico Ne.; 368 del 24 de noviembre de 2018, :

Expedianta: ATV 4B0:

Autar informacién Adicionat.

Proyecto: Conexion'Antioquia - Medsllin - Ancon Sury Lineas de Trarismision asociadas & 500/230kV
Sollcitante: INTERCONEXION ELECTRICA SA ESP,




