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LA DIRECCION DE BOSQUES BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTER[G AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
; i— MADS

En ejercicio de las funcnones amgnadas por el Decreto 3570 del 27 de octubre de
2011 y las delegadas medlante Resolucmn No. 0053 del 24 de enero-de 2012 v,

CONSIDERANDO

Que mediante el Auto No. 398 del 9 de agosto de 20186, se dia inicio a la evaluacion
de una solicitud de sustraccién definitiva de un area de la Reserva Forestal del Rio
Magdalena establecida en la Ley 22 de 1959, presentada por la sociedad
TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS $.A., SUCURSAL COLOMBIA, para la fase de
explotacion del proyecto minero “El Pescado” en el contrato de concesién minera
No. 5969, localizado en el municipio de Segovia, en el departamento de Antioguia, y
se dio apertura del expedlente SRF405

Que a través de la comunicacién radlcada con No. E1-2016-025416 del 27 de

'septiembre de 2016, el sefor Gearges Patrick Julliand, actuando como
representante legal de la saciedad TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A,,
SUCURSAL COLOMBIA, presenta informacion dando alcance a la solicitud de
evaluacion de la sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal del Rig
Magdalena, establecida en la Ley .’2a de 1959, que se adelanta en & expediente
SRF405,

FUNDAMENTOS TECNICOS

La Direccién de Bosques, BlodlverSIdad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en‘ejercicio de la funcion establecida en el numeral

3° del articulo 16 del Decreto - Ley 3570 de 2011, elabord concepto técnico No. 155

del 26 de diciembre de 2016, a través del cual se evalud la informacion técnica

presentada por la sociedad TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A. SUCURSAL

COLOMBIA, en el marco de la solicitud de sustraccién definitiva de un 4rea de la
Reserva Forestal Nacional: del Rio Magdalena establecida mediante la Ley 27 de
1950.

El referido concepto tecmco establece

ll{ ) .
2. DESCRIPCION DE LA SOLICITUD
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La empresa solicitante TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A., SUCURSAL
COLOMBIA preténde avanzar ala-fase de explotacion del proyecto minero, “El Pescadbo’,
en Jas concesiones mineras 6055y 5969 ubicadas en el municipioc de Segovia (Antioguia)
para lo cual es necesario obtener la sustraccion definitiva del area de la Reserva Forestal
del Rio Magdalena independientemente para cada concesion, La solicitud presentada
'soporta la solicitud parg el contrato de concesion 5969.

3. EVALUACION DE LA INFORMACION

A continuacion se presenta el resumen y extractos textuiales de la informacion ‘contenida
én los documentos ‘de soporte de la solicitud y. sus anéxos, remitidos mediante fos
radicados No. No. E1-2016-018674 del 12 de julio de 20168 y £1-2016-025416 del 27 de
septiembre de 2016 denominados Cap 1 a Cap 9 .pdf en version digital.

3.1 Importancia de la actividad considerada de utifidad publica e interés. social

ta mineria representa el principal renglén de la economia en el municipio de Segovia.
Las mineralizaciones auriferas del nordeste antioqueno se localizan principalmente hacia
el sector oriental del sistema de Fallas Oti-Pericos, encajadasen el denorminado. Batolito
de Segovid, reconocido por la cantidad de recursos minerales y potencial para él
desarrolio minero. Esta unidad es la roca caja de las estructuras mineralizadas tipo veta
més importantes en esta zona del pals y ha sido ampliamente reconocida por la riqueza
en nimero y calidad de dichas estructuras vetiformes parafa explotacion de oro. Entre
los ‘afios 2003 y 2008 los propietarios de las concesiones 6055 y 5969 realizaron
exploracién directa geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica. £l proyecio minera Ef
Pescado en la concesién 5969 objeto de este estudio, esta enfocado en explotar y
peneficiar eficientemente los resérvas de oro'en su totalidad de forma tecnificada.

Se tiene que el depdsito cuenta con 394.000 toneladas de recursos medidos con-una ley
media de 4,71, 164.000 tonelada de recursos indicados con una ley media de 4,33 y-
291,600 toneladas con una ley media de 3,21. £n total se tiene 849.000 toneladas con
una ley media-de 4,12 git.

3.2 Localizacion

£l drea del proyecto; denominado “Proyecto EI Pescado” se localiza en jurisdiccién del
Municipio de Segovia, Departamento de Antioguia, ubicado a 150 Km de la ciudad de
Medsliin. Se- encuentra a 20 kilémetros: al Norte de la cabecera municipal y a 11
kilbmetros de fa vereda Los Laureles del corregimientc de Machuca, La concesion
minera 5969, objeto de ésta SDA, estd inscrita en el Registro Minero Nacional bajo el
codigo HGKL-08 con un drea total de 100 hectareas para la exploracion, explotacién y
beneficio de oro; otorgado por la secretaria de minas de la gobernacién de Antioguia.

Figura 1. Localizacion del proyecto minero-“El Pescaqfo"' y concesion minera 5869
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Fuénte: llustracion 1-2 del documento de soporte “Cap 1. Generalidades_5969. SDA_Final. pdf”
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3.3. Aspectos técnicos de !fa actividad

Descripcion, y localizagién de las instalaciones y obras de mineria, depositos de minerales,
beneficio v-transporte :

Como instalaciones de apoyo def proyecto minero, se consideran:

Talleres, bodegas, oficinas, vivienda, élc:

Sistemas de transmisién, transformacion y distribucidn de energia adaptados a 440
v. : x

sistemas de comunicaciones telefonicas y de red de internet

Fuentes de suministrd de insumas y servicios

tratamiento y distribucion de agua potable.

dispasicion y tratamiento de aguas seérvidas y basuras

drenafe y evacuacion de aguas fliivias

sistemas de depésito y distribucion de combustibles.

Adecuacion de vias para acceso 24 km y adecuacion de vias de transporte de.
materiales 1.5 km :

* Planta de beneficio

= Adecuacion def Vivero ;

s Polvorin, de acuerdo a la reglamientacion vigente.

. a

Instalaciones actuales

Durante las campanas de perforacién {a’_ empresa monté: una infraestructura en la zona
encuentra ubicada en ef predio del sefior Gustavo Torres y al interior del contrato. de

congesidn 6055 (propiedad de Touchstohe Colombia). La infraestructura montada consta

de: 1 Casino con capacidad para 70 personas, 2 zonas de dormitorics, 3 zonas de

almacenamiento de nicleos de perforacién, una bodega, sistema de comunicaciones de-

datos.
Instalaciones proyectadas

Se adecuard una zona de 500 melros cuadrados; en donde Se construirdn el taller y vestier;
Una oficina y almacén auxiliar (120 m2j;, depdsiloc de madera (225 m2), y los bafios y
Separado de ésta fnfrae'strucn;rra, pero en fa misma zona se instalara el potvorin, Toda esta
infraestructura se instaré en las cercanias al frente de-explotacion y sera el apoyo-a las

labores de explotacion mineral,

Eirla zona de beneficio m;‘ne_raf se instalara un-transformador de energla.de 13.000V a 800V
(225 m2), la planta de procesamiento mietaltifgico (4000 m2), tafler automotriz (414 m2),
taller mecénico (414 m2), bafios, taques de almacenamiento de agua {25 m2) y helipuerto
(25 m2). En la zona actual de oficinas se instalars el laboratorio metalirgico como apoyo de
las.labores de beneficio. : ;

» Planta de heneficio: ter'idré L_Jn--_éreé"aproxfmadé de 4000-m2 y una capacidad de 300

toneladas por dia; en ella se dispondrén 3 lineas de trituracion, 2 molinos de bolas
en paralelo, un circuito de concentracion gravimetrica compuesto por un Knelson y
una mesa Gemini 1000, un circuito de flotacidn en serio-de celdas circulares, una

etapa de ciantiracion compuesta por 3 agitadores y 2 espesadores y como elapa final
de recuperacion de metales preciosos el proceso Merrill Growe. E proceso consta

de trituracion, molienda, concentracion gravimétrica, flotacion y-cianuracion.

*  Taller mecénico 'y automotriz: Cada drea de serd aproximadamente de 414 m2? yen
este' se realizaran las labores de reparacion y mantenimiento de ia maquinaria a
utilizar; estara constituido por una oficina, un bafio y.tn cuarto.
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Figura 2. Mapa de infraestructura proyectada
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Fuente: lfustracion 2.3-8 del documento de soporte “Cap 2. Descripcion del
proyecto_5969_SDA_Final pdf®

Helipuerto; El proyecto dispondra de un Halipuerto de un érea dé 12mx 12m, cercano
al-cuarto de oro y que se utilizard princinalmente para extraer Ios metales preciosos

productos del proceso de beneficio mineral. Ei drea de segquridad del Helipuertc es

de 9 m2y 16m2 se dispondré para la pista:de aterrizgje.
Polvorin: Tendré unas dimensionies de 16 m de largo por 12 m de ancho y 2 m de

altura.

Botaderos: se implementardn: botaderos para los residuos de la extraccion de

materiales de construccion (son pocos, gran parte de estos: se utiliza como relleno

del lugar) y para el material de bajos. valores proveniente de la expiotacion -en
supeificie. Se implementara un sistema de botaderos con rellenc.en acopios, son las
jlamadas pilas que consisten en amontonamientos de material de desmonte con
taludes formados en todas las difecciones -dejando una pila. de material que se.
acomodara porgravedad, se ubicaran en zonas que no interrumpan con {a-operacion..

Almacenamiento de cobertura vegetal: De acuerdo a las condiciones geomecanicas,

al angulo de reposo del material, la topografia entre otros, las especificaciones def
disefio de almacenamiento de cobertura vegetal son:

ANCHO 120
_LARGO 4am
1 Aa70 o
- ANGULO DE PARED L 35F

«  Presa de sdlidos: s dispondra de 2 presas de solidos, una para los solidos
provenierntes de la etapa de flotacion y una para los solidos provenientes de 1a etapa
de cianuracion. Las capacidades de las presas de solidos son:

= Laboratorio; Se instalara un _Iaboratorfo. con un area aproximada de 13mx 17,.5my
dentro del &l se ubicara: 1 zona de oficinas, 1 zona de recepcion y preparacion de

Alturs delaprasa | C.a;;:f&;:i;!a-e;i croyeciada i-;é"za]
{m] Presa L Presal
10 153 27.358
n 2755 | 6430
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muestras, 1 zona de copelacidn y-fundicién, 1 zora de absorcion aldmica y und
bodega. : -

Se determind utilizar ef rhéfqdo decorte y refleno, que requiere de las siguientes
operaciones: : a

- Labores de expiotacion:

Cada 30 metros.se-empezata la aperiura de tambores que permitirén preparar los blogues
de produccion o lo que se puede llamar panel de produccion. Una vez el blogue de
produccion estd preparado, 'se empezaran con las actividades de extraccion a medida que
Se vaya avanzando en la-explotacion. La veta se extraera hasta.superficie, dejando ef estéril
en el espacio dejado por la explotacion en el respectivo blogue de produccisn, ef estéril que
Se genere -en las etapas de desarrollo vy preparacién se Hevard .a superficie para ser
almacenado de manera segura en la ‘zona de. escombrera. £l estéril que se genere en
produccion serd almacenado dentro de fa mina. :

- Labores de .de_sarroffé:-

La finalidad fundamental de estas labores es la de permitir el acceso al yacimiento, dividirio
en niveles y bloques de explotacion, ast como permttir ef transporte tanto de personal, de
suministros y de mineral-arrancado y Jos servicios. de mina {electricidad, ductos ventilaciori,
aire comprimido entre otros); El desarrollo consta de la construceion de un pozo vertical de
5 m x 5 m, posteriormente se realizarg: galerias o cruzadas cada 50 m perpendiculares al

pozo vertical hasta interceptar la veta.
- Labores de preparacién

Son aquellos titheles que permitiran dividir el cuerpo mineral, en-bloques expiotables, Dentro
de estas labores se tiene: niveles o guias siguiendo. el rumbo de la veta, tambores de
produceion utilizados para el descargiie en secciones de 2m x 2m que setvira como
comunicacion entre qulas y sobreguias construidas 4 metros por encima de los niveles o
guia, que es la franja constituida por el machén de sequfidad, el desarrolio se haré hasta
comunicar dos tambores de produccion que se-encuentren contiguos v su seccién serd de
2mx 2m. s

- Labores de produccion

La-peiforacion seré de manefa-mecénf'cé, el diametro de perforacion va desde 38 mm hasta
44 mm. Para la voladura el explosive a utilizar como carga de fondo seré Induget Plus de

32x250mm y de 38x250 mim, como columna explosiva Se-empleard Anfo a.granel (en zonas
donde no existe humedad). 3

Una vez realizada la voladura y el lugar-se encuentren-en condicionés ideales se emplears
en los frentes de explotacion en el sistéma de cargue-transporte se empleara un Slusher
B2F-211 de doble tambor con motor de' 30 HP de. 1 tonelada, para transportar el material
desde la sobreguia al tambor, lugar donde se encuentra la tolva de almacenamiento. Ef
material generado de as voladuras se almacenara en la tolva principal (Ubicada en ef pozo
vertical), Posteriormente se realizan las actividades de enriefado Y sostenimiento.

Aunque. el estudio de hidrogeoiogia ha mostrado un lugar con ausencia ‘de agua a
profundidad, se ha disefiado un sistema de bombeo para la.mina. Fste sistema tendria dos
turbinas de 10 HP de baja, unidas en serie, encargadas de llevar el agua hasta el tangue de
almacenamiento, con el objetivo de sedimentar los solidos. Ei agua es sacada de los tanques
Y expulsada a superficie por medio de una bomba de alta de 25 HP.

Produccion




AutoNo. - del G § ol Jui Hoja No. 6

“Par ef cual se solicita informacion adicional”

De-acuerdo-al caloulo de reservas en la licencia, se realizé un andlisis aproximado de la vida
Uil del depdsito logrando un tiempo deferminade de §-afios.con una produccion variable;
iniciando el primer afic con 16 t/dia (los primeros 8 meses son para ensanchar el tinel y
realizar labores de desarrolio y readecuacion de infraestructura), ef segundo afio se espera
una produccion de 33 t/dia y def tercer affo en adelante se espera una produccion de 45
t/dia.

3.4, Areas deinfluencia
Area de influencia indirecta (All)
Medio abidtico:

£l 4rea de influencia indirecta (All) corresponde a la microcuenca en la que se ubica el
proyecto, con un buffer de 100 m a partic del AlD, establecida como zona de proteccion y
donde se puede llegar a presentar algiin tipo de impacto. Entre .estos posibles impactos: se.
encuentran la contaminacion por los vertimientos industriales y los residuos solidos. Las
zonas del All que podrian llegar a sufrir algun cambio o alteraciones indirectas son las areas
aledafias al AID, en estas se encuentrg establecida la infraestructura del proyecto.y las minas
a cielo abierto. '

Es importante aclarar que aunque.en la modelacion de los vertimientes no se encontraron
diferencias significativas entre el escenario actual y futuro, es indispénsable delimitar una
zona de proteccion’ ylo amortiguasion por la presencia de alguno de los impactos
mengcionados anteriormente.

Medio bidtico:

£l All puntual se establecié mediante un buffer dé aproximadamente 100 melros o zona de
amortiguacién (zona de proteccion), donde la fauna puede legar & ftrasladarse a
consecuencia del ahuyentamiento por la generacion de ruido, una vez empiece a operar fa
planta y el trénsito de los vehiculos encargados del cargue y descargue, sobre las vias
propias del proyecto.

El bosque del extremo oeste gs un posible.corredor bioldgico de mamiféros comoe los fefinos,
de guienes se encontraron huellas y puede servir de amortiguacién para las especies de
fauha desplazadas por la intervencion antropica, por su. cercania a la infraestructura del
proyecto minerc. Ademas, hacia esta zona, las particulas contamiriantes ya se han disipado
y lo niveles de ruido generados han disfninuido considerablemente.

Medio sccioecondmico

Se considerc como All el drea que comprende la cabecera urbana del municipio de Segovia
(Antioquia) y el centro poblado del corregimiento de Fraguas (Machuca), jurisdiccién del

municipio de Segovia, subregion nordeste antiogueiio, departamento de Anticquia.
Area de influencia directa (AID)
Medio abidtico:

Eldrea de influencia directa (AlD) corresponde a la microcuenca donde se ubica el proyecto,
tenienda-en cuenta la modelacion de vertimientos, donde se evalué la influencia de los.
mismos para aguas residuales y domésticas asociadas a la operacion del proyecto minero
“Ef Pescado”. Dichos resultados.se obtuvieron del modelo de calidad de aguas QUAL2Kw
para los cinco puntos donde se ubican los vertimiantos, por lotanto, las quebradas con mayor
‘afectacion son SN#2 y SN#9, donde concluyen las quebradas.sin nombre SN#5 y SN#S.
(Figura 3).
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Figura 3. Area fde fnﬂuencfé;dfrecra & indirecta para el medio abiotico
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‘Medio bistico

Para el medio bidtico no es posible determinar las Als individualmente para cada uno de sus
componentes, debido a una afta interrelacion o dependencia existents, flora - fauna -
conectividad ecoldgica: £l AID bidtica se definié partiendo de la modelacion de aire y ruido
realizada en la cual se obtuvo como resultado una propagacion def ruido y dispersion de
particulas. contaminantes, hasta una extension de xxx m, [sic] estas: consideraciones se
{omaron en cuenta debido a efecto queé tanto ef ruido como fa emision de-genera sobie la
fauna y flora presentes en el érea de estudio, es decir, porias posibles alteracionés diréctas
puntuales, correspondientes a remocion de determinadas coberturas vegetales y
ahuyentamiento faunistico, Esta 4rea esté definida por los siguientss limites: '

- Limite oeste: En este limite se ocasionan posibles alteracicnes directas sobre Ia
franja de bosque af costado oeste externo a la cuenca hidrografica, correspondientes.
al ahuyentamiento de'fauna, Ge’rieradas-por la planta de procesamiento de.minerales
y l transito de la via inferna de operacion, al generar emisiones al aire. Y ruido.

- Limite este: En este: se ..O_Casfoﬁan' las probables alteraciones directas del limite
anterior, sobre la franja de bosqué al costado este, generadas por la operacion de ja
extraccion miheral y el trénsito en' la via interna de operacién,

- Limite porte-sur y centro: En 108 éxtremos norte y sur se ocasionan las posibles
alleraciones directas de los limites anteriores dentro de la cuenca, mas remocion de
cobertira vegetal no boscosa y de algunos &rboles aislados donde estara asentado
el proyecto. Generadas principalmente por la operacién de. extraccion mineral, la
Planta de procesamiehto y el trénsito en la via interna operativa.

Medio socioeconomico

Para los efectos de dimensionar y analizar con mayor precisién las 4reas AID, se opto. por
clasificar la-misma en Area de Influencia Directa Puntual {AIDP}, la cual comprende el sitio
de- explotacion especifico cuyos predios-seran requeridos en su totalidad para la efecucion
del proyecto y Area de Influencia Directa Local (AIDL), como las dreas que recibicén los
mayores efectos de la operacion del proyecto, por fueié del sitio de- explotacion pero en
conexién directa por fa localizacién'y sus caracteristicas. £ AlIDP para el presente ElA &s
la vereda El Pescado. El AIDL para el présente EIA son las veredas Laureles y Cuturt Abajo
(incluye el sector Cuturt Medio) (Figura 4)
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Figiira 4. Area de infliencia socioeconémica local y puntual
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Fuente: llustracién 3-9 del documento de soporte ‘Cap.3. Area de influencia_5969_SDA_Final-pdf”

3.5. LINEA BASE

3.5.1. Componente fisico

Geologia

El marco geologico en e que se encuentra el drea de la licencia 5969, esta condicionado por
la presencia de la Diorita de Segovia (Jds), este-cuerpo se encuentra localizado en el sector
septentrional de la Cordillera Central, en su flanco oriental, es un cuerpo. alargado en la
direccion de la cordillera. Esta unidad es la roca caja de las estructuras mineralizadas tipo
veta més importantes en esta zona del pais y ha sido- ampliamente reconocida por la riqueza,
numero y calidad de dichas estructuras vetiformes para la-expliotacion de oro. Las unidades

litologicas presentes en el drea de influencia de la zona de interdés comprende rocas con

‘edades entre el Paleozoico y ef Cuaternario, representadas por rocas metamarficas, fgneas

v sedimentarias.

Rocas Metambrficas: Las rocas metaméificas eflorantes presentadas @ ‘confinuacidn, se
encuentran agrupadas en la unidad litodémica complejo Cajamarca. y se mencicnan a
continuacion.

« Neises ciarzo feldespéticos: Es la unidad metarmdrfica mas abundante en el flanco
orierital de ja Cordillera Central. Al accidente de la Falla Ot esté constituida por
neises feldespaticos y aluminicos cuya estructiira varia entre esquistosa y-néisica, a
veces migmatitica, los neises presentan amplias vatiaciones mineralégicas y
texturales, debido tanto a las condiciones del metamorfisme como. a la
heterogeineidad de los sedimentos originales, la roca predominante s néisica, bien
foliada, por lo general plegada y de color gris brillante.

o Esquistos Cuarzo-Sericitico (Pzes): esta unidad. se presenta como tna serie. de.

psquistos grafitosos en los que predorning el color gris. 0scuro 0-negro; esta unidad
se encuientra ampliamente distribuida en el complgjo, presentan estructura
esquistosa finamente laminada en capas de 3:a 5 mm, intensamente plegadas, con
venas de cuarzo lechoso de espesores variables que se acomodan a las formas
ocasionadas por la deformacion.

« Cuarcitas (Pzq); Grupos de cuarcita bien definidos y regionalmente cartografiables
se encuehiran en-as distintas unidades estratigraficas. que-constituyen el Complejo
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Cajamarca, .aparecer intercaladas concordantemente con esquistos micaceos, @s
dificil separar ambas litologias,

Rocas Igneas: Las rocas igr?eas preser?tes en el area de estudio estén representadas por
rocas infrusivas pertenecientes a la Dijctita de Segovia y rocas volcénicas pertengcientes a
las Vulcanitas de Segovia, ambas ubicadas cronoldgicamente en la era Masozoica Y se

menciona a continuacion..

s Diorita de Segovia (Jds): En general, se trata de.un cuerpo alargado en sentido norte
sur, ubicado al Este de Ja Falla: Otu-Pericos que coincide con ef sentido tectonico
reglonal, tiene una longitud de 270 Km y un ancho én su parte ceniral de 50 Km, esta
constituido por dioritas con variaciones texturales y composicionales gradacionales:
estas dioritas varian: de masivas a ligeramente laminadas e intruyen rocas del
complejo Cajamarca.’ L

Localmente, Con apoyo de Ja cartografia y las perforaciones desarrolladas en la
elapa exploratoria, se determina que hay un marcado predominio de una unidad
fgnea plutdnica cofrelacionable con la Diorita de Segovia {Jds); esta unidad se
encuenira enmascarada por una espesa capa de material meteorizado que puede
llegar hasta los 30 metros de profundidad y que inciuye saprofito de roca dioritica y
granodioritica. % ' '

o Vulcanitas de Segovia (Kivs): Laifranja sedimentaria-volcénica se extiende por 90
Km, con un ancho promedio-de 6 Km y se amplia irregularmerite en su extremo norte,
Las rocas volcdnicas son més. abundantes en la parte occidental de Ia franja, que
esta controlada por la Falla Nus. Las rocas volcériicas estéan indicadas en el mapa
como- unidades litoldgicas independientes en aquellas 4reas. donde predominan
sobre sedimentitas, pero o siempre-@s posible hacer la separacion y en la unidad
‘sedimentaria aparecen vulcanitas subordinadas.

Rocas sedimentaras: Las rocas sedimentarias presentés-en el drea dé trabajo-se formaron
en un-ambiente marino en el Cretdico. y:se mencionan a confinuacion.

o Sedimentitas al Este de Segovia (Kiss): Es.un nombre informal usado para describir
focas sedimentarias relacionadas con voicdnicas basicas localizadas al Este del
Municipio de Seqovia y de Ja Falla Ol; se trata de una lutita carbonosa de color
negro, estratificada . con limolitas, areniscas, conglomerados, cantos de
conglomerado cuarzoso, lodolitas’y rocas volcénicas basicas de color gris verdoso,
cerca de la Falla Ofu se presentan algunos lentes de caliza finogranular de color gris.

* Depositos Cuaterarios; Se incluyen como depésitos cuaternarios resultado. de la
denudacion reciente del area, tales como aluviones, flujos,. coluviones, deptsitos de
avenidas torrenciales 'y conos de eyeccién; estos depdsitos, 8in consolidat, son

mayormente mapeados a escala: local, aun asi revisten gran importancia por la

informacion que ofrecen de las litologias circundantes, los procesos morfodinamicos
getuantes y la acumulacion de materiales de jiterés econdmico como ef oro, en
general presenta particulas de varfada composicién y tamafio entre los que se
destacan los de diorita y granodiorita, asi como los de cuarzo rédondeado con triala
sefeccion. ; i

Geologia Estructural

Se encuentra en una zona de influencia fectépica activa, en la que:juega un papel muy
importante la posicion y ‘el movimiento de las estructuras tanto singenéticas como
postgensticas; dada la cercania de las Fallas Ott-Pericos y Nus, gue se focalizan dentro
del sistema de fallas palestina y que limitan al este y oeste la Diorita de Segovia,

Las interpretaciones. desde' el .p'urjfo;; de vista estructural asociadas al Distrito Minero
Segovia Remedios que tienen relacion con el desarrollo y caracteristicas de las zonas
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mineralizadas y su comportamiento se hacen validas; dicho lo anterior se presenta en el
sector una serie de rasgos que Cdertifican la ipfluencia de las estructuras mayores
cifcundantes, sobre fodo en lo-que se refiere a la direccion de los esfuerzos y-movimiento
de las estructuras de menor orden. '

Los fracturarientos predominantes en el sector presentan direcciones N/S, NNE/SSW y
NNW/SSE; generalizando, -los buzamientos en la mayorfa de los casos se presentan

hacia el W, fos angulos de buzamiento son variables'y se presentan desde 30 hasta 80
grados dependiendo de la cercania con alguna estructura local.

En general’'y baséndose en fas obseérvaciones de galerias exploratorias sublerraneas y
en los datos tomados en ef proceso de logueo de ntcleos de-perforacion, los esfuerzos
'son dextrales y se asocian a una zona de esfuerzos dilatacional.

Geomorfologia

La zona de estudio esta localizada en. el flanco orfental de la cordillera central. Enla zona

Este del depaftamento de Antioguia, el relieve decrece progresivamente de oeste a este
hacia el rio Magdalena, caractefizada por colinas de: pendijentes moderadas y formas
subredondeadas. Regionalmente la zona de interés se-enmarca en el piedemonte defa
unidad fistogréfica denominada serrania de San Lucas. Las alturas no sobrepasarn los
2500 m.s.nm.m.

Las uhidades geomorfologicas presentes en el drea de influencia directa corresponde a
Lomos!, Para la unidad denudacional se. identificaron cuatro categorias las cuales
corresponden a: lomos, cofinas, ladera moderada y ladera escarpada. En cuanto a la
unidad denudacional estructural se diferencio fomos estructurales dentro de los cuales
se obseivan hombreras: de falla, en la unidad fluvial se encontraron terraza y cauce
agotivo.. A continuacion estas se presentan detalfadamente,

e Colinas (Dc). Representan el 6,11% de la totalidad del area evaluada,
corresponde a superficies redondeadas céncavas con péndientes cortas a
moderadas. Estas colinas presentan alturas moderadas inferiores 2 100 m,
compuestas-en su mayor parte por suelos residuales: '

« Lomos (Di): Constituyen el 33,21%. del drea evaluada. Son geoformas que
corresponden a divisorias de agua, las cuales presentarn terminacion enforma de
cresta semi-redondeadas, aplanadas-e inclusc llanas, con-un patron de drenaje
sub-paralelo. Estos lomos muestran alturas moderadas inferiores a 200 m- con
una inclinacion qgue no supera los 20°. Esta categoria es la que se presentan en
{a. mayor parte del drea de estudio.

« Ladera Moderada (Dim); Corresponde al 20,09% de la zona de estudio. Sor
superficies alargadas, onduladas y continuas ubicadas en la zona sur este del
drea evaluada, las laderas presentan longitudes inferiores a los 100 m; se pueden
considerar comd rectilineas a irregulares con. pendientes no mayores a los 40°
formada por procesos denudativos sobre. el suelo residual, muy disectadas por
drenajes sub-paralelos,

o ladera escarpada {Del): Representan el 32,28% de la totalidad: del éarea
evaluada. Corresponden a superficies cuyas laderas son empinadas con
pendientes iguales o supetiores a fos 45 alargadas -a reclifineas
mayc}rft"arfamente en la parte superior a las laderas moderadas la cual inciuye
potreros y bosque.

o Lomos estructurales (Sle): Corresponde al 3,26% del drea de gstudio. Son
geoformas asociadas a lomas alargadas de forma curvada o de gancho (vista-en’
planta), producida por esfuerzos asociados a fallas. FEstas gecformas
corresponden a una zoha de hombreras de falia gue presentan peldafios o
gscalones afineados.
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o Terraza (Ft): Ocupan el-3,49% de fa lotalidad def drea evaluada. Morfologia plaha
a ligeramente ondulada, originada por la dindmica fluvial o fluviotorrencial. En Ia

zona de estudio estas terrazas alcanzan espesores de 2 m en promedio-y se

localizan principalmente en ambas mérgenes del cauce de un afluente de fa
quebrada El Pescado. 3

*  Cayce activo (Fcé).: COrrespjb;nde al dominio frecuente de fas corrfenres actiales
de agua. En la zona de estudio y a la escala de trabajo, no se hace posible su
presentacion en el mapa geomorfoldgico.

A partirde-un-mapa de pendientes realizado para la zona se generd un histograma'en donde
se.pudieron medir los porcentajes de los rangos de las pendientes del area de estudio. Como
resultado se pudo observarque-el rahgo de pendientes que predomina son fas pendientes
entre 30°y 50% con un 55% del érea, segiido de urr 29% de pendientes entre 15y 30% y
por uftimo. un 13% de rangos de pendiente entre 0-15%.

En cuanto a los. procesos morfodinémicos Los principales procesos que afectan Ia zona
estan asociados a movimientos de socavacion lateral de'fas quebradas, ademas de procesos
erosivos como terracetdas y desgarres. En el drea de estudio se observaron cicatrices de
movimientos en masa-de tipo: traslacional y rotacional, estos procesos estén directamente
relacionados con la accidn de /a gravedad y la incidencia de! agua de escorrentia sobre el
suelo, donde los materiales se desprenden por su propio peso (saturacion) y por las
condiciongs de pendiente del terreno. Estas coronas presentan fongitudes variables entre
30,0 a 80,0 m de longitud y en algunas se identifican escarpes de hasta 3,0 m.
Adicionalmente se. encuentran procesos erosivos tipo socavacion, localizados en las
margenes.de I0s afluente de la quebrada E! Pescado con coronas con longitudes variables

entre 20,0 m y 50,0 m y con alturas desde 2,5 m hasta 20,0 m. También sé observan

ferracelas causada por ganaderfa extensiva ya que el continuo caminar de ganado va
formando grietas y marcas en el suelo, que ayudan al agua de escorrentia saturar el suelo y
sumado a esto, el peso de ellos van generando futuras. apariciones de pequerios
deslizamientos. Por ditimo se evidencian procesos de erosidn laminar Giie consiste en
remocion de una pequefia capa de suelo'en fueres pendientes.

Hidrogeologia

El drea de estudio se localiza principalmente sobre Ia unidad  geoldgica del Batolito de
Segovia (Jdcs), correspondiente a la unidad de granodiorita descrita anteriormente, gue por
efectos de fa meteorizacion ha desarrolfado, hacia la parte superficial de! terreno, un suelo
residual y un saprolito con espesores vatiables. Subyacente a éstos, se encuenira la roca.
fresca del baiolito. Las ofras unidades' tales como 1a diorita y la diabasa son de poca
extension en el édrea de interés, y estas no serén intervenidas por el proyecto minero. Con
hase en este contexto geoldgico se ha . realizado una clasificacion de dos (2) unidades

hidrogecldgicas a partir de las caracteristicas hidréulicas teéricas que presenta cada una de

acuerdo a su composicidn textural y estructural. Dichas unidades hidrogeoidgicas se
describen a continuacion.

s Unidad hidrogeoldgica 1 (UH1 — Acuitardo): Se conforma por el agrupamiento’ def
suelo residual y ef saprolito, asi coma los cuerpos aislados de depdsitos aluviales,
los cuales constitiyen: un-medio poroso. De acuerdo a las observaciones en campo,
esta unidad contiene materiales-con una granulometria variable, enire fina a media
presentando contenidos de arcillas y limos, y en algunas partes. de arenas en matriz
limo-arcillosa. Estas caracteristicas le confieren a la unidad una baja permeabilidad
y se clasifica como un acuitardo, que corresponde & una unidad hidrogeoldgica semi-
permeahle que puede llegar a almacenar un contenido despreciabie agua y que
ademas la transmite a velocidades muy bajas mediante el fenémeno llamado goteo,

s Unidad Hidrogeoldgica 2 ( UH2 - A;__c;"u."_fu'go) : Se.conforma por las rocas igneas fréscas
de la granodiorita, la diorita y la diabasa, que por sus caracteristicas constituyen tun

—
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medio impermeable el cual impide el flujo del agua a través de ella. Esta unidad €5

clasificada como-un acuiftigo, que corresponde a una unidad hidrogeoldgica que no-

tiene la capacidad de almacenar aguay por ende no la puede transmitir,

La unidad UH1 es uh acuitardo y podria presentar agua que fluye lentamente, .sin
embargo a partir del_modelo geoldgico conceptual y se los estudio de permeabilidad,
infiltracion y-anélisis de campo se observo que no hay pruebas de agua en esta unidad
ni en ia. UH2. Se debe terier en consideracion el andlisis del potencial de. infiltracion .en
ef suelo mm/afio, corresponde alf 0,2% aproximadamente, es decir, de cada 1.000 mm
de precipitacion, solo 2 mm tienen un afto potencial de infiltrarse (en condiciones ideales.
o con potencial al 100%) en el terreno segiin sus condiciones actuales; por lo tanta la
infiltracion en condiciones no. ideales o précticas puede ser mucho menor al 0,2% u 8

mm/afio, considerandose asi despreciable. Dicha relacion de.infiltracién/precipitacion es

muy baja. Esto permite explicar por qué no existe agua subterrénea en el suefo residual,

y también permite -entender por qué los hacimientos de los sistemas hidricos se
encuentran en alturas topogréficas cercanas a la.divisoria, pues el agua al no tener la
posibilidad de infilirarse en las zonas altas de la cuenca, deber escurrir de forma
supéificial dando un origen temprano, en términos de recorrido sobre la cuenca, de fas
corfientes hidricas, '

Suelos

En el drea de estudio se identificaron Jos drdenes oxisol y tecnosol poi medio del Sistema
Taxondmico de Suelos Americano (USDA, 2010). Los oxisoles son suelos minerales,
altaments oxidados y meteorizados, ricos en-sesquidxidos de hierro (Fe203) y alumirio
(AI203) con predominio de arcillas de tipo 1:1, por ende evolucionados; comunmente.
encontrados en lalitudes bajas en climas tropicales. Puede preseritar una alta-lixiviacion
y baja fertilidad natural. .Los tecnosoles son de origen antropico, donde el suelo se ha
alterado principalmente por el depdsito de materiales.

El paisaje y atributos, relieve y jas fases, conjugadas en la 'cfasfﬁcacién: faxondémica del

suelo levantada en perfiles mediante los sondeos’y calicatas; se presentan sintetizados

en'la Tabla 1,
Tabla 1. Taxohomia de los suelos caracterizados en &l drea
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Fuente: flustracion 4. 1-25 del documento de soporte “Cap 4.1 Metdio
abiotico_5969_SDA_Final-pdf”

N\




AutoNo. Q0 7 % ©odel R LEC 20 Hoja No. 13

;

“Por el cual se solicita informacién adicional”

PRINCIPALES. UHIDAD CARTOGREFICAY |
. ATRABUTS | TIPCOE o e N : o PERF: .
PASIE | o {j uE ;,,w FASES .| CARACTERISTICAS DE COMPORENTES ::JDD;L SIIBOLO
i 1 LossueLos TAXONGK:CO8 §
Lcor
1L3Ts
snmala Tecdoin Dot Fvball 1C7g
D IMELENEIED I3 M RRCn.
iHe mateds. ;_}rg'.--' 2 51
' TET AR
el eibatorn n
3 pevaniy our
PRREININE Tovdier v o !
i
. _ f
TEARDATI L sty |l
FIFY Uiabe
i

Se presenta un-dominjo de Ja consociacion LCOT corfespondiente al suelo de la subclase
Typic Hapludox en un 95,48% en el relieve de colinas y en un 3,29% en los vallecitos
coluvio aluviales; lo. que coincide con ef estudio realizado por el IGAC (2007), donde el
drea de estudio es perteneciente a la consociacion Remedios (Rem) con este tipo de-
suelo. . -

En una menor érea.se encuentra el .isiue:’o Tecnosol Spolico, representando el 0,67%. y
e 0,55% se.encuentra la consociacién depdsito aluvial — LVAD,

Uso actual, potencial y corg’.'ﬁfcfo de uso del suelo

El érea de estudio se encuentra entre un 50.7% sobreutilizada de manera severa y en
un 45.4% sin conflicto y usada acorde.con su vocacion. Solo un 3.9% esta sobre.utilizacla
de forma moderada. Por jo tanto, sé-deben implementar en las tierras con un grado
severo, actividades que estén mas ceicanas g su'vacacion, de tal manera que no se siga
comprometiendo los recursos naturales de estas zonas (Tabla 2).

I
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Tabla 2. Uso actual, potencial y conflicto de S0
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Hidrologia
Hidrografia

La cuenca delineada en color amarillo con 3, 91Km?, circunscribe al proyecto minero “El
Pescado” en la concesion 5969, es equivalente al AH come se sustentd en el capituio
No. 3. “Areas de Influencia” El cauce o corriente principal es denominado como
quebrada “Sin Nombre #1” (en adélante SN #1) y se encuentra en el tetritorio -del
municipio de Segovia — Antioquia {(Figura 5).

Figura 5. Guencas del drea de influencia indirecta
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Los principales afluentes ¢ cauces principales de microcuencas que conforman la cuenca
SN #1 soh: sin nombre #9 (en adelante SN #9) con un drea de 3.05 km2, sin nombre #2
(en adelante SN #2) con un &rea 0.41 km2, la quebrada sin nombre #4 (en adelante SN
#4) con un area de 0.31 km2, Ia quebrada-sin nombre #5 (e adelante SN #5) con uny
drea de 0.66 km2, la quehrada sin nombre # 8 (en adelante SN #8) con un area de 1.90
km2, la-quebrada sin nombre #6 (en adelante SN #6) con un &rea 0.35 km?2 y la quebrada

sin nombre #7 (en adelante SN #7) don un drea de:0.081 km2. Estas no tienen nombre

oficiales por el IGAC y por lo tanto también fueron diferenciadas de esa foria,

Las pendientes de la cuenca son altas; el cauce s encafionado principalmiente por la.

caracteristica de que-es una corriente ubicada en la parte ata deé la. cuenca. Por este
motivo cuando la profundidad del flujo es alta, esta corriente no alcanza a inundar

muchos terrenos adyacentes; Las velocidades del flujo son altas, sinembargo el arrastre-
de material no es. fuerte, debido a que el cauce estd conformado por depositos de

saprolito que contienen las propiedades de la roca madre.
Régimen hidrolégico

Los meses. méas lluviosos son mayo y octubre. (Invierne), mientras que los menos

Hluviosos entre enero a makzo..-Finaa’fZ_éndo-ef verano entre marzo-a-mayo hay unaumento

de la precipitacion (Tranpfsién entre verano. a invierno), y entre mayo y octubre la
precipitacion pscifa mantehiendose con una tendencia elevada constante, donde pueden
darse lluvias a diferentes intensidades. Finalizando el invierno en octubre hasta

diciembre disminuys la precipitacion (Transicion invierno - verano). L.a evaporacion tiene

una tendencia a aumentar durante fos meses de enero a mayo, coincidiendo con el
aumento.en las precipitaciones.en la:zona de estudio. Este comportamiento indica que
el agua que aporta la cuenca al sistema por medio de la evaporacion tiene a volver en
forma de precipitacion.

Balance hidrice

De acuerdo al célculo de los caudales medios de Jas cusncas del area, la cuenca més
importante es la que drena a la corriente son nombre #1, la.cual posee el mayor caudal
medio (0,2475 m*/seg) y ademas recoge las aguas de los demds afluentes.

A partir de la informacion de caudales de Ja eéstacion Vegachi, se procedic a estimar ios
caudales mensuales paraicada una de las cuencas. Se concluyd que los meses mas
criticos en cuanto a disponibilidad de agua eri jas corrientes, son enero, febrero y marzo,
mientras que en los meses. de mayo, setiembre, octubre y noviembre se tienen los meses
con tn superavit én sus caudales. |

Se.estimé el caudal méxifﬁo de la cué_nca (Tabla 3).

Tabla 3. Caudales méximos
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Fuente: Tabla-4.1-68 del documento soporte “CAP 4.1. Medio abidtico_5959_SDA_Final pdf”

Se obtuvo el caudal modal de cada ur}a- de las fuentes y el caudal con una probabilidac

de excedencia del 97.5%. El caudal modal segin Ja curva.de densidad probabilistica de

los caudales es 0.8 veces el caudal medio de la fuente a intervenir, mientras que el valor
que es superado el 97.5% del tiempo :es 0.4 veces el caudal medio de cada una de las
corrientes. =
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Régimen sedimentologico

Al integrar el mapa de erosion laminar en direccin del flujo, se obtiene que la tasa anual
de sedimentos producidos en las corrientes al interior del area de influencia directa e
indirecta por erosion laminar (Tabla 4).

Tabla 4. Erosion laminaran cada una de las corrigntes:
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Fuente: Tabla 4.1-70 del documento soporte *CAP 4.1. Medlo abistico_5969_SDA_Final.pdf”
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Debido a que las corrientes que se encueniran en el area de influencia directa e indirecta,
estan en la parte alta de la Cuenca, donde los valles son encafionados y donde no
existen planicies de inundacion, el riesgo. por este tipo de eventos es muy bajo.
Adicionalmente, en esta zona no existen obras de infraestructura importantes
susceptibles de dafios por inundaciones, '

Usos y usuarios del agua

Las captaciohes de Jos usuarios estan localizadas aguas arriba en cuencas
indspendientes, es decir en las SN#2, SN#3, SNi4, SN#6, SN#7 y en dos {2
nacimientos de la SN#8. Estas no reciben efectos de intervencién antropica directa-en
términos de calidad por vertimientos previos-y/o cantidad por olras captaciones previas.
Sin eémbargo la calidad del recurso en la zona esta afectando-la oferta o disponibilidad
del mismo, por la recepcion directa de vertimientos aguas ‘abajo de las cuencas SNit2,
SN#3 y SN#8 e indirecta al confluir 1a calidad de estas fuentes sobre el cauce principal
te las cuencas de mayor jerarquia SN#8, SN#9 y SN#1.

Lo ariterior debido a que el 66,66% y el 100% de los vertimientos domesticos e
industriales {Plantas de beneficio de mineros informales) respectivamente, se descargan
a estas fuentes de agua superficial sin previo tratamiento.

La demanda hidrica total se-estimd, encontrando que fa mayor demanda se encuentra
en el consumo pecuario con 72% def total del uso del agua, seguido del consumo
humano y ininero con 24%. y 4% respectivamente. El sector pecuario tiene un consumo
aproximado de 37,3 m’/dia.

Se presenta el consumo humano @ domestico de cuarenta y seis (46) habitantes, entre
habitantes del campamento de TOUCHSTONE, mineros informales y pobladores de
zona, '

La demanda de agua producto de la mineria informal Corresponde al consumo de agua
para dos (2) plantas de beneficic de 0o y minas- informales. Las plantas de beneficio
ciientan con 16 molinos de bolas o “Cocos” cada una. Un “Caco” tiene un corsumo
aproximado de 60 litros de agua durante un proceso de molienda de 1 6 horas aif dia. Se
calculd ef consuma en 57,6 m/dia.

La cuenca de mayor demanda sobre el total de la global, es la SN#9 con 98% (50,37
m3/dia) por recibir o incluir-el resto de subewencas y por ende demandas, a excepeion
de la SN#3. En sequndo lugar se encuentra la SN#4 con 35% (17,87 m3/dia), que a
diferencia de la anterior en esta se presenta directamente el mayor usoc y demanda
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hidrica, En tercer lugar la SN#8 (29%--.’1 4,88 m3/dia) presenta un.caso similar a la SN#9.

En cuarto lugar de demancda hidrica directa estd la SN##2.con un 23% (11,81 m3/dia). £l

restante de cuencas presenta demandas menores al 11% sobrée ol total de'la demanda
global. ; g

Actualmente las cuencas no presentan presiones en la oferia hidrica, debido a que se

emplean menos del 3%. La disponibilidad del agua para nuevos usuarios o actividades
en estas cuencas, es mayor al 57% de Ia oferta hidrica, garantizando. conservar fos

caudales ecologicos (< 40%) y el sostenimiento de la demanda de actual en la zona,
De acuerdo a lo anterior se puede concluir que el sistema no presenta grado de

vuinerabilidad del recurso hidrico erlas cuencas.

Indice de escasez

De acuerdo a los resultados obrenfdrés del indice de escasez de las cuencas analizadas,
se puede apreciar quetodas se encuentran por debajo del 3%, lo que representa que no
se presentan presiones sobre el recursa hidrico.

3.5.2 Componehte hitico

Ecosisternas

El rea de estudio ests !ocafiiada p_*ehrrc_:r:-de! gran bioma de bosgue himedo tropical (bh-T)
y en el arobioma bajo deé los Andes. ' '

Coberturas vegetales

Se Identificaron seis (6) subniveles de coberfuras vegetales a partir de ortofoto def afio 2012
(Tabla 5) (Figura 6) :

Tejido urbano-discontinuo.

Cultivo de piatano y yuea.

Cuitivo. de cacao: :

Pastos limpios.

Vegetacion secundaria baja.
Bosque denso bajo de tiérra firme:

_ Tabia 5. Unfﬁa‘dé‘s --de:cbbertura de la tierra identificadas
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Fuente: Tabla 4.2-4 del documento CAP 4,2

Medio bidtico_5969_SDA_Finalpaf"
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Figura 6. Mapa de coberturas para-el érea
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Fuente: liustracion 4.2-8 del documento "CAP 4.2 Vadio bidtico_5969_SDA_Finalpdf’

Se realizé un andlisis multitemporal de coberturas (comparando fotografias entre ef afio 2005
y 6/ 2012), hallando una disminucion significativa en la cobertura de Bosque Denso Bajo de
Tierra Firme (Bdbtf} durante 10 afios y un increémento en la cobertura de Pastos Limpios (P)
en el mismo intervalo de tiempo. '

Las 469,18 ha-del drea de estudio, errlos titimo diez afios ha cambiado un 39,65% (186,044
ha) d& las coberturas, recayendo principalmente sobre el bosque por efectos de
deforestacion (36%) para la ganaderfa, agricultura, asentamientos urbanos y mineria
artesanal. Los resultados de este analisis permiten determinar que el cambjo de coberturas’
del 2005 al 2016 fue mayor para el proceso de antropizacién debido a que la cobertura
boscosa disminiuyé 172,744 ha (40,67%), lo que indica que para el bosque por efectos. de
deforestacion y aumentd los pastos impios, Jo cual se puede ver reflejado en un aumento de.
la ganaderia, agricuffura, asentamientos urbanos y mineria artesanal,

Caracterizacion v composicion floristica

Se realizd caracterizacion de la coberiura-vegetal (plantas lefiosas) y epifitas vasculares.en
35 parcelas de muestreo de 0,1 ha. Se encontraron 1.072 individuos en estado fustal, 1.086
individuos en estado latizal y 754 en estado brinzal, para un total de 2.912 individuos en los
‘tres -estratos, distribuidos en 61 familias, 143 géneros y 152 especies en las coberiuras
vegetales mencionadas. '

No. se encontraron familias abundantes de fustales (Abundancia relativa > 10%). Sin
embargo, se encontraron 16 familias comunes (Abundancia relativa entre 2y 10% y 34
familias poco comunes (Abundancia refativa entre 0,1y 2%), siendo las familias Arécaceae

y Mimosaceae Jas que presentaron abundancias relativas mayores (AR=8, 05%,.

Las familias con mayor abundancia son MIMOSACEAE (8,49%), ARECACEAE (7,84%),
M_O_RA_CEAE- (7,46%), URTICACEAE (7,37 %), FABACEAE (5,88%) (Ver llustracion-4. 2-20},
APOCYNACEAE (5,78%), LECYTHIDACEAE (5,32%), ANNONACEAE  (5,32%),
LAURAGEAE (4,85%), CARYOCACEAE (4,48%), las demés familias presentaron
abundancias menores al 4% como la familia BOMBACACEAE (3,26%) (Ver llustracién4.2-
22) y MELIACEAE (2,98%) ademas de la familia HELICONIACEAE (0,09%) quienes
reportaron los menores valores.

Los géneros y especies con mas individuos fueron inga (MIMOSACEAE) con 93 individuos
(7.55%), Acacia (FABACEAE) con 87 individuos (5,31%), Aspidosperma (APOCYNACEAE)
con 41 individuos (3,82%), Pourouma (URTICACEAE) con 57 individuos (3.63%), Cedrela
(MELIACEAE) con 30 individuos (2,80%), Ochroma (BOMBACACEAE) con 31 individuos
{2,80%), Pseudoimedia (MORACEAE) con 25 individuos (2,52%), Caryocar
(CARYOCACEAE) con 48 individuos (2,42%). Cecropia sp (URTICACEAE) con 26
individuos (2,42%) y-finalmente Aniba sp (LAURACEAE) con 26 individios (2.42%).
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Por otra parte, tampoco se ._eneonfra_rcfjn especies de fustales -'.abundémes (Abundancia
relativa > 10%) pero si se redistraron15 especies comunes, 73 pococomunes y'29 especies
raras ; i

Para los latizales y brinzales, la familia Arecaceae fue la méas abundante. Se encontraron 16
familias comunes. {Abundancia relativa entre 2 y 10%, 40 familias poco comunes
(Abundancia relativa entre 0,1 y 2%) .y 4 familias raras. Para-el caso de las especies en
regeneracion temprana, no se enconiraron especies de brinzales ni latizales abundantes
(Abundancia relativa > 10%) pero si se registraron 7 especies comunes, 116 poco.comunes
y 19 especies raras. : ff

Para. el caso de la regeneracion natural temprana se identificé gue Jas familias con mayor
numero de individuos fueron ARECACEAE (274 ndividuos), MIMOSACEAE (155
individuos), MELASTOMATACEAE (110), MYRISTICACEAE (82), MORACEAE (74)
URTICACEAE (89). Por otra parte los géneros con més especies fueroit Inga (1 36), Wettinia
(131), Cecropia (70}, Cyagrus (51), Jacaranda (46} y-Salvia (43).

Se registraron 82 individuos'entre epifitas vasculares y.no vasculares,. distribuidias en 15
géneros y 10 familias. Las angiospermas estuvieron representadas por 27 individuos y 3
familias, los helechos por 36 individuos.y 5 familias, misntras que los liquenes estuvieron
representados por 19 individuos y dos familias.

La cobertura de Bosque deriso bajo de tierra firme fue significativamente y rica en especies
en comparacion con otras coherturas, en esta se registraron 49 familias, .88 géneros, 108
especies y 906 individuos. Las coberturas de Pastos limpios (P}, Tejido utbario discontinuo
(Tud) y Vegetacion secundaria baja (Vsb) no presentaron diferéncias significativas entre
ellas en la abundancia de especies. Sin embargo, la cobertura Pf si fue sighificativamenté
mas rica en especies-que Tud y Vsb. '

Uno de los aspectos mas notorios en ef drea objeto de gstudio fue Ja alta densidad de las
palmas, puesto que de las (10) diez familas con mayor aburidancia, uha de ellas
cofrespondio a la ARECACEAE. Entre las especies bioindicadoras se encuentran 1as
pertenecientes a la familia ARECAGEAE, MYRISTICACEAE Y RUBIAGEAE, indicadoras de
dosel cerrado y con altos niveles de humedad. Otra especie indicadora es Cecropia sp
(Yarumio), especie colonizaddra, indicadora de procesos tempranos de sucesion vegetal, asf
coma bosques en procesos’ de recuperacion. Las especies pertenecientes a la familia
PIPERACEAE (Piper aduncum L., Piper marginatum Jacq.), son indicadoras de bosque
securdario con cierto grado de intervension.

Estructura vertical

En el analisis de estructiira vertical por coberfuras se encontré que existen diferencias
significativas en la altura ‘entre coberturas vegetales. Se ehcontraron diferencias
significativas entre las alturas.de las coberturas Bdbif- Py Vsh - Pl Las clases altimétricas
I 1y Il (5~ 15 m) son [as mds comunes:en Bosques densos hajos de tierra firme.

El diagrama de dispersion de Ogawa que la dispersion de los puntos no presentan
estratificacion; por la tendencia y la grafica es en forma de cola de comela, que. represents
principalimente a fos basques heterogéneos y maduros.

Estructinra horizontal

En la cobertura de bosque denso-bajo de tierra firme: (Bdft) las especies gue presentaron
mayor-abundancia en su orden son, Guamo {Inga sp) con 75 individuos (8,28%), Carrsto
(Aspidosperma cruentum) con 41 individuos (4,53%), Cirpo (Pourouma hirsutipetiolata) cor
38 individuos. (4,19%), Balso (Ochroma lagopus) cori 26 individuos (2,87%), Laurel (Aniba
sp) con 26 individuos (2,97%); Leche e péira (Pseudolmedia rigida) con 25 individuos (2,76},
Coco (Lecythis sp) con 25 individuos (2,76%), Lechero { Helianthostylis sprucei Baill.).con 24
individuos (2,64%), Almendro (Caryocar amygdaliferum) con 23 individuos (2,54 %), Chingalé

I
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(Jacaranda copaia (Aubl) D. Don) con 23 individuos (2,54%;) y Carbonero (Lagerstroemiia
sp) con 23 individuos (2,54%). Las especies que reportaron una mayor dominaiicia fueron
Aspidosperma cruentum (Carreto), Caryodaphnopsis cogollol (Yambe), Pourouma
hirsutipetiolata (Cirpo), Inga sp (Guamo), Ficus citrifolia (Higueron), cuyos porcentajes
superan el 4,9%, lo cual indica que son las especies cifyos didmetros presentan fos mayores
valores.

En la vegetacién secundaria baja (Vsb), s¢ establecieron dos unidades muestrales de
100%10 m, donde se encontrd que las especies son mayor abundancia son Cedro (Gedrela
odarata) con cinco.individuos (31,25%), Higueron (Frcus sp) con tres individuos (18,76%) y
el Yarumo (Cecropia sp) con 2 individuos (12,6%), todas ellas regisiran méas de dos
individuos, y la especig. menos abundante es el Limon (Citrus sp) con solo un md.'wduo
(6,25%). lgualmente se identificarcn las especies més frecuentes dentro de las. cuales se
.encuentra el Cedro (Cedre:‘a odorata) con 22,2%, encontrdndose en dos de. estas parcelas
establecidas’y las.menos frecusntes fueron Abarema jupumba y Acacia mangium.

De igual manera, se establecieron nueve unidades muestrales en las coberturas.de Pastos
limpios (Pl}, identificando las siguientes especies como las méas abundantes: Acacio (Acacia
mangium) con la presencia de-57 individuos (48,1%), Guayacan (Tabebuia chrysanta) con-9
individuos (7,69%}, HIQUQFOH (Ficus sp) con 6 individuos (5,12%,y Yarumo (Cecropia 5p)
con 5 individuos registrados (4 27%). En cuanto a los valores de frecuencia y dominancia se
obtivieron los valores mas allos para las especies anteriormente mencionadas,

enconifréndose en mas de 3 unidades de muestreo de las niieve: -establecidas.y mayor al

24,17%. .

Para la cobertura de Territorio urbano discontinuo (Tud), se establecieron dos unidades

muestrales de 10*700 mts, donde se pudo observar que las especies con mayor dominancia
son el Cedro: (Cedrela odorata) con un registra de’ 20 individuos (60,6%), seguido del
Guayacan (Tabebuia chrysanta) con dos. (2) individuos (6,06%) y finalmente el Guame de
monte con dos indiiduos (6,06%), siendo la especie menos abundante el Guamo-churimo
{Inga marginata) con la presencia de un individuo (3,03%). De igual manera se establecieron
las especies mas frecuentes, dentro de las cuales se ehcuentra el Cedro encontrandose en
fas dos parcelas establecidas, del mismo modo que el ‘Guayacan con un 186, 66%, fas menos
frecuentes o que se encontraromn efi-una. s6la unidad muestral son el Guamo churimo y el
Guécimo (Spondias mombin) con uri 8,33%

La alta hetsrogenidad floristica encontrada en el drea objeto de estudio, demuestra que
pequefios parches de bosquie pueden soportar una alta diversidad.

Regeneracion naturaf

Para el caso del Indice de Valor de Importancia Ampliado (en adelante 1VIA), los resuitados.

muestran que las especies que presentaron Jos valores mas altos en la posicién sociolégica

fugron Carreto (Aspidosperma cruentum), Guamo {inga sp). Cirpo (F’ourouma-

hirsutipgtiolata), Ficus spy Yambé (Caryodaphnopsis cogofioi) con porcentajes superiores
al 11%. La regeneracion natural se registro. para 103 de las 118 especies, donde se
-encuentran la Palma Macana (Wettinia kalbreyeri, W. hirsuta), Guamo (Inga'sp) y Yarumo
{Cecropia sp) con porcentajes de 5,53%, 540% y 3,51% respectivamente y finalmente las
espec:es sobresalientes por'su indice de valor de importancia. ampiiado fueron las imismas
especies mencionadas para el IVIA La importancia ecolégica de fas especies, representada
por los-valores de IV, sugieren un compoﬂam.'ento heterogéneo dentro del ecosistera. El
VI se ve fuertemente influenciade por la presencia de iridividuos de.gran tamafio, como el
caso de la especie Inga sp, la cual presenté uno de los mayores valores de IV con 199
individuos, los cuales poseian didmetros mayores a 45 ¢

indices de diversidad

Aunque no se observaron diferencias significativas en el indice de Shannon entre coberturas
vegetales para la cobettura Babif el valor de este indice (4,119) evidencia.una aita diversidad
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ernespecies forestalés, comparado con otros bosques bastantes diversos como la Serrania
del Baudd cuyos valores de diversidad se encuentran alrededor de 443; es decir qiie.todas
las especies se encuentran bien representadas y no sobresale $6lo tina especie como la
mas abundante. Para las cobeituras restantes, se encuentran valores bajos, indicando que
la vegetacion en el érea objeto de estudio puede encontrarse en diferentes etapas -te
sucesion ecologica y sdlo inas especies sorm dominantes, como es el caso del Cedrd
(Cedrela odorata) y el Higueron (Ficus.sp). El indice de Margalef tiéne unos valores. bastante
altos (18,71}, lo cual reitera [a alta diversidad del bosque ya que es una proporcion alta-de
especies diferentes para ef namero de individuos encontrados.

De acuerdo a lo anterior se puede resaltar que en cuanto a la diversidad, los puntos.

evaluados, teniendo en cuenta sus abundancias, existe una alta variabilidad en la estructura
horizontal mostrando alta heterogeneidad y baja-dominancia de una o unas pocas-espegies:

Si se tigne-en cueita la riqueza y Ios Indices mencionados,. se puede suponer que los
bosques evaluados poseen-estados sucesionales y de conservacion que se puede.enmarcar
como sistemas conservados y-en estados sucesionales avanzados como fos mostrados.

Especies endémicas

Dentro det area de estudio se encontraron alredédor de nueve especies endérmicas para el
territorio Colombiano, tanto: a hivel nacional como regional, dentro de las cuales se
encuentran Justicia phytolaccoides Leonard, Pseudoxandra sclerocarpa, Phragmotheca
rubriflora, Dacryodes colombiana Cuatréc, Humiriastrum colombianuim ¥ Caryodaphnopsis
cogoflof. : 2'

Especies amenazadas

Se identificaron quince especies :’eﬁosa%s y tres epifitas, categorizadas como. Vuinerables
(VU), En peligro de extincion: (EN) y.En-peligro critico (CR)y ocho especies con restriccidn
y/o prohibicion en el drea de estudio { Tabla 6).
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Fuente: Tabla 4_-."2e34-de:_‘.-_ddc;irmento de soporte “Cap 4.2 Medio Bidtico_5969_SDA_Final.pdf’
Fauna |
Herpétos

Se registraron un total de cuarenta y ocho (48) especies reconociendo para el orden Anura
seis (6) familias y dieciséis (16) especies, para Téstudings dos:(2) familias y-dos (2} especies,
para. Crocodylia una (1) familia y una (1) especie, y para Squamata trece (13} familias y
veintinusve (29) especies. La composicion: taxonémita. de herpetofauna, més diversa por
cobertira vegetal, es la correspondiente a Bdbdif presentando los cuatro (4) ordenes,
dieciocho (18) familias y treinta y cuatro:(34) especies, segquida la 2.3.1 con los cuatro {4}
ordenes, trece (13) familias y veintitrés (23) especies,

\
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Durante el muesireo. se registraron un total de 311 individuos, siendo la familia
Leptodactylidae la .mas abundante con ciento cuarenia y tres.individuos (46%). Las
coberturas vegetales Bdbif (3.1.1.2.1) y Tud (1.1.2) presentaron un valor del indice de
Margalef de M=1.9, con un total de. nueve (9) especies cada una. La coberlura de pastos
fimpios (2.3.1) obtuvo un valor de M= 1.7, registrando un total de nueve (9} especies.

1.5 cobertura de Pastos limpios (2.3.1) fue significativamente més abundante con un total de
ciento veintisiete (127) individuos, fa cobertura de bosque (3.1.1.2. 1) con un total de setenta
(70} individuos, segtido de Tud (1.1.2) con un total de’ sesenia y dos (62) individuos, la Vsb
(3.2.3.2) con un total de cuarenta y ocho (48) individuos.

La especie. con una mayor abundancia para el muestreo en general fue Engystomaops
pustulosus con un total'de 121 individuos registrados en cuatio (4) de las seis (6) coberturas
vegetales (Bdbtf, Vsb, Pl y Tud), siendo la cobertura Pl en la que mas individuos se
encontraron (sesenta y uno individuos). Esta especie es bastante comun, encontrandose en

tierras bajas de bosgue tropical himedo y seco en entornos naturales, abiertos y'

perturbados. La especie Rhinella. marina es la segunda més abundante del muestrec con un
total de 95 individuos registrados en cinco de las seis coberiuras vegetales. Las especies
Dendrobates truncatus y Colostethus Cf. inguinalis fueron las que. presentaron mayores
registros después de R. marina con quince (15) y catorce {14) individuos respectivamente,
pero estas especies solo se registraron en la cobertura de bosque denso:

Se.encontraron dos especies de ranas endémicas para el territorio colombiano, como lo. sor

la. rana dardo de: bandas amarifla Dendrobates truncatus y la rana dardo Colostethus
inguinalis, estas especies son tertitoriales y defienden un sitio en particular que es favorable
para el acceso a fos recursos gyue se necesitan para. su propia supervivencia o. la
reproduccion. La especie D. trunicatus.es la tinica que se encuentra incluida en el Apéndice
Il def Cites ya quie es una especie que se comercializa como mascota.

Mastofauna

Se registré un total de 31 especies, pertenecientes a 18 familias y 9 ordenes de mamiferos.
El orden con mayor riqueza dentro del periodo de muestreo fue ef orden Chiroptera con un
total de 13 especies registradas, seguido del orden Primates con 5 especies y de los drdenes
Rodentia y Carhivora con 4 especies respectivamente.

La represeniativa riqueza de especies de primates en la zona de estudio es resaltable,
debido a que ef drea de estudio se localiza relativamente cerca de la Serrania de San Lucas,
cuenta ¢on una gran diversidad de este grupo de mamiferos y altas cantidades de
endemismos.

La riqueza en todos los niveles taxondmicos se comportd .de manera-similar, siendo las
coberturas de bosque denso bajo (3.1.1.2:1), las-que presentaron mayor riqueza en especies
y en familias en comparacion con las ofras coberturas vegetales (Vsb; Tud y Pl), dentro de
fas cuales no se ericontraron diferencias sighificativas.

La familia més abundante y representativa durante la ejecucion de la fase de campo fue la

familia de quirépteros Phyllostomidae. Otra de Jas familias de mamiferos. mas
representativas dentro. del-muestreo fueron: la familia de primates Atelidae Deniro del area

de estudio se registraron dos especies de esta familia: Ateles hybridus brunneus Geoffory,
1829 y Alouatta seniculus {Linhaeus, 1766) las cuales solo fueron registradas dentro de la
cobertura vegetal correspondiente a bosque denso bajo de terra firme. La familia
Callithrichidae fue otra de las mas representativas dentro de fa zona, igualmente registrada
solo en coberturas boscosas como-fa mayoria de registros de primates en la zona, lo que
muestra la fuérte relacion que-existe entre Ja diversidad de primates y la cobertura vegetal.

En términos generales, las familias de maniiferos registrados en la zona, presentaron

especificidad por algintipo de cobertura vegetal ya que la mayoria de Jas familias no fueron
registraclos-en méas de dos coberturas, excepto {a familia Phylfostomidae, que:fue registrada
en cuatro de las coberturas muestreadas. Si bien ta mayor diversidad y -abundancia de
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mamiferos ocurre dentro de las cobeﬁuﬁas ‘boscosas 0 con algtn grado de arborizacion
(Diamorid, 1998), es importante resaltar la considerable representatividad de especies de
quiropteros en areas ablerias, principalmente en las coberturas correspondientes a pastos
fimpjos. :

La presencia de especies de rhamiferos frugivoros dentro de las coberturas boscosas es.un
indicador importante de la heterogeneidad de la composicion floristica al interior de dichas
unidades vegetales, pues al. efectuar procesos de dispersion de seriflas, alferan los
procesos reproductivos: de jas comunidades vegetales. Por su parte, la cobertura
cotrespondiente a pastos limpios (2.3.1), fue la unidad vegetal en obtener la segunda

representatividad de mamiferos frugivaros por encima- de coberturas con mayor desarrollo.

vegetal y presumiblemente oferia alimenticia, como es el caso de las coberturas de
vegetacion secundaria o en transicion.

Se registraron un total de 4 espécies de marmniferos incluidos dentro de alguna categoria de
amenaza a nivel nacional & internacional; Ateles hybridus: brunneus, Saguinus leucopus,
‘Aotus. griseimembra y Panthera onca. De las 4 especies incluidas en este listado 3 son
primates, resultado que es resaltable si tenemos en cuenta la alta tasa de endemismos de
este grupo de mamiferos en la Sefrariia de Sah Lucas. Adicionalmente, de estas 3 especies
de primates registradas, una:especie, (Saguinus leucopus (Ginther, 1877)) y una sub-
especie (Ateles hybridus brunneus (Geoffroy; 1829)) son endémicas para Colombia y
particularmente para la Serrania de. San Liicas. Finalmerite, olra de las especies con algtn

‘grado de amenaza, registrada dentro de [a zona, fue Panthera onca (Linnaeus, 1758). Esta

especie fue registrada en gran parte de las coberturas boscosas del rea de estiidio, debido
basicamente a ia conectividad.estructural que existe entre estas..

Avifaina

Las 186 especies registradas, corresponden a 42 familias y 16 drdenes de aves. Las familias
con mayor riqueza en el estudio son Thraupidae con 25 especies y Tyrannidae con 13
especies. Dentro de esta caracterizacion también resaltaron las familias Accipitrridae-con 10
especies, Falconidae con 7 especies Trochilidae con 12 especies, Picidae con' 7 especies y
Psittaciformes con 8 especies, que aunque no fueron las mas diversas, cumplen roles de
‘sumaimportancia en diversos ecosistemas. la diversidad a diferentes niveles taxonémicos
se comportd de manera similar en todas las cobertiras vegetales muestreadas. Las
coberturas con mayor riqueza de Srdenes, familias y especies fueron aqueilas con algan
grado de desarrollo. de. vegelacion, como es del bosque denso -bajo de tierra fime y
vegetacion secundaria o en transicién,

La familia Thraupidae presenté la mayor representatividad de abundancia (19%) se
registraron especies corr habitos tanto especificos como generalistas. Las familias
Thraupidae y Tyrannidae, que fueron las'més diversas y abundantes dentro del muesireo
presentaron abundancias fepresentativas conjuntamente y podrian considerarse como
dominantes en fas coberturas de-mayor desarrollo vegetal como los bosques y las.coberturas
con vegelacion secundaria, En general las especies mas representativas en la zona fueron
de habitos generalistas, sin requerimientos especificos de. érea, dispersion, relaciones
intragspecificas y de hébitat. P

Por otra parte, en las cobertu;ras boscos:as., fue donde se presento la mayor riqueza de
especies de aves. La especie mas representativa ‘para esta cobertura fue el piprido

Ceratopipra erythrocephala (Linnaeus, 1758). Cabe mencionar la representatividad de

especies. de tucanes en las coberfuras boscosas, principalmente de las especies
Ramphastos swainsonif Gould, 1833’y Ramphastos cifrolaemus (Gould, 1844); que han sido
réportadas como altamente :'_'abundantesf' en coberturas boscosas. Las especies mas
representativas anteriormente -mencionadas. fueren registradas en diferentes estratos de

bosque, siendo C. erythrocephala (Linnaeds, 1758) registrada principalmente en el

sotobosque, mientras qué especies ¢omo R. swainsonii Gould; 1833 en estratos superiores.
Estos resultados indireciamente son prueba de Ja mayor oferta de nichos para especies de
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aves dentro de las coberturas con mayor desarrollo vegetal -a diferentes niveles de
estratificacion.

Dentro. de las coberturas boscosas se registraron especies presumiblemente con un alto
grado de especificidad, dado -que solo fueron regisiradas dentro de estas coberturas.
Algunas de estas especies fueron: Crax Alberti Fraser, 1852, especie endémica y en peligro
critico de extincién, Lipaugus unirufus Sclater, 1859, Trogon chionurus Sclater & Salvin,
1871, Trogon melanurus Swainson, 1838, entre otras. Se registrarori un total de 5 especies
catalogadas con algin grado de amenaza.

Conectividad ecoldgica

Los resulfados del andlisis multitemporal presentados en la linea base, revefan una
disminucion de 36% para la cobertura de Bosque denso bajo de tierra firme, al mismo tiempo
que un aumento de pastos limpios del 34 % en los Gitimos 10 afios. La dinamica de las otras
cobertiras, vegetacion secundaria, cultivos de cacao, plétano y yuca no es -significativa y
aunque corresponden a menos del 1 0% del area de.estudio, reffejan el impacto directo de
los pobladores sobre la conectividad estructural, "

Fl andlisis estructural del paisaje se basd en la capa de coberfuras, vias, drenafe ypendiente.
Se calculd para e érea los indices de érea, forma, borde-ecotono, vecindad y diversidad.
ta composicion de los parches en términos de riqueza; rareza y diversidad, al lado-de su
configuracion: o distribucion espacial, son aspectos que -ayudan a definir la- capacidad
estructural de conectividad.

El érea de influencia estd dominada principalmente. por fragmentos de bosgque denso
conectados estructuralmente; la- matriz contiene ademas una heterogenefdad determinada
por tin mosaico de pastos y vegeltacion secundaria o en transicion.

Seqin las métricas para el andlisis de la estructura, en el area.de influencia de los 6 tipos
de cobertura, son los Pastos limpios (Fi) y el Bosque denso bajo de tierra firme (Bdbtf), los
de mayor extension, cada uno con un 46% del area total. Las anteriores, junto con la
vegelacion secundaria, son las gue presentan més ridmero de parches. Si bien el Bdbif es
un de fas dos coberturas con mayor extension, también es la tipologia que presenta mayor
niimero de parches; lo que nio necesariamente hace de ésta una.cobertura fragmentada. Se
tiené en cuenta que estos parches hacen parte de una cadena que estructuralmente supera
la-cuenca, lo.que no stcede cor los demas tipos de cobertura, inmersos-en la matriz. (Figura
7).

Figura 7. Parches de cobértura en la malriz de andalisis de 1a conectividad ecolbgica

)

Fuente: flustracion 4.2-285 del documento de soporte “Cap 4.2 Medio Bistico_5969_SDA_Final.pdf”

o Indices de rea y niimero de parches: Las tipojogias de pastos y bosques ocupan
una mayor area; estructuratmente fas dos tipologias estan conectadas, aurngue sean
iquaimente las clases mas numerosas en cuanto al nimero de fragmentos fotal.
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» Tamafio medio de parche: Larelacion es minima entre el drea ocupada por jos pastos
arbolados; clase de la:que solo fiay un parche; es igualmente bajo en la cobertura
boscosa, ya que un solo parche (que ocupa la mayor parte del érea), en realidad
funiciona cofno un corredor inferno de las vertientes de la cuenca.

o Indices de forma: Ef indice de forma de los parches indica qué tan complejos son
éstos, cuanto mas irregular-€s su forma, su valor se aleja de 1. Cuando un parche
liehe formas frregu!ares van més acorde a las formas de los ecosistemas y habitats
haciendo que el cambio de factores abioticos no sea tan agreste; la coberfura
boscosa'tiene ef mdrce de forma mas alto; para las ofras coberturas este Indicé es
muy simifar,

« Distancia al vecino mags' cercano: 5'89 obtuvo uba distancia media de 246 m y segin
la prueba estadistica, el patrén. de distribucion de los parches es al azar dado que ef
valor de p fue 0,32. -

« [ndices de ecotono y habitat interior: La cobertura con mayor érea de interior-fueron
los pastos limpios, sequida del bosque. En cuanto a la densidad del borde y acorde
a los resultados del indice de forma de los parches, la cobertura boscosa de esie
paisaje:aun cuenta con caraclteristicas que permiten que especies de bosque puedan
‘habitar en esta, ya que posee una densidad de borde un poco mayor a las olras
coberturas permitiendo que exista un ecotono de esta con la matriz.

En cuanto a la conectividad funcional se hallaron los siguientes indices:

« Indices de diversidad del paisaje: Cuandc el valor de la diversidad media
Shannon se acerca a cero, indica dominancia por un tino de- coberfura; para el
drea de estudio, se calculd  como index=2,37, lo que representa una baja
heterogeneidad en el niimero de parches de la zona, a pesar que ho-existe una
dominancia de afgun tipo de coben‘ura

o Modelo de conechwdad bmana con friccion (lopografia y tipo de cobertura); De
acuerdo a la topografia y el tipo de ccbertura, se identifican las mayores
probabilidades de ‘conectividad o por ef confrar;o donde ta conectividad esté
siendo reducida. S& encontro los menores costos alrededor de las coberturas de
bosques; vegetacion secundaria y.cultivos agroforestales {cacac) con pendientes
moderadas, EI mayor costo que impide el mavimiento- se encontrd en pastos
limpios, con pendientes altas, cercania a carreteras y al tefido urbano discontinuo.
eft el drea a sustraer se aumenta la zona con mayores costos de distancia,
alrededor del drea ‘con valores mayores. No se evidencia aumento del costo de
la distancia entre .-‘cs parches de bosques.

La conectividad del pa;saje se da prmc;pa!mente por la presencia de coberturas
boscosas ya que dado la estructura. y hébitat que posee, facilita el movimiento y
dispersién de especies, el intercambid genético y otros flujos ecolbgicos. A pesar de que
el coste de friccién del paisaje no alfera directamente-las coberturas boscosas presentes
en el drea de influencia, por la ya estab:‘ecrda presencia de pasios, es posible que la
afectacion en la disponibilidad y calidad del recurse hidrico (por- confluercia de
quebradas), afecte de. a!guna manera fa calidad del habitat.

La confirmacion de la presencfa de jaguar especie focal registrada en la literatura, indica
una gran-riqueza y abundancia de- espéecies presas, lo que a su vez impiica la eXistericia
de vegetacion para mantenerias, por lo que también es consfderada uha especie sobrilla
y clave en términos de conectividad, en tanto gjercen una profunda infitiencia sobre la
estructura y Ja composicitn del ecosistema (Payan et al., 2011). En cuanio a
funcionalidad, fa conecf:wdad antes y -después del proyecto sigue manteniendo
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corredores de mds de 10 km, lo que garantizarfa segin los estudios existentes
(Rabinowitz, 2010), la viabilidad de poblaciones estables..

Amenazas y susceplibilidad ambiental
Inundacion

Se estimaron las. manchas de inundacion de las corrientes principales asociadas a un caudal
con-uh periodo de retorno de 100 drios o lo qie es igual con una probabilidad de ocurrencia
de 0.01, Esto se realizé-a partir de los resultados de la modelacidn hidréulica para el caudal
de 100 afios, de los cuales se obtuvieron las manchas de inundacion de las corrientes
principales (F.'gura 8). El riesgo asociado a inundaciones muestra gue las zonas con mayor
riesgo, son las zonas de infraestructura que se encuentran cerca de las flanuras de:
inundacion. Se estimé que las zonas que tengan infraestructura (campamentos, vias;, minas
a cielo. abierto) tienen una vulnerabilidad alta, debido a que hay pérdidas écondmicas
asociadas a esta y las demds zonas que ne posean infragstructura tendran dna
vulnerabilidad baja.

F;gura 8 Mancha de inundaciones del tramo sur del proyecto "El Pescado”

Rt iter artinnlinida s Deargs
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Fuente: Husrrac;on 5 38 del documenro soporte "Cap 5 Amenazas y riesgos_6969_SDA_ Final pdf”

Movimiento-en masa

En el escenario actual se encontrd un nivel de amenaza media y baja en el drea del contrato
de concesion 5969, que proyeotado en escenarios futuros en condiciones seudoestaticas y
sattiradas, se manifiesta en una aménaza alta.

Sismos

La vulnerabilidad del drea de estudio es muy baja debido que es aunque se presenta
infraestructura cercana al proyecto, ésta en su mayona es de uso industrial y
estructuraimente las edificaciongs estan. reforzadas. El riesgo sismico es mily bajo para el
area del proyecto.

Anélisis ambiental

Se realizé un andlisis de la condicidn de la reserva con- la sustraccion, seffalando- fos
siguientes hallazgos:

- Lamayoria de las actividades minéras se encuentran en la cobertura de Pl (Botadero,
planta de beneficio, helipuerto, almacenamiento de estériles y colas, campameantos,
oficinas, entre otras), aunque las zonas donde se pretende llevar a cabo la extraccion
a cielo abierto se encuentran dentro de fa cobertura de Babif y Vsbh.

- Dentro de la cobertura boscosa es donde mayores especies tanto de flora como de
fauna se encuentran, alll se registro la mayor cantidad de individuos, por encontrarse
en una zona de reseiva y estar a 20 km lineales de la Serrania de San Lucas se
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-encuentran especies con alto grado de valor e importancia, se encuentran especies
endémicas. -

- El cambio en la modfﬁcaCJOn def paisaje serd uno de los aspectos a resaltar y

evidentes durante la construccion de la infraestructura necesaria, debido

fundamentalmente al descapote total del sitio-a construir, el efecto s& vers de.manera
inmediata, permanente y continua, los efectos ocasionados podran recuperarse a
corto, mediano. y lafgo ,ofazo en ia medida que se realice cada una de.las acciones
propuestas en el PMA

- En cuanto a los nac,'m:enros de agua, algunos de- elfos, posiblemente se veran
expuestos a la caida de sedfmenfos de materiales extraidos de Ia explotacion (cargue
0 rransporfe) o vertimientos provementes de la misma, que se puedan filtrar. Dicha
afectacidn se podré presentar prmc;pa;‘menre a partir de la produccion de residuos
solidos y por las acnwdades consrruct.'vas que impliquen el levantamiento de material
particulado, :

- Porotro lado, las acnwdades susceprrbfes de afectar la calidad del agua; pero e una
menor proporcion deb.'do a su focalizacion puntual en el tiempo y el espacio, y porsu
menor-dimension, son: el desmonte y descapote, el tlesmantelamiento v abahdono

de instalaciones temporales, y la.constriccion de. la infraestructura pertinente. La

afectacion en estos casos podra presentarse esencialmente por el aporte de
sedimentos.

Unha vez comiencen .-‘as actfwdades de construccion puede presentarse disminucion
de la biodiversidad, puesto que la infraestructura 'se mantierie con ef tiempo. Sin
embargo, empleando las medidas de mitigacion y compensacion adectiadas, se
lograra recuperara !argo plazo cuaquer tipo de afectacion en la zona.

Zonificacion ambiental

A partir de ia respettiva zomffcac.fon del medio abidtice, bidtico y socioeconomico sé realizé
una zonificacion ambiental def area de mﬂuenc;a del proyecto con la cuenéa como unidad
de estudio (Figura. 9),

Figura 9. Zonmcac,'én amb;enta;‘ por sensibitidad e importancia
ambrentaf 5969 SDA_Final.pdf’

PASFO s STENMMSIE) L!DAD = IMPQRT‘ANG'A AT R TS e
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Fuente! f_:‘u‘sfré'cfdn 7-21 déf documento "Cap 7. Zonificacion

Las areas de sensibifidad ambrenfaf baja corresponden al 16,06% de la cuenca y sor

aqueﬂas zonas-donde se encuentra localizada parte de la infragstructura del proyecto y las

coberturas de pastos Jimpios, puntua!mente aguelfas zonas que presentan las pendientes

maés bajas (entre-5 — 10%). Déntro del drea de.influencia los usos actuales son ia ganaderia,
tmineria aluvial y franjas de bosque Sobre este terrena la estabilidad geotéenica alta y baja
frecuencia para la formacion de fendmenos eh masa, generalmente son estables por sus

condiciones de baja pendiente, lo que la hace calificar con un bajo a nulo. potencial a la

ocurrencia de movimientos en masa. Corresponde A una zona donde la topografia es muy
suave como son lag terrazas aluviales. [En esta zona se presénian €5Casos progesos
denudativos, sin embargo, es necesario mantener ef actual equmbno que existe.

~
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£l 45.36 % del érea del proyecto se encuentra en sensibilidad ambiental media,
correspondiente a las zonas de pendiente entre 5 - 10% y mayores, agrupa las zonas donde
se encuentran los nacimientos de cada una de los afluentes de la quebrada e/ Pescado, con
coberturas vegetales de pastos limpios (Pl) y vegetacion secundaria baja (Vsb), que ademas
sirven principaimente de paso o corredor para especies de aves puesto que som de alta
movilidad, en-algunos casos generalistas y en la mayoria de los casos la riqueza de estas.
se encuentra en sitios perturbados o de Vegetacion en transicion; de igual manera
eventualmente para mamiferos como tropas de primates, algunos carnivoros:y ungulados.
Para. el drea de influencia del proyecto sus usos son Forestal con plantaciones protectoras-
productoras, y agricolas & pequeria escala de cultivos. perennes. '

El 38,57 % del area del proyecio se encuentra categotizada en sensibilidad alta y
corresponde aqugllas zorias donde se encuentra la-cobertura de bosque dense, que sirve
como regulador de fuentes hidricas y de-albergue para la fauna silvestre asociada como la
gspecie sombrilla como la Pantera onca (Jaguar) y-que es clave en términos de conectividad,
En esta zona los suelos son dé uso forestal con posibilidades:de use mixto del bosque.

Medidas de compensacién y restauracion por sustraccion

Se plantea una propuesta dé restauracion ecolégica de 15,14 ha para la sompensacion a
través de la celebracion de un Acuerdo de Conservacion dentro del predio E! Pescado

ubicado dentro del drea de influencia del proyecto, de propiedad del sefior Gustavo Salazar

Garcia y por la vida dtil del proyecto, en el que se compromete a.velar por el cuidado. y
coriservacion del terreno de 14,61 ha donde se implementaran las medidas de
compensacion.

En dicho predio; sé cuenta con 44,14 ha de coberturas de Pastos Limpios (Pi) donde se
Hlevaran a cabo.cada una de las actividades propuestas para la compensacion de las 14,61

hectdreas impactadas porla operacidn de las actividades mineras; estas zonas: por ser
despravista de cobertura boscosa son propicias para la reforestacion y conservacion de.

especies floristicas y recuperar la dindmica ecologica existente entre parches, ademas de.
conservar Jas fuehtes hidricas presentes en la zona, como la quebrada sin.nombre SN#5 y
SN#9.

3.6. Area solicitada a sustraer (ASS)

Ei area requerida para el desarroflo del proyecto se divide en 5 poligonos & sustraer
(Figura 10) (Tabla 5) ubicados en una zona tipo B como se presenta a continuacion.

Figura 10. Area solicitada en sustraccitn (ASS)

&

Fuente: Anexo 10.2 "A’rea'sof;'cifad_a a sustraer jpg”

Poliqono 1 (11.47 ha): Poligono donde se localizaré el helipuerto, depdsitos-de estéril,
colas y material de mina, talleres, planta de procesamiento, central eléctrica,
campamenitos, cancha, vivero, -carpinteria y construccion de vVias: internas operativas
proyectadas y dreas para exploracion complementaria, cortes’y lenos.

Poligono 2 {0.85 ha): Poligonos donde-se focalizaran el almaceén, parqueadero, polvorin,
y vias proyectadas.

Poligono 3 (1,26 ha). Poligono correspondiente a fa mina cielo abierto norle y a vias
proyectadas. _

Poliqono 4 (0.33 ha): Poligono donde se jocalizara el almacenamiento de capa organica.

~
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Poligono 5 (0.79 ha): Poligono donde se localizara la mina a cielo abierto sur. Tabla 7,
Coordenadas 4rea solicitada en sustracoién: (ASS)

(Tabla No. 7, Coordenadas 4rea solicitada en sustraccion (ASS), sé encuentra en el coneepto.
tecnico-155 del 26-de diciembre de 2016; que se desarrolla en el présente acto administrativo}.

Adicional a las areas correspondientes a los 8 poligonos, se requiere también susiraer
los trayectos que ocuparén las vias internas operativas proyectadas que no se
encuentren circunscritas :en estos polfgonos, -estas vias conectarédn las minas cielo
abierto norte y sur con otras vias existentes y con el depésito de capa organica (Figura
11) (Tabla 8); : :

(Tabla'No, 8 Coordenadas area solicitada en sustraccion {ASS) para las vias proyettadas, se
encuentra-en el concepto téchico 155 del:26 de diciembra de 2016, que se desarrolla en el

presente acto administrativo}:

Figura 11, Area soficitada a sustrasr para vlas proyectadas

Deposite de-

Stedniza
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Fuente! livstracion 8-7 del 'Eiocumen;‘o CAPB Arsas éo!icitadas a sustraer_5969_Final pdf”
4. CONSIDERACIONES

La.solicitud de sustraccion de Qf? total de 14,7 ha de manera definitiva para el desarrofio de!

proyecto de explotacion minera "El Pescado” comprende infraestructura distribuida en el

area de Jos contratos de concesicn No, 6055 y en el adyacente contrato de concesidn No.
5969. Al respecto; el solicitante remitié copia contrato.de concesion minera No. 5969 y del
registro minero.nacional del mismo. Se.verifico que el drea de explotacion (minas) se hallan
dentro de este.titulo y que las demas areas solicitadas err el titulo No. 6055 corresponden a
infragstructura de apoyo a fa actividad minera. '

Debe sefialarse en primera instancia, ‘que en el titulo minero No.6055, se solicitd la
sustraccion de infraestructura- sefialdda por el solicitante como “Instalaciones actuales’,
dejando expreso en la informacién de soporte de la sustraccion (“Capitulo 2. Descripcion del
proyecto_5969_SDA_Final.pdf:, pagina 233) que: “Durante las campaiias.de perforacion la
empresa mont6 una infrastructura-en la:zona encuentra ubjcada en el predio del sefior
Gustavo Torres y al interior del contrato de concesion 6055 (propiedad de Touchstone
Colombia). La infraestructura mentada consta de: 1 Casino con capacidad para 70 personas,

~
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2 zonas de'dormitorios; 3 zonas de almacenamiento de niicleos de perforacion, una bodega,
sistema de comunicaciones de datos.” (Ver Figura 12).

Figura 12. Imégenes de Google Earth de ia localizacion dé la infragstructura actual localizada en
contrate No. 6055

Fuernite: Hustraciones 2.3-6 y 2.3-7 del documento de soporte “Cap 2. Deseripcion del.
proyecto_596%_SDA_Final.pdf*

Lo anterior evidencia que se instalé infraestructura sin la correspondiente autorizacion de
sustraccion del érea de la Reserva para tal fin. Es preciso mencionar que mediante
Resolucion No.173 del 22 de febrero de 2013, esta Direccion aprobd la soligitud de
sustraccion temporal de areas en los titulos mineros No. 6055 y 5969 unicamente para 33
plataformas de exploracion, dejando expreso en los articulos cuarto, quinto y sépiimo de la
parte resolutiva del mericionado acto-administrativo que no-se viabilizaba fa sustraccion-de
accesos O senderos permanentes, campamentos y helipuerto ni -se autorizaba la
construccion de nuéva infraestructura. En-todo caso, ef citade acto administrativo perdio
fuerza ejecutoria una vez la Empresa TOUCHSTONE COLOMBIA solicitd renunciar a la
sustraccion temporal otorgada a través.de ese acto administrativo argumentando gue nunca
se dio inicio a las actividades exploratorias dadas las condiciones dé orden publice que.
dificultaban el ingreso al érea. La presencia de infragstructura no obstante, sugiere que se
adelantaron actividades o aittotizadas .en su momento, y mediante. la -actual solicitud de
sustraccion ésta infraestrictura pretende incilirse en las dreas solicitadas desconociendo
qgue fueron establecidas sin la correspondiente autorizacion de sustraccion.

La presente evaluacion de solicitud considero, el poligono -1 con un érea de 11,47 ha en
‘donde se localizaron los cuatro ZODMES (depdsitos de material -estéril), campamentos,
vivero, helipuerto, .carpinteria y planta de procesamiento, dentro del contrato de concesion
No.6055 y fos poligonos 2, 3, 4 y 5.con un area fotal de 3,23 ha. Mediante el analisis de la
informacion cartogréfica- de la geodatabase proporcionada. por el solicitante, se evidencio
que algunas de las infraestructuras se hallan por fuera del contrato de concesion No.6055
(Figura 13). Se sefiala que en.caso de proceder; el solicitante deberd acordar servidumbres
mineras sobré predios ubicados fuera del titulo minero tal como o sefiala el articuio 166 de
la Ley 685 de 2001.

El proyecto de explotacion de minerales “El Pescado”, sefé llevado a cabe mediante dos:
metodos dé explotacion: superficie: (mina a clelo abierto) y subterraneca, Se realizaré con la
técnica de corfe y rellens de la veta hasta la supetficie.

N
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“Por ef cual se solicita informacion adicional”

Dentro del contrafo de concesién No. 6055 se salicita de manera definitiva un drea de 11,47
ha.para la localizacién de la siguiente infraestructura; helipuerfo, depdsitos de estéril, colas
y material de mina, tafleres,: planta de procesamfento central eléctrica, campamentos,
gancha, vivero; carpinteria 'y qonstrucc:on de vias internas operativas proyectadas y dreas
para exploracion .complementaria, cortes y llenos. Dentro del poligono de 11,47 ha donde se
localizaran las mencionadas infraestiucturas no se discriminé dfferenc:adamenre para cada
una de éstas el area de octpacién ni el listado de coordenadas correspondients. No se hizo
referencia a la conﬁgurac,'on conexion, especificaciones técnicas de las vias internas
proyectadas ni se identificé su ubicacién y drea dentro del poligono.

Respecto a las den’ominadés “4reas para expforac;on complementaria®, tampoco fue
indicada la modalidad yrequenmrentos técnicos.de estas dreas, en consectencia, -es incierto

sien estas se incurrira en-un cambfo en el uso del suelo y que tipo de infraestructura requiere .

st implementacion,

Porsti parte, en ef contrato, de conces.'on No 5969 se solicitaron dos (a) dreas en sustraccién

definitiva que corresponden & las zonas de mina dehominadas mina norte o 1 (poligono 3

de 1,26 ha) y mina suro 2 (poligono § de 0,79 ha). Adicionaimente se solicita la sustraccion
para las vias internas que conectaran las dos minas y con el depésito de capa orgénica,
haciendo referencia a dos vias preexistentes y una nueva proyectada. No obstante no se
precisé en la documentacion:el estado, fas caracteristicas. acttiales de las mismas ni ias
especiffcaciones de fa pos:ble adecuacion o modificacion requenda para las existentes ni el
disefio.y particularidades de fa nueva. Tampoco a través de la informacion contenida en la
geodatabase y. coordenadas remitidas fue posible determinar el area Solicitada en
sustraccion para estos-accesos. £8 notable que tampoco se hace referencia a las vias
principales actuales en el drea de influencia-y-su conexion con el drea del proyecto si-bien
en-algunos mapas. y gréﬁcas de la documentacion o‘e ‘soporte, se evidencio la localizacion
de éstas..

Figura 13. Localizacion de las reas solicitadas en sustraccién respecto a los contratos de
concesion No. 5969 y 6055 (detalle izq)

Y

Fuem‘e". Eiaboracic‘)n DBBSE, 2016

Eni la descripcion del proyecfo se menciona el establecimienio de dos (2) presas de solidos
para desarrollar las etapas de flotacion y-cianuracion, no. obstarite no se precisé ef drea-a
sustraer donde se pro yecran focahzar

\
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“Por el cual se solicita informacion adicicnal”

El sector donde se localizarén las. dos: minas mencionadas hacen parte de fa matriz de
coberturas vegetales del drea de influencia, dominada principalmente por fragmentos. de
bosque denso Gonectados estructuralmente, y un mosaico. de pastizales y fragmentos de
vegetacion secundaria o en transicion que fueron definidos como zonas con sensibilidad
amblental media y alta, De este modo, la mina norte se encuentirafocalizada de forma parcial
emrun parche boscoso con cobertura de Bosque denso bajo de tierra firme (BDbtF) y un sector
con pastos limpios (Pi), misntras que 1a mina sur seé ubica sobre vegetacion secundaria
{Vsh). En este sentido, la intervencién tendra comao- principal afectacion la remocién. de
coberturas vegetales y el descapote del suelc y por consiguiente, en los servicios
ecosistémicos de regufacion de la dindmica. hidrica y climatica ofrecidos, asi como en la
oferta de hébitals para la fauna, con particular énfasis en el remanente bosceso con
estructura y funcionalidad ecoldgica pertenieciente al bosque deriso, cobertura que de
acuerdo al anélisis multitemporal presentado, viene disminuyendo por diversos procesos
antrépicos.

Debe anotarse que el drea del proyecto minero "El Pascado”™ y las areas de pastizales
adyacentes se constituyen en un nicleo o isla de intervencion, inmerso en una cobertura
boscosa original que a nivel paisajistico se expresa en una franja amplia con conectividad
ecoldgica y potencial flujo ecolégico con la’ Serrania de San Lucas:. En este sentido, la
informacion del componente bidtico aportado indicé que ef drea de influencia del proyecto
particularmente el bosque denso, posee altos Indices de diversidad de especies de flora,
que se expresa en endemismos y la presencia de otras especies de importancia gcoldgica.
Esta condicidn a su vez representa una heterogeneidad de habitals para especies de fauha

entre las que se presentaron espec;es indicadoras de ecosistemas con niveles esiructurales:

altos tales como el j Jjaguar y las especies de primates halladas.

Al respecto, las dreas donde se identific este tipo de cobertura (Bdtf), fueron definidas como
&reas con alta restriccion en la zonificacion propuesta, no obstante no se definieron como
dreas-de exciusion o con algtn tipo: espec;af de ' manejo. Para el caso del poligono donde se
localizard la mina norte, se definjo como un area con restriccion dita y -amenaza alta por
inundacion en tanto gue un cuerpo de agua diseurre sobre ef drea.

Por otra parte, en la informacion aportada no se relacionaron los recursos naturales que
demandara la actividad, enfendiendo que al menos las labores de descapote y remocion de
coberturas requieren de un aprovechamiento forestal y eventualmente de permisos, lo cual
s particularmente importante para el caso de especies en veda, como las halladas en el
area. Tampoco se menciond si se requerirdn coricesiones de agua, permisos de vertimientos
y si ya estan en curso las solicitudes de los diferentes tramites en el caso de set reqieridos.

5 CONCEPTO

De acuerdao a fas consideraciones precedentes y de conformidad con el procedimiento de
evaluacion de solicitudes de sustraccion establecido mediante la Resolucion No. 1526 del
03 de septiembre de 2012 y sus términos de referencia anexas, se encuentra pertinente
requerir a la empresa TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A., SUCURSAL COLOMBIA la
Sigulente informiacién adicional para dar continuidad al proceso de evaluacion y decision
sobre la viabilidad 0 no de la soficitud de sustraccién:

a. Localizacion de las viasinternas y externas actuales y proyectadas en el drea de
influencia directa e indirecta del proyecto, especificando las que se ubican al
interior y entre cada uno de los poligonos solicitados; su estado actual y si es
requerida su construccion, modificacién o adecuacion para el desarrollo del

proyecto minero El Pescado. Esta informacion debera ser sustentada mediante’

informacion can‘ograf.'ca en formato .shape y carteras de coordenadas, de modo.
que se evidencie ef area solicitada en sustraceion para cada una de efias.

b Localizacion y area diferenciada de cada una de las infraestructuras proyectadas
en el Poligono 1 (11,47 ha} mediante cartera de coordenadas en formato .Excel
en sistema Magna Sirgas indicando el origen y en formato.shape.
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“Por el cual se solicita informacién adicional”

Localizacidn del-drea requerida pdra el establecimiento de las dos (2) presas de
solides mencxonadas y cualquier olra infraestriictura qué genere cainibio de tso
del suelo y que sea requerida para la implemeéntacion del proyecto minero Ei
Pescado. Esta informacion deberd ser sustentada rmediante informacion

cartogréfica en formato .Shape y carteras de coordenadas en formato .Excel en

sistema Magna Sirgas indicando éi. origen, de modo que se evidencié ef drea
solicitada en sustracc;on paracada una de ellas.

Relacién de los: recursos naturales que demandard la actividad Yy que seran

utflizados, aprovechados o afectados, incorporando fa informacién sobre los

res,oecnvos permisos, concesiones, autorizaciones y otros trémites ambientales
requeridos asocfados a esto.

Estructurar fa zomffcacaon ambiental definida para el drea de influencia directa,
de-manera que se-establezca al menaos las siguientes. categonas areas con
restricciones menotres, dreas con restricciohes mayores y areas de exclusion, de
acuerdo a los haﬂazgos ‘obtenidos del analisis de sensibilidad ambiental.

Ampfiacion def anéhs:s de conectividad -ecofdgica realizado fncorporando

informacion que vislumbre la potencial cobectividad del drea de influencia def
proyecto minero EJ- Pescado coh la Serrania de San Lucas,

F‘UN'ﬁ)AMENTo.S JURIDICOS

Que la Constitucion Polrttca de Colombia establece en sus articulos 8, 79 y 80 que
es obligacién del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y
naturaies de la Nacion, adlc:onalmente es deber del Estado planificar- el manegjo vy
aprovechamiento de los recursos naturales para gararitizar, entre otros fines, su
conservacion y restauracuﬁn asi como proteger la diversidad e integridad del
ambiente. _

Que a través del articulo 1 de la Ley 2° de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con caracter de "Zonas Forestales Protectoras” y "Bosques de Interés
General”, las 4reas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio
Magdalena de la Sierra Nevada de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del
Cocuy y de la Amazonla, para el desarrolio de la economia forestal y la proteccion de
los suelos, las aguas y ia wda silvestre.

Que el literal ¢} del articulo ?'1 de la Ley 2% de 1959 dispuso:

‘c) Zoha de Reserva Foresraf del Rio Magdalena, comprendida dentro de los
siguientes limites generales: Partiendo de la confiuencia del Rio Negro con el

Rio Magdalena, aguas abajo de este tltimo, hasta su confluencia con el Rio

Cafic Regla, y siguiendo. este rio y su subsidiario el Rio La Honda hasta

encontrar el divorcio de agiras de este rio con el Rio Nechi; de alli hacia el

Norte, hasta encontrar el divorcio de aguas del Rio Nechi con los afluentes
def RIO Magdalena, y por alli hasta la cabecera de la Quebrada Juncal,
s:gu:endo esta quebrada hasta su confluéncia coh el Rio Magdalena, v
bajando por ésta hasta Gamarra; de allf al Este hasta la carretera Ocafia-

Pueblonuevo; se sigue luego por el divorcio de aguas de la Cordillera de Las:

Jurisdicciones, hasta el Paramo de Cachua vy la cabecera del Rio Pescado;
por este rio abajo_hasta su confluéncia con el Rio Lebrija, y de alli, e una

finea recta hacia el Sur hasta fa carretera enfre Vélez y Puerto Olaya, y de-

A
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“Por e cual se solicita informacién adicional’

alli una linea recta hasta la confluencia del Rio Negro con ef Rio’Magdalena,
punto de partida; {...)”" '

Que conforme a los articulos 208 y 207 del Decreto—Ley 2811 de 1974, se denomina
area de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacion raciohal
de &reas forestales, las cuales solo podrén destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosgues que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y-supervivencia de los mismos.

Que e articulo 210 de! Decreto— Ley 2811 de 1974 sefiala que:

. Si en drea de resérva forestal; por razones de utilidad publica o interés
_soc.'af s necesario realizar actividades econémicas que impliquen remocién
de bosques ¢ cambio en el uso -de los suelos.o cualquiera otra actividad
distinta del aprovechamiento racional de. los bosques, la zona afectada
deberd debidamente defimitada, ser préviamente sustraida de la reserva.

Que e! inciso segunda del articulo 204 de fa ley 1450 de 2011 establecio:

.. Las autoridades ambientales, en el marco de sus competencias, y con base
en estudios técnicos, etonbimicos, sociales y ambientales adoptados por el
Ministerio de Ambjente, Vivienda y Desarrolfo Territorial, podran declarar,
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las areas de
reserva forestal. En los casos en que. proceda fa sustraccion de fas dreas de
reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad- ambiental
competente impondra al interesado en fa Siistraccidon, las medidas de
compensacion, restauracion y recuperacion a que haya rugar sin perjuicio de
las que sean impuestas en virtud de/ desarrolio de la-actividad que se pretenda
desarroliar en el area sustialda. Para ef caso de sustraccion tempora! las
compensaciones se estableceran de acuerdo con g/ area afectada. .

Que el numeral 14 del Articulo 2 del Decreto-Ley 3570 de 2011, sehald a este
Ministerio la fuincion de:

"14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques
Nacaona!es Naturales; declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recaregonzar las areas.de reserva forestal nacionales, reglamentar
su uso y funcionamiento,”

Que mediante la Resolucion No. 1526 del 3 de septiembre de 2012, establece los

requisitos y el procedimiento para la sustraccion de areas en las Reservas Forestales
Nacionales y Regionales, para el Desarrollo de las actividades consideradas de
utilidad pUblica o interés social.

Que uha vez, realizada la evaluacion técnica de la informacién presentada en la
solicitud de sustraccion, por la sociedad TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A.
SUCURSAL COLOMBIA, a través del concepio técnico No. 155 del 26 de diciembre
de 2016, considera esta Autoridad Ambiental pertinente solicitar a la peticionaria,
‘informacion adicional, necesaria para decidir scbre la viabilidad de la sustraccion de
un area de la Reéserva Forestal del Rio Magdalena establecida mediante Ley 2° de
1959,

Que mediante Resolucion No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambietite.

y Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”,

N




AutoNo. (i} 7 del 0 6 ENE 2017 Heja No. 35

“Por el cual se solicita informacion-adicional”

Que mediante la Resolucidn No. 1201 del 18 de'julio de 2018, se nombid de caracter
ordinario al doctor TITO GERARDO CALVQO SERRATO, en el emplec de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos de la planta de personal def Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que ‘eén mérito de'lo exp‘.u’e.sitoj,
DISPONE

Articulo 1.-Requerir a Ia somedad TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A.
SUCURSAL COLOMBIA, para que dentro del término de tres (3) meses contados a
partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, presente a la Direccion de
Bosques, Bicdiversidad y Servicios Ecos:stemlcos_ la siguiente informacion
adicienal:- i :

a. Identificar la Iocalizamon de las vias 1nternas y externas, actuales vy
proyectadas en el ‘drea de influencia directa e indirecta del proyecto,
especificando las que se ubican al interior y entre cada uno de los poligonos
solicitados; sefialando su estado actual y si es requerida su construccién,
maodificacién o adecuacnon para el desarrollo del proyecto minero El Pescado.

Lo anterior deberé ser susténtado, mediante informacion cartografica en

formato .shape y carteras de. coordenadas de modo que se evidencie el area
solicitada en sustracuan para cada una de ellas

b. Indicar la !ocahzaoron y area diferenciada de cada una de las infraestructuras
proyectadas en el Poligono 1 (11,47 ha), mediante cartera de'coordenadas en
formato .Excel, en' sistema Magra Sirgas indicando el origen y en
formato.shape. : '

c. Sefialar Ja Iocahzamon del rea requerida para el establecimiento de las dos

{2) presas de SO|IdO$ mencionadas :en la solicitud, asf como cualquier otra
infraestructura que genere cambio de uso del suelo Y que sea requerida para
la implementacién del proyecto minero E Pescado

Esta informacion debera ser sustentada mediante informacién cartografica en
formato .shape y ca rteras de coordenadas en formato Excel en sisterna Magna
Sirgas, indicando el origen, de modo que se ewdenc;e el area solicitada en
sustraccion para cada una de ellas.

d. Relacionar los recursos naturales que demandara la actividad y que seran
utilizados, aprovechados o afectados, incorporando la informacion sobre los

respectlvos permisos, concesiones, autorizaciones Yy otros tramites

ambientales requeridos asociados a esto.

e. Estructurar la zomﬂéacuon ambiental deﬂnlda para el area de influencia

directa, de manera que se establezca al menos las siguientes categonas

areas con restrlccsones mengres, areas con I'E.‘Stl'lCCIOﬂeS mayores y areas de.

exclusion, de acuerdo a los hallazgos obtenldos del analisis de sensibilidad
ambiental, -

~
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f. Ampliarla informacién relacionada corvel analisis de conectividad ecolagica;

incorparando informacién que visiumbre la potencial conectividad del area de

influencia del proyecto minero El Pescado con la Serrania de San Lucas.

Articulo 2.- Notificar el presente acto administrativo al representante legal de la a

la sociedad TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A. SUCURSAL COLOMBIA, o0 a

su apoderado debidamente constituido o a la persona que esta autorice; de
conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69, y 71 de la Ley 1437 del 18

de enero de 2011 “Por fa cual se. exprde el Codigo de Procedimiento Administrativo

y de lo Contencioso Administrativo.”

Articulo 3.- Publicar el presente acto administrativo en la pagina web del Ministerio

de Ambiente y Desarrolio Sostenible.
Articulo 4.- Contra el presente acto administrativo no procede el recurso de
reposicion de conformidad con €l artfculo 75 de la Ley 1437 de 2011, Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogoté D.C.,alos 0 6 ENE 2017

TITO GERARDO CALVO SERRATO
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecté: Yenny Paola Lozana Roimera./ Abogada contratista DBBSE MADS?J""'

Revist Aspectos técnicos; dohanna Alexapdra Ruiz Hemandez i.contratista DBBSE MAD

Révisd: Guillerno Murcia /Profesional Especializado J_—E"

Revisd: Rubén Barib Guarrero Useda / Coordinador Grupo GIBRFN.E '\M‘&/\)\\

Concepto técnice: 155 del 26 de diciembre de 2016

Expediante: SRF 0405

Auto: Por el cual se sdlicita. informacion adicicnial

Proyecto solicitud-de sustraccion definitiva de fa Reserva Forestal Ric Magdalena para el proyecto relacionado con. la fase
de explotacion del proyecto minero "El Pescade” eniél confrato de concesién minera No. 5

Soligitante: TOUCHSTONE GOLD HOLDINGS S.A. SUCURSAL COLOMB!A
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