MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. ﬁ @ % ?

( 190IC 2003 )

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y
PARCIAL DE VEDA EN EL PROYECTO “CONSTRUCCION DE LINEAS DE
TRANSMISION Y SUBESTACIONES DE ENERGIA PARA EJECUTAR EL
PROYECTO NUEVA ESPERANZA” SOLICITADO POR EMPRESAS PUBLICAS
DE MEDELLIN E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

La Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS

En ejercicio de las funciones asignadas por el Decreto 3570 del 27 de octubre de
2011y

CONSIDERANDO

Que mediante Radicado 4120-E1-2337 del 29 de enero de 2013, la empresa
Empresas Publicas de Medellin, remite el documento para la solicitud de
levantamiento de veda para las especies en esta condicion ubicadas en los sitios de
intervencidn de la servidumbre y obras del proyecto.

Que mediant2 Radicado 4120-E1-39968 del 25 de Noviembre de 2013, la empresa
Empresas Publicas de Medellin, solicita pronunciarse sobre la viabilidad respecto de
solicitud de levantamiento de veda para las especies ubicadas en los sitios de
intervencién de la servidumbre y obras del proyecto.

Que la Direccidon de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos — DBBSE,
emite concepto técnico para el levantamiento de veda del proyecto
“CONSTRUCCION DE LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES DE
ENERGIA REQUERIDOS PARA EJECUTAR EL PROYECTO NUEVA
ESPERANZA” ubicado en el departamento de Antioguia, solicitado por el
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P., en los siguientes términos:

Que el mencionado concepto senala:

“..)
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
Localizacion y caracteristicas del proyecto

En ef documento denominado “INFORME LEVANTAMIENTO ESPECIES
EN VEDA LINEA A 230 kV GUAVIO — NUEVA ESPERANZA”, se describié
la siguiente informacion del proyecto:

La linea de transmision a 230 kV tiene una fongitud de 148,1 km y parte
desde la SE Guavio en Mambita (municipio de Ubala) y se dirige al occidente
por los municipios de Gachala, Gama, Junin, Guatavita, Guasca; a partir de
este Municipio el rumbo de esta linea de transmision cambia hacia el sur
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dirigiéndose a los municipios de La Calera, Choachi, Ubaque y Chipaque en
donde nuevamente su trazado va al occidente para cruzar la zona rural de
las Localidades de Usme y Ciudad Bolivar de Bogotd D.C., para continuar
hacia Soacha y Sibaté hasta llegar a la vereda Cascajal, sector Canoas del
municipio de Soacha en donde se encontrara la futura S/E Nueva
Esperanza.

El provecto comprende ¢l diseno, la adquisicion de lotes y servidumbres, la
construccion, el montaje, las pruebas, la puesta en servicio, la operacién y
el mantenimiento del sisterna de transmision de Ia linea a 230 kV de 148, 1
km de longitud, para unir la SE Nueva Esperanza (por construir) con la SE
Guavio (existente y de propiedad de Empresa de Energia de Bogotd
localizada en el municipio de Ubald). Adicionalmente, incluye:

a} Reconfiguracion de la linea de transmision existente de doble circuito a
230 kV que interconecta las SE Paraiso — San Mateo (P -1) y SE Paraiso-
Circo (P -ll), de manera que ahora hagan parte de la SE Nueva Esperanza.

b} Construccion de la subestacion de energia (SE) Nueva Esperanza a
500/230 kV, ubicada en la vereda Cascajal (predio Canoas) del municipio de
Soacha.

¢) Ampliacion de la subestacion existente Guavio 230 kV
Caracterizacion Area de impacto directa e indirecta

Se considera como drea de influencia indirecta (All) “los municipios Ubala,
Gachalda, Gama, Junin, Guatavita, Guasca, La Calera, Choachi, Ubaque,
Chipaque, fas localidades de Usme y Ciudad Bolivar de la Ciudad de Bogotd,
Soacha y Sibaté. Esta drea de estudio se localiza en la cordillera Qriental e
incluye un rango aftitudinal entre 200 — 3600 msnm aproximadamente,
presentando un total de 14 zonas de vida y en su interior distintos tipos de
vegetacion”.

El drea de influencia directa (AID), del proyecto se contempla “El AID
corresponde al ancho de la franja de servidumbre de acuerdo con lo
establecido por el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE
que para el caso de la linea de transmision de 230 kV Guavio — Nueva
Esperanza es de 30 m de ancho totales (15 m a lado y lado del eje) por ser
de circuito sencillo; para la reconfiguracion de la linea Circo-Paraiso se
consideran dos tipos de servidumbre: la primera desde la salida de la
subestacion Nueva Esperanza hasta después de pasar el rio Bogota en la
primera torre con una servidumbre de 30 m fotales (circuito sencilfo) y Ia
segunda desde este punto hasta la conexion con la linea existente Circo-
Paraiso con una servidumbre de 32 metros totales (circuito doble)”.

Caracterizacion de las Zonas de Vida

Las zonas de vida enconiradas en el All son:

La tabla 5.2 del documento, nos indica las coberturas por zona de vida del
All. Las primeras hacen referencia al predominio de dreas de vegetacion
nativa con cierta homogeneidad en su estructura y un alto grado de
conservacion en términos bioldgicos y ecoldgicos, tendiendo asi tres
coberturas en esta categoria: Bosques Nalurales Fragmentados (BNF),
Arbustos y Matorrales (AM) y Vegetacion de Paramo (VP).
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Lraragroria o Ok LityekcFtclons 130 Colmutura Wagpodal Adaavinchivg

Bosguoe Naserat Fragmontado AME
Pastos Miduralos FH
Arfapnins y Matorrslos At

Tatuat ity e P Avane hiid
Theorons Desuiidas n Degrackidas oo
Tty b P
Castrn Lirbnne G
Coatin Pobdmda o
Lonan nflsnicles o Conwniles bilel
Zonas Verdon Cad
K e N s, O il NG
G [
Ltivers Artetian O TronsRotiod cal

* Cutiivos Permanontan op

Cuttivon Contindos CF
Arevin Agprtnetas Hotorogdnens {niosaioos)
Bosque PExmnde B
Pastos Limgson PL
Promton Grnnederacks O Entadrofatkon PEE
Embang y Cugrpos de Agoa Arlifichies ECAA

Zonas de vida AlD:

Ef area de estudio del Proyecto se encuenira aproximadamente en un rango
altitudinal que va desde los 1100 hasta fos 3500 msnm que incluye un total
de diez (10) zonas de vida, de las cuales es predominante, el Bosque Seco
Montano Bajo (bs- MB) en los municipios de Chipaque, Choachi, La Calera,
Sibate, Soacha y Bogota y en Granda, San Antonio del Tequendama y
Soacha para la reconfiguracion de la finea Circo — Paraiso.

En la linea de transmision de 230 kV Guavio — Nueva Esperanza vida,
predomina la zona de vida del Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB) en
términos de drea con 123,36 ha que equivalen al 27,48% del total del AID y
esta compuesia por 21 coberturas vegelales. Las areas de ocupacion
presentadas a continuacion (Tabla 5.5) corresponden a los diferentes tipos
de coberturas encontradas en la franja de servidumbre de la linea a 230 kV
Guavio - Nueva Esperanza (30 m) y su relacion con las zonas de vida.

En el caso de la reconfiguracion de la Linea Circo — Paraiso de 230 kV esta
se localiza sobre dos zonas de vida Bosque Humedo Montano Bajo (bh-MB)
y Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB), siendo predominante la primera en
términos de drea para la franja de servidumbre establecida (32 m fotales
para la linea en doble circuito y 30 m fotales para la linea en circuito sencillo),
con 18,18 ha equivalentes al 53,13% del total con tres clases de vegetacion
(BNF, CAT y PL}.

Composicion floristica
Especies No Vasculares

General

En el drea de influencia (AID) de la linea de 230KV para el proyecto Nueva
Esperanza, se reconocen cuatro coberturas vegetales dominantes y que
corresponden a Bosque Natural Fragmentado, Pastos Limpios, Vegetacion
de Paramo y Bosques Plantados; dentro de los cuales realizo el registro de
341 organismos representativos de los diferentes grupos de plantas
criptégamas en 53 fordfitos. Se observa una mayor frecuencia de las
hepaticas con el 52% de los registros, mientras el grupo menos conspicuo,
corresponde a los musgos con el 20% de los registros.

Respecto a las especies objeto de veda, consignadas en la Resolucion 0213
de 1977, se consigna lo siguiente por coberturas para AID, de la linea de
transmision 230 Kv:

| Bosque Natural Fragmentado
Riqueza

Hepdticas .
Dentro de las 11 familias identificadas, Lepidoziaceae con tres generos
(21.4%) es el grupo de mayor riqueza y se encuentra representado por
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Bazzania, Kurzia y lLepidozia; seguido por Lejeuneaceae (14.2%), que
presenta a Lejeunea y Lopholejeunea como sus representantes; otros
grupos dentro de los que se destaca, Plagiochilaceae y Tricocoleaceae.

Ligquenes

El grupo que sustenta la mayor riqueza corresponde a Parmeliaceae con el
38.4% de los géneros identificados para fos fragmentos de bosque; lo sigue
Lobariaceae con el 15% de los géneros registrados. Mientras otros grupos
como Atheliaceae, Collemataceae y Peltigeraceae, representan el 7% de los
generos regisitrados cada una. Se reconocen algunas especies como:
Dictyonema glabratum, D. sericeum (Atheliaceae), Leptogium cianescens
(Collemataceae). Everniastrum vexans, Rimefia cetrata (Parmeliaceae),
Heterodermia circinalis , H. leucomela {(Physciaceae).

Musgos A

Cada una de fas familias de musgos identificadas en los fragmentos de
bosque del AID, se encuentra representada por un género lo que
corresponde al 10% de los registrados. Por otra parte se reconocen algunas
especies caracteristicas de dichos grupos, como es el caso de Campylopus
luteus (Dicranaceae), Leucobryum martianum (Leucobryaceaeg) y Thuidium
peruvianum (Thuidiaceae).

Pastos arbolados
Riqueza

Hepidticas

Dentro de fas cinco familias identificadas para este grupo, la de mayor
riqueza es Lefjeuneaceae, con el 40% de los géneros presentes con
Lejeunea y Lopholgjeunea como sus representantes. Las tres famifias
restantes, que corresponden a Jubulaceae, Lepidoziaceae 'y
Plagiochilaceae, se encuentran representadas por un solo género con el
20% cada una.

Liquenes

En este grupo se reconoce a Parmeliaceae como fa familia de mayor
riqueza, con el 30% de los géneros registrado para los pastos arbolados; las
demds familias, dentro de las que se encuentra Atheliaceae, Cladoniaceae
y Peltigeraceae enire otras, presentan un solo género v comprenden cada
una el 8.3%.

Musgos

Dentro de fos musgos, cada familia se encuenira representada por un
genero y una especie. Para este grupo se reconocen especies como
Amblystegium serpens (Amblystegiaceae), Hypnum amabile (Hypnaceae),
Neckeropsis undulata (Neckeraceae) y Thuidium peruvianum (Thuidiaceae).

Vegetacion de Paramo
Riqueza

Hepdticas

Las hepaéticas se encuentran representadas por tres familias, cada una con
un género. Asi se reconoce a Frullania (Jubulaceae), Lopholejeunea
(Lejeuneaceae)} y Metzgeria (Metzgeriaceae), como los representantes de
estos organismos (Figura 7.16).

Liquenes

En los liquenes se destaca por su riqueza la familia Parmeliaceae con el
37.5% de los géneros; los demdas grupos, Atheliaceae, Coccocarpiaceae,
Peltigeraceae y Lobariaceae estdn representados por.un solo género que
corresponde al 12.5%.
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Musgos
Los musgos estin representados por Campylopus (Dicranaceae) y
Macromitrium (Orthotrichaceae).

Fgum 7.16. Riqueza do criptiganns on W vopjeiaciin do prome ded AlD,

n T,

Para AID de la reconfiguracion, se indica lo siguiente:
Arbustos y matorrales

Riqueza

Los liquenes fueron el grupo mas diverso en la cobertura Arbustos y
matorrales. Se registraron 3 famifias con 4 géneros y 6 morfoespecies. Sdio
le sigue las hepdlicas que tuvieron un registro de una famifia
(Plagiochitaceae) y una morfoespecie ( Plagiochila sp. 1) (Figura 7.6 y Tabla
7-1).

Frecuencia y Estratificacion

El grupo de mayor frecuencia corresponde a los liquenes, los cuales se
encuentran en el 100% de los fordfitos evaluados en esia cobertura vegetal.
A diferencia de riiisgos y hepaticas, estos organismos son menos sensibles
a la exposicion prolongada a la luz del Sol y a la escasez de humedad, por
eflo se les puede ver en mayor proporcion en dreas abiertas (Lagos et al
2008). Las familias mds frecuentes fueron Parmeliaceae (100%) y
Ramalinaceae (40%), dentro de las cuales las morfoespecies mas
frecuentes fueron respectivamente Usnea sp. 2 y Bamalina sp. 1 (Tabla 7-
1). Su distribucion sobre los fordfitos se concentra particularmente sobre el
tronco y el dosel interno (en donde hay mas disponibilidad de luz), con menor
presencia en la base del tronco y el dosel externo.

Tada 7.8. Liguenes rogistrados en Arbustes ¥ matoreales.
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Bosque Natural Fragmentado

Riqueza

Se registraron en el bosque natural fragmentado un tolal de 2 familias de
hepéticas, 6 de liquenes y 1 de musgos. En cuanto géneros, se registraron
2 géneros de hepdtlicas, 7 de liquenes y 2 de musgos. Con refacion a fas
especies, se encontraron 3 morfoespecies de hepaticas (20% de las
especies de epifitas no vascutares), 9 de liquenes (50%) y 3 (20%) especies
de musgos. Las familias mds diversas fueron Parmeliaceae (liquenes) y
Dicramaceae (musgos). b

Frecuencia y Estratificacion

Uno de los grupos con mayor frecuencia son las hepaticas, presentes en
mas del 50% de los fordfitos evaluados en esta cobertura vegetal. Dentro de
las 2 familias registradas de hepaticas, Plagiochilaceae es la familia mas
frecuente y dentro de ésta Plagiochifa sp. 1 es la morfoespecie con mayor
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frecuencia. Los liquenes se regisiraron en 78% de los levantamientos
realizados, en donde fa familia Parmeliaceae es la mas frecuente, y dentro
de ésta fos generos Usnea y Parmotrema son los que presentan la mayor
frecuencia.

En lo referente a fos musgos, solo se registraron ejemplares de Ia familia
Dicranaceae, dentro de los cuales el género Campylopus es el mds
frecuente, y particularmente la Campylopus heterostachys. Al igual que
ocurre en ofros ambientes evaluados en fa linea 230 kV, los liquenes
predorninan en las zonas de los drboles mas expuestas a la luz del Sof como
el tronco y el dosel interno, mientras que los musgos y hepaticas predominan
en la base del tronco donde hay mas humedad y también en el flanco del
tronco menos expuesto a la luz donde estas plantas sufren menos
desecacion.

Tabia 7.0, Hopdticas regisiradas on ol Boaqos Hamrl Fragmonuada.
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ESPECIES OBJETO DE VEDA VASCULARES
Segun coberturas el andlisis fue el siguiente:

Arbustos y matorrales

Anadlisis floristico

En esta cobertura se registraron en total 51 especies de plantas vasculares,
correspondientes a 21 helechos y afines, y 30 angiospermas (58.8%). Se
registraron 13 familias botanicas de las cuales las mds diversas fueron:
Orchidaceae (16 spp), Polypodiaceae (8 ssp) e Hymenophylilaceae (6 ssp),
ias restantes presentaron menos de 5 especies cada una (Tabla 7.10).
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Abundancia
Para la cobertura en total se censaron 484 individuos donde las especies
mas abundantes fueron Ericaceae Morfo sp3. (81 ind), Hymenophylium
axilare (75 ind), Ericaceae Morfo sp2. (70 ind), Hymenophyllum sp5 (30 ind),
Trichomanes pellucens (20 ind) e Hymenophyllum sp3 (20 ind), entre otras
(Tabla 7.12).
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Tabla 7.12. Abundancia do las en A ¥
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Bosque Natural Fragmentado

Andlisis floristico

En esta cobertura se registraron 112 especies de plantas vasculares epifitas
que corresponden a 66 especies de angiospermas (57.1%) entre
monocotileddneas y dicotileddneas, y 46 de helechos (42,8%). En total se
registraron 14 familias de las cuales Orchidaceae es la mds diversa con 34
especies seguida de Polypodiaceae 16 especies, Bromeliaceae con 15,
Hymenophyllaceae y Lomariopsidaceae cada una con diez (10} especies.
De acuerdo con el analisis floristico estas especies representan el 75,6% de
las especies para esia cobertura (Tabla 7.14).

Tabia T.15, Pawdn de distribucion de rguesa de los géneros de epilitas vasculares en ¢l Bosqgus
naturnl fragmentado.
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Para la cobertura en total se censaron 3295 individuos donde las especies
mas abundantes fueron las de la familia Orchidaceae y Polypodiaceae. Las
mas abundantes fueron Qrchidaceae, morfo sp1., seguida por Ornithicium
agregatum, Orchidaceae morfo sp5., Orchidaceae morfo sp 12,
Serpocaulon semmipinatifidoum y Orchidaceae morfo sp4 (Tabla 7.16).

Tahla 7.16. Abundancla de las especles regisiradas en el Basque nawrat fragmentado,
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Mosaico Pastos, Arbustos y Matorrales

Andlisis floristico

En esla cobertura se registraron 65 especies de plantas vasculares epifitas
que corresponden a 7 angiospermas (46.7%) entre monocotiledoneas y
dicotileddneas, y 8 helechos (53,3%). En total se registraron 15 familias
botanicas de las cuales Polypodiaceae es la mas diversa con 14 especies,
seguida de Orchidaceae con ocho (8 spp), Bromeliaceae y
Lomariopsidaceae con siete respectivamente (7 ssp) y Araceae y
Grammitidaceae, estas uftimas cada una con seis (6) especies.
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Abundancia

Para esta cobertura en total se censaron 714 individuos donde las especies
mas abundantes fueron: Cirtochilum sp2. (68 ind), Pleopeltis macrocarpa (50
ind), Vriesea heterandra (46 ind), Hymenophylum sp5. (45 ind), Tiflandsia
schultzei (36 ind), T. biflora (35 ind), Serpocaulon levigatum (33 ind) y
Hymenophyllum spt (30 ind) (Tabla 7.20).

Tabia 7.20. Abundancia do 1as especios roglh chas coty W 4 [ - ¥ Matorralas.
Lirupo Familia E-speacin N° fndnrdduos
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Pastos enmalezados y enrrastrojados

Anadlisis floristico
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En esta cobertura se registraron 18 especies de plamtas vasculares epifitas
que corresponden a cuatro (4 ssp) de helechos (12,5%) v 14 especies de
angiospermas monocotiledoneas (87,5%). En total se registraron cuatro (4)
familias boténicas de las cuales Orchidaceae es la més diversa con acho (8)
especies seguido por Bromefiaceae (5 spp) vy Polypodiaceae (4 spp);
Smifacaceae solamente es representada con una (1) especie; de acuerdo
con &l analisis floristico Orchidaceae y Bromeliaceae aportan ef 72,2% de
las especies para esta cobertura (Tabla 7.22).

Tabia 7.23. Patrdn de distribuctsn de riqueza de 104 géneros de epifiths vascutares en Pasios
enmalezados y enrastrojados,
Gidmero Egpecios
Tirdsia 3
Epidendnyn
Stelis
Serpocadon
Aciaathern
Lapanthos
Cerithiciliam
Seniax
Telyposton
Vrospa
Mepomane
Proaxroltls
Totak general
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Abundancia

Para esta cobertura en total se censaron 136 individuos donde las especies
mas abundantes fueron Lepanthes spil. (33 ind) seguido por Tillandsia
biflora (29 ind) y T. restrepoana (13). En su conjunto estas tres especies
representan el 55,1% de los individuos registrados (Tabla 7.24).

Tabia 7.24. Abundoncia de as Brmral

pacies regr as mo P das ¥ enrrastrofados.
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Pastos Limpios

Andlisis floristico

En esta cobertura se registraron un total de 71 especies de plantas
vasculares, correspondientes a 27 helechos (30,3%) y 44 angiospermas
(64,64%). Se registraron un total de 13 familias botanicas, la mas diversa es
Orchidaceae (21 spp) seguida por Bromeliaceae (13 spp), Polypodiaceae
(12 spp) e Hymenophyllaceae (7). En conjunto estas familias representan el
74.6% de las especies evaluadas (Tabla 7.27).
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Tabla 7.27. Pairdn de disuibucidn de riquera de fas géneres de epifas vasculares en Pastos limplos.
LS4TI0 Espacion

Fillansia
Hymonophylkin
Crohiiooan Tts
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Sleiin
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Abundancia

Para esta cobertura en total se censaron 1031 individuos donde se puede
observar que las especies mas abundantes son Tiflandsia tetrantha (84 ind),
T. complanata (72 ind), Tillandsia sp1. (56 ind), Epidendrum secundum (51
ind), Hymenophylium sp2. (50 ind), Pleopeltis macrocarpa (46 ind), T.
clavigera (40 ind), Anthurium scandens (31 ind) y T. biffora (28 ind). (Tabla
7.28)

Tabia 7.28. Abundancle de e especios regisiradas en pastos Hmplos.
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Caracteristicas Especies Objeto de Veda de la Reconfiguracién Linea
Transmision Eléctrica

Arbustos y malorrales

Andlisis floristico

En esta cobertura se registraron solamente 2 familias, 2 géneros y 3
especies de plantas epifitas vasculares, las cuales corresponden a las

familias Bromeliaceae (Racinaea parviflora) por parte de las angiospermas

monocotiledoneas, y la familia Polypodiaceae.

Abundancia y Estratificacion

Apenas se censaron en esta cobertura 8 individués de las especies
Racinaea parviflora (5 ind.), Serpocaulon loriceum (2 ind.) y Serpocaulon
fevigatum (1 ind). Los helechos se ubicaron en la base del tronco., mientras
que las bromelias se encontraron preferencialimente en el tronco y tan solo
una en el dosel interfor.

Bosque Natural Fragmeniado

Andlisis floristico

En el bosque natural fragmentado se registraron 24 especies de plantas
vasculares epifitas, de las cuales el 8,3% corresponde a dicotiledoneas, el
41,7% a helechos y el 50% a monocotileddneas. En total se registraron 11
familias, de las cuales Bromeliaceae, Orchidaceae y Polypodiaceae son las
mas diversas con 5 especies.
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Abundancia

Para la cobertura en total se censaron 3295 individuos donde las especies
més abundantes fueron las de la familia Orchidaceae y Polypodiaceae. Las
mds abundantes fueron Orchidaceae, morfo spl., seguida por
Ornithiciumagregatum, Orchidaceae morfo sp5., Orchidaceae morfo sp 12,
Serpocaulon semmipinatifidoum y Orchidaceae morfo sp4 (28). En conjurnito
estas especies representan el 40% de fos individuos registrados.
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Caracleristicas De Helechos y Podocarpus oleifolius

Resultados

Durante el presente inventario se censaron un total de 8 especies, en la
Tabla 7.34 se presenta el totaf de individuos por especie, el drea basal, yef
volumen y fa informacion estimada del sector inaccesible comprendido entre
las plataformas G y 8.

Tabia 7.34. Total de especies, individuos, volumen y frea basal afectada en el proyacis.

Arsa Bagal Volusmen
Espacio Yotat 03} Ne indichuos
Inctfvidbues consados en la taso de carnpo
Alsophilta ameki 66517 20.0182 182
Coctrak odorata 0272 21789 t
Cyathes camoass FA1H 21853 355
Cyathea fondosa 14815 4.0897 <11
Cyathes Wy G.mas 0TS a
Cyathea sp. 0078 005580 1
Dicksonia salfowiana 2940 D.49748 ¥
Paodocarpus olaifelis 1.1183 FO6T 14
Espocia Ara_‘:?o?a?sal Vn;:;}m Mo Indiduos

Subtatak Wl b 56,9584 804

Avper estliracda def secter Inackosiblo antre las plataformne Sy 8
DAt Caracasareg 44872 1315562 58
Faaiercanpus oioddol s W PEPATEE | 2060588111 62
Subtotal 21944932 | 53 7a040511 218
TOITAL 25 2074 121 SEGT Biz2

Arbustos y Matorrales
Abundancia

En el censo se encontraron un total de 202 individuos, la distribucion de
especies se presenta en la Tabla 7.35




Resolucién No. ﬁ ? ‘]9‘~DIC 2013 Hoja No.15

/ POR MED1O DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y PARCIAL DE VEDA EN EL PROYECTO \
“CONSTRUCCION DE LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES DE ENERGIA PARA EJECUTAR EL PROYECTO
NUEVA ESPERANZA” SOLICITADO POR EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELL/N E.S.P. Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES

Tabla 7.35. Nomero de individuos por especie en cobertura de arbustos y matorrates,

Espatia R Intlividuos
Afsuphia engolii 155
Cralhes caracasana 44
Dicksoria seifowlans i
Podocarpues oleffoius 1
Total 20

Distribucion diamétrica

Cyathea caracasana

La distribucion diamétrica para esta especie evidencia patrones de
alteracion, mostrando que si bien existe regeneracion esta es baja cuando
se compara con las abundancias de individuos mediancs, por lo que el
reclutamiento esta truncado hacia la mitad de Ia distribucién diamétrica, esto
puede estar relacionado con la presencia del ganado vacuno en la zona y
una posible extraccion selectiva de la especie (Figura 7.25).

Flgura 7.25, Harribuchn de alturas para s oespacls Crolas oarecasaneren ia i s e ax W
merorralios,

Ha e ldividiss
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Bosque Natural Fragmentado

Abundancia
En el muestreo se enconitraron un total de 340 individuos, Ia distribucion de
especies se presenta en la Tabla 7.37

Tabia 7.37. Numero da individuos par especie en cobortura de bosgue natural danso,

Espeiie Mo Ieelividuos

Alscpshita engeti 27
Cyalhaa caracazana 265
Cyathaa frondose 3
Cyalhed ryonsum

Dicksonta sefiowiana &
Podoarpus efelfolirs 10
Taral 340

Distribucion de didmetros
Se presenta unicamente la distribucion diamétrica de Podocarpus oleifolius.

La distribucion diamétrica de esta especie evidencia extraccion selectiva de
la especie, sin embargo esta extraccion no ha sido extensiva ni intensiva,
por lo que se encuentran individuos con tallas d:ametncas grandes y no solo
individuos jovenes (Figura 7.25).
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Flgura 7.28. Diswribuclon de DAP para b espocie Foarcapus 5 an la cob da bosq
Hotleat dongo,

He Su Indviduss

Intarvale de DAP (Em)

Cyathea caracasana

La distribucion de alturas para esta especie muestra muy poco individuos en
la primera clase pero sin embargo existe un adecuado reclutamiento en las
clases siguientes, la escases de individuos de la primera clase esia
compensada por la abundancia de individuos de la segunda clase puesto
que la formula de Sturges agrupo a los individuos de 3 y 4 m en la segunda
clase. Es por tanto una poblacion sana y con adecuada regeneracion sin
muestras de entresaca (Figura 7.28).

Fgura T28, Disufbucken do alturas pans la espacks Crames caricasenaen b cobenia ds bosque
natiral denso,

No de individuos

Cyathea frondosa

La especie Cyathea frondosa, muestra un patron de distribucion de
campana, evidenciando baja regeneracion pero alto reclutamiento, esta
distribucion puede estar relacionada con una mayor longevidad y un patrén
de reproduccion mas largo (Figura 7.29).

Figura 7.2, Distribucién de aliuras para ta aspecle Craites Zopdosaen la cobarura de bosque
naturat danso.
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Dicksonia sellowiana

La distribucion de alturas de Dicksonia seflowiana estd en evidente
desequilibrio, existe bafo reclutamiento desde fa clase inferior, no obstante
existe un numero importante de individuos en la ultima clase. Si bien Ia
especie puede haber sufrido entresaca, debe tenerse en cuenta que Ia
cantigad de individuos en la muestra es muy baja lo que sesga fa distribucion
(Figura 7.30).




NEDIC 20 Hom o7

/ POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN LEVANTAMIENTO TEMPORAL Y PARCIAL DE VEDA EN EL PROYECTO \
“CONSTRUCCION DE LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES DE ENERGIA PARA EJECUTAR EL FROYECTO
NUEVA ESPERANZA” SOLICITADO POR EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.5.P. Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES

Resolucién No. 1 4 .-Ij

Flgura 7,30, [fsiribacidn de aliuras para la espocle Stdsoerlz selimsranaen ta cobertun
aawiral denso, '

Inwireakn go nhiura ()

Podocarpus olerfohus

Si bien la muestra de Podocarpus oleifolius, para la distribucion diamétrica

es baja, la poblacion pudo haber sufrido de entresaca como lo demuestra la
- escases de individuos de gran porte (Figura 7.31)

. Figura 7.31, Distrfooclin de alturas per f2 espocie A7 7 Z en la cobertura de bosqua:
naturaf denso.

Abundancia
En el muestreo se encontraron un total de 52 individuos, la distribucién de
especies se presenta en la Tabla 7.39.

Yabla 7.39. Ndmero de individuos per especie en cobertura de mosadco pastos, arbustos y matorales

Espetis Mo tndividuos
Cyathea carasasana a5
Cratheasp. 3
Potacarpus oleifolis 3
Tolak 52

Regeneracion natural

Cyathea caracasana .

La especie Cyathea caracasana, mostro una elevada capacidad de
regeneracion con un reclutamiento del 50% hacia la categoria de individuos
establecidos, también se presenta un elevado numero de individuos
. reproductivamente activos por 1o que las poblaciones presentan un buen
pofencial de recuperacion a disturbios moderados mieniras no exista
eniresaca selectiva de los individuos adultos (Figura 7.33)

Figura 7.33. Regenerecion naturaf de Cyathea caracasana en of AlD de la Hinea do 230 bV

Abundancis relaihe
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Podocarpus oleifolius

La especie Podocarpus oleifolius, presenta una buena regeneracion en la
mayoria de los bosques donde se establecieron parcelas de regeneracion,
{a cantidad de individuos adultos es suficiente para mantener constante la
regeneracion de brinzales y el reclutamiernto hacia establecidos y latizales
es adecuado. Es evidente que la entresaca de madera en estas poblaciones
ha sido de moderada a baja (Figura 7.37).

Figura T.37. ton de Aoairag Avrpsesen ol AlD do la linea da 230 kY

Abundzncia relativa

Categoria

Consideraciones Generales

Durante el inventario se censaron 42 individuos de la especie Cyathea
caracasana, en la Tabla 7.41, se presenta el total de individuos de la
especie, asi como el drea basal, el volumen y la informacion estimada para
el drea de servidumbre (6m).

Tabla 7.41. Total de especles, individuos, volumen y drea basal afectads en el proyecto.

Araa Basal | Volunern Mo
£epecie Cobortura Totabha {m3yha | indidwoniha

Etivicuos consadon an i fese do camp

Arbustos v Matorroles 0254 B, 187 a8
Gyathas caracpsang | Bosnua Naloral
Fragmeninda 0,965 2,138 a2
Total t. 223 2005 40 525
Aran do seridumbre
Araa
Basal
Arga por ) Volarnorn o
Espotio aborinrg cobRrura e (m3y Indiditoniis
Autaretas ¢ Makorrales 1 335l D073 0,054 2
Cyathas minacasarns | Bosgue Matyral
Fragmantoio 2,410 2,626 £,793 Ba
TOTAL. 2508 2899 5,847 50

Metodologia de Procesamientos de Muestras y Toma de Datos
En la cobertura del AID, se realizo la siguiente metodofogia para especies
en veda:

Se desarrollaron dos salidas de campo (la primera entre el 25 de Octubre y
el 5 de Noviembre y la segunda entre el 11y 16 de Noviembre def 2013). En
este periodo se realizaron inventarios para cada zona de vida segun ias
unidades de vegetacion encontradas, haciendo énfasis en las coberturas
boscosas (Bosque Natural Fragmentado, Arbustos y Matorrales y Bosque
Plantado)} v la vegetacion de paramo. Ademas, en cada zona de vida se
levantaron dos (2) parcelas para cada una de las unidades de cobertura
boscosa y vegetacion de paramo registradas deniro del AlD, con un total de
44 parcelas. El tamario de las parcelas se definio segun el tipo de cobertura;
teniendo asi para las unidades de Bosque Natural Fragmentado (BNF),
Bosque Plantado (BF) y Mosaico de Arbustos y Matorrales con Bosque
Natural fragmentado (M- AM-BNF) parcelas de 20 x 25 m (500 m?). En
cambio para Arbustos y Matorrales (AM), Mosaico de Arbustos y Matorraies
con Vegetacion de Paramo (M-AM-VP) y Vegelacion de Paramo (VP) el
tamafio de las parcelas fue de 10 x 10 m (100 n¥’).

En las coberturas boscosas BNF y BP al interior de cada parcela se
censaron todos los individuos con Circunferencia a la Altura del Pecho (CAP)
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a 130 cm de aftura mayor ¢ igual a 30 cm registrando los parametros de
altura total, densidad y cobertura para arbolitos, arbustos y arboles y para el
caso especifico de los Arbustos y Matorrales se censaron todos los
individuos con CAP mayor 6 igual a 15 cm. Dadas las caracteristicas de bajfo
porte en la vegetacion de pdramo y la ausencia de elementos de porte
arbustivo no se midié el CAP, sin embargo, si se registré la frecuencia y
abundancia de las especies encontradas en las parcelas realizadas y su
composicion.

La metodologia para el andlisis estructural de la vegetacion arborea fue la
siguiente (AlID):

Se realizé en base a los datos como: altura total, densidad, distribucion de
estratos, cobertura y CAP. De esta manera, fue posible generar los
parametros de Didmetro a la Altura del Pecho (DAP), frecuencia, abundancia
y dominancia con el fin de analizar la estructura espacial en cuanto a sus
atributos fisonémicos. La distribucion de clases se establecio a partir de la
matriz de datos obtenidos directamente para cada una de las parcelas
realizadas, recurriendo a los valores de altura total, densidad y CAP. De esla
manera y con el fin de facilitar el andlisis de los datos estructurales se us¢
la férmula de Sturges citada por Rangel & Veldzquez (1997), para
determinar los numeros de clases y la amplitud de los intervalos para altura
tolal y DAP.

Metodologia especies No Vasculares

Para el censo de epifitas se realizé el inventario tanto de las torres como def
drea de servidumbre de la linea 230 kV del proyecto, y se realizo de forma
prioritaria en las dreas con mayor presencia de coberturas de bosque natural
y seminatural donde existe una mayor probabilidad de encontrar epifitas
vasculares, tales como: Arbustos y matorrales, Bosque natural fragmentado,
Mosaico de pastos, arbusios y matorrales, Pastos enmalezados y
enrrastrojados y Pastos limpios propuestas de acuerdo a la metodologia de
analisis de coberturas de Corine LANDCOVER (IDEAM, 2010).

Cada punto inventariado correspondiente a las torres tenia un drea de 10 7
y las lineas de servidumbre del proyecto corresponden a 5 mis a cada fado
del eje; en estas zonas se evaluaron los drboles hospederos del perimetro
por medio del protocolo para un Andlisis Rdpido y Representativo de la
Diversidad de Epifitas (RRED-analysis) propuesto por Gradstein et al.
(2003); se tomd registro fotogréfico de cada una de los puntos muestreados
y su debida georreferenciacion. En las coberturas presentes, se efigieron
hospederos de gran porte para el tipo de bosque (CAP>10 cm y ht>7m).

Mediante la revision del mapa de coberturas vegetales y recorridos
realizados en el drea de influencia de la linea de 230 KV del proyecto Nueva
Esperanza, se seleccionaron puntos de muestreo de acuerdo a las
coberturas obseivadas y la abundancia de epifitas en los distintos sectores
recorridos. Dentro de dichas zonas se delimitaron transectos de 200m con
el uso una cuerda y fueron recorridos 20 metros a cada lado del eje. Fueron
seleccionados aquellos drboles que presentaran una flora epifita
representativa y cuyas caracteristicas concordaran con lo sefnalado por Wolf
(1993), Gradstein et al. (2003} y Simijaca (2011), para la realizacion de
estudios de diversidad de epifitas en bosques tropicales. Los lugares donde
se realizaron los transectos, se georreferenciaron mediante el uso de un
GPS Garmin Etrex.

Sobre los hospederos seleccionados se realizaron levantamientos de
organismos no vascufares, en los cuales, estos se extrajo el material de la
superficie de cuatro estratos verticales y se realizé un registro fotografico de
cada morfotipo, ademds de anolar las caracteristicas morfoldgicas y de
localizacion en el formato de campo. Para el acceso a las muestras que se
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enconiraron en el dosel externo, se ulifizé un baja-ramas y se extrajeron las
ramas mds distales al tronco y mas expuestas.

Manejo y Compensacion de Especies en Veda
Sitios de reubicacion de las plantas.
Porcentaje de individuos a reubicar

¢ Podocarpus oleifolius: 100% de las plantulas (En el caso de encontrar
plantulas en diferentes momentos, previos a fa infervencion de la cobertura
vegelal).

o Epifitas vasculares: 60% de los individuos, incluyendo individuos de
todas las especies invenlariadas.

e Epifitas no vasculares: Este grupo de plantas tendré manejo de tipo
compensatorio, pero no serdan reubicadas.

Compensacion para Podocarpus oleifolius

Como medida compensatoria y de acuerdo a lo establecido en la actividad
de reslauracion ecologica y revegetalizacion con especies nativas,
enmarcada dentro del manejo de cobertura vegetal y ecosisternas terrestres
del EIA, se contemplard una compensacion por individuo de Podocarpus
oleifolius, en una relacion de 1:10, lo cual quiere decir, que por cada
individuo afectado, se compensard por medio de la siembre de 10 individuos
de esta misma especie.

Talleres de sensibilizacion ambiental

Se realizaran talleres de conservacion de especies en veda con la poblacion
rural presente en las areas de influencia del proyecto. Es imporiante resaftar
que esta actividad constituira parte de la compensacion por afectacién de
las epifitas no vasculares.

Medidas de manejo Podocarpus oleifolius

Rescate y trasplante de plantulas

En el caso de encontrar regeneracion natural correspondiente a individuos
de Pino colombino, se realizard el rescate de pldntulas, el cual iniciard con
antelacion a la remocion de la vegetacién.

Posteriormente se realizard una excavacion para extraer un bloque de tierra
que contenga la totalidad de las raices. El tamario del blogue o cepelidn a
desprender variard segun el tamafio de las plantulas. Enseguida se
depositara el bloque en una bolsa de polietileno, dejando expuesto el tallo y
las hojas. Posteriormente se realizard la reubicacion y siembra de las
plantulas con alturas mayores a 25 cm en la zona de compensacicn. Las
plantulas con alturas menores a 25 cm pueden ser llevadas a un vivero, o
ser entregadas a la comunidad del AiD.

Para plantar los individuos se seflalard cada punto con una estaca, para
asequrar la identificacion del sitio. Para la preparacion del terreno se
utilizaran técnicas de labranza minima, repicando un plato de 1 m de
didgmetro con el machete y el azadon en los sitios en donde se van a sembrar
los Pinos colombianos. Para el ahoyado, abonado y siembra, se abre un
hueco en el centro del plato, con una dimension de 30 x 30 ¢, se mejorar
la calidad del suelo del fondo aplicando abono orgdnico y se sembraré fa
plantula. Para el mantenimiento de las plantulas, se realizaran limpias,
eliminando las malezas con una frecuencia de 3 veces para e/ primer afo,
La fimpieza se hard con un plateo de 1 m de digmetro.

Propagacion por medio de semillas, germinacién y trasplante

Rescate de frutos y semillas )
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El rescate de frutos se debe iniciar con antelacion & la remocion de la
vegetacion. Estos serdn recolectados y almacenados para ser transportadas
a un vivero, en el cual se facilitardn las condiciones para su germinacion y
crecimiento inicial,

Manejo de semillas y germinacion :

“Se recomienda extraer las semillas y almacenarias en aserrin, a una
temperatura entre 1 y 4 °C, sin secar la semilla, y con una alla humedad.
Como tratamiento pregerminativo se dispondran las semillas en agua a
temperatura ambiente durante 24 a 48 horas. Para la,germinacion de las
semillas se recomienda usar un sustrato compuesto por una parte de tierra
por tres de arena, de maximo 15 cm de profundidad. Para desinfectar el
sustrato se utilizara un litro de formol por m 2 al 20% de concentracion, luego
Se cubrird con un plastico durante cuatro dias y después se removera el
plastico hasta que desaparezca el olor. Las semillas se sembrardn de
manera superficial, sin que la semilla quede expuesta al aire, o la destape el
riego.

Trasplante en bolsas

Cuando las plantufas alcanzan entre los Z a 8 cm de altura, se trasplantan
bajo malla sombra, en bolsas que contengan tierra fértil y cascarilla. Para ef
trasplante se exiraerdn las plantufas, una a una, cofocandolas en un balde
con agua fresca, sumergiendo Unicamente la raiz. Luego se retiran y se
colocan en un hoyo hecho con una estaca en el centro de la bolsa, la cual
tendra el sustrato humedo, con las raices extendidas hacia abajo y rectas.
En ese momento se aplicaran micorrizas, las cuales se colocaran en
confacto con la raiz, aplicando de 5 a 10 g. por bolsa en parches de
vegelacion con areas grandes, en los que se presenten coberturas de
Bosque natural fragmentado y/o de Arbustos y matorrales, en donde se
realizarén las actividades de manejo para la conservacion y recuperacion de
las poblaciones de especies en veda.

Las coberturas vegetales anteriormente mencionadas deberan estar
ubicadas en las zonas de amortiguacion de las Areas protegidas a nive!
nacional, Chingaza y Sumapaz, y/o en las Areas protegidas de cardcter
regional {municipal o privado).

Trasplante en el sitio definitivo

Cuando los individuos de Pino colombiano alcancen una altura entre 25 a
40 cm. se trasplantaran en coberturas de bosque natural fragmentado,
ubicadas en las zonas de compensacion.

Propagacién por medio de esquejes

Los esquejes son partes del tallo 0 ramas de plantas lefiosas que se separan
de fa planta madre. Debido a que en la literatura esta reportada la
reproduccion del Pino colombiano por medio de esquejes, se contemplara
la propagacion por este método, la cual se realizard de manera paralela al
aprovechamiento forestal de los individuos de esta especie.

Se cortardan las ramas en una longitud de 10 a 12 cm, asegurandose que
tengan por lo menos dos o tres nudos, pues afli se encuentran fas yemas
que formaran las hojas y las ramitas. En la parte apical se les cortara en
forma de pico de flauta, dejando el extremo del pico del lado donde se
encuentra la yema y a 2 - 4 mm debajo de donde estd la base def corte dal
pico. La parte basal se cortard en forma transversal con el fin de diferenciar
la parte apical de ia basal.

Luego de separadas de la planta madre y con el propdsito de evilar que se
desequen, se mantendran humedas las estacas hasta su plantacion en el
medio enraizador. Para ello se podrdn envolver en papel periodico
humedecido, o podrdn colocarse en una caja cubiertas con aserrin o arena
himeda, hasia las 2/3 partes de su longitud.
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Bloqueo y traslado

La actividad de bloqueo y traslado se realizara para aquellos individuos con
alturas inferiores a 4 m de altura, por medio de la técnica cepellon en
arpillera, método manual utilizado para el traspiante de drboles con alturas
inferiores a 5 m.

Se realizara una excavacion para hacer un bloque en forma de cono
invertido bien conformado. Segun (Tovar, Ined.) Se recomienda que el
tamano del bloque o cepellon a desprender sea de diez (10) cm de radio por
cada centimetro de diametro def tronco, medido a la altura del pecho. En
caso de encontrarse arboles con bifurcaciones. Con el fin de garantizar que
el bloque permanezca compacto durante el traslado, se envolverd
fotalmente con una fela de yute (empaque tejido con cabuya) la cual se
sujetara por medio de cuerdas debidamente tensionadas. Las hojas se
sujefardan en su parte media con cabuya, teniendo mucho cuidado de no
mailtratarias.

Medidas de Seguimiento y Control Podocarpus oleifolius
Mantenimiento

Control fitosanitario y de malezas

Esta serd una actividad constante para evitar daiios del espécimen
establecido por causas de plagas y enfermedades, para ello, en el caso de
ser necesario, se removeran hormigueros y se utilizaran cebos tdxicos
(aserrin, melaza y un insecticida), o se aplicard control biologico. Igualmente
se mantendra control manual o mecanico de las malezas que puedan afectar
el normal desarrolio de los drboles.

Riego

Se realizard un riego de 40 litros de agua al momento de Ia reubicacion.
Tambien se realizara un riego diario durante los 15 dias siguientes a la
plantacion, de nc presentarse lluvias. Posteriormente se programara el riego
cada tercer dia, suministrando un riego equivalente a 10 litros durante el
primer mes. A partir del sequndo y hasta el sexto mes, se realizara el riego
una vez por semana en la misma cantidad.

Plateo

Adicionalmente y con el propdsito de evitar la competencia por nutrientes
por parte de pastos principalmente y de los drboles plantados, se realizaran
plateos a 50 cm, alrededor de los individuos reubicados.

Medidas de Manejo para los Helechos Arborescentes de los Géneros
Cyathea, Aisophila y Dicksonia

Bloqueo y trasiado

Se realizard una excavacién para hacer un bloque en forma de cono
invertido bien conformado. El tamafio del bloque o cepellén a desprender
serd de 1,5 m. de didmetro y de 1 a 1,5 m. de profundidad. Con e/ fin de
garantizar que el bloque permanezca compacto durante el trasfado, se
envolvera totalmente con una tela de yute (empaque tejido con cabuya) la
cual se sujetara por medio de cuerdas debidamente ter:sionadas. Las hojas
se sujetaran en su parte media con cabuya, teniendo mucho cuidado de no
maliratarlas. Durante el traslado se debe garantizar que los individuos se
encueniren bajo condiciones de sombra constante.

Una vez ubicado el sitio definitivo donde se plantara el individuo, se haré un
hueco de profundidad mayor al tamafio del bloque, de tal manera que exista
un espacio (30 cm aproximadamente) entre el bloque y la pared de! hueco.
Dicho hueco sera flenado con tierra fértil mezclada en partes iguales con
cascarilla de arroz. Se recomienda realizar el ahoyado unos dias antes de
la plantacion definitiva, con el objeto de conseguir la aireacion del sitio. Una
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‘vez efectuado el bloque, se realizard en el menor tiempo posible la
plantacion en el sitio seleccionado.

Posteriormente se realizara la marcacion de cada uno de los individuos
reubicados, empleando una placa metdlica conservando una numeracion
consecutiva por medio de la cual se relacione la especie y los datos de
localidad. Posteriorments, se realizard un riego abundante sobre las epifitas
reubicados.

Mantenimiento

Control fitosanitario y de malezas

Esta sera una actividad constante para evitar darios del espécimen
establecido por causas de plagas y enfermedades, para elfo se realizaran
estrategias de monitoreo y control, como ubicacion y eliminacién de
hormigueros, utilizacion de cebos toxicos (aserrin, melaza y un inseclicida),
apficacion de purines, control bioldgico y en caso extremo control quimico
(fungicidas e insecticidas sistémico). Igualmente se mantendra controf
manual o mecédnico de las malezas que puedan afectar el normal desarrolio
de la planta.

Riego

Se realizara un riego de 40 litros de agua al momento de la reubicacion.
Tambien se realizara un riego diario durante los 15 dias siguientes a la
plantacicon, de no presentarse lluvias. Posteriormente se programara el riego
cada tercer dia, suministrando un riego equivalente a 10 litros durante el
primer mes. A partir del segundo y hasta el sexo mes, se realizara el riego
una vez por semana en la misma cantidad.

Fertilizacion

Previo a esta actividad, se realizara un estudio de suelos, con el objeto de
conocer fas caracteristicas y propiedades del mismo y definir el tratamiento
a aplicar dependiendo de los resultados encontrados. Se tiene programado
realizar esta actividad de forma paralela al trasplante de los helechos
arborescentes, utilizando 5 kg de materia orgénica y 100 gr. de fertilizante
compuesto. Posteriormente y de acuerdo a los resuftados, se programara
una fertitizacion mensual, con abono organico y fertilizantes.

Plateo

Adicionalmente y con el propdsito de evitar la competencia por nutrientes
por parte del material vegelal existente y de los drboles plantados, se
realizaran plateos a 50 cm, afrededor de los helechos arborescentes.

Medidas de Manejo para Epifitas Vasculares

Numeracidén de individuos y registro de datos

Se debe marcar y numerar cada individuo con una etfiqueta de
reconocimiento, la cual flevard el nombre cientifico de la epffita, posicion en
el fordfito u hospedero y nombre cientifico de este mismo. Aparte se debe
flevar un registro con la anterior informacion, incluyendo estado fenologico y
fitosanitario.

Remocion manual de epifitas

Dada la facilidad de separar las epifitas vasculares de la corteza sobre la
cual se desarrollan, se plantea la remocion manual de los individuos. Las
epifitas deberdn removerse junlto con el sustrato en el cual se sustentan. En
el caso de las bromelias, se debe agarrar la pfanta por completo, sujetando
la roseta para evifar que se parta fa base de esta.

Traslado de individuos

Después de retirar los individuos de su hospedero, se envolverdn en
periddico humedo y se colocardn en una bolsa de polipropifeno, la cual sera
amarrada sin lastimar la planta, conformando de esta manera una camara
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humeda para evitar cambios bruscos de temperatura. Después de
empacados se deberdn ubicar en una caja o canasta que permita su traslado
y que servirda para evitar magulladuras o dafios en las plantas.
Posteriormente fos individuos seran transportados hasta las zonas donde
seran reubicadcs de manera permanente. Esta labor debe efectuarse en el
menor tiempo posible de manera que los individuos sufran el menor estrés
posible y se asegure su sobrevivencia.

Fijacién en el nuevo hospedero

La eleccion del nuevo hospedero se realizara en lo posible en un drbol de fa
misma especie hospedera original, el cual debe presentar suficiente follaje
para profeger las plantas epifitas de la luz solar.

Se debera colocar fa epifita y el sustrato con el que fue transportado, sobre
1a incision realizada y sujetar firmemente pero sin causar dafio a la planta.
Luego se realizaran minimo cuatro amarres de fas raices a la rama con fibra
natural de fique, envolviendo las raices y las ramas (nunca las hojas) para
permitir su crecimiento. De esta manera, se sostendrad en promedio por casi
un ano con dichos amarres antes de su pudricion, mientras genera raices
nuevas, ademads la fibra natural le brindara durante ese tiempo (o mas)
retencion de la humedad a la zona radicular y materia organica.

En el caso que la planta hay que ubicaria en el fuste del drbol hospedero y
no en fas ramas, se debera usar polisombra u ofro material que permita
reubicarla con el sustrato extraido del primer hospedero. Por dltimo se
debera marcar el fuste del nuevo hospedero y los individuos ubicados en 8,
para realizar posteriores moniforeos.

Medidas de Manejo para las Epifitas No Vasculares

Debido a que las especies de musgos, hepdticas y liquenes son abundantes
en las All y AID del proyecto, se distribuyen en coberturas vegetales con
diferentes grados de intervencion, lo que quiere decir que son tolerantes a
los disturbios y pueden adaptarse a diferentes habitats, y debido a que su
fasa de sobrevivencia con ef trastado es muy baja, las medidas de manejo
para conservar estas especies estaran directamente relacionadas con las
actividades de restauracion ecoldgica y revegetalizacion con especies
nativas, las cuales estan contempladas dentro del manejo de cobertura
vegetal y ecosistemas terrestres del EIA. Al aumentar el drea de cobertura
boscosa y proteger las dreas que actualmente presentan este tpo de
coberturas, se garantiza la disponibilidad de habitats de alta calidad, dptimos
para la reproduccion natural de estas especies.

CONSIDERACIONES TECNICAS

Como resultado de la revision, andlisis y evaluacién del documento
denominado “INFORME LEVANTAMIENTO ESPECIES EN VEDA LINEA A
230 kV GUAVIO - NUEVA ESPERANZA’, entregado por la empresa
‘Empresas Publicas de Medellin-EPM", descrito en el presente concepto
técnico, se plantean las siguientes observaciones respecto a la informacion
presentada:

Caracterizacion Floristica

En el documento “INFORME LEVANTAMIENTO ESPECIES EN VEDA
LINEA A 230 kV GUAVIO - NUEVA ESPERANZA”, respecto a la
vegelfacion arblrea, no presenta los estadigrafos correspondientes al
muestreo realizado en las coberturas vegelales encontradas en el AlD. Por
fo tanto, no se evidencia el esfuerzo de muestrec estadistico que soporte
dichos resultados. Dadas las caracteristicas bidticas y de magnitud del
proyecto en el area de influencia directa, se considera no representativo.

Caracterizacion de especies objeto de Veda
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En el documento “INFORME LEVANTAMIENTO ESPECIES EN VEDA
LINEA A 230 kV GUAVIO — NUEVA ESPERANZA”, en su aparte de Zonas
de Vida y Coberturas Vegetales del drea de influencia directa (AID), se
reporta la presencia de la especie Quercus humboldtii. Sin embargo, en el
capitulo de inventario de especies en veda, no se denota su ubicacion,
caracteristicas de los individuos en términos fenotipicos, ecoldgicos, entre
otros. En ningtin momento se realiza la correspondiente mencién de las
medidas de compensacion por afectacion a esta especie. Cabe mencionar
que dicha especie tiene veda nacional segun Resolucion 0316 de 1974. Por
lo tanto, es necesario incluirla en Ia solicitud de levantamiento de veda, con
soporte del estudio ecoldgico de la especie.

Para el grupo de especies objetivo de veda (orquideas, bromelias, quiches,
lamas, entre otras), en su metodologia de muestreo para el inventario, no se
indica el esfuerzo de muestreo, ni la frecuencia de las lineas de muestreo.
Segun lo mencionado “transectos de 200m con el uso una cuerda y fueron
recorridos 20 metros a cada fado del gje”, dentro de coberturas. Esto impide
conocer el drea tolal muestreada respecto al drea de influencia directa,
numero de forofitos, coberturas y entre otros.

Adicionalmente, en el documento entregado por la empresa “INFORME
LEVANTAMIENTO ESPECIES EN VEDA LINEA A 230 kV GUAVIO -
NUEVA ESPERANZA”, se indica que para la coberfura Bosque Naturaf
Fragmentado (BNF), “la cobertura en total se censaron 3295 individuos
donde las especies mads abundantes fueron las de la familia Orchidaceae y
Polypodiaceae. Las mds abundantes fueron Orchidaceae, morfo spi.,
seguida por Ornithiciumagregatum, Qrchidaceae morfo sp5., Orchidaceae
morfo sp 12., Serpocaulon semmipinatifidoum y Orchidaceae morfo sp4
(28)". Considerando los resuftados remitidos al Ministerfo, la determinacion
taxonomica de dichas especies en relacién a los géneros y especies, seran
aportadas por el la empresa para que sean aprobadas y adjuntadas con
certificado de identificacion con Herbario registrado ante el instituto dentro
de la informacion def Plan de Compensacion que se eniregara para su
aprobacion.

Plan de Manejo, Compensacion y Restauracion

En el documento “INFORME LEVANTAMIENTO ESPECIES EN VEDA
LINEA A 230 kV GUAVIO - NUEVA ESPERANZA”, tal como se indica en
este acto administrativo para la especie Quercus humboldtii, se presentara
fa informacién dentro def Plan de Compensacion para hacer aprobado por
esta Direccion.

De la misma forma, ef informe presentado por la empresa, defalla el plan
para compensacion de las especies objeto de veda de fa Resolucion 0213
de 1977, "Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepdticas, Anthocerotales y
Liquenes®. Debera ser enviada a esta Direccion una propuesta detallada
para las actividades del proceso de rescale y traslado para las especies
mencionadas en dicha resolucion.

Para la especie Podocarpus oleifolius, se propone el 100% de las plantulas,
para latizales e individuos jovenes se debera realizar el mismo trabajo de
campo. En el caso “Epifitas vasculares: 60% de los individuos, incluyendo
individuos de todas las especies inventariadas”. Sin embargo, debido a la
imporiancia de las zonas de vida y dreas protegidas que atraviesa el
proyecto, el porcentaje de traslado es bajo, es necesario proponer aumentar
el impacto del plan de manejo para este tipo de especies.

Para las medidas de manejo presentadas en ef mforme “INFORME
LEVANTAMIENTO ESPECIES EN VEDA LINEA A 230 kV GUAVIO -
NUEVA ESPERANZA”, de cada uno de los grupos indicados (arboreas,
helechos y no vasculares), no se denota el cronograma, presupugsto y
medidas de seguimiento y monitoreo de forma detallada.
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Los programas de compensacion no describen de forma explicita Ia
participacion de la comunidad del drea de infiuencia del proyecto, por lo cual
es necesario defallar las actividades en las cuales se desarrolla de forma
directa la participacién de las comunidades. Lo anteric, como una medida
complementaria de fas actividades de compensacion propuestas.

CONCEPTO

De acuerdo a la informacion técnica emitida por el solicitante, a partir del
documentoc “INFORME LEVANTAMIENTO ESPECIES EN VEDA LINEA A
230 kV GUAVIO - NUEVA ESPERANZA”, considera viable el
fevantamiento de veda solicitado por EMPRESAS PUBLICAS DE
MEDELLIN E.S.P (EPM),

El solicitante, EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P (EPM), deber4
allegar la siguiente informacion en el término de treinta (30) dias contados a
partir de la ejecutoria del presente acto administrativo referente al proyecto
"CONSTHUCCION DE LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES
DE ENERGIA PARA EJECUTAR EL PROYECTO NUEVA ESPERANZA -
LINEA A 230 kV”. Con Ia finalidad de aprobar e! Plan de Compensacion
propuesto para las especies objeto de la veda:

1. Analisis de la estructura de la vegetacion del AlID remitida con el fin de
alcanzar la representatividad estadistica en términos de esfuerzo de
muestreo, con los soportes y analisis necesarios para las especies objeto de
veda (Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepéticas, Anthocerotales vy
Liguenes), discriminadas por coberturas. Haciendo énfasis en la Vegetacion
de Paramo (las cuales necesitan un esfuerzo de muestreo mas intenso para
alcanzar la representatividad ecoldgica.

2. Respecto del Plan de Compensacion para las especies (Bromelias,
Orquideas, Musgos, Hepaticas, Anthocerotales y Liquenes), allegar los
aspectos técnicos, administrativos, seguimiento, y monitoreo, incluyendo
cronograma y presupuesto para su aprobacion.

3. Plan de Manejo Ambiental, describiendo las medidas de compensacion por
afectacion para la especie Quercus humboldti, que contenga
detalfadamente las siguientes actividades:

a) Caracterizacion biofisica de los lugares seleccionados, con énfasis en las
condiciones de aptitud de tipo forestal, ecoldgica y edéfica.

b} Descripcicn detallada de las actividades y metodologia a utilizar para el
rescate, traslado, enriquecimiento, entro ofro tipo de medida, que incluya
entre otras cosas, andlisis de la vegetacion y medidas de manejo
establecidas.

¢} Plan con su respectiva revision y compilacion actualizada de bibliografia,
respecto al manejo del material vegetal. Asi como las caracteristicas de
fodas las dreas de produccidon de material vegetal (adjuntando diagramas
para cada una de las sub-dreas), calculando la produccion de material, y de
espacios necesarios, detalle de la planificacién de adecuacién del sitio
seleccionade para la produccion de material vegetal, descripcién de los
procedimientos adecuados para obtencion de plantulas por los métodos
seleccionades, medidas técnicas para la regulacion de agua, luz, nutrientes,
y sanidad vegetal. De igual forma es imporiante describir las actividades
administrativas, y de planificacion de las actividades asociadas al 4rea de
produccion de material vegetal, con su respectivo formulario de seguimiento
y adminisiracion, salida y entrada de insumo, semillas, plantulas, entre otras.

d) En el caso de las fuente semilieras, seleccionadas, es necesario indicar la
metodologia para seleccionar, evaluar y manejar, las fuentes semilleras,
describiendo de forma clara y completa las actividades, como accesibilidad,
estado general de la fuente (ubicacion geografica, estado fenoldgico, estado
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fitosanitario, caracteristicas fenotipicas de las fuentes semilleras, medidas
de proteccion, fertilizacion.

e) Descripcion detaflas de la metodologia de manipulacion y manejo de
semillas, asi como el proceso para cada una de las especies, incluyendo
acciones desde susfrato, fuente semillera, almacenamiento, tratamientos
pre-germinativos y medidas de contingencia para ataques de sanidad.

f) En el caso del monitoreo y seguimiento y mantenimiento de los individuos
en campo, se debe presentar la estructura de los informes, como minimo
deben tener, indicadores de monitoreo y sequimiento (mortalidad, sanidad,
y estado fenoldgico), la descripcion de los avances de las actividades,
inventario de fos individuos rescatados. Las actividades deberdn tener un
extenso registro fotografico, que permita verificar el avance de las medidas
de compensacion para el levantamiento de veda.

4. Para las medidas propuestas para las especies de Helechos arbdreos y
Podocarpus oleifolius, se relacionaran dentro de los planes de manesjo con
fa informacion anteriormente descrita en el presente acto administrativo.

()"

CONSIDERACIONES LEGALES

Vistos los documentos que reposan en el expediente ATV 0111 y teniendo el mencionado
concepto técnico, emitido por la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistéemicos, se concluye:

Que El INDERENA a través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establece veda para
algunas especies y productos de la flora silvestre, declara como plantas y productos
protegidos, todas las especies conocidas en el territorio nacional con los nombres de
musgos, liquenes, lamas, quiches, parasitas, orquideas, asi como lama y broza y demas
especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos, arbolitos, cortezas y ramajes que
constituyen parte de los habitats de tales especies y que se explotan cominmente como
ornamentales 0 como con fines similares

Que EI INDERENA 2z través de la Resolucion 0801 de 1977, establece Veda de manera
permanente en todo el territorio nacional, el aprovechamiento, comercializacion y
movilizacion de la especie y sus productos, y la declara como planta protegida el Helecho
macho, Palma boba o Palma de helecho (Familias: CYATHEACEAE y DICKSONIACEAE;
generos Dicksonia, Cnemidaria, CYATHEACEAE, Nephelea, Sphaeropteris y Trichipteris).

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible) a través de la Resolucion 0383 del 23 de febrero de 2010, establecid
la veda de las especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio nacional

Que de acuerdo con lo establecido en el concepto técnico, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos considera viable el levantamiento de veda
segun la informacion presentada para el proyecto “CONSTRUCCION DE LINEAS
DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES DE ENERGIA PARA EJECUTAR EL
PROYECTO NUEVA ESPERANZA — LINEA A 230 kV” acorde a la informacion
presentada por EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P., y evaluada por la
Direccion de Bosques Eiodiversidad y Servicios Ecosistémicos.

Que el Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, en su Articulo 186, establece las

-funciones de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dentro de

las cuales se encuentra:

“15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna
silvestres.”

Que mediante Resolucion 766 del 4 de junio de 2012, “Por fa cual se modifica ef Manual
Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de la planta de
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personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” en el numeral 15 de su articulo
segundo senaldé como funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos entre otras la de adelantar el tramite relacionado con las solicitudes de
levantamiento temporal y parcial de la veda.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombré de caracter ordinario
a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director Técnico Cédigo
0100 grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de la
planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE

ARTICULO PRIMERO. — La Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos — DBBSE, considera viable el levantamiento temporal y parcial de la
veda para el proyecto “CONSTRUCCION DE LINEAS DE TRANSMISION Y
SUBESTACIONES DE ENERGIA PARA EJECUTAR EL PROYECTO NUEVA
ESPERANZA - LINEA A 230 kV”, solicitado por las EMPRESAS PUBLICAS DE
MEDELLIN E.S.P.

ARTICULO SEGUNDO. - La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos solicita a EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P., la siguiente
informacién la cual debera ser allegada en el término de treinta (30) dlas contados a
partir de la ejecutoria del presente acto administrativo referente al proyecto
“CONSTRUCCION DE LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES DE
ENERGIA PARA EJECUTAR EL PROYECTO NUEVA ESPERANZA — LINEA A
230 kV”.

1. Andlisis de la estructura de la vegetacion del AID remitida con el
fin de alcanzar la representatividad estadistica en términos de
esfuerzo de muestreo, con los soportes y andlisis necesarios para
las especies objeto de veda (Brdmelias, Orquideas, Musgos,
Hepaticas, Anthocerotales y Liquenes), discriminadas por
coberturas. Haciendo énfasis en la Vegetacion de Paramo (las
cuales necesitan un esfuerzo de muestreo més intenso para
alcanzar la representatividad ecoldgica.

2. Respecto del Plan de Compensacién para las especies
{Brémelias, Orquideas, Musgos, Hepdticas, Anthocerotales y
Liquenes), allegar los aspectos técnicos, administrativos,
seguimiento, y monitoreo, incluyendo cronograma y presupuesto
para su aprobacion.

ARTICULO TERCEROQ. — EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. allegara
¢l Plan de Manejo Ambiental, describiendo las medidas de compensacion por
afectacion para la especie Quercus humboldtii, que contenga detalladamente las
siguientes actividades:

a) Caracterizacion biofisica de los lugares seleccionados, con
énfasis en las condiciones de aptitud de tipo forestal, ecoldgica y
edafica.

b) Descripcion detallada de las actividades y metodologia a utilizar
para el rescate, traslado, enriquecimiento, entro otro tipo de medida,
que incluya entre otras cosas, analisis de la vegetacion y medidas de
manejo establecidas.
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¢} Plan con su respectiva revisién y compilaciéon actualizada de
bibliografia, respecto al manejo del material vegetal. Asi como las
caracteristicas de todas las areas de produccion de material vegetal
(adjuntando diagramas para cada una de las sub-areas), calculando
la produccion de material, y de espacios necesarios, detalle de la
planificacion de adecuacion del sitio seleccionado para la produccion
de material vegetal, descripcion de los procedimientos adecuados
para obtencion de plantulas por los métodos seleccionados, medidas
técnicas para la regulacién de agua, luz, nutrientes, y sanidad vegetal.
De igual forma es importante describir las actividades administrativas,
y de planificacion de las actividades asociadas al &rea de produccion
de material vegetal, con su respectivo formulario de seguimiento y
administracién, salida y entrada de insumo, semillas, plantulas, entre
otras.

d) Enelcaso de las fuente semilleras, seleccionadas, es necesario
indicar la metodologia para seleccionar, evaluar y manejar, las fuentes
semilleras, describiendo de forma clara y completa las actividades,
como accesibilidad, estado general de la fuente (ubicacién geografica,
estado fenoldgico, estado fitosanitario, caracteristicas fenotipicas de
las fuentes semilleras, medidas de proteccion, fertilizacion.

e) Descripcion detallas de la metodologia de manipulacién y
manejo de semiillas, asi como el proceso para cada una de las
especies, incluyendo acciones desde sustrato, fuente semillera,
almacenamiento, tratamientos pre-germinativos y medidas de
contingencia para ataques de sanidad.

f) En el caso del monitoreo y seguimiento y mantenimiento de los
individuos en campo, se debe presentar la estructura de los informes,
como minimo deben tener, indicadores de monitoreo y seguimiento
(mortalidad, sanidad, y estado fencldgico), la descripcion de los
avances de las actividades, inventario de los individuos rescatados.
Las actividades deberan tener un extenso registro fotografico, que
permita verificar el avance de las medidas de compensacion para el
levantamiento de veda.

5. Para las medidas propuestas para las especies de Helechos arbdreos
y Podocarpus oleifolius, se relacionara dentro de los planes de manejo
con la informacion anteriormente descrita en el presente acto
administrativo.

ARTICULO CUARTO. - EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. para las
medidas propuestas para las especies de Helechos arbéreos y Podocarpus
oleifolius, complementar los planes de manejo con la informacion anteriormente
descrita en el presente acto administrativo para su aprobacion.

ARTICULO QUINTO. - El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el
presente acto administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara lugar a la
imposicion y ejecucién ¢e las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables
seqgun el caso, de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de
2009.

ARTICULO SEXTO. — Comunicar a las por la Direccién de Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos el presente acto administrativo a Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca, para su conocimiento y fines pertinentes.
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ARTICULO SEPTIMO Notificar el contenido del presente acto administrativo a las
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P., 0 a su apoderado legalmente
constituido.

ARTICULO OCTAVO. — Publicar el presente acto administrativo en la pagina web
del Ministeric de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO NOVENO. - Contra el presente Acto Administrativo procede el Recurso
de Reposicion, el cual podrd interponerse ante la Directora de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible, dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de su notificacién, de
conformidad con el articulo 74 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual
se expide el Codigo de Procedimiento Administrativo y de {o Contencioso
Administrativo.”

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

19 DIC 2013

Dada en Bogota D.C., a los

Lo Cluoctia

MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyecto: Heéctor Javier Grisales Gomez. / Abogado DBBSE-MADS
Expediente: ATVOI N




