REPUBLICA DE COLOMBIA

Liberfod y Grden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCION No. 1337

(23 DIC 2020y

‘Por la cual se sustrae de manera definitiva un area de la Reserva Forestal Central,
establecida por la Ley 22 de 1959, y se adoptar otras disposiciones, en el marco del
expediente SRF 549"

El Director (E) de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrolio Sostenible
mediante Resolucion 053 del 24 de enero de 2012, Resolucién 1115 del 30 de
noviembre de 2020 y,

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado No. 28756 del 3 de septiembre de 2020, el INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS -INVIAS-, con NIT. 800.215.807-2, solicitd la sustraccion definitiva
de un area de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 2% de 1959, para el
desarrolio del proyecto "Construccién de seis taludes de emergencia en el corredor
Cajamarca —Calarca — en el marco de las obras de culminacién de Ia construccion de los
tuneles cortos, la via a cielo abierto y los puentes en el sector comprendido entre ef
intercambiador Bermellon y el Tunel 16 (Km 38+815) — Segunda Calzada Tolima — Cruce
de la Cordillera Central’, en el municipio de Cajamarca, departamento del Tolima.

Que, por medio de Auto No. 186 del 6 de octubre de 2020, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible dio apertura al expediente SRF 549 y ordend iniciar la evaluacion de la solicitud
de sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley
2% de 1959, presentada por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS-.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que fa Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos elabord el
Concepto Técnico No. 116 del 30 de noviembre de 2020, a través del cual evalud la
solicitud de sustraccion definitiva de un area de la Reserva Forestal Central, presentada
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS-, para el desarrollo del proyecto
"Construccion de seis taludes de emergencia en el corredor Cajamarca —Calarcé — en el
marco de las obras de culminacién de la construccion de los tineles cortos, la via a cielo
abierto y los puentes en el sector comprendido entre el intercambiador Bermelién y el
Tanel 16 (Km 38+815) — Segunda Calzada Tolima — Cruce de la Cordillera Centraf’ en el
municipio de Cajamarca, departamento del Tolima.
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ﬂPor la cual se sustrae de manera definitiva un drea de Ja Reserva Forestal Central, establecida porla Ley 29 de 1959, ﬁ
se adoptar ofras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549"

Del referido concepto técnico se extrae lo siguiente:

“2. INFORMACION

En seguida se extrae informacion del documento: "SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA
RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE
EMERGENCIA EN EL. CORREDOR CAJAMARCA — CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877
DE 2019” (radicado MADS 1-2020-28756 del 03 de septiembre de 2020, con el fin de presentar el contexto
de los aspectos fisico-biéticos relacionados con el drea solicitada:

INTRODUCCION

El proyecto de obra civil tiene por objeto la terminacién de las obras de un sector del corredor def cruce de
fa cordillera central denominado por efectos contractuales por ef INVIAS como Tolima 1, esté comprendido
entre el intercambiador de Bermellén y el tunel Cristales. Dentro de este sector se encuentran seis {6) sitios
declarados de emergencia por el Consejo Municipal de Cajamarca para la gestion del riesgo (acta del 31 de
Jjulio de 2019} a lo largo de fos 3.0 km que comprende el proyecto; donde se ubican los taludes objefo del
presente estudio.

Los sitios corresponden a los taludes criticos de La Envidia 1, La Envidia 2, Bolfvar, Canal Playitas, Portal
Tanel Playitas y Perales, donde se presentan problemas de inestabilidad y deslizamientos continuos con
caida de rocas sobre la ruta 4003, generadas especialmente por fa ausencia de manejo hidraulico de fas
aguas provenientes de fas partes altas de los taludes, generando un peligro para los usuarios ytaponamiento
de la misma.

Por lo anfes expuesto se requeria una intervencién inmediata de estos sitios, con retiro en Ja zona del
maferial deslizado, demolicién y retiro de los bloques y material acumulado en la parte baja de los taludes,
acompafiadas estas actividades con el direccionamiento del agua proveniente de las parfes altas de los
taludes, facilitando el manejo hidraufico hacia la obra hidréulica adecuada.més cercana.

En consecuencia, ef presente documento tiene como fin efevar la solicitud de sustraccion definitiva ante el
MADS de 1,46 ha de la Reserva Forestal Central, para el desarrolfo del proyecto de obras de estabilizacion
y mitigacion de la emergencia de los seis taludes antes enunciados del tramo Tolima 1.

IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA O INTERES SOCIAL

La presente solicitud de sustraccion definitiva de 1,46 hectéreas de la reserva forestal central hace parte
fundamental def proyecto vial “Cruce de la Cordillera Central - sector comprendido entre el intercambiador
Bermellon y el tinel 16 (km 38+818), el cual permitird mejorar las condiciones de movilidad que actualmente
presenta el corredor Cajamarca — Calarcé”, asi como la conectividad vial def centro del pafs, mejorando las
condiciones de seguridad vial, confort y operacién vehicular para los usuarios.

Las obras en sitios criticos e inestables objeto de sustraccion estén comprendidos entre K36+560 al
K38+810. Dentro de ellos hay cuatro taludes declarados como sitios de emergencia por la Alcaldia def
Municipio de Cajamarca en julio de 2019: Talud La Envidia 1, talud Bolivar, talud playitas — portal de salida
y talud Perales para su atencién inmediata (Tabla 1).

Tabla 1. Aspectos Socio - Pradiales de los Taiudes. Fuente: Tabla 1-2 def documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE
LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL
CORREDOR CAJAMARCA — CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 8§77 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 def 03 de
septiernbre de 2020.

% SR

Sitio Critico 1 (La Envidia 354-7049

1,230
Sitio Critico 2 (La Envidia) Buenavista 354-1048
Sitio Critico 3 (Talud Bolivar; 354-1079 :
0,010 Cajamarca Cngtafles -La
Canal Playitas Invias 0.001 aloma
354-1079 *
Taiud Playitas Portal Salida Invias 0.138
Sector Perales La Australia 354-1001 0.080
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ﬂF’or la cual se sustrae de manera definitiva un drea de fa Reserva Forestal Central, establecida por fa Ley 22 de 1959, h
se adoptar otras disposiciones, en el marco del expediente SRF 5497

ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

Localizacién: El proyecto construccion de sitios criticos e inestables en la via a cielo abierto en el sector
comprendido entre el Intercambiador Bermellén y el tinel 16 (km 38+815) — Segunda calzada Tolima —
proyecto “Cruce de la Cordillera Centiral”, se encuentra localizado en ef departamento del Tolima,

municipio de Cajamarca, vereda Cristales - La Paloma, sobre la via nacional 4003 que de Ibagué conduce
a Calarca (Figura 1).
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Figura 1. Localizacion sitios criticos. Fuente: Figura 2-2 del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA

DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS

TALUDES DE EMERGENCIA EN El. CORREDOR CAJAMARCA — CALARCA. CONTRATO DE OBRA
PUBLICA N° 877 DE 2019". Radicado 1-2020-28756 del 03 de septiembre de 2020.

Caracteristicas del proyecto: Aunque la solicitud de area a sustraer se presenta como un érea general

correspondiente a 1,46 ha., a continuacién, se describen las caracteristicas técnicas principales de cada
uno de los taludes objeto de intervencion.

» Talud la Envidia 1: Esté limitado entre las abscisas 36+560 y 36+720, en inmediaciones del puente La
Envidia. El movimiento se expresa como retrogresivo, con presencia de fallas circufares locales por

temporadas invernales, cuya superficie de deslizamiento se aloja en la profundidad donde se describe
la presencia del suelo residual.

Se realizaré la reconformacion topogréfica del talud iniciando en fa corona del deslizamiento, esto
implica ef retiro de los materiales de corte mediante maquinaria, recolectandolos parcialmente en el
sector de cada berma construida, fas mismas que estarén conectadas con un sistema de bajantes, y
rampas, acondicionadas.

» Talud la Envidia 2: se focaliza entre el Puente La Envidia y el Puente Bolivar, limitado entre las abscisas
36+720 y 36+808, al costado oriental de un muro tipo berfinés erigido al lado del Puente Bolivar. El sitio
presenta un movimiento refrogresivo trasfacional casi que con desplazamiento planar por la muy alta
pendiente transversal del perfil que describe, que involucra ef suelo residual y la ceniza volcanica, de

baja resistencia y gran espesor descrito hasta de 15 m. La ladera inestable involucra una altura méxima
de talud de 40 m aproximadamente.
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/“'Por la cual se sustrae de manera definitiva un érea de la Reserva Forestal Central, establecida porla Ley 2% de 1959,y\
se adoptar ofras disposiciones, en ef marco def expediente SRF 5497

Ef proceso constructivo incluye: La remocién de fos materiales deslizados en la pata de la fadera;
conformacion def tafud; terraceo con cortes con anclaje inmediato; sistema de drenaje, zanjas de
coronacién, cunetas y bajantes deberén conformarse a medida que se fogre el terraceo.

» Talud Bolivar: Se localiza entre las abscisas 37+115 y 36+164 (Figura 4). Se considera ef trabajo de
reconformacion topogréfica del talud iniciando en fa corona del deslizamiento; un sistema de bajantes,
rampas, acondicionadas para la recoleccién del material de corte; sistema de drenafe, zanjas de
coronacion, cunetas y bajantes deberan conformarse a medida que se logre el terraceo.

» Talud Canal Playitas: Se localiza entre las abscisas 37+691 y 37+ 722. Corresponde a estructuras de
disipacion, se tiene un tofal de 4 escalonadas.

» Talud Playitas Portal Salida: se localiza entre las abscisas 37+ 878 Yy 37+ 975, corresponde a una
erosion superficial sobre el suelo residual que aflora en superficie, seguido de un perfil rocoso. Las
obras consistiran en un perfilamiento mediante terraceo en material tipo suelo, junto con medidas de
mitigacion y proteccion contra fa erosién en la superficie expuesta del talud, con un sistema compuesto
formado por un lodo fertilizado y manto permanente.

» Talud Sector Perales: £l tajud estd conformado por suelos en la parte alta y la exposicién de diferentes
niveles de meteorizacién de las rocas caracteristicas de la zona. Las obras de mitigacién propuestas
como solucion a la afectacién del talud desprotegido, consisten en la instalacién de un sistema de
proteccion contra erosion, conformado por un geotextil de filiracién, un manto permanente de alto
rendimiento (TRM) y una malla de acero.
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ﬂPor!a cual se sustrae de manera definitiva un area de la Reserva Forestal Central, establecida porla Ley 27 de 1959, y\
se adoptar otras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549

Figura 2. Estado actual de la via existente: (a) Talud envidia 1 (b) Talud envidia 2 (¢ -d} Talud Bolivar (e)
Talud canal playitas (f} Talud playitas — portal salida (g-h) Talud Perales. Fuente: Fotografia 2-9 (bis} del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a
DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA —
CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 de! 03 de
septiembre de 2020.

» Los sitios inestables, presentan mayor reactivacién en épocas de lluvia y la consecuencia de esfo afecta
el trazado de la via conocida mas como “L.a Linea”.

s La afectacion sobre la banca se genera, en primer lugar, porque parte del cuerpo de los deslizamientos
se arientan hacia la via existente y en segundo lugar, porque no se cuenfa con una zona de
amortiguamiento o berma para alofar la masa que cae.

» Para el caso de los faludes fa envidia 1 y 2, se indica que en los recorridos gjecutados no se halfaron
evidencias de actividad humana que en la actualidad estén aportando a fa inestabilidad del area.

» Ef tiempo propuesto para la ejecucién de las obras en los seis taludes inestables y catalogados de
emergencia, es de siete (7) meses.

AREAS DE INFLUENCIA

Las dreas de influencia de los taludes la Envidia 1 y 2 se unieron en una sola érea por las caracteristicas
ambientales y procesos constructivos comunes que comparten (Figura 3).

J
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ﬂPor /a cual se sustrae de manera definitiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 2° de 1958,

A

se adoptar ofras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549"
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Figura 3. Areas de Influencia de los Taludes Criticos en el tramo Tolima 1. Fuente: Figura 3-2 del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY
2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA - CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”, Radicado 1-2020-28756
def 03 de septiembre de 2020,

Area de Influencia Indirecta (All): Responde a unos limites establecidos por la influencia geotécnica de la
zona (inestabilidad de cada talud a intervenir), su incidencia sobre Ja via nacional ruta 4003, asi come fos
aspectos hidréulicos que intervienen en la estabilidad y manejo del recurso hidrico. Corresponde a 6,83 Ha,
defimitada por las corrientes superficiales que tienen incidencia en cada talud, a las coronas de
deslizamiento establecidas sobre las cotas 2450 - 2550 msnm y el limite artificial determinante que es la via
existente ruta 4003 (corredor Cajamarca ~ Calarcé).

Area de Influencia Directa (AID): Se defini6 y delimitG para cada talud considerando el érea de intervencién
puntual de las obras de estabilizacion y reconformacion de cada sitio critico sobre la oferta de servicios
ecosistémicos que presta la reserva forestal. Correspondiendo a 2,44 ha en total que incluye el area a
sustraer de cada talud mas un érea de seguridad para las obras y acciones de descapote, sefializacion y
movimiento de tierras.

Area Solicitud de Sustraccién (ASS): Se definit y delimité para cada talud a partir del AID, menos el érea
previamente sustraida de la reserva de Ley 22 en procesos anteriores aprobados porla Auforidad Ambiental,
Corresponde a la intervencién puntual de las obras de estabilizacién y reconformacién de cada sitio critico.
LINEA BASE

COMPONENTE FisSICO

Geologia

Geologia regional

La zona donde se encuentran ubicados los seis taludes objeto de la presente solicitud se localiza dentro del
flanco oriental de la Cordillera central, con presencia mayoritaria de rocas metamarficas e Igneas, con

edades del Paleczoico al Terciario, que representan el basamento cristalino y formaciones superficiales a
nivel regional.

Estratigrafia regicnal

-
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/“Por la cual se sustrae de manera definitiva un érea de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 2% de 1959, }N
se adoptar ofras disposiciones, en el marco del expediente SRF 548"

Enla zona de la Cordilfera oriental afloran unidades litoestratigréficas que hacen parte del Grupo Cajamarca,
incluyen rocas metamoérficas Paleozoicas, tipo esquistos verdes, esquistos grafitosos, filitas y cuarcitas, que
se encuentran intruidas por un cuerpo igneo de composicion intermedia. También afloran rocas igneas de
edad ferciaria que hacen parte de un complejo infrusivo-extrusivo de composicién andesitica y dacitica.

Unidades geologicas en el drea de influencia

» Grupo Cajamarca (PZ): Una secuencia metamorfica pelitica — psamitica (Aluminica) de origen
continental. Las rocas predominantes son esquistos cuarzosericiticos y cloriticos, en menor proporcion
se presentan cuarcitas.

Esta intruida en algunos sectores por cuerpos de poca extension y composicion andesitica - dacitica.

fgualmente presenta pequefios diques y venillas de cuarzo lechoso y ahumado que en la mayoria de los
casos no superan un metro de espesor

Aftoramientos expuestos se pueden apreciar por la carretera Cajamarca - Anaime y al margen izquierdo
del rio Anaime, se pueden observar intercalaciones de esquistos sericiticos grafitosos con direccién de
foliacion N 45° W'y buzamiento 20-50°,

Geologia Estructural

Tecténica Regional

Sobre ef sector se presentan principalmente estructuras con orientacién noreste, asociadas a un patrén
tectdnico de tipo compresivo, el cual ha desarrollado grandes fallas inversas y de tipo transformacional, esto
ha tenido su desarrollo desde el cretéceo hasta el cuaternario, y estén liadas a los procesos orogénicos del
fevantamiento de las actuales cordilleras, por lo que ha resultado una tectdnica compleja.

» Falla de Palestina: Esta falla recorre el flanco oriental de la cordillera central, con una fongitud
aproximada de 300 kilémetros, al parecer dando origen a los focos volcénicos del complejo Ruiz -
Tolima, afectando el sector en estudio las rocas metamérficas del grupo Cajamarca; el rasgo estructural
mas notable se evidencia al ceste de la zona en estudio, presenta movimientos recientes y al parecer
puede clasificarse como de fipo transformacional.

Lineamientos y Fallas Menores: Hay una serie de lineamientos y fallamientos menores, algunas de
direccion paralela al fallamiento principal (Palestina) y ofras de direccién noroeste, que parecen ser
fallas satélites del sistema principal. Son identificables por su expresién morfolégica y por el control
estructural de drenajes y quebradas.

Unidades geolégicas en el drea a sustraer

En ef area de influencia de los seis taludes en general se delimito la Unidad Geolégica Grupo Cajamarca
(PZ) donde la diferencia que existen entre un talud y otro obedece a las rocas que afloran las cuales son
esquistos verdes (ev} y/o esquistos negros (es).

» Talud La Envidia 1 y 2: Tanto para el All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1y 2, Ia
unidad que presenta una mayor representatividad corresponde al Grupo Cajamarca Esquistos y filitas
cuarzo-sericiticos-grafitosos, con un drea total de 2,97 Ha (71,01%) en el All, 1,30 Ha (63,38%) en el AID
¥ 0,79 Ha (63,92%) en el ASS. Posterior a esta unidad, en orden de importancia, se encuentra el Grupo
Cajamarca Esquistos verdes con albita, clorita, epidota y actinolita, con una distribucién espacial de 1,21
Ha (28,99%) en ef All, 0,75 Ha (36,62%) en el AID y 0,44 Ha (36,08%) en el ASS.

» Talud Bolivar: La totalidad del All del AID y del ASS para fa construccién del Talud Bolivar, se delimito
dentro de fa unidad geoldgica Grupo Cajamarca Esquistos y filitas cuarzo-sericiticos-grafitosos, con un
area total de 0,48 Ha (100%) en el Alf, 0,16 Ha (100%) en el AID y 0,08 Ha (100%) en e ASS.

» Talud Canal Playitas: especificamente en el All fa unidad que presenta una mayor representatividad
corresponde al Grupo Cajamarca Esquistos y filitas cuarzo-sericiticos-grafitosos con  una
representatividad del 83% (0,34 Ha) y en menor medida se encuentra la unidad Grupo Cajamarca
Esquistos verdes con albita, clorita, epidota y actinolita, con un drea total de 0,07 Ha {17%), ya en el AlD
y en el ASS ef 100% del territorio se ubia Gnicamente en la unidad correspondiente af Grupo Cajamarca
Esquistos y filitas cuarzo-sericiticos-grafitosos, con un drea total de 0,02 Ha en el AID y 0,01 Haen el
ASS.

* Talud Playitas Portal Salida: Para ef All como para el AID y el ASS para la construccién del Talud Playitas
Portal Salida, la unidad que presenta una mayor representatividad corresponde al Grupo Cajamarca
Esquistos verdes con albita, clorita, epidota y actinolita, con un drea total de 0,44 Ha (81,2%) en el All,

0,13 Ha (91,4%) en el AID y 0,05 Ha (100%) en el ASS. Posterior a esta unidad, en orden de importancia,

k se encuentra el Grupo Cajamarca Esquistos y filitas cuarzo-sericiticos-grafitosos, con una distribucic}n/
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ﬂPor la cual se sustrae de manera definitiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 22 de 1959, h
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espacial de 0,10 Ha (18,8%) en el All, 0,01 Ha (8,6%) en ef AID y sin tener representatividad dentro del
ASS.

» Talud Sector Perales: La totalidad del All del AID y del ASS para la construccién del Talud Sector Perales,
se delimito dentro de la unidad geolégica Grupo Cajamarca Esquistos y filitas cuarzo-sericiticos-
grafitosos, con un area total de 1,21 Ha (100%) en ef All, 0,09 Ha (100%) en el AID ¥ 0,09 Ha (100%) en
el ASS.

Riesgos y amenazas geolégicas

- Segin los diferentes estudios geolégicos y geomorfolégicos realizados en ef sector, se acopio
informacion contenida en los documentos y planos de amenazas de la zona en estudio, soportados en
la categorizacién de amenazas naturales que se presentan en el sector rural de fos municipios cercanos
al sitio en estudio, se incluyeron los fenémenos méas frecuentes como son los procesos de remocién en
masa, actividad volcénica e inundaciones.

» Actividad Voicanica: En el érea de estudio esté considerado como amenaza volcénica el volcén Machin,
en cuanto a lo que se refiere a flujos de Jodo y caidas de Piroclastos. Este volcén tiene gran potencial
explosivo y por su composicién quimica, magnitud de sus erupciones y la gran extensién de con mayor
potencialidad de dafio en Colombia, cuya actividad futura podria afectar intensamente, durante mucho
tiempo (meses hasta afios), una regién muy estratégica para la economia. Cubren éreas pertenecientes
a los departamentos de Tofima, Quindio, Valle del Cauca y Cundinamarca, en las cuales habitan cerca
de 1 millén de personas.

» Procesos de Remocién en Masa: Los relieves montafiosos existentes en la zona de estudio presentan
alta susceptibilidad a los procesos denudativos, teniendo como principal influencia la precipitacion, las
tipologfas de rocas, los procesos de alteracion y la cobertura vegetal. Asi tenemos que las rocas del
Grupo Cajamarca, en su mayorfa se localizan en fas zonas més humedas donde ficilmente son
meteorizadas, dando como resultado espesos niveles de suelos residuales y saproliticos que son
susceptibles a fa remocién ya sea por saturacién de agua y aumento de su plasticidad o por generacion
de sismos, factores que se atinan a las altas pendientes.

* Amenaza Sismica: Dada fa fecténica de la zona de estudio, ésta se puede caracterizar como de
amenaza intermedia, segtin NSR-10, teniendo valores de aceleracion Aa (g) y Av (g) en un rango de
0.20 g respectivamente en cada mapa, segin el Mapa Zonas de Amenaza Sismica, el Mapa de Valores
de Aa (g) y el Mapa de Valores de Av (g). Por la ubicacion tecténica y geolbgica, fa mayor parte def
Departamento del Tolima se encuentra considerado como una zona de amenaza sismica alta.

Geomorfologia y geodinamica
Pendientes

» Talud La Envidia 1y 2: Puntualmente en ef drea solicitada a sustraer del talud la Envidia 1y 2, el relieve
estéa representado principalmente por pendjentes Ligeramente escarpadas o ligeramente empinadas,
25-50% y se encuentran representadas por el 4507% (0,55 Haj), seguido de pendientes
Moderadamente escarpadas o moderadamente empinadas, 50-75% 36,48% con 0,45 Ha {37,12%),
mientras que el 10,8% (0,13 Ha) se delimitan en pendientes Fuertemente inclinadas, 12-25%, y
finalmente el 7,65% restante (0,09 Ha) se delimito en pendientes Fuertemente escarpadas o
fuerternente empinadas, 75-100%.

* Talud Bolivar: Especificamente en el drea de influencia del talud Bolivar, el relieve esté representado
principalmente por pendfentes Moderadamente escarpadas o moderadamente empinadas, 50-75% y
se encuentran representadas por el 91,57% (0,44 Ha) del All, el 97,05% (0,15 Ha) del AID ¥ 94,41%
(0,08 Ha) del ASS, seguido de pendientes Ligeramente escarpadas o ligeramente empinadas, 25-50%
con 0,04 Ha (7,43%) del All, 0,005 Ha (2,95%) del AID y 0,005 Ha (5,59%) del ASS.

e Talud Canal Playitas: el relieve esté representado principalmente por pendientes Ligeramente
escarpadas o ligeramente empinadas, 25-50%, con una representatividad del 50,74% (0,21 Haj en el
All. 73,22% (0,01 Ha) en el AID y 76,7% (0,01 Ha) en el ASS, posterior a esta, se delimitaron terrenos
con pendientes Moderadamente escarpadas o moderadamente empinadas, 50-75%, en el 32,11% con
0,13 Ha del All, 26,78% (0,004 Ha) en el AID y 23,30 (0,003 Ha} en el ASS, finalmente pero solo en ef
All se delimito un area de 0,07 Ha (17,15%) en pendientes Fuertemente escarpadas o fuertemente
empinadas, 75-100%.

» Talud playitas Portal Salida: Asi, para el All como para el AlD y el ASS para fa construccion del Talud
Playitas Portal Salida, /a clasificacion de pendientes que presenta una mayor representatividad
corresponde a las Ligeramente escarpadas o ligeramente empinadas, 25-50%, con una
representatividad del 60,40% (0,33 Ha) en el Ali, 77,67% (0,11 Ha) en ef AID y 97,12 (0,05 Ha) en el
ASS, mientras que para terrenos con pendientes Moderadamente escarpadas o moderadamente
empinadas, 50-75%, se encontrd una representatividad del 39,60% con 0,22 Ha de! All, 22,33% (0,03

& Ha) en ef AID y 2,88% (0,001 Ha) en el ASS.
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» Talud Sector Perales: la pendiente que tilene una mayor importancia corresponde a los terrenos
Moderadamente escarpados o moderadamente empinados, 50-75%, con una ocupacién espacial de
0,76 Ha (62,90%)en el Ali, seguido de 0,07 Ha (74.31%) en el AID y 0,06 Ha (74,28%) en ef ASS;
seguido de esta se delimitaron las pendientes Ligeramente escarpadas o figeramente empinadas, 25-
50% con 0,22 Ha (18,35%) del All, 0,02 Ha (22,84%9 del AID y 0,02 Ha (22,84%) del ASS; en un
tercer lugar se encontraron fas pendientes Fuerfemente escarpadas o fuerfemente empinadas, 75-
100% con 0,20 Ha (16,80%) def All, 0,003 Ha (2,86%) del AlD y 0,003 Ha (2,88%) del ASS.

Unidades geomorfologicas en el darea a sustraer

* Talud La Envidia 1y 2: Para el All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1y 2, el 100%
del area de delimitada se ubica dentro de la unidad geomorfolégica propia de colinas denudacionales
con un drea especifica de 4,19 ha en el All, 2,05 Ha en el AID y 1,23 Ha en of ASS.

» Talud Bolivar: Tanto para el All, como para el AID y para el ASS del Tafud Bolfivar, el 100% del 4rea de
(sic) delimitada se ubica dentro de fa unidad geomorfolégica propia de colinas denudacionales con un
area especifica de 0,48 ha en el All, 0,16 Ha en el AID y 0,08 Ha en el ASS.

* Talud Canal Playitas: Tanto para el All, como para el AID y para el ASS del Talud Canal Playitas, el
100% del area de influencia delimitada se ubica dentro de la unidad geomorfolégica propia de colinas
denudacionales con un drea especifica de 0,42 ha en el All, 0,02 Ha en el AID y 0,01 Ha en ef ASS.

» Talud Playitas Portal Salida: Tanto para el All como para el AID y el ASS para la construccion del Talud
Playitas Portal Salida, el 100% del drea de (sic) delimitada se ubica dentro de la unidad geomorfolégica
propia de cofinas denudacionales con un érea especifica de 0,55 ha en el All, 0,14 Ha en el AID y 0,05
Haen el ASS.

» Talud Sector Perales: La totafidad del All del AID y del ASS para la construccién del Talud Sector
Perales, se delimito dentro de fa unidad geomorfolégica pendientes estructurales, con un édrea total de
1,21 Ha (100%) en el All, 0,09 Ha (100%) en el AlD y 0,09 Ha (100%) en el ASS.

Hidrogeologia

En el area afloran unidades geolégicas cuyas caracteristicas petrofisicas varian. Algunas permiten que a
través de eflas se almacene el agua y ésta fluya a través de la unidad. Dichas unidades basicamente estan

compuestas por material piroclastico con diferentes tamafios de grano y distintos grados de compactacion,
que se pueden considerar acuiferos fibres.

EXxisten unidades que presentan una porosidad efectiva casi nula, por lo cual no permiten el flujo de agua a
través de eflas, las cuales se consideran acuifugos. Sin embargo, en los casos en los que presentan planos
de foliacién, fracturas o fallas, se pueden considerar acuitardos.

Direccion de Flujo Local: Debido a la topografia del drea evaluada y a la naturaleza de las rocas que la
componen, ef flujo subterraneo en las unidades geoldgicas se da por medio de dos (2) mecanismos: flujo

subsuperficial en direccion de la pendiente del terreno y flujo subterréneo paralelo a la direccién de
buzamiento de las formaciones geolégicas.

En los depésitos piroclasticos de edad cuaternaria existe flujo subsuperficial, el cual termina estando
controfado por el buzarniento de las rocas infrayacentes. En rocas con porosidad secundaria el flujo se da
en la direccion de fos planos de foliacién de fas rocas y/o en direccién de las diaclasas y fallas.

Zonas de Recarga: La recarga de los acuiferos se da en las zonas altas de las montafias a través de
fallas, diaclasas y planos de foliacion de las rocas. Ef agua fluye en estas direcciones, alimentando los

acuiferos y acuitardos de porosidad primaria y secundaria que se encuentran dentro de estas unidades
orogeénicas.

Zonas de Descarga: Debido a fa topografia de Ia zona, el flujo subterréneo se da desde las zonas de
recarga (Zonas altas de las montafias) hacia fas zonas de menor cota. De esta manera las zonas de
descarga de acuiferos y acuitardos se da pendiente abajo en los nacederos, a partir de los cuales se
forman flujos superficiales que finalmente se convierten en afluentes de drenes de orden ma yor.

Unidades Hidrogeoldgicas en el 4rea a sustraer

»  Unidad B2: Dentro de esta unidad estan agrupadas las 4reas que a pesar de no tener buena porosidad
primaria se pueden considerar acuiferos de mediana productividad debido a gue presentan porosidad
secundaria tal como fracturas.

» Unidad D1: A este grupo pertenecen el Miembro de rocas volcanicas del grupo Cajamarca asociada a
la facies de esquistos verdes def Grupo Cajamarca (ev). Esta unidad hidrogeolégica representa un

N /
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acuitardo, ya que son formaciones de baja permeabilidad con una baja productividad general, pero con
productividad moderada local.,

» Talud La Envidia 1 y 2: tanto para el All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1 Y2 la
unidad que presenta una mayor representatividad corresponde a los acuiferos de mediana
productividad - B2, con un édrea total de 2,97 Ha (71,01%) en el All, 1,30 Ha (63,38%) enel AIDy 0,79
Ha (63,92%) en el ASS. El érea restante se delimito dentro de fa unidad hidrogeol6gica propia de un
acuitardo ~ D1 con una distribucién espacial de 1,21 Ha (28,99%) en el All, 0,75 Ha {36,62%) en ef AID
¥ 0,44 Ha (36,08%) en el ASS.

* Talud Bolivar: La totalidad del All, del AID y del ASS para la construccién del Talud Bolivar, se delimito
dentro de fa unidad hidrogeolégica propia de los acuiferos de mediana productividad — B2, con un area
total de 0,48 Ha (100%) en el All, 0,16 Ha (100%) en el AID y 0,08 Ha (100%) en el ASS.

« Talud Canal Playitas: Tanto para el All, como para ef AID y para ef ASS del Talud Canal Playitas, el
100% del 4rea de delimitada se ubica dentro de la unidad hidrogeoldgica propia de acuiferos de
mediana productividad — B2 con un drea especifica de 0,42 ha en el All, 0,02 Ha en el AID vy 0,01 Ha
en el ASS.

» Talud Playitas Portal Salida: Tanto para el All como para el AID y el ASS para la construccion del Talud
Playitas Portal Salida, la unidad que presenta una mayor representatividad corresponde a los acuitardos
— D1, con un drea total de 0,44 Ha (81,2%) en e All, 6,13 Ha (91,4%) en el AiD y 0,05 Ha (100%) en
el ASS. El drea restante, corresponde a los acuiferos de mediana productividad — B2, con una
distribucion espacial de 0,10 Ha (18,8%) en el All, 0,01 Ha (8,6%) en el AID y sin tener representatividad
denfro def ASS.

» Talud Sector Perales: La totalidad del All del AID y del ASS para la construccién del Talud Sector
Perales, se delimité dentro de la unidad hidrogeol6gica propia de los acuitardos — D1, con un érea fotal
de 1,21 Ha (100%) en el Alf, 0,09 Ha (100%) en el AID y 0,09 Ha (100%) en el ASS.

Hidrografia e hidrologia

Red hidrografica

*  Rio Bermelion: Es el que recorre la mayor parte del drea de estudio en fa vertiente del Magdalena. Nace
en la cordillera Central en la cota 3.500 msnm, cruza la via existente y luego transcurre paralelo a ésta,
pasando por Cajamarca hasta desembocar unos kildmetros més adelante en el rio Coello. Sus
principales afluentes son el rio Anaime y las quebradas Guala, Chorros Blancos, Perales, E Rincén, El
Espejo, San Antonio, El Tigre, El Porvenir, El Violin y otras menores. Esta cuenca posee drenaje
subdeniritico a algo paralelo.

Régimen de caudales: En cuanto al régimern temporal de caudales, la veriiente oriental presenta un
régimen bimodal, con su méximo pico en abril y mayo, descendiendo hasta un minimo en agosto para volver
a crecer hasta el mes de noviembre en el que se alcanza el segundo pico, descendiendo nuevamente ¥y
alcanzando los minimos anuales hacia diciembre y enero.

Unidades Hidrol6gicas en el drea a sustraer: En la totalidad del érea de influencia delimitada para los
seis taludes se delimito una solo cuenca hidrogréafica correspondiente a la del Rio Bermellén con las
particularidades en area de ocupacién que cada uno contiene.

» Talud La envidia 1y2: Tanto para el All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1 y 2 el
100% del 4rea de delimitada se ubica dentro de la cuenca del Rio Bermellén con un drea especifica de
4,19 haenel All, 205 Haenel AID y 1,23 Ha en el ASS.

» Talud Bolivar: La totalidad del All del AID y del ASS para la construccién del Talud Bolivar, se defimito
dentro de fa cuenca hidrogréfica del rio Bermelion, con un 4rea total de 0,48 Ha (100%) en ef All, 0,16
Ha (100%) en ef AID y 0,08 Ha (100%) en ef ASS.

e Talud Canal Playitas: Especificamente para el érea de influencia del talud Canal Flayitas, tanto para el
All, como para el AID y para el ASS del Talud Canal Playitas, el 100% del drea se ubica dentro de Ia
cuenca hidrografica del Rio Bermellén con un érea especifica de 0,42 ha en el All, 0,02 Ha en el AID y
0,01 Ha en el ASS.

» Talud Playitas Portal Salida: Tanto para el All como para el AID y el ASS para la construccién del Talud
Playitas Portal Salida, el 100% def drea de delimitada se ubica dentro de Ia cuenca hidrografica del Rio
Bermef{on con un &rea especifica de 0,55 ha en ef Ali, 0,14 Ha en el AID ¥ 0,05 Ha en el ASS.

s Talud Sector Perales: En el drea de influencia delimitada para la Construccion def Talud Sector Perales,
se delimito dentro de la cuenca hidrogréfica del Rio Bermelidn, con un érea total de 1,21 Ha (1 00%) en
el All, 0,09 Ha (100%) en el AID y 0,09 Ha (100%) en el ASS.

- /
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Suelos

Unidades de suelo: Los suefos presentes en el drea de influencia def proyecto de los seis taludes se
distribuyen en fa unidad climatica que se da entre los 2.000 y fos 3.000 m.s.n.m, esta altura corresponde al
clima Frio humedo y muy himedo. El génesis general la unidad se asocia a paisajes de montafia.

s Talud La Envidia 1y2: Tanto para ef All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1y 2, Ia
unidad cartografica de suelos Consociacién: Alic Hapludands-MKBf1 se encuentra presente en el 100%
del area, con una distribucién territorial de 4,19 Ha en el All, 2,05 Ha en ef AID y 1,23 Ha en el ASS.

» Talud Bofivar: De ofro modo en el drea de influencia para la Consfruccién de! Talud Bolfvar Ia
distribucién de las areas dentro de la unidad cartografica de suelos Consociacién: Alic Hapludands-
MKBf1 ocupa 0,48 Ha en el All, 0,16 Ha en ef AID y 0,08 Ha en el ASS, ocupando ef 100% del area.

* Talud Canal Playitas: Especificamente para el drea de influencia del talud Canal Playitas, se establecié
que fa distribucion de las édreas dentro de la unidad cartogréfica de suelos Consociacion: Alic
Hapludands-MKBf1 representa el 100% del terreno y ocupa 0,42 Ha en el All, 0,02 Ha en el AID y 0,01
Haen el ASS.

» Talud Playitas Portal Salida: Para el Talud Playitas — Portal Salida, se delimito iguaimente la unidad
cartografica de suelos Consociacion: Alic Hapludands-MKBf1 con una distribucién espacial de 0,55 Ha
{100%) en el All, 0,14 Ha (100%) en el AID y 0,05 Ha (100%) en el ASS.

» Talud Sector Perafes: La fotafidad del All def AID y del ASS para la construccién del Talud Sector
Perales, se delimito dentro de la unidad cartogréfica de suelos Consociacién: Alic Hapludands-MKBf1,
con un area total de 1,21 Ha (100%) en el All, 0,09 Ha (100%) en el AID y 0,09 Ha (100%) en el ASS.

Clasificacion agrologica de los suelos: El 4rea de influencia se delimita dentro de las tierras clase Viit:
las cuales tienen limitaciones muy severas que las hacen inadecuadas para actividades agricolas; las cuales
solo son posibles cuando se hacen bajo el sistema silvoagricola. Su uso debe estar orientado a la

explotacion forestal y la ganaderia controlada, mediante el establecimiento de pastos de corte en las tierras
con menores pendientes.

Uso Potencial

= Talud La Envidia 1y 2: tanto para el All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1y 2, ef
uso potencial del suelo delimitado en el 100% de! territorio, corresponde a los Sistemas forestales
protectores (FPR), con un érea total de 4,19 Ha en el All, 2,05 Ha en el AID y 1,23 Ha en el ASS.

» Talud Bolivar: En el area de influencia para fa Construccion del Talud Bolivar iguaimente el uso
potencial del suelo delimitado en el 100% del érea de influencia corresponde a los Sistemas forestales
protectores (FPR).

* Talud Canal Playitas: Especificamente para el érea de influencia del talud Canal Playitas, se delimito
el uso potencial del suelo Sistemas forestales protectores (FPR), con un érea total de 0,42 Ha (100%)
en el All, 0,02 Ha (100%) en el AID y 0,01 Ha (100%) en el ASS.

» Talud Playitas Portal Salida: Tanto para el All como para el AID y el ASS para la construccién del Talud
Playitas Portal Salida, el uso potencial del suelo propio de Sistemas forestales protectores (FPR}
presenta un area total de 0,55 Ha (100%) en el All, 0,14 Ha (100%) en el AID y 0,05 Ha (100%) en el
ASS.

» Talud Sector Perales: La totalidad def All del AID y del ASS para fa construccién del Talud Sector
Perales, se delimito dentro de un uso potencial del suelo propio de Sistemas forestales protectores

(FPR), con un area total de 1,21 Ha (100%) en el All, 0,09 Ha (100%) en el AID y 0,09 Ha (100%) en
el ASS.

Uso actual

e Talud La Envidia 1y 2: Tanto para el All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1y 2, el
uso actual del suelo que presenta una mayor representatividad corresponde a la Ganaderia (Pastoreo
extensivo - PEX), con un drea total de 2,85 Ha (68,01%) en el All, 1,02 Ha (49,67%) en el AID y 0,71
Ha (58,16%) en el ASS. Posterior a esta, en orden de importancia, se encuentra el uso actual propio
de la Conservacion (Proteccién), con una distribucién espacial de 0,91 Ha (21,67%) en el All, 0,68 Ha
(33,38%) en el AID y 0,46 Ha (37,69%) en el ASS; finalmente el uso actual def suelo que tienen una
menor representatividad, corresponde a la Infraestructura (Transporte) con una distribucién espacial de
0,43 Ha (10,32%) en el All, 0,35 Ha (16,96%) en el AID y 0,05 Ha (4,16%) en ef ASS.

. Talud Bolivar: Un drea total de 0,40 Ha (83,10%) en el All, 0,15 Ha (96,82%)} en el AID y 0,08 Ha
(93,98%) en el ASS del talud Bolivar se delimita dentro de un uso actual del suelo propio del pastoreo
extensivo, mientras que 0,08 Ha (16,90%) del All, 0,005 Ha (3,18%) del AID y 0,005 Ha (6,02%) def
ASS, se encuentran dentro de un uso actual del suefo de proteccion.

s Talud Canal Playitas: Especificamente en el All se delimitaron dos usos actuales del suelo el primero

K corresponde al de proteccion con una representatividad del 60,95% (0,25 Ha) y en menor medida 39/
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encuentra el pastoreo extensivo, con un &rea total de 0,16 Ha (39,05%), ya en el AID yenel ASS el
100% del territorio se ubica dnicamente dentro del uso actual del suelo propio de las édreas de
proteccion, con un é4rea total de 0,02 Ha en el AID y 0,01 Ha en ef ASS.

»  Talud Playitas Portal Salida: Tanto para el All como para el AID y ef ASS para la construccién del Talud
Playitas Portal Salfida, la unidad que presenta una mayor representatividad corresponde al uso actual
del suelo propio de la proteccién, con un drea total de 0,35 Ha (64,51%) en el All, 0,09 Ha {65,07%) en
el AID y 0,04 Ha (87,66%) en el ASS. Posterior a esta unidad, en orden de importancia, se encuentra
el uso actual del suelo asociado con la Infraestructura de Transporte, con una distribucion espacial de
0,14 Ha (25,87%) en el All, 0,05 Ha (33,91%} en el AID y 0,01 Ha (12,34) en el ASS. Finaimente, ef
uso actual del suelo asociado con el pastoreo extensivo tiene una representatividad de 0,05 Ha (9,62%)
en el All, 0,001 Ha (1,02%) en el AID y sin representatividad dentro del ASS.

»  Talud Sector Perales: Tanto para ef All, como para el AlD y para el ASS del Talud Sector Perales, ef
uso actual del suelo que presenta una mayor representatividad corresponde a la Conservacion
(Proteccion), con una distribucién espacial de 0,71 Ha (58,38%) en el All, 0,05 Ha {58,40%) en ef AID
¥ 0,05 Ha (58,80%) en el ASS. Posterior a esta, en orden de importancia, se encuentra ef uso actual
propio de la Infraestructura (Industrial) con una distribucién espacial de 0,42 Ha (34, 59%) enel All, 0,04
Ha (40,85%) en el AID y 0,04 Ha (40,44%) en el ASS; finalmente el uso actual def suelo que tienen una
menor representatividad, corresponde a la Ganaderia (Pastoreo extensivo - PEX), con un érea total de
0,08 Ha (7,03%) en el All, 0,001 Ha (0,74%} en el AID y 0,001 Ha (0,75%) en el ASS.

Conflicto de uso: A partir de la superposicién de capas de los usos actuales y potenciales del suelo es
posible establecer los conflictos de uso presentes en el All, en el AID y en el ASS para fa construccién de
los seis taludes. Dicha clasificacién se basa en la Zonificacién de los Conflictos de Uso de Tierras del Faijs,
realizada por Corpoica y e! Instituto Geografico Agustin Codazzi,

» Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado: Bajo este titulo se califica a las tierras donde el
agroecosistema dominante guarda correspondencia con la vocacién de uso principal o con un uso
compatible. El uso actual no causa deterioro ambiental, lo cual permite mantener actividades
adecuadas y concordantes con la capacidad productiva natural de fas tierras. Estas dreas se definen
como lugares geogréficos en los cuales existen condiciones ambientales propicias para el desarroflo
de los usos actuales, por lo cual se recomienda evitar que entren en algtin tipo de conflicto.

»  Conflicto por sobreutilizacién moderada: Tierras en fas cuales el uso actual se encuentra por encima,
en dos niveles de la clase de vocacién de uso principal recomendada, segin la capacidad de
produccion de fas tierras. Es frecuente encontrar en estos rasgos visibles de deterioro de los recursos,
en especial la presencia de procesos erosivos activos.

s Talud La Envidia 1y 2: tanto para ef All, como para el AID y para el ASS del Talud La Envidia 1 y2 la
unidad que presenta una mayor representatividad corresponde al conflicto del uso del suelo por
sobreutilizacién moderada, con un érea total de 2,85 Ha (68,01%) en el All, 1,02 Ha {49,67%) en el AID
y 0,71 Ha (58,16%) en el ASS, el 4rea restante en orden de importancia, se encuentra las Tierras sin
conflicto de uso o uso adecuado, con una distribucién espacial de 1,34 Ha (31,99%) en el Alf, 1,03 Ha
{(50,33%) en ef AID y 0,51 Ha (41,84%) en ef ASS.

o  Talud Bolivar: En ef 4rea de influencia para la Construccién del Talud Bolivar, la unidad que presenta
una mayor representatividad corresponde af conflicto def uso del suelo por sobreutilizacién moderada,
con un érea total de 0,4 Ha (83,1%) en el All, 0,15 Ha (96,82%) en el AID y 0,08 Ha (93,98%) en el
ASS, el drea restante en orden de importancia, se encuentra las Tierras sin conflicto de uso o uso
adecuado, con una distribucion espacial de 0,08 Ha (16,9%) en el All, 0,005 Ha (3,1 8%)enel AIDy
0,006 Ha (6,02%) en e ASS.

» Talud Canal Playitas: Especificamente en el All se registraron los dos tipos de conflicto de uso del
suelo, con una representatividad del 60,95% (0,25 Ha) asociada a las tierras sin conflicto Yy en menor
medida se encuentran las tierras con conflicto por sobreutilizacion maderada, con un area fotal de 0,16
Ha (39,05%); sin embargo, ya en el AID y en el ASS el 100% de/ territorio se ubican dnicamente en las
tierras sin conflicto, con un 4rea total de 0,02 Ha en ef AlD y 0,01 Haen el ASS.

» Talud Playitas Salida: Tanto para el All como para el AID y el ASS para la construccion del Talud
Playitas Portal Salida, fa unidad que presenta una mayor representatividad corresponde a las tierras
sin conflicto, con un érea fotal de 0,49 Ha (90,38%) en el All, 0,14 Ha (98 98%) en el AID y 0,05 Ha
(100%) en el ASS. Postefior a esta unidad, en orden de importancia, se encuentran fas tierras con
conflicto de uso por sobreutilizacion moderada, con una distribucion espacial de 0,05 Ha (8,62%) en el
All, 0,001 Ha (1,02%) en el AID y sin tener representatividad dentro del ASS.

»  Talud Sector Perales: Para la construccién def Talud Sector Perales, se delimito dentro de las tierras
sin conflicto de uso del suelo, un drea total de 1,12 Ha (92,97%) en el All, 0,09 Ha (99,26%) en el AID
¥ 0,09 Ha (99,25%) en ef ASS, mientras que para las tierras con conflicto por sobreutilizacién moderada

se delimito un érea total de 0,09 Ha (7,03%) en el All, 0,001 Ha (0,74%) en el AID y 0,001 Ha (0,75%)
en el ASS.

\- J
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ﬂPor la cual se sustrae de manera definitiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 2° de 1959, h
se adoptar ofras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549"

Geotecnia
Asl fa unidad geotecnia delimitada en la totalidad de los taludes corresponde a fa Unidad i, la cual se
caracteriza por la presencia de rocas que presentan hasta tres familias de discontinuidades. Esta unidad

esta ligeramente meteorizada, correspondiente a un grado Il. Dentro ésta se encuentran los Miembros de
esquistos verdes (ev) y esquistos sericiticos (es) del Grupo Cajamarca,

Unidades de zonificacion geotécnica

» Talud La Envidia 1y 2: La distribucién espacial para el rea de influencia delimitada para la Construccion
del Talud La Envidia 1y 2 corresponde en un 100% a zonas con una estabilidad geotécnica media y una
distribucion espacial de 4,19 Ha en el All, 2,05 Ha en el AID y 1,23 Ha en el ASS.

» Talud Bolivar: La totalidad del All del AID y del ASS para fa construccién del Talud Bolivar, se delimito
dentro de una estabilidad media, con un érea total de 0,48 Ha (100%) en el All, 0,16 Ha (100%) en el
AlD y 0,08 Ha (100%) en el ASS.

» Talud Canal Playitas: El 100% (0,42) Ha del All, 0,02 Ha del AID y 0,01 Ha del ASS se defimita en una
unidad con estabilidad media.

= Talud Playitas Portal Salida: Tanto para el All como para el AID y el ASS para la construccion del Talud
Playitas Portal Salida, la unidad geotécnica con estabilidad media delimitada ocupa un érea total de 0,55
Ha (100%) en el All, 0,14 Ha {100%) en el AID y 0,05 Ha (100%) en ef ASS.

* Talud Sector Perales: La totalidad del All del AID y del ASS para la construccion def Talud Sector Perales,
se delimito dentro de la unidad geotécnica con una estabilidad media, con un area total de 1,21 Ha
(100%) en el All, 0,09 Ha (100%) en el AID y 0,09 Ha (100%) en ef ASS.

BIODIVERSIDAD PARA EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

Flora

» Bioma: El grea de sustraccién se encuentra ubicado en ef Orobioma Andino de la Cordillera Central,

Macizo colombiano quien ef cual limita altitudinalimente con el orobioma subandino y altoandino de forma
discontinua.

» Zona de vida: Las éreas de intervencion para la soficitud de sustraccién se encuentran localizadas en la
zona de vida Bosque himedo montano bajo (bh-MB).

Coberturas de la tierra Corine Land Cover

—-  Sitio Critico 1 y 2 (La Envidia): Pastos Limpios, Bosque de galeria y/o ripario y Vegetacion secundaria
0 en transicion.

- Sitio Critico 3 (Talud Bolivar): Pastos Limpios, Bosque de galeria y/o ripario.

- Canal Playitas: Pastos Limpios, Bosque de galeria y/o ripario.

- Talud Playitas Portal Salida: Red vial y territorios asociados, Pastos Limpios, arbustal.

— Sector Perales: Pastos Limpios, arbustal y Vegetacién secundaria o en transicién,

Caracterizacion floristica de las dreas para fa solicitud de sustraccién

Sitio Critico 1y 2 (La Envidia): Censo al 100% de las especies localizadas en el drea de intervencion Talud
La Envidia 1y 2).

* La vegetacion estd compuesta por 19 especies, distribuidas en 16 familias y 18 géneros, para un total de
105 individuos, sfendo la especie Eucalyptus grandis la méas abundante presentando 45 individuos de Ja
abundancia total y con mayor indice de valor de importancia (/V1), seguido por Cordia barbata, como los
mas relevantes (Tabla 2). Hay mayor cantidad de individuos en las clases diamétricas inferiores y se

presenta una distribucion aftimétrica variable entre clases, predominando alturas entre 7 y 11 metros
{Clase Ilf).

» La vegetacion ubicada en el drea de sustraccion tiene tendencia a la heterogeneidad, con un indice de
Margalef de 23 (diversidad especifica alta), que evidencia un estado sucesional avanzado.

- /
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@-‘-’or la cual se sustrae de manera definifiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida porla Ley 28 de 1959, h
se adopfar ofras disposiciones, en ef marco def expediente SRF 5497

Tabla 2. Estructura horizontal del area de sustraccién — Sitio critico 1y 2 (La Envidia) Fuente: Tabla
4-72 del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL
(LEY 2° DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA - CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756
del 03 de septi de 2020. '

ESPECIE ABUNDANCIA % | DOMINANCIA% [ IVI%
Brugmansia candida 2,86 0,50 3,36
Brunellia comocladifolia 2,86 0.87 3,73
Cesfrum sp. 476 0,84 5,61
Cordia sp. 4,76 1,52 6,28
Cordia barbata 16,19 8,20 24.39
Croton sp. 095 0,37 1,32
Eucalyptus grandis 42,86 686,80 109,66
Guarea sp. 286 3,92 6,78
Hedyosmum goudotianum | 1,90 0,42 2,32
Heliocarpus popayanensisi 0,95 0,09 1,04
Myrsine guianensis 2,86 1,65 4,51
Oreopanax incisus 0,85 0,16 1,12
Persea caerufea 1,80 0,33 2,23
Prunus integrifolia 0,95 5,07 6,02
Tibouchina lepidota 3,81 3,43 7.24
Tournefortia fuliginosa 0,95 0,39 1,34
Trema micrantha 1,90 3,58 5,49
Trichanthera gigantea 0,95 0,31 1,26
Weinmannia pubescens | 4,76 1,64 6,30
TOTAL 100 100 200

Sitio Critico 3 (Talud Bolivar): Censo al 100% de las especies localizadas en el 4rea de intervencién.

* Vegetacion compuesta por 3 especies, tres (3) familias y tres (3) géneros: Ficus sp., Aegiphila mollis y
Tibouchina lepidota, para un total de 7 individuos. Tibouchina lepidota fue fa especie méas abundante y
mdés importante, presentando 5 individuos de fa abundancia total.

Canal Flayitas: Censo al 100% de fas especies localizadas en el drea de intervencion.

s Vegefacion compuesta por 3 especies, distribuidas en tres (3) familias y tres (3) géneros:
Meriania longifolia (2 individuos), Myrsine guianensis (1 individuo), y Prunus integrifofia (1 individuo).

Talud Playitas Portal Salida: Censo al 100% de fas especies localizadas en el 4rea de intervencién,
» Vegetacion compuesta por dos individuos de fa especie: Prunus integrifolia.
Sector Perales: Censo al 100% de las especies localizadas en el drea de intervencion.

» Vegetacion heterogénea compuesta por 7 especies, distribuidas en siete (7) familias y siete (7) géneros,
para un total de 13 individuos, siendo la especie Myrsine guianensis la més abundante presentando 4
individuos de fa abundancia total (Tabfa 3).

» Vegefacion con alturas predominantes entre 4 a 11 metros.

Tabla 3. Composicion floristica del drea de sustraccién — Sector Perales. Fuente: Tabla 4-91 del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY
2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA — CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756

del 03 de septiembre de 2020.
EAMILIA GENERO| |ESPECIE NOMERE COMUN | ABUNDANCIA
Boraginaceae | Cordia Cordia barbata Mufieco ki
Clusiaceae | Clusia Clusia lineata Chagualo 2
Cunoniaceae | Weinmannia | Weinmannia pubescens  Encenillo 3
Lauraceae Persea Persea caerulea Aguacatifio 1
Leguminosae | Inga inga sp. Guamo i
Primulaceae | Myrsine Myrsine guianensis Cucharo 4
Solanaceae | Brugmansia | Brugmansia x candida | Borrachero 1
\_ TOTAL 13 -/
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/‘:Por la cual se sustrae de manera definitiva un 4rea de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 2% de 1959, h
se adoptar otras disposiciones, en ef marco del expediente SRF 549”

Fauna

Fauna potencial

Aves
» Revision de informacion secundaria, bases de datos y reportes regionales, ficha de manejo de fauna
del PMA.

» Se pudo compilar un total de 80 especies potenciales de aves distribuidas entre 87 géneros, 25 familias
y 10 6rdenes. Las especies identificadas a partir de la informacién secundaria de la zona tienen
preferencia por coberturas terrestres como cuiltivos, Mosaico de cultivos pastos y espacios naturales,
tierras desnudas o degradadas y bosques de galeria y/o ripario.

» Fredominio del orden Passeriformes, y las familias Thraupidae, Trochilidae y Tyrannidae.

o 14 especies potenciales de aves se encuentran en el Apéndice II: Rupornis magnirostris, Adelomyia
melanogenys, Coeligena torquata, Cofibri thalassinus, Metallura tyrianthina, Colibri coruscans,
Ocreatus underwoodii, Chlorostilbon mellisugus, Lafresnaya fafresnayi, Heliangelus exortis,
Aglaiocercus kingi, Caracara cheriway, Falco sparverius y Amazona mercenaria,

*+ Especies potenciales con categoria de amenaza en vida silvestre: Chlorostilbon mellisugus (CR),
Sericossypha albocristata (VU).

Mamiferos

» Revision de informacién secundaria, bases de datos y reportes regionales y nacionales.

«  Sciurus granatensis, como la especie reportada para la zona de intervencion.

* Predominio de los érdenes Chirdptera y Rodentia, seguido por Carnivora.

¢ Mayor abundancia de las familias Phylfostomidae (Chiréptera) con 20 especies; Cricetidae {Rodentia)
con 5 especies; y la familia Vespertilionidae (Chirdptera) con 4 especies.

* Para la presente zona de intervencion se reportaron las especies: Platyrrhinus umbratus, Sciurus
pucheranii en la categoria UICN DD (Datos insuficientes); Leopardus tigrinus, Mazama Rufina, Aotus
femurinus, en la categoria UICN VU (Vulnerable); Tapirus pinchaque, Sylvilagus brasiliensis, en la
categoria UICN EN (En Peligro) y Puma concolor en la categoria UICN NT (Casi amenazado).

Herpetofauna
* Revision de informacion secundaria, bases de datos y referentes regionales.

» Anfibigs: En la vereda cristales se encuentran registradas un total de 11 especies de anfibios de los
cuales 10 son de el orden anura (sapos y ranas), distribuidas en 4 familfas y 10 especies. Por otro fado,
tambien se encontré que ef orden caudata, con una familia y una sola especie en ef érea de interés.

Para la presente zona de intervencion se reporta: Atelopus simuiatus en la categoria UICN CR (Peligro
critico); Bolitoglossa ramosi en la categoria UICN NT (Casi amenazada), y Centrofene buckleyi en la
categoria UICN VU (Vuinerable).

* Reptiles: La familia Colubridae fue la més abundante segiin los reportes. Para la presente zona de
intervencion se reporto fa especie Anolis heterodermus en la categoria UICN EN (En Peligro) v la
especie Afractus obtusirostris en la categoria UICN DD (Datos deficientes).

Registros en el ASS
Sitio Critico 1 y 2 (La Envidia)}

Aves: zona principalmente dedicada a la ganaderia extensiva con unos pequefios relictos de bosque, en
donde se logré la observacién de 11 especies de aves, distribuidas en 2 érdenes y 8 familias. Sin embargo,
en comparacion con los otros puntos de intervencién este es el més conservado (Tabla 4).

Tabla 4. Avifauna registrada en el Sitio Critico 1 y 2 (La Envidia). Fuente: Tabla 4-106 del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959).
CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA -

CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020.

Orden Famili s 'Eepecier g _ Nombre comun. =
Passeriformes Corvidae Cyanocorax yncas Urraca verde
Passeriformes Mimidae Mimus gifvus Sinsente comin
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis Copetdn comin

\ Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja /
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. ‘Especi .| Nombre comdn’

Passeriformes Thrauprdae Thraupis cyanocephaia Tangara coroniazu
Passeriformes Tyrannidae Pyrrhomyias cinnamomeus Altrapamoscas canela
Piciformes Picidae Colaptes rivolii Carpintero candela
Passeriformes Thraupidae Tangara nigroviridis Tangara estreffada
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano melancélico
Passeriformes Parulidae Myvioborus ornatus Abanico cariblanco
Passeriformes Tyrannidae Contopus fumigatus Atrapamoscas sombrio

/ “Por la cual se sustrae de manera definitiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 22 de 1959, y\
se adoptar otfras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549"

Mamiferos: No registrados.
Anfibios: No registrados.
Reptiles: No registrados.

Sitio Critico 3 (Talud Bolivar):

Aves: Se registré la presencia de Coragyps atratus.
Mamiferos: No registrados.

Anfibios: No registrados.

Reptiles: No registrados.

Canal Playitas

Aves: Pyrrhomyias cinnamomeus la lnica especie registrada en esta zona.
Mamiferos: No registrados.

Anfibias: No registrados,

Reptiles: No registrados.

Talud Playitas Portal Salida

Aves: Se reportaron 6 especies distribuidas en 3 érdenes (Apodiformes, Cathartiformes, Passeriformes) v 5
familias (Cathartidae, Thraupidae, Trochilidae, Turdidae y Tyrannidae) (Tabla 5).

Tabia 5. Avifauna registrada en el sector Talud Playitas Portal Salida. Fuente: Tabla 4-110 del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY
2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA —~ CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756

Passeriformes | Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja
Passeriformes | Thraupidae | Tangara ruficervix Tangara nuquirrufa
Cathartiformes | Cathartidae | Coragyps atratus Chulo

Passeriformes | Tyrannidae | Confopus fumigatus Atrapamoscas sombrio
Passeriformes | Tyrannidae | Pyrrhomyias cinnamomeus Atrapamoscas canela
Apodiformes Trochilidae | Haplophaedia aureliae Calzadito Verdoso

Mamiferos: No registrados.
Anfibios: No registrados.
Reptites: No registrados.
Sector Perales

Aves: Se registré la presencia de 6 especies de aves, distribuidas en un tnico orden Passeriformes, y5
familias (Tabla 6}.

Tabla 6. Avifauna registrada en el sector perales. Fuente: Tabla 4-112 del documento “SUSTRACCION
DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959). CONSTRUCCION
DE SEIS TAL UDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA - CALARCA. CONTRATO DE
OBRA PUB 019” Radicado 1-2020-28756 del 03 de septiembre de 2020.

Corvidae

Passeriformes

Cyanocorax yncas Urraca verde

Passeriformes | Passerellidae Zonoftrichia capensis | Copetdn comun

\ J
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/”'Por fa cual se sustrae de manera definitiva un érea de la Reserva Forestal Central, establecida por fa Ley 22 de 1959, h
se adoptar ofras disposiciones, en el marco del expediente SRF 5497

Fasseriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla patinaranja
) . Pyrrhomyias
: Atrapamoscas canela
Passeriformes Tyrannidae cinnamomeus frapamos
Fasseriformes Parulidae Myioborus ornatus Abanico cariblanco
Passeriformes Tyrannidae Contopus fumigatus | Afrapamoscas sombrio

Mamifergs: No registrados.
Anfibios: Fue reportando un individuo (Bolitoglossa ramosi), perteneciente al orden Caudata, esta especie

es endémica de los bosques andinos de la regién central y vertiente oriental de la cordillera Central.
Reptiles: Mo registrados.

Indicadores de fragmentacion para el area de estudio (métrica del paisaje)

Para el calculo de los indices de paisaje, inicialmente se definié el drea de evaluacién con una extensién
total de 871,6 ha y 13 coberturas de la tierra que permitiera definir el potencial de conectividad del drea del
proyecto con las coberturas naturales existentes de la cuenca del Rio Bermelion {Figura 4).
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Figura 4. Coberturas de la tierra del area de conectividad. Fuente: Figura 4-73 del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959).
CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA -
CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020.

*  Elmayor niimero de parches corresponde al bosque de galeria Y/o ripario ocupando un area de 295,39
ha, seguido de la Vegetacién secundaria o en transicién que ocupa un area de 85,98 ha, vy el bosque
fragmentado con un érea de 21,99 ha.

= Elindice de forma mostré que en los parches existe perturbacion antropica por la deformacién de la
configuracién del parche. El bosque de galeria y/o ripario es el més afectado, sin embargo, hay que
considerar que este tipo de coberturas corresponde a parches delgados.

» No se encontraron éreas core asociados directamente a las dreas de influencia directa e indirecta del
area de sustraccién, debido al tamafio de los parches y a la intervencién antrépica del paisaje. Para el

\ area de estudio de anélisis paisajistico, existen dos éreas core en bosque de galeria (Figura 5). /
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Figura 5. Areas core (200 m) presente en el area de estudio paisajistico. Fuente: Figura 4-74 del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL {LEY
2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA ~- CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756
del 03 de septiembre de 2020.

Asentamientos nucleados y dispersos (etnias y grupos humanos) en el drea de influencia

» El Ministerio def Interior mediante Resolucién 0497 del 12 de septiembre de 2019, certifica que
en el area de influencia del proyecto citado NO hay presencia de comunidades indigenas, negras
o ROM. EI grupo poblacional que se encuentra en ef Area de Influencia Directa, que corresponde al
area rural (Vereda Cristales — la Paloma) se evidencia que, dentro de las actividades econémicas de
sus habitantes, algunos se dedijcan a la agrictitura y ganaderia, y otra parte de sus pobfadores salen
de fa vereda a laborar en emplecs informales y formales a la cabecera municipal de Cajamarca.

@or fa cual se sustrae de manera definitiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida porla Ley 29 de 1959, y\
se adoptar ofras disposiciones, en el marco def expediente SRF 549"

/
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ﬂF’or fa cual se sustrae de manera definitiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 22 de 1959, h

se adoptar ofras disposiciones, en el marco del expediente SRF 5497

o Elarea total (1,46 Ha) objeto de sustraccién de los seis (6) taludes se encuentra en dos predios privados
y dos del INVIAS. Desde el componente socioeconémico que con el proyecto de reconformacién y
estabilizacion de fos taludes, no se identifican afectacién de ningtin centro poblado, pues la poblacién
ubicada en esta zona (vereda Cristales — La Paloma) se caracteriza por ser de paso y el asentamiento
nucleado queda afefado de las obras, por lo gue no se requerira desplazamiento poblacional, asi como

tampoco se afectara la infraestructura de servicios publicos redes de energia o redes de agua por
frasfados.

AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

Segin los diferentes estudios geoldgicos y geomorfologicos realizados en ef sector, se acopi6 informacién
contenida en los documentos y planos de amenazas de la zona en estudio, soportados en la categorizacion
de amenazas naturales que se presentan en el sector rural de los municipios cercanos al sitio en estudio,

se incluyeron los fenémenos mas frecuentes como son los procesos de remocién en masa, actividad
voicanica e inundaciones.

* Actividad Volcanica: En el drea de estudio esta considerado como amenaza volcénica el volcan Machin,
en cuanto a lo que se refiere a flujos de lodo y caidas de Piroclastos. Este volcén tiene gran potencial
explosivo y por su composicién quimica, magnitud de sus erupciones y la gran extensién de con mayor
potencialidad de dafio en Colombia, cuya actividad futura podria afectar intensamente, durante mucho
tiempo (meses hasta afios), una region muy estratégica para la economia. Cubren éreas pertenecientes
a los departamentos de Tolima, Quindio, Valle del Cauca y Cundinamarca, en las cuales habitan cerca
de 1 miflén de personas.

* Procesos de Remocion en Masa: Los relieves montafiosos existentes en la zona de estudio presentan
alta susceptibilidad a los procesos denudativos, teniendo como principal influencia la precipitacion, las
tipologias de rocas, los procesos de alteracién y la cobertura vegetal. Asf tenemos que las rocas def
Grupo Cajamarca, en su mayorfa se localizan en las zonas mas humedas donde facilmente son
meteorizadas, dando como resultado espesos niveles de suelos residuales y saproliticos que son
susceptibles a la remocién ya sea por saturacién de agua y aumento de su plasticidad o por generacion
de sismos, factores que se atinan a las altas pendientes.

» Amenaza Sismica: Dada fa tecténica de la zona de estudio, ésta se puede caracterizar como de amenaza
intermedia, segin NSR-10, teniendo valores de aceferacion Aa (g) y Av (g) en un rango de 0.20 g
respectivamente en cada mapa, segin el Mapa Zonas de Amenaza Sismica, el Mapa de Valores de Aa
(@) vy el Mapa de Valores de Av (g). Por la ubicacitn tecténica y geolégica, la mayor parte del
Departamento del Tolima se encuentra considerado como una zona de amenaza sismica alta.

A partir del cruce de la calificacién obtenida para fa amenaza y vulnerabilidad de cada evento, se determina:

Riesgos tolerables: Los cuales se consideran de poca probabilidad de ocurrencia, pero no descartable, por
lo que el personal de obra debe estar capacitado en las medidas a seguir y dependiendo de su magnitud
acudira a entidades extfernas para la atencién inmediata a este suceso. Los incendios, asi como los
deslizamientos y la probabilidad de sismos y o erupciones volcénicas; pueden generarse en el drea de
influencia de la construccion de cada uno de los seis taludes.

ANALISIS AMBIENTAL

Para el anéglisis del estado def rea con y sin sustraccién, se realizé la identificacion y evaluacion de los
impactos generados por fa construccion de los seis (6) taludes inestables, los cuales interceptan 1,46 ha.,
de la Reserva Forestal Central. Debido a que las actividades en desarrolio en los taludes declarados como

emergencia y las obras por realizar en los demds sitios criticos son similares en esta drea a sustraer, se
reafiza una sola evaluacion general de impactos.

En cuanto al ASS, se encuentra en un proceso active de remocion en masa por los inadecuados manejos
de aguas en la corona de los taludes, asi como la pérdida de fa cobertura vegetal y suelo. En la mayoria de
ellos el area de intervencién directa se caracteriza por la presencia de pastos arbolados y relictos de bosgue
de galeria, con un reducido potencial de conectividad ecolégico y conservacion de diversidad en fa zona,
por fa influencia directa del trafico vial constante sobre la ruta 4003 que ha generado una barrera antropica

con la consecuente fragmentacion dentro de las éreas naturales en la reserva natural hace muchos afios
atras a fa realizacion de estas actividades.

* Las actividades asociadas a la construccion de los taludes de emergencia que mayor impacto generan
sobre el AID en estudio y el ASS corresponden a las actividades de limpieza, desmonte y tala. Por fa
afectacion directa sobre los procesos erosivos y cambios permanentes en la calidad del paisaje, as/ como
fa transformacion morfolégica del mismo. Adicionalmente por sus impactos sobre la cobertura vegetal,

/
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que, aunque caracterizada por ser en su mayoria pastos y pastos arbolados, la perdida de estos habitats
de baja calidad ambiental generan cambios permanentes en la zona.

e Actualmente el AID y el ASS, no presenta parches de conexion de &reas core, que indiguen que la
fragmentacion es un impacto de alta importancia, pero los cambios permanentes en el uso del suelo
generan una transformacion permanente en el uso del suelo y el ecosistema natural.

* La construccion de la obra (7 meses) y posterior operacién generaré impactos positivos en cuanto al
medio socioeconémico. Dando solucion a una probfematica de accidentalidad y movilidad no solo a nivel
focal, sino obra vial mejoraré las condiciones de movilidad local y regional potenciando el desplazamiento
de mayor cantidad de vehiculos por este sector y aurmnentando el turismo (Sitio de paso temporal).

» La sefializacion vial durante la efapa constructiva y posteriormente en la operacion evitard la
accidentalidad vial y mejorara la movifidad local.

* Los efementos asociados a la emisién de material particufado, emisién de gases y aumento en los niveles
de ruido sera un impacto negativo por aumento de circulacién vehicular. Sin embargo, el AID Y ASS no
se verdn impactados directamente ya que donde va a ser construida la obra no hay presencia de
viviendas cercanas que pudieran afectarse por el aumento de estos elementos fisico asociados a la
calidad def aire.

* En cuanto af elemento aguas superficiales, en el AID y ASS los cuerpos de agua permanentes, tendran
un manejo hidraufico con el objeto de prevenir su contaminacién por los continuos movimientos en masa
por fo cual seran construidos unas obras hidrauficas. Asi mismo en el ASS no se identificaron zonas de
nacederos o acuiferos que pudieran ser afectados por las obras del talud, sin embargo, se mantendran
las debidas medidas durante las actividades de cortes y terraceo para evitar contaminacion de aguas
superficiales y subsuperficiales.

» lLa etapa de operacién se evallia positivo para el componente bidtico asociado a la medida de
compensacion por el ASS, ef cual se compensaré en igual proporcién generando en el érea a restaurar
un aumento de cobertura boscosa siendo el ecosistemna al que se quiere llegar, asociado a la quebrada
denominada NN, nuevos habitats para fauna, disminucion de la fragmentacion presente en la zona ¥y
cambios positivos en &l paisaje.

Condicion de los ecosistemas respecto a su biodiversidad

Una vez evaluadas las coberturas vegetales presentes en las dreas de solicitud de sustraccién (Fastos
limpios, bosque de galeria y/o ripario, vegetacion secundaria o en transicion y arbustales) en donde se
reportaron especies como Trema micrantha que segtin Vézquez & Orozco (1990}, es una especie muy
comtin en las primeras etapas de sucesion y pertenece al grupo de plantas flamadas pioneras, que
aprovechan las ocasionales aperturas del dosel, las cuales ocurren por disturbios naturales en muchos
bosques al igual que la especie Weinmannia pubescens que segin Pulido (2011), esta especies se
considera pionera de ciclo largo favoreciendo fa llegada y establecimiento de otras especies y también se
adapta a cambios en el uso del suelo y etapas de sucesién cuando se evidencia intervencién antrépica. Por
consiguiente, ef desarrollo de las actividades para la reconformacién y estabilizacién de los taludes es viable
en cuanto a la baja afectacion del ecosistema, donde finalmente son espacios que se encuentran con un
grado de intervencion que no afectara en gran escala la biodiversidad del drea.

Servicios ecosistémicos

Es importante resaltar que, a pesar de los impactos identificados en el AID, considerados de importancia
moderada por la continua intervencién antrpica en este sector de la ruta nacional 4003, en el érea de interés
(1,46 ha - ASS) fos servicios ecosistémicos que actualmente presta son muy bajos. Especialmente porla
pérdida de la cobertura vegetal asociada a la emergencia presentada en el 2019 en cuatro de los seis {6)
taludes criticos que arrastré fa cobertura arbérea asociada a los taludes y ha generado una constante
remocion en masa fuerte, con caidas de rocas sobre la via nacional. Con fa consecuente pérdida vegetal %
correspondiente perdida del escaso héabitat para fauna silvestre, aunque en la zona directa no se ha
presentado ningtin reporte de fauna accidentada o muerta, pero si ha generado ahuyentamiento de especies
faunisticas. Asimismo, generé una fragmentacién por la pérdida de la cobertura que conectaba las
quebradas menores de la zona con pequefios refictos de vegetacion riparia.

Un aspecto relevante de los taludes inestables es que se encuentran alejados de niclecs urbanos y los
ubicados en predios INVIAS estdn destinados a las obras conexas a cielo abierto necesarias para la
culminacion del corredor Tolima 1 y en los ubicados en los dos predios privados actualmente ha y actividades
de ganaderia, el ASS no tiene actualmente una presion adicional a la que se ha generado afios atrés porla
intervencién agropecuaria, tal como se evaltio anteriormente en la zona sin proyecto.

ZONIFICACION AMBIENTAL

Las variables analizadas para definir la zonificacién ambiental en cada uno de los medios corresponden a:

kMedio Abidtico: Se consideraron para la efaboracién de la zonificacién ambiental los mapas tematicos dey
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Conflictos de uso del suelo,
Amenazas (remocién en masa),
Hidrologia e hidrogeologia
Pendientes.

Medio Biético: Desde e componente bibtico se consideraron los siguientes mapas teméaticos:

. Qoberfura de la tierra,
* Areas protegidas Nacionales

Medio Socioeconémico; Los elementos def componente socioeconémico que se incluyeron en el anélisis
de la zonificacién ambiental correspondieron a:

» Red vial existente.

Los resultados de la zonificacion ambiental indican que hay dos tipos de restricciones en ef drea de estudio
menores y mayores lo cual permite el desarrolfo del proyecto con ef debido manejo ambiental que permita
recuperar los servicios ecosistémicos del drea a sustraer dentro de la reserva forestal que durante afios ha
venido siendo transformado su funcién inicial por las actividades antrépicas.

El resultado obtenido para la zonificacién ambiental del érea de influencia indirecta se caracteriza en 70,08
ha en baja sensibilidad caracterizada por la remocién en masa presentada en la corona de los taludes
generados por la contingencia en el 2019, donde hubo desprendimiento de la capa vegetal existente y capa
organica. Las areas de cobertura boscosa asociada a las fuentes de agua se consideran de moderada
sensibilidad por la presion antropica ejercida sobre ellos y por la dinémica geomorfolégica de la zona que
genera los derrumbes constantes en este sector y especialmente en el AID - ASS. Se requiere de la
intervencion inmediata de los taludes con el objeto de controfar los impactos que actualmente se presenta

sobre la via 4003. Para el ASS ef 61,57% se encuentra en un érea de infervencién con restricciones
menores.
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Figura 6. Zonificacion ambiental proyecto. Fuente: Figura 7-4 del documento “SUSTRA CCIQN
DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959}. CONSTRUCCION
DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA — CALARCA. CONTRATO DE
OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de septiembre de 2020,

AREA SOLICITADA A SUSTRAER

N /
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En total el area solicitada a sustraer es de 1,46 hectareas (Figura 6), para la construccién de los seis (6)
taludes de emergencia en ef tramo Tolima 1 del proyecto (Coordenadas planas ASS. Tablas 8-1 a 8-5 del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL LEY 2 DE
1959. CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA —
CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020).

MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION
Objetivo

Ejecutar acciones que permitan minimizar la perdida de cobertura vegetal y los servicios ecosistémicos por
la sustraccién de reserva definitiva, por medio de la recuperacién de especies arbéreas que permitan
conjuntarmnente la recuperacion de hébitat para especies faunisticas con metas de corto y mediano plazo.

Objetivos especificos

* Realizar la restauracién ecolégica por la pérdida de cobertura vegetal y biodiversidad def ASS.
»  Minimizar la perdida de habitat de las especies de flora y fauna realizada en el drea de sustraccion.

* Ejecutar acciones que permitan establecer el crecimiento def estado funcional y la riqueza vegetal en
el ecosisterna del 4rea propuesta.

Metas

- Reducir la fragmentacién entre parches de bosque natural a través del aumento de la cobertura vegetal,

- Fortalecer la resiliencia de zonas y paisajes forestales.

- Facilitar la regeneracion natural de la restauracion teniendo como base la conformacion del ecosistema
de referencia.

- Garantizar el establecimiento de nuevos hébitats para la flora y fauna.

- Cumplir con los indicadores propuestos de seguimiento de las estrategias de restauracién que
conduzcan al retorno exitoso de fos atributos ecolégicos locales y la sostenibilidad del ecosistema.

- Incentivar el reclutamiento de cobertura vegetal, a partir de la regeneracion.

- Evaluar el comportamiento de riqueza de especies de flora y fauna.

Fases de la Restauracién Ecolégica

Teniendo en cuenta el bajo potencial de conectividad que presentan los parches de bosque natural
fragmentado, bosque ripario y pastos arbolados por ser coberturas naturales, se priorizarén estas para el
proceso de restauracion con el fin de establecer sucesiones secundarias tempranas que permitan conectar
fos diferentes fragmentos boscosos convirtiéndose de esta forma en corredores biciégicos.

Fase diagnéstica

Seleccion del drea a restaurar: La seleccién de fas areas para fa compensacion de 1,46 ha por
sustraccion definitiva de la Reserva Forestal Central de la Ley Segunda de 1959, se realiz6 de acuerdo
con fos lineamientos establecidos en el numeral 7.3 del Manual de Compensaciones del Componente
Biotico (MADS, 2018).

Se selecciond un area de tamafio equivalente 1,46 ha en el predio privado Buenavista, al interior de Ia
Reserva Forestal de la Ley Segunda 1959 dentro de fa Subcuenca Hidrogréfica Rio Bermelién en ef BUB
equivalente Orobioma Andino Cordillera Central para realizar acciones de compensacién en &reas
intervenidas (pastos limpios, arbustal y vegetacion secundaria) mediante acciones que permitiran aumentar
fa cobertura en el nacimiento y la ronda hidrica del afluente N.N generando adicionalidad en atributos de
composicion y estructura del ecosistema, conectividad con el bosque ripario, y sostenibilidad de las medidas
en concertacién con el propietario (Figura 7).

\- /
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Figura 7. Predio de compensacion asociado a fragmentos equivalentes en la Reserva Forestal de Ley
Segunda. Fuente: Figura 9-4 del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA
RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE
EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA - CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877
DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 def 03 de septiembre de 2020.

El area para la restauracién se encuentra divida en tres poligonos separados entre si por la zona de
proteccion de la quebrada y por la zona de servidumbre de la linea de trasmision eléctrica que atraviesa ef
predio; de este modo se tiene que los poligonos 1 y 2 pertenece af predio del INVIAS cuyas &reas
corresponden a 0,96 ha y el pofigono 3 hace parte del predio Buenavista con un area de 0,5 ha que fue
previamente concertada con el propietario de fa finca (Tabla 7; Figura 8).

Figura 8. Areas seleccionadas para la compensacién. Fuente: Figura 9-7 del deccumento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959).
\CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA j/
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CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020.

Las areas sefeccionadas para la restauracién ecolégica, pretende ademas de ampliar la proteccién hidrica
del cuerpo superficial presente en los poligonos seleccionados (Quebrada NN), también se enfatiza en Ia
proteccién del nacimiento de dicha quebrada localizada puntualmente en el poligono 3 la cual se encuentra
desprotegida de cobertura boscosa y con procesos erosivos, siendo més susceptible a procesos de
degradacion y pudiendo generar movimientos en masa que lfegasen afectar a futuro la via existente.

Tabla 7. Areas de Compensacion. Fuente: Tabla 9-3 del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE
1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS
TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA - CALARCA. CONTRATO DE OBRA
PUBLICA N° 877 i

Poligon ligi i

értices | 'Este’” 2|\ i \Wértices | Este’ [ Norte: : Norte |
841382,71982645,5| 1 841401,2 198260281 1 841319,1 | 982507.3
841390.3] 982681,4| 2 841539,9| 982597,1| 2 841346,6 | 9825392
841408,8] 982689,7 | 3 841548,7 1 982587.1| 3 841378,11| 982566,7
841432 6 982697.3 |4 841560,5 | 982577,5| 4 841386,9 | 982559,3

841451,21982682.3 5 841549,2] 982554,9| 5 841369,2] 982521
84146821 982662 |6 941537,7 | 9825524 | 6 841378,61 982513,2
841488,81 982646,5|7 841525,1]982554,9|7 841398,7 1 982528,9
841503,5 982637.2 | 8 8415124 | 982553,9| 8 8414134 982541,6
841523,4| 9682618,2] 9 841490 | 982560,.8|9 841431,1] 982536,7

841419,8| 982623,9 10 841477 1982566 |10 8414232982520
841405,6| 982632 |11 84145861 982571,6| 11 841416,9| 982514,6

841421,8] 982659,3] 12 8414495 982580,4| 12 841385,4| 982495
841408 |982666,6]13 841443,8 1982592713 841379,1]982470,9

841392,6| 982639,9 14 841368,2 | 982469

15 841348, 1] 982464

Evaluacion fisica y bidtica del estado actual del 4rea de restauraciéon

Poligono 1. Coberturas de Pastos limpios, Bosque de galeria y/o ripario, Arbustal y Vegetacién secundaria
o en transicién,

Poligong 2: Coberturas de Pastos limpios y Vegetacion secundaria o en transicion.
Poligono 3: Coberiuras de Pastos flimpios, Bosque de galeria y/o ripario.
Caracterizacion floristica del drea a restaurar

En Jos pofigonos seleccionados donde se pretende dinamizar el potencial de conectividad por medio del
enriguecimiento de vegetacion nativa (Tabla 8), que permita realizar la conexién con la poca vegetacion
riparia que se encuentra en el afluente hidrico (NN); asi se pretende ampliar la franja de proteccién hidrica
pasando por procesos de deterioro debido al uso desmedido de la ganaderfa extensiva. Adicionalmente,
con el proceso de restauracién de manera activa, se realizaré ademas la proteccién del Nacimiento de la
Quebrada NN, la cual se encuentra con procesos erosivos y desprovistos de vegetacién, siendo més
susceptibles a procesos de degradacion.

Tabla 8. Composicion floristica (Poligonos 1 y 2 INVIAS). Fuente: Tabla 9-4 del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959).
CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA -
CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020.

NS L FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | CANTIDAD | AREA BASAL]
1 | Cannabaceas Trema micrantha 10 0210
2 | Cunoniaceae Weinmannia pubescens | 14 0,457
3 | Euphorbiaceae Croton sp. 4 0,057
4 | Lauraceae Persea caerulea 1 0,010
Melastomataceae | Meriania longifolia 1 0,009
5 Tibouchina lepidota 6 0,230
6 | Papaveraceae Bocconia frutescens 2 0,026
\ 7 | Primulaceae Myrsine guianensis 2 0,108
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NI FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO | CANTIDAD | AREA BASAL
8 | Solanaceae Cestrum sp. 0,021
Total 1,130

La especie Weinmannia pubescens es la més frecuente, abundante y dominante, esta especie perteneciente
a la Familia Cunoniaceae se destaca por tener tasas de mayor supervivencia en zonas de constantes
perturbaciones, siendo considerada una especie apropiada para los protocolos de restauracion ecolégica.

Definicion del ecosistema de referencia

El grea de referencia seleccionada se encuentra localizada en el predio Buenavista, en medio de los
poligonos de compensacion 1, 2 y 3, presente en una cobertura de bosque de galeria y/o ripario, al cual se
hace referencia a la conectividad de parches de vegetacion que han sido intervenidas a lo largo def tiempo
por procesos de actividades pecuarias, y aplica para los 3 poligonos de compensacién, ya que pueden

encontrarse rasgos funcionales y estructurales similares, que pueden llegar a favorecer el modelo de
restauracién propuesta.

El ecosisterna de referencia se definié en aquellos remanentes de vegetacién sobre la quebrada NN Para
fa caracterizacion floristica se levantaron dos (2) parcelas circulares de 0,05 ha pues las parcelas circulares

Compasicién floristica

* Mayorabundancia la especie Croton sp. reportando un total de 7 individuos fustales, seguida la especie,
Inga sp.

*  Mayor dominancia para las especies Prunus integrifolia e Inga sp.

s Croton sp., mostré un mayor indice de valor de importancia,

Tabla 9. Composicién floristica ecosistema de referencia. Fuente: Tabla 9-8 del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959).
CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA -

CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020.

N2 | FAMILIA ' |[NOMBRE CIENTIFICO | CANTIDAD | AREA BASAL
1 | Acanthaceae Trichanthera gigantea 3 0.113
Bignoniaceae | Delostoma integrifolium | 1 0.054
3 | Cannabaceae | Trema micrantha 1 0.048
4 | Cunoniaceae Weinmannia pubescens ' 3 0.096
5 | Cvatheaceae Cyathea sp. 1 0.008
6 | Euphorbiaceae | Croton sp. 7 0.157
7 | Lauraceae Persea caerulea 2 0.016
8 |leguminosae |Inga sp. 5 0.168
9 | Primulaceae Myrsine guianensis 3 0.085
10 | Rosaceae Prunus integrifolia 3 0.299
11 | Solanaceae Cestrum sp. 2 0.017
Total 31 1.060

La regeneracién natural identificada en el ecosistema referencia esté compuesta de ocho (8) familias, 10
géneros y cinco (5) especies para un total de 23 individuos como se observa en Ja siguiente tabla:

Tabla 10. Evaluacion de regeneracion natural en el ecosistema de referencia. Fuente: Tabla 9-11 del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY
2a DE 1859). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR

CAJAMARCA - CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756
del 03 de septiembre de 2020.

Meriania longifolia
Melastomataceae | Miconia sp.
Miconia sp.

FAMILL _
Acanthaceae Trichanthera gigantea 1 0
Cunoniaceae Weinmannia pubescens |2 4
Euphorbiaceae Croton sp. 1 0
Legumincsae Inga sp. 2 4
0 1
1 0
0 1

/
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Papaveraceae Bocconia frutescens 0 1
Rosaceae Prunus integrifolia 0 1
Solanaceae Cestrum sp. 1 3

En la zona evaluada se logré identificar el comportamiento al interior de las parcelas muestreadas,
identificando el resurgir de la regeneracién de especies pioneras y especies con importantes valores
ecologicos, como es el caso de fas especies Weinmannia pubescens e Inga sp. Adicionalmente se observa
gue el estado seccional de latizal es el que mayor cantidad de individuos reporto para este muestreo,
demostrando la capacidad de respuesta a fos procesos de conservacién.

Disturbios y tensionantes en el drea a restaurar

Situacion de manejo 1 Ausencia de polinizadores: De acuerdo con effo, una de las estrategias a implementar
para superar esta barrera es por medio de la repoblacién de especies nativas que contribuirfan con fa
conectividad frente a las coberfuras boscosas que se encuentran en el predio y con ello se pretende
dinamizar el proceso de restauracidn, y aumentar la masa forestal sobre las franjas de proteccién de
afluentes hidricos del predio bellavista.

Situacion de manejo 2. Ausencia de dispersores de semillas: Por medio de la restauracién ecoldgica en fa
siembra de especies arboreas nativas que contengan dentro de sus caracteristicas la produccién de semillas
el abastecimiento de alimentos para la fauna silvestre, ya que en gran medida los animales suponen ser ef
principal vector de dispersion de semiflas forestales.

Diseno de las estrategias de restauracion

Estrategias para superar las barreras de la compensacién: Como ef drea de influencia directa se encuentra
en coberturas de pastos limpios, vegetacion secundaria remanente y arbustal, se deben incorporar especies
forestales arbéreas —heliofitas de rapido a medio crecimiento que se puedan desarroliar de forma adecuada
en estas areas, con el fin de que estos drboles sirvan de percha a aves y mamiferos para que en un menor
tiempo esta fauna se convierta en dispersora de diferentes especies vegetales, la distancia para el
establecimiento es de 4m X 4m para una densidad total de 1053 arboles/ha distribuidos aleatoriamente entre
las especies forestales, en un drea de 1,46 Ha similar al 4rea de intervencion directa, 1a cual se encuentra
localizada cercana a la zonas de intervencion. Adicionalmente, el objetivo de la restauracién se centra en la
ampliacion de la cobertura vegetal de /a ronda hidrica de la Quebrada NN que nace en fa parte alta de!
predio en mencién y desemboca aguas en la Cuenca del Rio Bermellén.

Definicion_de las especies para los poligonos de compensacion: La definicién de especies para la
restauracion ecologica cumple un papel fundamental en el éxito def proceso, entre tanto es necesario tener
en cuenta algunos criterios importantes para la sefeccién de las especies dentro de los que se destacan:

i. Registros en la region de las especies forestales, en base a informacion recolectada y con informacién
secundaria.

ii. Presencia en ecosistema de referencia, en la seleccion se incluyen aquellas especies que habitan en
la misma zona de vida del proyecto y que en otras zonas han tenido buena adaptacion y desarrolfo.

iii. Gremio ecolégico, dependiendo del estado de sucesién que se encuentre la zona a restaurar, asi mismo
se seleccionan las especies. iv. Aptitud pionera, para iniciar el proceso de sucesion es de vital
importancia seleccionar las especies precursoras del corponente lefioso, con rapido crecimiento, gran

adaptacion y rusticidad. v. Especies nativas que favorezcan la conservacién de las fuentes hidricas y
las caracteristicas de los suelos.

A continuacion, se presentan las especies seleccionadas para fa restauracion en los 3 poligonos:

Tabla 11. Especies arbéreas seleccionadas para el proceso de restauracion. Fuente: Tabla 9-13 del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL {LEY
2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA ~ CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”, Radicado 1-2020-28756
del 03 de septrembre de 2020.

'REMIO ECOLOGICO. COPA 1USO
Copa Ornamental,
Persea caerufea Esciofita parcial irregular Ebanisteria, frutos | Arbol
ascendente | comestibles para aves

. J
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ESPECIES | I GREMIO ECOLOGICO | COPA uso _ _ HABITO.
| o asierta—en | o0 G
Trema micrantha Heliofita efimera forma . de potreros, sombrio, Arbusto
sombrilla forraje
Maderable, frutos de )
Myrsine guianensis Helidfita durable Copa ovalada | alimenfo para aves,| Arbol
medicinal.
Copa ,
. . e . . Construccion, i
Weinmannia pubescens | Helidfita efimera irreguiar combustion Cercas Arbol
ascendente
. . . En forma| -.. . .
Alnus jorullensis Helidfita durable horizontal Fijadores de nitrégeno Arbol
Copa Medicinal, proteccién
Trichanthera gigantea | Esciofita parcial P de cuencas y cercas| Arbusto
redonda vivas
Copa Cerca Viva, sombrio y )
Crotén magdalenensis | Heliéfita durable P proteccion de cauces,| Arbol
semigiobosa maderable
Copa Madera para lefia, )
Miconia sp Helidfita efimera P frutos afimento para| Arbof
redonda aves
Myrcia sp Esciofita parcial fg‘g f}sa;gosta Cercas, madera Arbusfo
Construccién, cercas
_ . g vivas, proteccion de 7
Quercus humboldtii Helicfita durable Copa grande riveras, frutos Arbof
comestibles para fauna
g Irregular v | Cerca viva, Ornamental
Tecoma stans Heliofita durable olumna y alimento para fauna Arbusto

N

Densidad de siembra y porcentaje de reposicién: El trazado se realizars en dreas de pastos limpios,

arbustal y vegetacion secundaria, siendo recomendado realizar un trazado tipo tresbolifios, debido a fa
fopografia de las dreas donde se realizaréd la restauracién, con una distancia 4,0 m x 4,0 m entre plantulas,
obteniendo una densidad promedio de 1053 plantulas para las 1,46 ha.

Como las dreas propuestas para la compensacion se encuentran fraccionadas en tres poligonos de dos
predios, se presenta a continuacion la cantidad de individuos que se proponen para cada uno de ellos, sin
embargo, se propone el mismo disefio floristico para 3 dreas:

Tabla 12. Distribucion en cantidad de especies por poligono. Fuente: Tabla 9-14 del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959).
CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR CAJAMARCA -
CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020,

/

Myrsine guianensis

Alnus jorullensis

Quercus humboldtii

Tecoma stans

Crotén magdalenensis |35 20 35

Weinmannia pubescens | 27 20 33

Trema micrantha 30 20 30

Miconia sp 30 20 30

Persea caerufea 45 35 40

Trichanthera giganiea |45 35 40

Myrcia sp 45 35 40

Total 397 295 361
F-A-DOC-03 Version 4 051272014
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Tres grupos propuestos para el desarrolfo de siembra de las especies arbéreas a utilizar dentro de fos
procesos de restatracion ecolégica.

Tabla 13. Discriminacién de especies arbéreas para el disefio floristico. Fuente: Tabla 9-15 del
documento “"SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY
2a DE 1958). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA - CALARCA, CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”, Radicado 1-2020-28756
del 03 de septiembre de 2020.

. “Arreglofloristico. . |{Especieés arboreas .. - .
Myrsine guianensis
Alnus jorullensis

Grupo 1 { &8 Quercus humboldti

Tecoma stans

Crotén magdalenensis
Weinmannia pubescens
Trema micrantha

Miconia sp

Persea caertilea

Trichanthera gigantea
Myrcia sp

Replanteo o reposicion de érboles: En fa mayorfa de los casos existe un porcentaje de pérdida del material
plantado, por condiciones edaficas, deficiencias nutricionales, mala preparacién del sitio efc. Si las pérdidas
son superiores al 5% re recomienda realizar replante a los seis (6) meses de realizado el proceso de
restauracion, para lo cual se usa el material de reposicion.

Aistamiento: El aislamiento se establece con el objeto de proteger fas plantas sembradas del posible ingreso
de ganado bovino, equino caprino etc. El aislamiento debe tener una durabilidad que cubra el tiempo de los
mantenimientos y se tendran en cuenta las siguientes especificaciones:

» Lacerca se construirg con postes de madera rolfiza inmunizados que cuenten con garantia de 20 afios
en pudricién, de tal manera que se proteja del atague de plagas xiléfagas.

* [as dimensiones minimas de los postes deben ser: de 10 cm de didmetro.

* [ospostes deberan ser enterrados a una profundidad minima de 50 cm, instalando pie de amigos cada
10 postes o cuando existan cambios de direccidn

» £l alambre de paa para el cercado sera de calibre 12,5, de 4 hilos, segiin las necesidades def area.

Mantenimiento: Previc al inicio de las actividades del primer mantenimiento se efectuard una revision al
100% sobre el drea de compensacién, de modo tal que se obtenga informacién pertinente de las condiciones
estructurales de la rehabilitacién que conduzca a adelantar las acciones a ser desarrofladas durante las
labores de mantenimiento, el cual incluird las labores de plateo, fertilizacion, control de plagas y
enfermedades y riego.

\- /
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Estado al quie se quiere llegar: El objetivo principal de fa restauracién ecolégica en el area destinada como
zona de pastos, es de flevar el ecosistema a fravés de una trayectoria de sucesién en donde se pueda
llegar af estado inicial (ecosistema de referencia fine base), mediante herramientas que permitan aumentar
fa calidad de habitas de fauna, por medijo del incremento en la cobertura vegetal, permitiendo la
conectividad de los corredores que se han visto intervenidos por factores perturbantes, haciendo énfasis
en la conservacién de los ecosistemas naturales presente en la zonas colindantes ademas de la
ampliacion de la cobertura boscosa del afluente hidrico (Figura 9).

Fontign del
£eosistema

F 3

Ecosistenma de
refaroncly

Reempiazo per |
un ecosisterna
difererie

Bosque Ripario
y/o de Galertz

/ o / Cob rharas pEstos,
- arbustal v vetietacdy
e secundana

Biomasa y contenida de nutrientes

@ o Foosistens
& # degradedo

Estructura del Ecosistema

Especies y Complejidad

Figura 9. Estado al que se quiere llegar al realizar la restauracién. Fuente: Figura 9-26 del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2a DE 1959).
CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN El. CORREDOR CAJAMARCA -
CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756 del 03 de
septiembre de 2020.

FASE DE MONITOREO

Ef desarrolfo del programa de monitoreo tiene como propésito principal determinar el grado de éxito de las
actividades implementadas en el programa de restauracidn ecolégica, haciendo el seguimiento periédico de
los procesos implementados, para fo anterior es necesario implementar indicadores que permitan evaluar el
desempefio de las acciones propuestas en parcelas permanenfes de monitoreo.

Indicadores

Los indicadores que se mencionan a continuacién podran ser implementados en fas acciones a realizar en
los procedimientos de la restauracién ecolégica propuesta (Tabla 14):

Tabla 14. Indicadores de evalaucion propuestos para la restauracién ecologica. Fuente: Tabla 9-18
del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE 1,46 HA DE LA RESERVA FORESTAL CENTRAL
(LEY 2a DE 1959). CONSTRUCCION DE SEIS TALUDES DE EMERGENCIA EN EL CORREDOR
CAJAMARCA — CALARCA. CONTRATO DE OBRA PUBLICA N° 877 DE 2019”. Radicado 1-2020-28756
del 03 de septiembre de 2020

Naﬁero de hectareas restauradas / Nimero de hectareas en
donde se haya aplicado los tratamientos

Superficie restaurada

Contexto paisajistico | Contexto paisajistico restaurado / Contexto paisajfstico actual
(Conectividad)

Aumento de la composicién | Numero de especies vegetales encontradas en dreas restauradas
floristica /Ntmero de especies establecidas en los tratamientos

Aumento de [a diversidad | Nimero de especies de fauna encontrada en las é&reas
faunistica restauradas/ Numerc de especies de fauna muestreadas al inicio
Disminucién  de  factores | 0% de éreas quemadas

tensionantes (Quemas)

% de incremento de la cobertura vegetal

\.

/
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i

Supervivencia Porcentaje (%) de supervivencia de especies e individuos
sembrados.
Crecimiento Incremento en altura de especies e individuos sembrados o tasa

de crecimiento.

Incremento en DAB de especies e individuos sembrados o tasa
de crecimiento.

Reclutamiento Riqueza de nuevas especies o grupos ecol6gicos de plantas
reciutados (No. especies sucesionales intermedias o tardias
nuevas)

Abundancia de nuevos individuos reclutados (No. de individuos
de especies nuevas reclutadas)

Interaccién fauna / planta Ndmero de especies presentes por parcela de muestreo
Abundancia de especies invasoras identificadas

Numero de especies que remueven semillas

Cronograma de Actividades

En la efecucion de las diversas actividades que propuestas para los procesos de restauracién ecolégica en
1,46 ha, se propone e/ siguiente cronograma de trabajo por un periodo de tres (3) afios, en donde se estipula
que el proceso de siembra se debers realizar de manera paralefa para fos dos predios en los tres poligonos:

iy ICRONOGRAM A PARA LA RESTAURACISH ECOLOGICA PEUHA (2445)

HaMEDIDA DE'COMPENSACION SOLICITUD SUSTRACCION DE'RESERVA ., -
Ul Aectividades A

ARG R | o L ARG g

AR

oo o ieje]eieir o2 ialn v id e {nfsfole =]l

Ui EBTABLECINIENTO oo ]| | s L e e T
Limpieza
Trazado
FPlateo
Ahoyade
Plantacion
Fertilizacion 1
Aislamiento
Replante

L MANTENINIENTO
Inventaric
Prevencidn de plagas
Fertilizacion

L MONITORED v 77 ]
Adesuacién de parceias
permanentes
Inventaric forestal
Andlisis de resultados
Informes & presentar al MADS
Informes final MADS

3. CONSIDERACIONES
A partir de la informacion disponible y la aportada en ef documento técnico soporte, se considera lo siguiente:

3.1. Ef proyecto “Construccién de seis taludes de emergencia en el corredor Cajamarca —Calarcéd — en el
marco de las obras de culminacion de la construccién de los tuneles cortos, la via a cielo abierto ylos
puentes en el sector comprendido entre el intercambiador Bermelién y el Tanel 16 (Km 38+815) —
Segunda Calzada Tolima — Cruce de la Cordillera Central”, se encuentra asociado directamente a la
correcta operacion y funcionamiento del proyecto de infraestructura vial “Cruce de la Cordillera Central
- sector comprendido entre el intercambiador Bermelion y ef tunel 16 (km 38+815), el cual permitira
mejorar las condiciones de movilidad que actualmente presenta el corredor Cajamarca ~ Calarcé”.

£s asi como el INVIAS solicita la sustraccién de seis (6) sitios declarados en emergencia por ef Consejo
Municipal de Cajamarca para la gestién del riesgo, en el marco de la declaracién de utilidad publica e
interés social para el mega proyecto. Las dreas de los seis sitios declarados en emergencia se
encuentran asociados al drea de influencia de las sustracciones definitivas de las Resoluciones 779 de
2010 y 1325 de 2013 (Figura 10). De esta manera, esta Direccién conforme el &mbito de aplicacion
realizara, el anéfisis de fa informacién presentada en el marco de lo establecido en fa Resolucién 1526
del 3 de septiembre 2012.

- /
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Figura 10. Relacién de la solicitud de sustraccién con el proyecto de utilidad publica en interés
social “Segunda Calzada Tolima - Cruce de la Cordillera Central”. Fuente: Este documento.

84200077000

Las seis areas solicitadas en sustraccion: Sitio Critico 1 y 2 (La Envidia), Sitio Critico 3 (Talud Bolivar),
Canal Playitas, Talud Playitas Portal Salida y Sector Perales, se encuentran ubicadas en la vereda
Cristales del municipio de Cajamarca, departamento del Tolima, al interior de la Reserva Forestal
Central de la Ley 2% de 1959, la cual, conforme a la zonificacién y ordenamiento establecidos en la
Resolucion 1922 de 2013, el drea de la solicitud se encuentra en zonas tipo A, catalogadas como dreas
que garantizan el mantenimiento de los procesos ecol6gicos basicos necesarios para asegurar la oferta
de servicios ecosistémicos. Por lo anterior, teniendo en cuenta los problemas de inestabilidad y
deslizamientos continuos generados por la ausencia de manejo hidréulico de las aguas provenientes
de las partes altas de los taludes sobre la ruta 4003, se considera necesaria la intervencién para la
realizacion de las medidas relacionadas con el retiro en la zona del material deslizado, demoiicion %
retiro de los bloques y material acumufado en la parte baja de los taludes y el direccionamiento de/ agua
proveniente de fas partes altas de los taludes, lo cual permite garantizar ef control de la afectacion de
estos eventos de inestabilidad sobre fas dreas circundantes pertenecientes la reserva forestal.

De acuerdo con la Certificacion 497 del 12 de septiembre de 2019, expedida por la directora de consuita
previa del Ministerio del Interior para el érea del proyecto: “Culminacion de la construccion de los tineles
cortos, la via cielo abierto y los puentes en el sector comprendido entre el Intercambiador Bermelion y
el tinel 16 (km 38+815) — Segunda calzada Tolima — proyecto “Cruce de la Cordillera Central”, tramo
sobre el cual se solicita fa sustraccién definitiva para la construccion de seis taludes refacionados con
la presente solicitud, no se registra presencia de Comunidades Indigenas, Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras.

Geofdgicamente, toda el érea solicitada en sustraccién se encuentra en rocas metamdérficas, asociadas
al Grupo Cajamarca, litologia tipica de la cordilfera central; regién con clima humedo gue favorecen fa
meteorizacion de las rocas y que sumado a las caracteristicas fisicas de las rocas, como la foliacién
permiten la filtracion de agua con mayor facilidad lo que generan amplias zonas de suelo residual 3%
saprolitos. Sumado a estas caracterfsticas, como unidades geomorfolégicas identificadas para el drea
soficitada en sustraccion, cuatro (4) de Jos cinco (5) taludes se localizan en colinas denudacionales,
que evidencia fa fuerte influencia erosiva en el 4rea,

Ademas, el drea presenta pendientes ligeramente escarpadas a ligeramente inclinadas que alcanzan
porcentajes entre el 25 y 50%, y zonas moderadamente escarpadas a moderadamente inclinadas con
pendientes entre el 50 y el 75%; todas estas caracteristicas permiten visualizar fa fragilidad del érea a
procesos de remocién en masa, por lo que la presencia de deslizamientos es muy comun bajo estas
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condiciones, siendo necesario el manejo de estas dreas susceptibles con el propdsito de mitigar
afectaciones mayores dentro del édrea.

3.5. Para el contexto hidrico, toda el drea solicitada en sustraccién se encuentra localizada en ja cuenca del
rio Bermellon, sin presentar cuerpos de agua superficiales permanentes dentro de la zona de interés;
ademads, por la litologia presente en el &rea no se identifican unidades hidrogeoldgicas de importancia,
ya que son formaciones de baja permeabilidad con una baja productividad general, por lo que gran
parte del agua de precipitacién se convierte en escorrentia superficial, o que aumenta atin més la
susceptibilidad del drea a procesos morfodindmicos, por lo que una eventual sustraccion, cuyo
proposito sea la estabilizacién de dreas vulnerables a deslizamientos, favorecera las condiciones
actuales de fa reserva, mitigando afectaciones mayores a futuro.

3.6. Para el componente se suelos, la zona solicitada en sustraccién presenta una clase agrologica Vi,
cuyo uso potencial esta enfocado a sistemas forestales protectores; sin embargo, existen zonas cuyo
uso actual se encuentra encaminado al pastoreo extensivo, que es un elemento antrépico que incorpora
un factor importante que aumenta la susceptibilidad fenémenos de remocién en masa. En este caso,

una eventual sustraccion cuyo propésito es la estabilizacién de dreas en riesgo es favorable a Ia
reserva.

3.7. Desde ef componente bibtico, el 4rea de interés corresponde a una zona montafiosa con presencia de
filos perpendicufares al rio Bermelién, de fuertes pendientes, en donde se presenta un sistema de
drenajes permanentes e intermitentes, que desembocan directamente a este rio. Bajo este escenario,
el tipo de vegetacion natural més importante corresponde a los bosques riparios asociados a los
drenajes presentes, dreas que no representan mayores trasliapes con los poligonos solicitados en
sustraccion. Por ofra parte, se presentan traslapes de fas éreas soficitadas en sustraccién con
vegetacion natural en estados sucesionales, siendo la segunda unidad de vegetacidn natural de
importancia para el drea. Asi mismo se presentan traslapes con fas dreas solicitadas, con édreas
cublertas por pastos limpios (Figura 11).

A partir de los censos realizados en las ASS, para las dreas denominadas: Sitio Critico 1y 2 (La Envidia)
y el sector Perales, se reporta una vegetacion compuesta por 105 individuos (45 de Eucalyptus grandis)
de 19 especies (estado sucesional avanzado) y 13 individuos de 7 especies respectivamente, lo cual
haria parte de la vegetacién més refevante en términos de oferta de hébitats.

Las ASS restantes solo reportan la presencia de siete individuos de tres especies (Talud Bolivar), cuatro
individuos de tres especies (Canal Playitas) y dos individuos de una especie (Talud Playitas portal

Bolivar), lo cual refleja la existencia de individuos vegetales aislados y fa evidente inexistencia de
habitats.

Es de tener en cuenta que la inexistencia generalizada de vegetacién y hébitats relacionada con las

areas solicitadas en sustraccion, guarda refacién con la presencia de eventos de remocién en masa,
por lo que la pérdida de la vegetacion y ef suelo han sido inminentes.
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Figura 11. Relacion de las dreas solicitadas en sustraccion (ASS) con las coberturas de
bosque ripario y vegetacion en sucesién, dentro del Area de Influencia Indirecta (All).
Fuente: Este documento.

Como consecuencia del estado de la vegetacion en las ASS, de las especies potenciales de los cuatro
grupos de fauna silvestre estudiados, solo fueron reportadas especies de aves, en el Sitio Critico 1y 2
(La Envidia), el Talud Playitas Portal Salida y en el Sector Perales. En estos casos, es importante tener
en cuenta que dada su capacidad de movilidad, fas aves utilizan los elementos de la vegetacién como
piedras de paso, por tanto es probable su registro, aun en presencia de 4rboles aislados. Sin embargo,
la inexistencia de especimenes de mamiferos, anfibios y reptiles en las ASS, evidencia que la integridad
ecosistémica en las areas ya no esta presente. Para el caso de fas ASS, la pérdida de ia estabilidad
fisica y biologica del medio por los eventos activos de remocién en masa, han afectado la oferta de los
servicios ecosistémicos locales.

Segan el analisis realizado por el peticionario, la relacién entre la solicitud de sustraccién con la
conectividad ecoldgica del drea de influencia se da a través de los corredores que conforman los
bosques riparios de las principales corrientes hidricas como el rio Bermellén, y para el érea de estudio,
las quebradas permanentes Perales y Bolivar, que generan conectividad hacia las partes mas altas de
la cuenca, para ef presente caso, en su flanco sur (Figura 5). En este sentido, una potencial sustraccién
no afectara fa conectividad que se esta dando conforme el estado actual def 4rea, teniendo en cuenta
que las ASS estan ubicadas con preferencia hacia los flancos y las divisorias de aguas de pequefios
drenajes intermitentes, donde se estdn presentando los eventos de inestabilidad, asociados a los
taludes resultantes de la presencia de fa via 4003.

3.10. Es asi que, a partir de lo anterior e identificada la amenaza alta por remocién en masa, una potencial

sustraccion para la realizacién de las actividades previstas con el fin de producir la estabilidad en fas
dreas que han perdido su sostenimiento, no solo es viable, sino necesaria, con el fin de evitar que las
afectaciones actuales por la inestabilidad del terreno en fa corona de los taludes de la via sean
mayores e involucren las éreas de la reserva forestal, circundantes a los mismos.

En este sentido, la sustraccion de areas para la estabilizacion artificial de la zona reduciria el riesgo
de desastres sobre la infraestructura y las personas, por ser un drea con influencia directa sobre Ia
via.
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3.11. En cuanto a las medidas de compensacion propuestas, refacionadas con Ja restauracion de tres reas
para la ampliacion de la cobertura riparia existente dentro del érea de influencia indirecta, se tienen
las siguientes consideraciones:

- Encuanto a la seleccién del érea de compensacién, los poligonos denominados Predio INVIAS
P1y Predio INVIAS P2 del érea propuesta, en inmediaciones def drea solicitada en sustraccién
denominada Canal Playitas, estén traslapados con dreas sustraidas previamente a través de las
Resoluciones 779 de 2010 y 1325 de 2013 (Figura 12). Es de indicar que fa Resolucién 256 de
2018 establece que se debe realizar la compensacién en éreas que se encuentran en la Reserva
afectada y las éreas al estar sustraidas no hacen parte de fa misma. En este sentido, se considera
que no es viable aprobar el &rea propuesta, en relacién con estos dos poligonos.
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Figura 12. Traslape de los poligonos propuestos para la restauracién ecolégica en
compensacion por la sustraccién definitiva solicitada, respecto a las dreas sustraidas

previamente por medio de las Resoluciones 779 de 2010 y 1325 de 2013. Fuente: Este
documento.

242 Lo

Basado en lo anterior, serd necesario solicitar af Instituto Nacional de Vias — INVIAS, para que,

presente una nueva propuesta de compensacion, en el marco de los requerimientos vigentes
para su seleccion.

- De igual manera, el plan de restauracién presentado con fa solicitud de sustraccién definitiva,
deberd ser ajustado a las condiciones de la nueva area, desarrollando como minimo la siguiente
informacion, con el fin de que la restauracion cuente con los aspectos y articulacién necesaria

para cumplir con los objetivos que se proponen, asi como los aspectos necesarios para su
seguimiento:

a) [Identificar el drea equivalente en extension al 4rea solicitada en sustraccién, en la que
desarroifara ef plan de restauracion. Para ello se deberén presentar las coordenadas de los
vértices que forman ef poligono de la nueva zona propuesta para la restauracién (shape file
con bases de datos), en el sistema de proyeccién Magna Sirgas.

b) Indicar si el érea seleccionada es de caracter piblico o privado adjuntando ef certificado de
libertad del predio correspondiente.

¢) Indicar el modo, mecanismo y forma de compensacién escogido, de acuerdo del numeral 8
del Manual de Compensacion del Componente Bibtico, adoptado por la Resolucién 256 de
2018.

d) Aflegar los soportes documentales que fundamentan la viabilidad de aprobar el modo de
compensacion escogido (Acuerdos para la celebracién de contratos de arrendamiento,

compraventa, usufructo, enfro ofros), en caso de ser apficable la Resolucidn 256 de 2018.
e) Justificar técnicamente Ia seleccion del érea.

-
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fi Evaluar del estado fisico y bibtico actual del drea en que se ejecutard ef Plan de
Restauracion. En cuanto a los aspectos fisicos, debe definir: hidrologla, suelos,
meteorofogia y clima; respecto a los aspectos bidticos definir: flora (coberturas presentes,
descripcion de fa estructura, composicion - indices de riqueza v diversidad) y fauna para
grupos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos (indices de riqueza y composicion).

9) La caracterizacion bidtica del ecosistema de referencia del érea a restaurar, indicando su
localizacion a través de coordenadas en el sistema de proyeccién Magna Sirgas.

h) Definir el alcance y los objetivos del Plan de Restauracion, los cuales deben estar articulados
con los indicadores, fa frecuencia de medicién y las metas definidas en el alcance del plan.

i) Identificar los disturbios presentes en el érea a restaurar.

§) Identificar los tensionantes y limitantes que puede presentar el Plan de Restauracion,
estableciendo las estrategias de manejo.

k) Determinar las estrategias de restauracion a implementar, estableciendo de forma clara e/
porque de su utilizacién y las especificaciones técnicas a involucrar.

) Programa de seguimiento y monitoreo que deberd iniciarse una vez implementadas las
estrategias de restauracién. Dicho programa debe: a) incluir los indicadores de efectividad
del proceso de restauracién relacionados con flora y fauna, b) las estrategias de cambio en
caso de no cumplirse los objetivos definidos, y ¢) tener en cuenta que los indicadores a
evaluar deben reflejar los cambios que experimenta ef ecosistema. Para el monitoreo de
fauna se puede tomar como guia el documento técnico publicado en 2015 por el instituto
Alexander von Humboldt-IAvH, titulado "Monitoreo a procesos de restauracion ecoldgica
aplicado a ecosistemas terrestres”.

m) Elprograma de seguimiento y monitoreo de las estrategias de restauracién debe ser minimo
de cinco (5) afios. Debe contener el Plan Detallado de Trabajo - PDT, expresado en un
cronograma que incluya: las actividades a implementar con la fecha de inicio y finalizacion,
frecuencia y fechas de entregables - HITOS,

n) Cronograma de actividades del Plan de Restauracién, incluyendo el programa de
seguimiento y monitoreo.”.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que la Constitucion Politica de 1991, en sus articulos 8, 79 y 80, sefiala como deber del
Estado proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion; asi como planificar el
manejo_y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo
sostenible, conservacion, restauracion o sustitucién.

Que el articulo 1 de la Ley 22 de 1959 “Por ef cual se dictan normas sobre economia
forestal de la Nacién y conservacién de recursos naturales renovables” establecid con
caracter de “Zonas Forestales Protectoras” y “Bosques de Interés Generafl’, las areas de
Reserva Forestal Nacional del Pacifico, Central, del Rio Magdalena, de la Sierra Nevada
de Santa Marta, de la Serrania de los Motilones, del Cocuy y de la Amazonia, para el
desarrollo de la economia forestal y la proteccién de los suelos, las aguas y la vida
silvestre.

Que el literal b) del articulo 1 de la Ley 2 de 1959 dispuso:

‘b) Zona de Reserva Forestal Central, comprendida dentro de los siguientes limites generales: Una
zona de 15 kilsmetros hacia ef lado Oeste, y otra, 15 kilémetros hacia el este del divorcio de aguas de
la Cordillera Central, desde el Cerro Bordoncillo, aproximadamente a 20 kilémetros al Este de Pasto,
hasta ef Cerro de Los Prados al Norte de Sonsén;”

Que el articulo 3 del Decreto 877 de 1976, compilado en el articulo 2.2.1.1.17.3 del
Decreto 1076 de 2015, determind que el territorio nacional se considera dividido en las
Areas de Reserva Forestal establecidas, entre otras, por la Ley 22 de 1959.

Que de acuerdo con los articulos 206 y 207 del Decreto Ley 2811 de 1974 “Codigo
Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”, se
denomina area de reserva forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarse exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y aprovechamiento
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racional permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando
su recuperacion y supervivencia. -

Que de acuerdo con el articulo 22 del Decreto 2372 de 2010, compilado en el articulo
2.2.2.1.3.1. del Decreto 1076 de 2015, las Reservas Forestales establecidas por la Ley 22
de 1959 no son consideradas areas protegidas integrantes del Sistema Nacional de Areas
Protegidas -SINAP-, sino estrategias de conservacion in situ que aportan a la proteccion,
planeacion y manejo de los recursos naturales renovables y al cumplimiento de los
objetivos generales de conservacion del pais, de modo que mantienen plena vigencia y
se continlian rigiendo para todos sus efectos por las normas que la regulan.

Que sin perjuicio de la especial importancia ambiental atribuida a las areas de reserva
forestal, el articulo 210 del Decreto Ley 2811 de 1974 dispuso:

“Si en drea de reserva forestal, por razones de utilidad pablica o interés social, es necesario realizar
actividades econémicas que impliquen remocién de bosques o cambio en el uso de los suelos o
cualquiera ofra actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debera,
debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.”

Que el numeral 18 del articulo & de la Ley 99 de 1993 “Por /a cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestién y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones” impuso al Ministerio del Medio Ambiente
la funcién de sustraer las reservas forestales nacionales!.

Que el tercer paragrafo del articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 “Por la cual se expide el
Plan Nacional de Desarrollo, 2010-2014” dispuso que las areas de reserva forestal
establecidas por el articulo 1 de la Ley 2 de 1959 y las demas del orden nacional,
Unicamente podran ser objeto de sustracciéon por parte del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial o la entidad que haga sus veces, con base en estudios
técnicos, econdmicos, sociales y ambientales?. Adicionalmente, el inciso segundo de este
mismo articulo determiné que en los casos en que proceda la sustraccién temporal o
definitiva de las areas de reserva forestal, la autoridad ambiental competente impondra al
interesado en la sustraccion, las medidas de compensacion, restauracion y recuperacion
a que haya lugar.

Que el numeral 14 del articulo 2 del Decreto Ley 3570 de 2011 “Por el cual se modifican
los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y se integra
el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrolfo Sostenible” reiter6 la funcién establecida
en el numeral 18 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, conforme a la cual, corresponde al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, entre otras funciones, la de sustraer las
areas de reserva forestal nacionales.

Que en su calidad de organismo rector de |a gestion del medio ambiente y de los recursos
naturales renovables y en ejercicio de las funciones que le fueron asignadas para sustraer
las reservas forestales nacionales, el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible
expidi6 la Resolucion 1526 del 03 de septiembre de 2012 “Por la cual se establecen los
requisitos y el procedimienfo para la sustraccion de &reas en las reservas forestales
nacionales y regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad piblica

1 De acuerdo con el paragrafo del articulo 12 de ia Ley 1444 de 2011, "Seran funcionss del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

en todo caso, las asignadas al Ministerio de Ambients en la Ley 99 de 1993 y en |a Ley 388 de 1997, en lo ralativo a sus competencias.”

2 De acuerdo con ¢! articulo 38 del Decreto Ley 3570 de 2011, todas las referencias que hagan las disposiciones legales y reglamentarizs al
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolic Territorial deben entenderse referidas al Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, si se

\ relacionan con ias funciones asignadas por este mismo decreto al Ministerio de Amblente y Desarrollo Sostenible. /
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0 interés social, se establecen las actividades sometidas a sustraccion temporal y se
adoptan otras determinaciones”.

Que de acuerdo con el articulo 1° de la resolucién en comento, su objetivo y ambito de
aplicacion es “...establecer los requisitos y el procedimiento para la sustraccion de dreas
en las reservas forestales nacionales, las cuales comprenden las establecidas mediante
la Ley 2% de 1959 y las reservas forestales declaradas por el Ministerio de la Economia
Nacional, el Inderena, el Ministerio de Agricuitura y las areas de reservas forestales
regionales, para el desarrollo de actividades econémicas declaradas por Ia ley como de
utilidad pablica o interés social que impliquen remocién de bosques o cambio en el uso de
los suelos o cualquiera ofra actividad distinta del aprovechamiento racional de los
bosques. (...)” (Subrayado fuera del texto).

Que teniendo en cuenta que el articulo 19 de la Ley 1682 de 2013 “Por fa cual se adoptan
medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de fransporte y se conceden
facultades extraordinarias” definié como un motivo de utilidad publica e interés social la
ejecucion y/o desarrollo de proyectos de infraestructura del transporte, asi como el
desarrollo de las actividades relacionadas con su construccién, mantenimiento,
rehabilitacion o mejora, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
considero pertinente iniciar la evaluacion de la solicitud de sustraccion presentada por el
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS-, en el marco del procedimiento establecido
por la Resolucién 1526 de 2012.

Que en virtud de lo expuesto, mediante el Auto 186 del 6 de octubre de 2020, esta
Direccién ordend la apertura al expediente SRF 549, el cual contiene todas las actuaciones
administrativas relacionadas con la solicitud de sustraccion definitiva de un area de la
Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 22 de 1959, para el desarrollo del proyecto
“Construccion de seis taludes de emergencia en el corredor Cajamarca —Calarcd — en el
marco de las obras de culminacion de la construccion de los tineles cortos, la via a cielo
abierto y los puentes en el sector comprendido entre el intercambiador Bermellon y ef
Tunel 16 (Km 38+815) — Segunda Calzada Tolima — Cruce de la Cordillera Central,” en el
municipio de Cajamarca del departamento del Tolima.

Que, en el marco del mencionado tramite administrativo, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos elaboré el Concepto Técnico 116 del 2020, a
traves del cual determind la viabilidad de efectuar la sustraccion definitiva de 1,46 Ha de
la Reserva Forestal Central, para el desarrollo del referido proyecto.

Que, en cumplimiento de lo ordenado por el paragrafo 4 del articulo 6 de la Resolucién
1526 de 2012, dentro de la evaluacion realizada a la solicitud de sustraccion definitiva se
verificé que en el expediente SRF 549 reposa la Certificacién 497 del 12 de septiembre
de 2019 “Sobre la presencia o0 no de comunidades étnicas en las zonas de proyectos
obras o actividades a realizarse” expedida por la Direccion de Consulta Previa del
Ministerio del Interior, conforme a la cual en el area del proyecto no se registra presencia
de Comunidades Indigenas, Rom, Minorias, Negras, Afrocolombianas, Raizales o
Palenqueras. En tal sentido, es procedente decidir de fondo la solicitud de sustraccién, sin

que para ello se requiera la presentacion por parte del usuario, de actas de protocolizacion
de procesos de consulta previa.

Que respecto a las medidas de compensacion por la sustraccion definitiva de reservas
forestales, el articulo 10 de la Resolucién 1526 de 2012, modificado por el articulo 8 de la
Resolucion 256 del 22 de febrero de 2018, dispuso:

“Articulo 10. Medidas de compensacién, restauracién y recuperacién. En los casos en que proceda
\ la sustraccion de las dreas de reserva forestal, sea esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental /
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competente impondra al inferesado en la sustraccion, las medidas de compensacién, restauracién y
recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las que sean impuestas por la autoridad ambiental
competente en virtud del desarrolio de la actividad que se pretenda desarrolfar en el 4rea sustraida.

Fara fa aplicacién de fa presente resolucién, se entiende por:

1. Medidas de compensacién: Acciones orientadas a retribuir al rea de reserva forestal la pérdida de
patrimonio natural producto de fa sustraccion. La compensacién debera ser definida caso a caso. (...)

1.2 Para la sustraccion definitiva: (modificado por el articulo 8 de la Resolucién 256 de 2018) Se
entendera por medidas de compensacién el desarrollo de acciones en términos de preservacion o
restauracion, mecanismos, modos y formas de compensacion de las que trata este manual de .
compensaciones del componente bifico, en un drea equivalente en extension al drea sustraida, en la

cual se debera desarrollar un plan de restauracién debidamente aprobado por ia autoridad ambiental
competente.

2. Medidas de restauracién: Para efectos de la presente resolucion, se entiende por restauracion, la
restauracion ecolégica como el proceso de contribuir af restablecimiento de un ecosistema que se ha
degradado, dafiado o destruido con base en un sistema de referencia. Es una actividad deliberada que
inicia o0 acelera la recuperacion de un ecosistema con respecto a su salud, integridad y sostenibilidad y
busca iniciar ¢ facilitar la reanudacién de estos procesos, los cuales retornarén el ecosistema a la
trayectoria deseada. {..)"

Que de conformidad con lo anterior y de acuerdo con los criterios establecidos en el
Manual de Compensaciones del Componente Bidtico, adoptado mediante la Resolucién
256 de 2018, modificada por la Resolucion 1428 de 2018, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos impondra al INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -
INVIAS-, las respectivas obligaciones de compensacion.

Que mediante Resolucién 053 del 24 de enero de 2012 el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcién de “suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que a través de la Resolucion 1115 del 30 de noviembre de 2020 “Por /a cual se efectia
un encargo de funciones” el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible encargo, al
funcionario LUIS FRANCISCO CAMARGO FAJARDO, las funciones del emplec de
Director Técnico, Cédigo 0100, Grado 22 de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

En mérito de lo expuesto, el Director (E) de Bosques y Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible,

RESUELVE

ARTICULO 1.- EFECTUAR la sustraccién definitiva de 1,46 Ha de la Reserva Forestal
Central, establecida mediante la Ley 2* de 1959, solicitada por el INSTITUTO NACIONAL
DE VIAS -INVIAS-, con NIT. 800.215.807-2, para el desarrollo del proyecto "Construccion
de seis taludes de emergencia en el corredor Cajamarca —Calarca — en el marco de las
obras de culminacién de la construccién de los tineles cortos, la via a cielo abierto y los
puentes en el sector comprendido entre el intercambiador Bermellon y el Tinel 16 (Km
38+815) — Segunda Calzada Tolima — Cruce de la Cordillera Central’, en el municipio de
Cajamarca, departamento del Tolima.

PARAGRAFO. El area sustraida definitivamente se encuentra definida en el anexo 1 del
presente acto administrativo.

\ /
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b)
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h)

]
k)

)

/“Por fa cual se sustrae de manera definitiva un 4rea de la Reserva Forestal Central, establecida por fa Ley 2° de 1959, y\

se adoptar olras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549"

ARTICULO 2. Por las razones expuestas en la parte motiva del presente acto
administrativo, REQUERIR al INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS-, para que en el
plazo maximo de tres (3) meses, contados a partir de la firmeza del presente acto
administrativo, allegue ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la siguiente informacion:

ldentificar el area equivalente en extension a la sustraida, en la que desarrollara el
plan de restauracion, mediante las coordenadas de los vértices que forman el
poligono de la nueva zona propuesta para la restauracién (shape file con bases de
datos), en el sistema de proyeccion Magna Sirgas. Esta area debe ubicarse al interior
de la Reserva Forestal Central, establecida por la Ley 22 de 1959.

Indicar, explicar y fundamentar cuél de los criterios contenidos en el numeral 7.3. del
Manual de Compensacién del Componente Bi6tico, adoptado por la Resolucion 256
de 2018, fue tenido en cuenta para la seleccion del area a restaurar.

Indicar si el area seleccionada es de caracter publico o privado y adjuntar el
respectivo certificado de tradicién y libertad.

Indicar el modo, mecanismo y forma de compensacion escogido, de acuerdo del
numeral 8 del Manual de Compensacion del Componente Biético, adoptado por la
Resolucién 256 de 2018.

Allegar los soportes documentales que fundamentan la viabilidad de aprobar el modo
de compensacién escogido (Acuerdos para la celebracion de contratos de
arrendamiento, compraventa, usufructo, entro otros).

Justificar técnicamente Ia seleccion del area.

Evaluacion del estado fisico y biético actual del &rea en que se ejecutara el Plan de
Restauracion. En cuanto a los aspectos fisicos, debe definir: hidrologia, suelos,
meteorologia y clima; respecto a los aspectos bidticos definir: flora (coberturas
presentes, descripcion de la estructura, composicién - indices de riqueza v
diversidad) y fauna para grupos de anfibios, reptiles, aves y mamiferos (indices de
riqueza y composicion).

La caracterizacién bidtica del ecosistema de referencia del area a restaurar,
indicando su localizacién a través de coordenadas en el sistema de proyeccion
Magna Sirgas.

Definir el alcance y los objetivos del Plan de Restauracion, los cuales deben estar
articulados con los indicadores, la frecuencia de medicion y las metas definidas en
el alcance del plan.

Identificar los disturbios presentes en el area a restaurar.

Identificar los tensionantes y limitantes que puede presentar el Plan de Restauracion,
estableciendo las estrategias de manejo.

Determinar las estrategias de restauracion a implementar, estableciendo de forma
clara el porqué de su utilizacion y las especificaciones técnicas a involucrar.

m) Programa de seguimiento y monitoreo que debera iniciarse una vez implementadas

las estrategias de restauracion. Dicho programa debe: a) incluir los indicadores de
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efectividad del proceso de restauracién relacionados con flora y fauna, b) las
estrategias de cambio en caso de no cumplirse los objetivos definidos, y ¢) tener en
cuenta que los indicadores a evaluar deben reflejar los cambios que experimenta el
ecosistema. Para el monitoreo de fauna se puede tomar como guia el documento
técnico publicado en 2015 por el instituto Alexander von Humboldt-lAvH, titulado
"Monitoreo a procesos de restauracion ecolégica aplicado a ecosistemas terrestres”.

n) El programa de seguimiento y monitoreo de las estrategias de restauracién debe ser
disefiado para minimo de cinco (5) afios. Debe contener el Plan Detallado de Trabajo
- PDT, expresado en un cronograma que incluya: las actividades a implementar con
la fecha de inicio y finalizacién, frecuencia y fechas de entregables - HITOS.

o) Cronograma de actividades del Plan de Restauracion, incluyendo el programa de
seguimiento y monitoreo.

ARTICULO 3. El INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS- debera desarrollar un Plan
de Restauracion Ecoldgica, debidamente aprobado por la Direccidon de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, en un area con extension al menos equivalente
a la sustraida definitivamente.

PARAGRAFO 1. La ejecucién del Plan de Restauracién Ecologica debera iniciarse dentro
del plazo maximo de seis (6) meses, contados a partir de la firmeza del acto administrativo
que lo apruebe.

PARAGRAFO 2. La ejecucion del Plan de Restauracién Ecol6gica debera realizarse en
los terminos que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
apruebe respecto al qué, cuanto, como y dénde compensar.

PARAGRAFO 3. El INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS- presentara informes
sobre el avance de las medidas de compensacion, con la periodicidad y el contenido que
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos determine a través del
acto administrativo mediante el cual apruebe el respectivo Plan de Restauracion
Ecoldgica.

ARTICULO 4.- El INSTITUTO NACIONAL DE ViAS -INVIAS- debera obtener los
respectivos permisos, autorizaciones y/o licencias que se requieran para el desarrollo de
la actividad y para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales que esta llegare a
demandar, de acuerdo con la normatividad ambiental vigente. Lo anterior, sin perjuicio de
las medidas u obligaciones que soliciten o impongan las autoridades municipales y la
autoridad ambiental regional, dentro del ambito de sus competencias.

ARTICULO 5.- En caso de no ejecutarse el proyecto de utilidad publica que motivo la
sustraccion definitiva efectuada o de no obtenerse las correspondientes autorizaciones y/o
permisos para su desarrollo, el 4rea sustraida mediante el presente acto administrativo
recobrara su condicion de reserva forestal.

ARTICULO 6.- En caso de presentarse alguna modificacién o cambio en las actividades
relacionadas con el proyecto, que requiera la remocién de bosque o cambio de uso del
suelo en sectores diferentes a las areas sustraidas por el presente acto administrativo,
debera presentar una nueva solicitud de sustraccion.

ARTICULO 7.- EI incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo dara lugar a la imposicion y ejecucion de medidas preventivas y

N J
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sancionatorias que sean aplicables, de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 de
2009.

ARTICULO 8.- NOTIFICAR el presente acto administrativo al representante legal del
INSTITUTO NACIONAL DE ViAS -INVIAS-, con NIT. 800.215.807-2, 0 a su apoderado
debidamente constituido o la persona que este autorice, en los términos previstos por el
articulo 4 del Decreto 491 de 2020 “Por el cual se adoptan medidas de urgencia para
garantizar la atencion y la prestacion de los servicios por parte de las autoridades pablicas
y los particulares que cumplan funciones ptblicas y se toman medidas para fa proteccion
laboral y de los contratistas de prestacién de servicios de las entidades pablicas, en el
marco del Estado de Emergencia, Social y Ecolégica.”

ARTICULO 9.- COMUNICAR el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima -CORTOLIMA-, al alcalde del municipio de Cajamarca en el
departamento del Tolima y al Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios.

ARTICUL.O 10.- ORDENAR Ia publicacion del presente acto administrativo en la pagina
web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

ARTICULO 11.- RECURSOS. De conformidad con los articulos 74,76y 77 delalLey 1437

de 2011 “Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”,
contra el presente acto administrativo procede el recurso de reposicion.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los 23 DIC 2020

) 'KMARGO FAJARDO
Director (E) de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Proyectd: Andrés Felipe Miranda / Contratista D.B.B.S.E. MADS

Revisd: Karo! Betancourt / Abogada Revisora DBEBSE
Rubén D. Guerrero U. - Coordinador Grupe de Gestion Integral de Bosques y Reservas Forestales

Concepto Técnico: 116 del 30 de noviembre de 2020

Expediente: SRF 549

Auto: "Por |z cual se sustrae de manera definitiva un area de 1a Reserva Forestal Centrai, establecida por la Ley 2® de 1958, y se
adoptar otras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549”

Solicitante: INSTITUTO NACIONAL DE VIAS -INVIAS

Proyecto: Construccion de sels taludes de emergencia en el corredor Cajamarca —Calarcd — en el marco de las obras de culminacidn

de la construccién de los tiineles cortos, la via a cielo abierto y los puentes en el sector comprendido entre el intercambiador
Bermelion y ¢l Tlnel 16 (Km 38+815) - Segunda Calzada Tolima — Cruce de la Cordillera Central.

N J
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ANEXO 1.
COORDENADAS PLANAS EN SISTEMA MAGNA SIRGAS (ORIGEN BOGOTA), DE
LOS VERTICES QUE CONFORMAN LOS SEIS POLIGONOS SUSTRAIDOS SITIOS
CRITICOS 1Y 2 -TALUD LA ENVIDIA; SITIO CRITICO 3 -TALUD BOLIVAR; TALUD
CANAL PLAYITAS; TALUD TUNEL PLAYITAS PORTAL SALIDA: Y SECTOR
TALUD PERALES

ﬂPor fa cual se sustrae de manera definitiva un érea de la Reserva Forestal Central, establecida por fa Ley 27 de 1958, y\

.

Sitio Critica 1 y 2 {Talud La Envidia) 4 12 840802,68 $83314,03 7 El 840561,04 583219,58
POLIGONG VERTICES ESTE NORTE 2 13 840605,31 $63209,86 7 18 §40565,01 §683271,73
1 1 §40617,08 §53322,78 2 14 84080811 983305,87 T 11 840567,06 88321842
1 2 54061817 953322,88 2 15 840615,33 8330, 7% 7 12 840570,80 £83219,57
1 3 840628,08 883324,2¢ 2 18 840618.85 $83302,09 7 13 840576,04 G83269,14
1 4 840631,03 §83320,18 F3 17 B40618,27 983302,11 7 14 840580,25 823219,1%
1 5 540634 .95 983324.79 3 1 B840629,42 933302,51 7 15 840585,00 083264,15
1 5 £40833,08 983318,55 2 2 840632,79 583302,85 7 16 840587,70 £23219,96
1 7 B40644,90 982325,42 3 3 84063533 983302,40 7 17 B40594,89 982218,85
1 8 840645,86 953316,02 3 4 84084513 983302,33 7 18 840694,98 083262,33
1 2 840851,97 98332348 3 § B40645,33 983302,08 7 18 84060042 983218,29
1 10 840656,83 982314,03 3 [ £40854,80 983289,23 7 20 840804.95 982262,05
1 11 84066054 95331938 3 7 840856,31 983299,22 7 21 840608,71 883218,88
1 12 840669,74 9832315.21 3 8 240856,50 953299,15 T 22 2840611,76 88322021
] 13 840671,66 983309,20 3 8 840858,91 982298,84 7 <3 B40514,99 853263,02
1 4 B40675,45 893312,68 4 1 840677,78 98329573 7 24 840617.83 583220,31
1 15 84068466 983300,41 4 2 840685,08 983295,85 7 25 840523 49 953220 42
h] his 840851,84 983304,36 4 3 84068528 983255,80 7 26 840625,00 983264,22
1 17 B406686,76 983305,52 4 4 84068532 963295,90 7 27 240827,08 983219,82
1 18 840700,53 983304,44 5 4 84070361 983285,74 7 28 240634,01 $83218,88
1 18 B40704,88 983300,81 & F3 84070528 963285,72 7 2@ £40635,01 983265,68
1 20 840708,10 583202,48 5 3 240705,83 §832495,79 7 30 840841,38 983217,58
1 21 840719,37 §83237,59 § 4 840713,16 882295,74 7 31 840845,06 283270,70
1 2 84072232 583288,34 § & 84071520 883295,63 7 32 840651,21 983218,84
1 el 840728,39 083295,36 5 6 84071882 983285,60 7 33 B40855,10 983275,54
1 24 840728,37 863295,33 & 1 84077442 983228,25 7 34 840659,41 9832186,22
1 25 B40735,57 983204,92 § 2 840776,64 083287,20 7 a5 B40655,12 283277.81
1 2% 850738,74 983205,51 6 3 84078527 993284,84 7 36 B40866,82 I T4
1 27 84074327 $83295.23 5 4 54078576 983281,80 T kxg 840670,25 983212,02
2 1 840546,32 98330291 8 5 B40784,17 8B83275,45 7 38 840675,16 98325228
2 2 £40546.41 98329827 [} ] 840784,56 583275,18 7 39 B40683,75 583214,24
2 3 840550,689 983208,15 [} 7 8407%6,70 £83281,18 7 40 840685,17 98328%,22
2 4 84055514 933285,03 7 1 840545,58 96326222 T 41 B840891,21 983215,51
2 5 840557.84 98320791 7 2 840546,73 $63283.26 7 42 8§40895,17 $83263,28
2 -1 84055062 983307 37 7 3 840546,85 58327733 7 43 840857,77 883238,21
2 7 840575,30 983299,05 7 4 840548,12 88325331 T 44 840858,73 88322688
2 8 840579,70 58331348 7 5 B840548,81 883220 58 7 45 840659,38 98323528
2 9 840585,30 B53209,35 7 5 840550,79 $63245,37 7 48 840705,18 $as282,52
2 10 840589,93 983317 .38 ¥ 7 84055482 98322006 T 47 84070992 ©83238,10
2 11 840595,31 983200.59 T 8 84055493 8327828 T 48 84071491 98327543

/
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7 48 84072402 993266,44 7 61 B4DTTE,TT 963235,72 ] 7 B40757.01 98326560
7 50 84072650 98323472 7 82 840780,82 983257 48 ) 1 840768,35 983285,27
7 51 840732,41 983264,19 7 63 840788,16 98325440 ] 2 84077264 $63263,59
7 52 84073584 583262,89 7 64 B40787,66 983238,66 g 3 84077523 §563262,57
T Lx] B40735,06 963262,89 ki 65 B540780,34 983245,63 g 4 84077567 583262,54
7 &4 84074348 883261,79 T 66 B40791.54 983250,18 9 5 B407T76, 15 58326136
T 55 840747,39 $83228,30 8 1 540748,52 983264,50 g [:] B40778.33 ©83261,29
7 56 840752,52 583262,40 8 2 840749.02 983264,70 10 1 B840789,55 98325424
7 57 840759,25 983230,37 8 3 B40749,03 983284,59 10 2 840750,75 $63253,22
T 58 840761,54 983262,40 8 4 840755,18 983264,50 10 3 840750583 883252,24
7 49 84076811 983261,58 8 5 540757 .66 983264,80 10 4 84079208 883251,79
7 &0 B40769,87 98323279 8 8 840760,35 983264,59 10 5 84079213 $63257,53
Sitie Critito 3 -Talud Bolivar 2 4 840555,14 $83288,03 El 6 84071862 $83285 60
POLIGONG | VERTICES ESTE NORTE 2 § 84055794 983297,%1 3 ] B4DTT4.42 983288,25
1 1 840617 08 983322.79 2 -] 84055962 8B3307,37 3 2 B40775,54 983287 20
1 2 84061817 88332298 2 T 840575,30 983209.05 3 3 85078527 983284,84
1 3 84052805 983324 26 2 8 840578,70 983313,46 3 4 840785,76 98328180
1 4 $40631,03 983320,16 2 9 84058530 863298,35 [} 5 B40794,17 98327545
1 5 B840634,96 963324,78 2 10 B840585,93 98331735 B 6 84079456 9832%5,18
1 8 B840639,08 963318,58 2 11 8405835,31 983299 59 6 7 840786,70 983281,16
1 7 840644,90¢ 863325,42 2 12 840602,86 £83314,03 7 1 2340545,53 983283,22
1 8 84084588 053316,93 2 13 £840605,31 ©83209,88 T 2 B40548,73 983283,26
1 ) B840651,87 963323,48 2 14 840809,11 983305,97 7 3 B40548,86 98327733
1 14 840656,83 863314,03 2 18 84061533 983301,78 7 4 §40548,12 88325331
1 1 84066064 963318,36 2 16 840816,85 983302,01 7 5 £40548,61 983220,58
1 12 840869,74 983215,21 2 17 24081927 $53302,1% 7 & §40550.79 983245,37
1 13 B40E71,86 983309,20 3 1 840529 42 983302,51 7 7 840554.92 96322006
1 14 B40675,45 983312,68 3 2 840632,79 98330265 7 i) 840554,53 983278,28
1 15 B40684,66 983309,41 3 3 84063533 9583302 40 7 g B40567.,04 883219,58
1 18 840691,64 983204,36 3 4 840645,13 883302,33 7 10 E40565,01 983271,73
1 17 840655,76 98320552 3 5 840645,33 863302.08 7 11 840567.08 993215,42
1 18 840700,53 88330444 3 B 84065490 983299,35 7 12 B840570,80 983219,57
1 19 840704,86 983300,31 3 7 840555 31 983289,22 7 13 840575,08 983269,14
1 20 840708,10 88330245 3 8 840656,50 983299,15 7 14 B40580,25 963219,15
1 21 840719,37 883297,52 3 ol 840658,91 983295,84 7 18 840585,00 862264,15
1 2 54072232 983299,34 4 1 B40677.78 983296.73 7 16 840587,70 953219.96
1 23 840728,38 98329538 4 2 840685,09 £83295 95 7 17 840394 69 983218,85
1 24 840729,37 98328533 4 3 8401685,28 883285,90 T 18 £40594,98 983262,33
1 25 84073557 933294 52 4 4 840685,33 88329590 T 19 840500,42 983219.2¢
1 26 84073974 933255,81 5 1 840703,61 98320574 7 20 840804,98 983262.05
1 27 84074327 98329523 5 2 840705,28 883295,72 7 21 840606,71 983219,88
2 1 B40546,32 983302,91 5 3 840705,83 983265,79 7 84061175 983220,21
2 2 84054841 28320827 5 4 840713,16 983285,74 7 BADG14,99 983263,03
2 3 2840550,89 98329815 & 5 840715,29 98329563 7 24 840617,63 983220,31
\
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7 25 54052348 | 98322042 7 45 B40690,38 | 28323828 7 65 840790,34 | 98324583
7 26 84052500 | 98325422 7 45 B4O705,16 | s83282,52 7 86 840731,54 | ©33250,18
7 7 B40S27.08 | 98321982 7 47 B40709,92 | 96323810 a 1 84074852 | 883254,59
7 28 B40634,01 | 98321868 7 48 840714,91 | 98327543 8 2 840749,02 | 9BI264,7C
7 29 84083501 | 98328528 7 48 840724,02 | SB3268,44 a2 3 840749,03 | 083264,5¢
7 30 B40B41,35 | 98321758 ? 50 840726,60 | 083234.72 8 4 84075518 | ©B3264,59
7 31 84054506 | 983270,70 7 51 24073241 | 983264,19 8 5 84075768 | 58326460
7 a2 84085121 | 983216,84 7 52 840729,94 | ©83262,89 L] [ 84076035 | 98326459
7 s 840655,10 | 98327554 ki 53 840739,95 | 96326280 ] 7 840767,01 | SBI2E560
7 34 84085941 | 68321622 7 54 840743,48 | ©83261,79 8 1 840768,35 | 98326527
7 35 B40BS5,12 | 98327781 7 55 B40747,39 | ©83229,30 9 2 84077254 | 5B3D63,S0
7 % B40566,92 | 98321274 7 56 840752,52 | 983262.40 ] 3 B4077523 | 98326257
7 37 84087025 | 98321202 7 57 840759,25 | s83230,37 8 4 84077557 | 98326234
7 38 B840675,16 | 983282,28 7 58 840761,54 | 98326240 ] 5 B40T7B,15 | 58326138
7 39 24088375 | $83214,24 7 59 840766,11 | 983261,58 ] [ 84077833 | ©83261,29
? 40 840685,17 | 9B3283.22 7 50 840760,87 | 983232,79 10 1 B40780,55 | GBIZB4.24
7 41 840891,21 | 98321551 7 61 B40778,77 | 98323572 10 2 840790,75 | 8325322
7 4z 240895,17 | ©69263.28 7 52 340780,82 | 903257,48 10 3 840790,83 | 98325324
7 43 84069777 | 983238,31 7 53 840786,15 | 983254,40 10 4 84079208 | £83251.79
7 a4 240698,73 | 8322680 7 84 B40787,66 | 58323066 10 H 840792,13 | 58325193
Talud Canal Playitas 1 5 B41572,00 | 982547,01 1 11 841591,62 ] 982541,19
POLIGONO | VERTICES ESTE NORTE 1. 8 84457570 | 982529,29 1 12 84160146 | 98253883
1 1 841544,87 | 982544,84 1 7 84157710 | 982528,69 1 13 841611,25 1 982585,10
1 2 841551,05 | 962545,04 1 ] B41578,96 | 982535,87 1 14 84161585 | 98253283
1 3 84155432 | 982537,01 1 E] 841580,30 | 082635,14
1 4 841561,88 | e82547,81 1 10 541381,96 | 98254557
Talud Tanel Playitas Portas Salida 2 4 54139844 | 982625,50 2 12 84140785 | 082657.28
POLIGONG | VERTICES ESTE NORTE 2 5 841398,81 | 98262081 2 12 841408,11 | 982650,00
1 1 841389,50 | eB2632,48 2 § 541400,54 | 98263468 2 14 84140924 | 982650,76
1 2 841389,78 | 962632,97 2 7 84140080 | 952638,00 2 15 841400,76 | 082656,02
1 3 841390,556 | 582632,51 2 8 84140325 | 098264245 2 18 84441043 | 982657,53
2 1 84138165 | s@zea1,88 2 ] 84140501 | 082645,52 2 17 841410,51 | 98268269
F 2 841392,53 | 58263137 2 10 $41405,556 | 98264762 2 18 841410,88 | 982661,22
2 3 841393,58 | 582628,97 2 11 841408,60 | 982657,83
Sector Talud Perales 2 5 842429.03 982571,25 2 15 842442 20 982573,84
POLIGONO | VERTICES ESTE NORTE 2 [ 84242968 | 982570,57 2 16 84244408 | 982575,03
1 1 84241863 | ©cB2569,60 2 7 B42432,02 | 98257180 Fi 17 84244525 | 98257455
1 2 842418,64 | 982569,50 2 8 842432,24 | 982571,12 2 18 84244671 | ©82575,00
1 3 B842420,24 | 98256968 2 9 84243461 | 98257184 2 19 84244810 | 98257544
1 4 842421,34 | 5B2568,06 2 1t B4243547 | 98257289 2 20 84244921 | 95257581
2 1 B42425,43 | 082869,74 2 11 842435,70 | 983257217 2 21 84245011 982876,11
2 2 B42425,68 | 98257080 2 12 842438,55 | 98257254 2 22 84245021 | 982576,90
2 3 84242772 | 992570,99 2 12 84244033 | 9825732 2 2 B42451,53 | BBRETTAS
2 4 842427,85 | 982570,21 H 14 84244176 | 982574,33 2 24 84245208 | 952576,79
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ﬂPor la cual se sustrae de manera definitiva un drea de la Reserva Forestal Central, establecida porfa Ley 22 de 1959, y\
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se adoptar ofras disposiciones, en el marco del expediente SRF 549"
2 25 842453,58 082578,18 3 28 842412 62 952557,89 4 17 842330,48 98281360
2 2% 84245419 082577,55 3 29 84241283 962603,33 4 18 842331,08 B982614,12
2 27 84245564 992576,94 3 3¢ B842413,49 98260348 4 19 84233192 8B2802,12
2 28 84245646 082578,40 3 31 §42413,76 962603,56 4 20 842332,10 882614.23
2 24 §42457 12 982579,51 3 3z 84241389 98259769 4 21 842333,13 982502,12
2 n 84245821 982579,08 3 32 842414,16 982597,68 4 22 §42335,58 882815,27
2 3 84245947 982580,44 3 34 84241585 952602,44 4 23 84233592 882601,32
- 32 84245972 982579,686 3 35 84241914 962598,23 4 24 842336,84 982616,00
2 k3 B42481,97 982580,51 3 B 842423,85 952602,60 4 25 542337,33 82616,68
2 ¥ §42462,25 0825601,59 3 37 §42424 07 982599,41 4 25 842337.83 982598,78
2 a5 84246382 982581,28 3 3% 842427 66 28250 34 4 27 £42338,24 982617,50
2 B 842484 35 982368247 3 38 842428,92 982601,54 4 28 842339,40 98259792
2 7 842464,92 982581,84 3 40 84242841 982599,33 4 29 842339,08 $525985,87
2 38 B8424585,04 952382,30 3 41 B42429.82 £82586,53 4 30 §42340,13 982616,73
2 39 842486,35 982583,30 3 42 B42430,08 S82601,80 4 3 842340,16 882596,08
2 40 842467 BT g82582,98 3 43 B842430,26 982588,16 4 3z 842342,33 982617,93
2 41 84248877 82584 31 3 44 842430,28 $82595,86 4 32 84234238 982595,84
2 42 §42469,08 982583,57 3 45 842430,45 982598 49 4 34 84234345 082595,62
3 1 84237811 982604,61 3 45 842430,69 982598,33 4 35 B42344.54 982615,50
3 2 842378,27 PE2605 48 3 47 842430,73 §9826017,48 4 i} B42347.78 68259418
3 3 84237568 9826507 52 3 48 842430,92 982592,37 4 w 84234880 982600,24
3 4 84237874 98260774 3 49 84243173 582601,37 4 a2 B42348.05 982609,00
3 5 84237928 932504,08 3 50 842433,07 982588,10 4 3% 842349,44 982594 48
3 B 842380,01 982607,31 3 51 842433,08 882598,05 4 40 B42351,32 982593,81
3 7 84238291 $82606,76 3 52 §42433,48 88250%,60 4 41 84235146 S82586 46
3 8 242383,67 982604,21 3 53 84243349 682598,64 4 42 84235148 882586 50
3 :d B42384.28 882603,57 3 54 84243539 982588,15 4 43 842352,22 282606,01
3 il 242384.85 B22606,51 3 55 §42436,54 982560,02 4 44 84235236 $82887 B0
3 A 84238580 98250832 3 56 842436,93 982588,58 4 45 842352,54 982588,63
3 1= 84238711 $82602,88 4 1 84232407 982604,42 4 46 B42352,97 082589 83
3 13 842388,31 98250324 4 2 542324,85 982606,68 4 47 84235362 982587.29
3 14 842390,15 S82807,56 4 3 842325,02 482602,72 4 48 84235392 282580,81
3 15 842393,14 $82601,57 4 4 4232585 ©82603,03 4 49 84235417 98258674
3 16 §42383,97 8§82601,20 4 5 842326,98 862610,50 4 50 84235418 9825¢0,34
3 17 8§42394,57 982604,10 4 6 84232701 952610,80 4 51 84235460 982603,55
3 18 §42355,02 982600,79 4 7 842327,03 952608,66 4 52 842355,26 982598,42
3 18 842397,12 9825490,95 4 8 842327 05 98261158 4 53 842355,82 9826062,40
3 20 542389,72 982599.31 4 9 842327.08 982608 58 4 54 B42258,83 982593,93
3 21 84238043 962602,90 4 10 842327, 11 982612,42 4 55 84236223 952585,22
3 22 84240366 982538 57 4 11 84232722 982607,39 4 58 B842363,50 982591 ,85
3 23 B42404,48 88260266 4 12 84232757 882612,85 4 &7 B42387 .27 $82565,25
3 24 842408,80 982595,20 4 13 84232793 982613,37 4 58 842357 .45 98258536
3 25 842409,81 §82603,90 4 14 $42329,52 BE2603,85 4 59 84237308 982591,33
3 26 84241151 982598,95 4 15 §42329 70 982602,58 4 60 84238317 982588,60
3 27 84241218 982603,33 4 ki 84233032 982603,01
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