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"For la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvesire y se
toman olras determinaciones"

EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En gjercicio de las funciones asignadas en el numeral 15 del articulo 16 del Decreto
Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucién No. 624 del 17 de marzo de
2015, la Resolucion No. 134 del 31 de enero de 2017, v

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado Mo, E1-2018-006953 del 07 de marzo de 2018, la sociedad
ECOPETROL S.A, con NIT. 899.999.068, presentd ante la Direccidn de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
- MADS -, solicitud de levantamiento parcial de veda para las especies de flora silvestre
que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Campo Teca-Cocomd. Areas para
la ampliacion del Modulo 1 y Mddulo 4 y construccion del Médulo 5 y del drea de Manejo
de Residuos Integral (AMIR)", ubicado en jurisdiccion de los municipios de Puerto Nare y
FPuerto Triunfo en el departamento de Antioquia.

Que mediante Auto Mo 112 del 16 de abril de 2018, la Direccion de Bosques Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos, dio inicio a la evaluacion administrativa ambiental para el
levantamiento parcial de veda de las especies de flora silvestre que seran afectadas por el
desarrallo del proyecto “Campo Teca-Cocomd. Areas para la ampliacion del Modulo 1 y
Mddulo 4 y construccion del Modulo 5 y del drea de Manejo de Residuos integral (AMIR)",
ubicado en jurisdiccion de los municipios de Puerto Nare y Puerto Triunfo en el
departamento de Antioguia, a cargo de la sociedad ECOPETROL S.A., con NIT,
899,999,068, dando apertura al expediente ATV 769

Que teniendo en cuenta la informacion existente en el expediente ATV 769, presentada
por la sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899,999.068, en aras de obtener el
levantamiento parcial de veda de las especies de la flora silvestre que se veran afectadas
por el desarrollo del proyecto "Campo Teca-Cocomna. Areas para la ampliacion del Médulo
1 vy Madulo 4 y construccitn del Médulo 5 y del drea de Manejo de Residuos Integral
(AMIR)", ubicado en jurisdiccion de los municipios de Puerto Nare y Puerto Triunfo en el
departamento de Antioguia, la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos evalud la solicitud, emitiendo el Concepto Técnico No. 101 del 26 de abril
de 2018, que establecid lo siguiente
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Una vez revisada la informacion remitida por la socledad ECOPETROL S.A, en adelante e
solicitante, mediante radicado MADS No. E1-2018-006953 del 07 de marzo de 2018, se
prasenta a continuacion las consideraciones técnicas de la informacion aporfada, con refacion
2

Localizacién, descripcion y carfografia del proyecto: £l solicitante menciona los municipios
(Puerto Nare y Puerto Triunfo) y departamento (Antioguia) donde se localizan las cualro {4}
dreas objelo de solicitud de levantamiento parcial de veda de flora o dreas de intervencion del
proyecto, las cuales hacen referencia a la ampliacidn del Modulo 1 y e Modulo 4 ¥ ia
construccion del Modulo 5 v del Area de Manejo de Residuos Integral — AMIR, que suman en
tofal un drea de 58,38 hectdreas gue se encuentran dentro del blogue “Campo Teca - Cocorma’”.

Estas areas de infervencidn del proyecto, fueron corroboradas en la cartografia del "Anexo 3
Geodatabase” del radicado MADS No. E1-2018-006953 del 07 de marzo de 2018, en la cual el
soficitante  adjuntd los archivos digitales shape denominados “Arealnfluencia.shp’,
“AreaProyecto.shp”, “AprovechaForestalPG.shp', "Cobertura Tierra. shp”,
"UnidadTermitorial. shp”, “Municipio shp'.entre ofros, los cuales fueron wvisualizados en el
programa ArcGis - ArcMap 10.2.2., observandose que, el drea de los poligonos relacionados al
shape “AprovechaForestalPG.shp”, abarcan un érea lotal de 58 38 hectdreas y se relacionan
con las dreas de ampliacidn del Méduio 1 y del Mddulo 4 y la construccion del Mddulo 5 y del
Area de Manejo de Residuos integral y con los municipios de localizacion. De esla manera, las
caracteristicas del drea de aprovechamiento forestal del proyecto concuerdan con la ubicacion
qeografica y el tamafio del drea de intervencion del mismo reportada por el solicitante y descritas
an o parrafo anterior.

Asimisme, al visualizar en el programa ArcGis - ArcMap 10.2.2., las coordenadas presantadas
en el documento adjunto al radicado MADS Ne. E1-20718-006953 del 07 de marzo de 2018,
espacificamente en la “Tabla 5-2 Coordenadas de localizacion de las areas objeto de solicitud
de levantamiento de veda®, se pudo observar gue los 87 puntos de coordenadas listados en la
tabla mencionada, bordean y delimitan el perimetro de cada uno de los poligonos asociados al
shape “AprovechaForestalPG.shp'",

En este sentido, se considera que la informacion remitida por el solicitante es suficiente para
conocer el alcance, famaro y ubicacion del drea de intervencion del proyecto, en la cual habra
afectacion de especies de flora en veda nacional a causa de la efecucion de aclividades de
remocion de cobertura vegetal.

Caracterizacién bidtica del proyecto: El solicitante menciona el bioma {Zonobioma himedo
tropical del Magdalena y el Caribe) y describe cada de las unidades da coberlura de la tiera
presentes en el area de intervencion del proyecto, donde para eslas Gffimas, menciona su
tamafio en hectireas por drea a intervenir y su tamario fotal por tipo de unidad de cobertura
terrestre, donde se puede observar que, los Pastos limpios es fa cobertura predominante con
47.92 hectareas de las 58,38 hectdreas del drea de intervencicn del proyecto, as decir el 82%
de representafividad.

Lo anterior fue verificado al visualizar en el programa ArcGis - ArcMap 10.2.2, los archivos
digitales shapes del *Anexo 3 Geodatabase™ sobre la cartografia base en linea que aporta este
programa relacionada con imagenes Esri, DigitalGlobe, GeoEye y Earthstar Geographics, dande
se evidencia amplias areas de pastos limpios dentro de los poligonos asociados al shape
“AprovechaForestalPG.shp”.

Metodologia para la caracterizacién de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y
liguenes y sus resultados: el solicifante describe que (...} se realizd el inventario al 100%
tenido en cuenta el inventario forestal, de tal forma que se identificaron y evaluaron todos jos
individuos forestales (fordfitas) con presencia de eplfitas donde cada fordfito se considerd como
una umidad de mussireo. (L)7

Para la captura de informacion en campo y toma de muestras en eslralos superiores deal fordfito,
el solicitante indicd que '{...). Con el uso de binoculares (Bushnell 8 x 20) y camara fotografica
de alto alcance se realizo la observacion de la copa para identificar y efectuar el conteo de los
individuos epifitos presentes alli (...}, La caractenizacion en el fordfito se realizd utilizando la
metodolagia propuesta por Johanson (1974) y adaptada por Benavidez et al. (2005} {...). Para
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epifitas no vasculares, en la base y ef fuste se utilizo Is plantifa & una altura maxima de 2 m,
para la copa se realizd una estimacion femiendo en cuenta el drea de la plantila, en algunos
casos, se hizo uso del baja ramas para acceder a las especies de la copa de los drboles de
manera directa 0 recogiendo ramas del suelo que mostraron evidencia de haberse caldo del
arbol fordfito de interés (Grounabased inventory, GBI). Gradstein, et al (2003).(...)"

Deserilo lo anlerior, se considera que los estratos verficales de los fordfito muesireados (fronco,
base de la copa y copa) y los méfodos empleados para &l registro de abundarncias en campo,
son adecuados debido a que estos estdn justificados por el solicitante, donde de acuerdo con
Gradstein ef al. (2003), *{.. ). El muestreo de epifitas vasculares en arbustos y arbolitos, pueden
sar inventariados mediante binoculares. Este enfoque también se puede usar para andlisis de
los arboles en los bosques secundarios, donde es dificil subir con seguridad (Kromer 2003)°, v
considerandose que, para especies de briofitos y liquenes, en algunos casos se empled baja -
ramas para acceder a ramas de la copa del fordfito o se utiizd ramas caidas, con el fin de
realizar los regisfros respectivos en estratos arbdreos superiores, En este seniido &f conleo y
regisiro de abundancia en la copa, son estimaciones y esfas se deben aclualizar durante el
proceso de tala, dado que el corle de ramas afecta la representatividad del muestreo disefado
para valoracion de los estratos verticales,

En cuanto a la metodologia de caractenzacion de especies de flora en veda emplesda, se
procedio a revisar 1a base de daltos del inventario forestal al 100% realizado por ef solicitante
dgenominada “Base Inventario foresfal 100% xlsx”, adfunta en la carpeta digital “Area de
intervencion” del "Anexo 5 Caracterizacion de la vegetacion”, donde se relaciona un total de 966
individuos arbdreos, de los cuales 310 son latizales y 656 son fustales y en la cual se presenta
informacion acerca del drea de infervencidn inventarlada, localizacion {municipio
deparfamento), ndmero del individuo inventariado, familia, genero, nombre cientifico, nombre
comun, didmelros de copa, coordenadas de focalizacion, altura comercial v total en metros,
diametro a la alfura del pecho =DAP-, area basal en metros cuadrados y volumen comercial v
total en medros cibicos.

Posterlormente y basados en los datos anteriores, se revist la base de datos “Anaiisis Areas de
intervencion. xisx " adjunia al “Anexo 1 Calculos flora en veda”, resullante del muestreo especifico
de especies de especies de bromelias, orquideas, briofitos y liguenes realizado por el solicitante,
en la cual se relaciona un total de 4258 registros para 966 arboles fordfitos y 31 parcelas de
muesfreo lerresire de especies en veda, presentando informacidn acerca del drea de
intervenciin inventanada, tipo de muestreo {inventario-terrestre), calegoria del fordfito (fustal -
latizal), nimero del fordfito, coordenadas de localizacidn del fordfito, nombre cientifico y comiin
del fordfito, fipo de corfeza y estralificacion vertical del fordfito v tipo de planta en veda hallada
por fordfito (bromelias-orquideas-briofito-liguen) indicando reino, divisidn, clase, orden familia,
genero, especie y abundancia, donde se pudo observar la siguiente informacion;

Tabia 8. Nomero de forofitos inventariados en las dreas de intervencion del proyecto.

—

Fustales Latizales 'I;nl;lr N* Habhito terresine
Area dao Tamado e e e iR Tital sstros | TOTOflOS
intervencian {ha) Fordfit Reg. | Fordfitos | Reg. fordfitos iReg) | hagt?ma Parcelas | Rep.
i ritiighing e 2435 |02z | 8 | ses | amo 1585 247 26 33
Amgliaciin dal
Mibduio 4 113 ) 153 1027 21 ] 174 1067 184 L] T
.ﬂ"mfjﬂ a8 157 805 18 11 172 B36 4 0 f
Conslruceitn | 2| tar L | ady | sse T =
dol AMIR . E,E'? 03 673 2B &7 131 T30 21 u} u]
Total 58,38 656 527 o 81 QBB 4218 17 H 40

Fuante: Tabla elsborads & parfi g2 [ahias dindmicas realizadss & fs bess de dalos "Analisis Arsag da infervancion. v’ adfunta ol
“Anexg T Calowlas Bora e vda” dal redicads MADS No. E1-2078-006952 dei O7 de marzo de 2014

En este sentido se puede decir que, el soficitante realizo el inventario al 100% de los drboles en
calegoria fustal y latizal presentes en el area de intervencion del proyecto, y sobre los cuales
caractenizd la flora epifita vascular y no vascular en veda nacional, ya gus se observa vanos
registros por arbol censado, lo anterior de acuerdo a las bases de datos aportadas por el
soficitante. ¥

)/ |




Resolucién No. 1 ‘l ,;}7 del Hoja No. 4

~

“For la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se
toman otras delerminaciones”

Asimismo y de acuerdo a la anterior tabla, se estima que el solicitante realizd ef muestreo para
un drea toltal de 58 38 heclareas, donde muesirearon en promedio 17 fordfitos por hectdrea,
sobrepasando la canlidad de fordfitos minima a mueslrearse propuasto por Gradstein el al
{2003), an ol protocolo para &l Analisis Rapido y Representativo de la Diversidad de Epifitas
{RRED-analysis) | en ef cual s infliere el muesfreo de ocho (8) forofifos por hectarea de bosque
o vegetacion densa para epifilas vasculares y de cinco (5) fordfitos para epifitas no vasculares.

Es asi como se puede determinar que el muesfreo realizado por @l soficitante, s suficionte
dadas las caracteristicas y el tipo de coberturas terrestres presantes en las dreas de infenvencian
del proyecto, donde hay dominio de pastos limpios en un 82% del tofal del drea de infenvencicn
¥ donde los drboles presenfes y muesireados se le atribuye a la composicion florisfica de
coberfuras terrestres como pastos arbolados (2,72 hectareas) y vegetacidn secundana bafa (1,7
hectareas) que complementan al drea de infervencion.

Es importante mencicnar que, se& realiza la comparacion del inventario al 100% realizado y
prasentado por el solicitante con el profocolo de Gradstein ef al. (2003), debido a gue este
profocolo es uno de los mas empleados para la caracterizacion de especies epifitas vasculares
¥ no vasculares, ya gue se fundamernta en experancias de investigacion de aufores en Amenca
Tropical, apoyados en disefios muestreales v curvas de acumulacidon de especies, basados en
el nimero de especies eplfitas registradas confra del nimero de arboles muestreados,
proporcionando informacion del tamada minimo de la muestra (Gradstein 1992, Woll 1993, Hielz |
y Lobo 19896, Shaw y Bargstrom 1997, Annaselvam y Parthasarathy 2001, Flores-FPalacios y
Garcia-Franco 2001 y Rauer y Rudalph 2001} .

For ofra parfe, para estas especies de habito de crecimiento en sustrato terresfre &l solicitante
menciona gue (.. ). Se realizd la verficacion de la presencia de especies lifofitas y termestres
en veda en cada una de las dreas objeto de solicitud {...). Se hicieron recorridos sistemdficos |
en cada una de ellas y se descartd cualguier presencia de sustrafos aptos para el |
establecimiento de estas especies (afloramientos rocosos, suelos himedos y desprovistos de |
pastos, raices aflorantes efc ) en las dreas para la construccion del Modulo 5 y del AMIR, I
mientras gue en las areas de ampliacion del Madulo 1 y Mddulo 4, se reqistrd la presencia de
especies terrestres en veda (.. )", reportando una especie de orquidea, una especie de bromelia
¥ tres especies de heliconias, y sin reportar especies de briofitos y liquenes terresires.

Finalmenta, los resultados de log muestreos realizados dan cuenta de la diversidad, rigueza y
composicion de especies de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liqguenes de habilo
apififa y terrestre, masirando el registro de abundancias por especie, preferencia de fordfitos y
andlisis de la estralificacion vertical del fordfito, siendo esta informacion suficiente para conocer
la caracterizacion de especies de flora en veda nacional en las dreas de intervencion del

proyeclo.

Delermingcidn taxondmica de las especies de musgos, hepdticas y liquenes: El solicitante
descrbid que .. ). La identificacion de las especies se llevé a cabo en iaboraforio en donde se
emplearon como principal recurso las claves faxondmicas correspondigntas a los grupos de
interes. Se hizo uso de las coleccionas virtuales de los herbarios: Harbario Nacional Colombiano
{COL), Herbario del instituto de Investigacidn Clentifica para la Amazonia (SINCHI) y Herbario
Forestal UDBC {Universidad Distrital Francisco José de Caldas) y ofras herramienias vituales
tales como el portal de dafos del 518 Colombia con el cual se puede verficar la distnbucidn de
algunas de las especies y el Catdlogo de plantas y liguenes de Colombia {Bernal, Gradstein, &
Cefis, 2013} (...)"

Sin embargo, & solicitante no aporta certificados de herbario o de los profesionales gue
realizaron la determinacion taxondmica en laboratorio, tal y como se menciona en @ pamrafo
arnterior, dande onicamente adiunta como soporfe de esta actividad el "Anexo 2 Catalogo de
especies en veda®, el cual solo se realizan descripciones de las especies de flora en veda y
foltografias, de las cuales no se tiene cerfeza gue sean tomadas en campo en las greas de
intervancion dal proyecto

Sumado a lo antarior, of solicitante lambién menciona que “La colecta de estas especies (epifitas
no vasculares) sa realizd extrayendo una porcion representative de la corteza del fordfito. {...)"
donde al indicar que se realizd colecla de especies no vasculares, se deduce gque estas




B 1IN 707 _
Resolucion No. l f del 18 JUN 2018 Hoja No. 5

“Por la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se _\"
toman ofras deferminaciones™

muesiras colectadas debieron levarse a faboraforio para realizar las respectivas
determinacionas faxonomicas, por fo fanfa, se requiere [a cerificacion respectiva que soporte
@sfa actividad.

Tenlendo en cuenta lo anterior, es importante mencionar que la deferminacidn taxondmica de
forma directs en campo, resulta ser valida si es realizado por un profesional con experticla en el
lerna en dreas con vegetacion de porte bajo. con densidad de dosel baja y solo para especies
de bromelias y orquideas, donde para especies de briofitos {musgos y hepaticas) y liguenes, es
indispensable ia colecta de muestras para su identificacion mediante reactivos, instrumentos de
laboratorio ¥ claves laxondmicas especializadas, que permitan visualizar tipologias morfoldgicas
particilares por especie, que solo se logran en laboratorio,

En este sentide y al no aportar evidencias de las deferminaciones realizadas en campo para
especies de bromelias y orquideas, ni presentar certificaciones de determinacion taxondmica
de los profesionales gue realizaron esta labor, y tampoco aportar los cerificados y méfodos
empleados para la determinacion de las aspecies briofitos y liquenes en laboratorio o herbario
{aspecto necesario para estos grupos faxondmicos en especifico), el solicitante deberd aportar
en el informe previo que se requiere en el numeral 4.5 del presente conceplo lécnico, las
certificaciones mencionadas como soporfe de la caraclerizacidn de flora en veda nacional
presentada en ef documento de soflicifud,

Medidas de manefo por la afectacidn de especies de flora en veda nacional’ el solicitants
propone como medida de manefo por la alectacion de especies de briofitos y llquenes en veda
racional, establecer una estrafegia de rehabilitacidn en 1,77 hectéreas. Esta drea fue calculada
por el solicitante, teniendo en cuenta la afectacidn de 656 forofitos en categoria de desarrollo
fustal, los cuales repondran en relacion 1:3 para un lotal de 1968 arbolas potenciales fordfitos a
reponegr, estos se planfaran con una densidad de 11711 arbolas por hectdrea, para un total de
1,77 hectareas donde se plantardn 1968 arboles.

Al respecto, es importante mencionar que si la medida de manejo propuesta por el solicitante
se onienta a la realizacion de una "Rehabilifacidn”, cuya finalidad de acuerdo al Plan Nacional
de Restauracion: Restauracion Ecoldgica, Rehabilitacion y Recuperacion de dreas Disturbadas
{MADS, 2015) es el de "Reparar la productividad w'o los servicios del ecosistemna en refacidn
con los atributos funcionales o estructurales” y donde a partir de los tres tipos generales de
restauracion que se puedan implementar de acuerdo a su alcance (restauracion, rehabilitacién
¥ recuperacion). "La restauracion es un proceso complejo, integral y cuyos objetivos se logran
& mediana y largo plazo v su proposito va mds alld de la simple revegetacion o reforestacidn de
areas mediante plantaciones de especies arbdreas”. {Subrayado fuera de fexto), se considera
gue, &l calculo del drea a refhabilitar tenfendo en cuenta la densidad de plantacién de 17111
drboles por hectarea, va mas acorde a una plantacion forestal de fipo comercial y no se relaciona
e ningin sentido con la realizacidn de una estrategia de "Rehabilitacion”

Por lo tanfo, ef tamafio del drea a rehabilitar deberd relacionarse con el tamadio de las unidades
de cobertura terresire potenciales habitats de especies de flora en veds nacional a afectarse
por el desarrollo del proyecto, donde para aste proyecto en particular, corresponde a las dreas
de vegelacidn secundaria baja (1,7 hecldreas) y de pasfos arbolados, enmalezados y limpios
(50,67 hectareas) que albergan especies de briofitos y liquenes epifitos, lerrestres y rupicolas
dentro de las areas de intervencion del proyecto. En conclusidn, v mediante el anélisis de las
coberturas en afectacion, el drea a rehabilitar deberd corresponder a 2.9 hectareas por la
intervencicn de las unidades de cobertura ferresires yva mencionadas y deberd fener como
finalidad rehabilitar habitals de especies de musgos, hepdticas v liqguenes v de sus fordfitos por
medic de enriquecimiento vegelal.

Adicionalmente, para la ejecucion de una estrategia de "Rehabilitacidn”, es fundamental
determinar el grado de disturbio del érea y sus necesidades de rehabilitacién, para asi definir
los arreglos floristicos méds adecuados a implementar basados en un ecosisfema de referencia,
donde estos pueden varar con respecto a disefio, canfidades, densidad de plantacion y
especies de acuerdo a las particulandades del drea seleccionada, por lo tanto, no se puede
definir a priorl una cantidad de individuos arbdreos y arbustivos a plantar por hectérea sin
conocer primero las particularidades del drea
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Esta medida de manejo deberd contar con su respectivo plan de manefo, mantenimento,
monitoreo y seguiniento por un periodo minimo de fres (3) afos, contados desde el momento
de la plantacion de las especies en el marco de los diserios floristicos propuestas y establecidos
an el drea o las dreas selecclonadas para tal fin, donde se incluyan los indicadores de efaciividad
de la medida, con el fin de registrar los avances del proceso de rehabilitacion y para gue en
caso de observarse mortalidades altas de individuos plantados o estados fosanitanios no
convenientes, se implementen acciones comreciivas de manera oporfuna.

La plantacion por rehabilitacion mediante enniguecimiento vegetal en el marco de los disefios
fioristicos, deberd fener un porcentaje de sobrevivencia de alrededor del 80%, con el fin de que
se realicen las acclones para alcanzar el menar porcentaje de morlalidad y obtener efectividad
en la medida de manefo. La demds especificaciones y actividades a realizar reélacionadas con
esta medida de manejo, se describen en el numeral 4.3 del presente conceplo lecnico,

Par ofra parte, el solicitante propone comao medida de manejo por la afectacion de especies de
bromelias vy orguideas en veda nacional, realizar su rescale, lraslado y reubicacion, medida gue
se considera acerfada ya que promueve la conservacion del acervo genelico de esfas especies
a nivel local, sin embargo, los porcentajes de rescafe propuestos de acuerdo a rangos de
abundancia deberdn ampliarse y ser aplicados a la totalidad de individuos presentes an &l area
de intervencion del proyecto, Estos rangos de abundancia y porcentafes de rescate se detallan
an &l numeral 4.2.1 del presente conceplo técnico.

El porcentaje propuesto de sobrevivencia de los individuos reubicados es del B0% y la propuesta
de dos (2} afios de efecucion, manlenimiento y monitoreo de la medida de manejo se consideran
apropiados y se ajustan al alcance de la misma. La demds especificaciones y aclividades a
realizar ralacionadas con esta medida de manejo, se describen en el numeral 4.2 del presenle
conceplo lécnico,

4. CONCEPTO

De acuerdo a la evaluscion realizada a la informacion remitida por la socledad ECOPETROL
S.A., mediante radicado MADS No. E1-2018-006953 del 07 de marzo de 2018 y leniendo en
cuenta las consideraciones léenicas descritas en al numeral 3 del presenle concepto técnico; la
Direccidn de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistdémicos conceptia.

4.1 Daeterminar como VIABLE el levantamiento parcial de veda de las especies
pertenecientes al grupo taxonomico de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes
incluidas en la Resolucién No. 0213 de 1877, que van a ser afectadas por la remocion de la
cobertura vegetal por el desarrollo del proyects “Campo Teca-Cocorna - Areas para la
ampliacion del Mddulo 1 v Méduwio 4 y construccion del Mdaduwlo § y dal drea de Manejo de
Residuos Integral (AMIRY", loecalizado en los municipios de Puerto Nare y Puerto Triunfo en el
departamento de Antioguia; lo anterior de acuerdo al muestreo de caraclerizacion presentado
por la sociedad ECOPETROL S.A., ¥ que delerming la presencia de las siguientes especies:

Especies de bromelias, orquideas, musgos, hepdticas y liguenes reportadas para el area
de intervencién del proyecto.

Grupo Farmilia Especie
. Tilandsia balvsiana
Brormelias | Bromelacese Tilandsia eforgata
Caularthron sp.
Orguigeas | Orchidacess Leceaciades maculals
| Trchocentrum cathegermenss
Arthomia cirnabianing
Arthoraceas Echinoplaca aif, sucolichioes
Cryplothecia sp.
Liguen Chrysaftvicacess Chrysathnx aff. xanthing
. Coenogomnium aff. firdi
Coemogoriaceas e A
Coenogorium sps ;
Collematacese Lepfogivm of,_szureum
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Grupo Familia ) Especia |
Leptogivm of. chioramalum |
Acanthathecis sp. |

Figsurina aff._incrustans
Fizsunng rufla
Fissurina sp.

Giymhis cicalricosa
Graphfdaress Graphis nuda

Graphis scnpla

Graphis sp.
| Opagraphs sp

Fhaeographis alf, scalplurala
| Farcographa fabyrnihica
Hygrophoraceas Ciictyanema sencen
Indeterminads Ligeen Marfo 5p1
Maimidea fuscels
Malmideaceas Malmicea leptoioma
| Malimdea sp.

Parmmaeiiscess Pamgirema endosphurawn
Helerodemmia of._albicans
Physciaceae Physcia sp. )
Fiexirne barfariana
Pyrenula anomala
Fyremdacean Pyrenula aspizfes
Pyrenula cibang
| Ramalinaceae FPhillopsora =n.
| Roccellaceas Cresponga 5o
Thelotremataceas Ledcodecion sp.

Lawrera aff. subdigjumcta

Trypethelium eldense
| Trvpethelium ochrodeucum
| Tnpetheiium fropicum
Jungenmanniaceas Jungermannia sp
Caratolgfeunes comufa
Hepdtica Lejeuneaceas Lejounea spi.

Lejewnga sp2.
Pallaviciniaceas Symmhyogyra sp.
Calymperes afzely
Calymyooass Octoblepharum albidurm
Muzgo Semam.nh_-.rmm Subpiinatum
Sematophylaceas Taxithelium planum
Tn'ngnal'e.l'er.rm aﬁpayﬂu@iﬂr‘r

Trpethelfaceas

Fugiite. Bage de delos denominada “Ansiss general xisx ” adfunts & “Ansxe 1 Calcwlos Sora en vada” del dpcwmento con radiesao
MADE Mo E1-2075-006953 ded §7 de marzo de 2078,

4.1.1 Ellevantamianto parcial de veda de los grupos anteriormente sefialados, se realiza para
las especies localizadas en el drea de intervencion del proyecto "Campo Teca-Cocomnd - Areas
para la ampliacion del Madulo 1 y Madulo 4 y construceidn del Médulo 5 y del drea de Manejo
de Residuos Integral (AMIR)", localizado an los municipios de Puerto Nare y Puerfo Triunfo en
el departamento de Anlioguia, que abarca un drea de 58 38 hecldreas y cuyas coordenadas de
delimitacidn se presenfan a continuacion.

Coordenadas de delimitacién de las éreas de intervencion del proyecto y sobre las
cuales se otorga el levantamiento parcial de veda de especies de flora sflvestre,

Coordenadas Magna
; Sirgas Colombia

W Area de Intervencidn del proyocto - origpen Begots

T 3 Consiruccan del AMIE o41395, 18 1160706 45

2 Construraian o AMS ﬂ'ﬂ'-fﬁ'lﬁ 51 11603523 23

3 Consiruccion del AME 941654, 18 116015333

4 Congrmcadn del AWE .?‘”ﬁ?.? 53 1159991.3
5 Consirncdn de AMIE 54155462 1750550.62
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Coordenadas Magna
s Area de Intervencion dal proyects Hmfﬂi;:fmﬂm
Este
i Canslruseion del AMIR R4 1305 16 116106, 49
7 Ampliacion del WMaduo 4 F42581 I 1 TF
] Amplacion dsi Maduio 4 [YFIEE 150058
IR ~Ampliacian del MO # ! 542429 1169158
10 Arnpliacitn del Madulo 4 542436 1159156
11 Amplacitn def Madulo 4 42447 1159188
12 Amplackin del Madulo 4 CYELLY, 1150121
13 Amplacidn del Mdadido 4 G42423 1158158
14 Armpliacian del Moduin 4 42304 1159713
15 Amplacitn el Madulo 4 42581 1159123
e Ampliacian del Maduio 4 947428 T
I —Ampliaciin del Madio 4 542430 1158176
18 Arnplacidn del Mddo 4 2423 {7153158
10 Amplacion del Madue 4 Bd257T 1159167
20 Amplacion def Maduo 4 B42556 1789133
27 Amplacion del Maduio 4 g42435 1189
— 22 | Amplacian del Moduio 4 2 342460 1160237
2 Amplaciin de! Mdding 4 42577 L 5L
24 Armplacidn o Mddo 1 S2B05 1162262
25 Ampisciin o Madwa 1 542507 1162226
26 Ampiscin oo Madwa 1 R42TO6 116225
27 Ampliacion del Waauwo 1 G42778 1163262
28 Antplieain ol Ml 1 Q42772 1162260
29 Aniscin gt Madua 1 p42754 1162271 |
o1 _Amplisciin del kidaua 1 1 942739 1162262
7| Armpiiacidn g MMsdua 1 I 242805 1162282
iz Ampicidn ol Mgk 1 242508 1162130
33 | Ampiiseidn osl Maduks 1 | R42453 1162126
34 Ampiacidn del Modulo T | G445 162169
34 Ampliacidn ael Mdduks | S4I4ET TTEITRE
X | Armphipcidn del Moduls 1 | 42484 1163240
37 Ampiiaeidn el Moo 1 i 242404 1162207
38 Ampiiecion del Moduks 1 242500 1162304
A Ampliscion del Modulo 1 242313 1162304
4 Ampiiacion del Moduls 1 042550 1162288
a1 Armyiiaeiin del Moduks 1 242555 1162283
47 Ampiiacidn del Moduks 1 942555 1182266
. Amptacicn del Modulo 1 G42040 a2
a4 Artysiiascion cel Mol 7 942553 1162158 ,
45 Ampiiacion del Mods 7 942560 1162145 |
45 Amphiacion del Moguio 1 “g4znes 1762130 .
47 Ampiiacion dal Moduio 7 942735 1162290 .
a5 Ampiacion del Moduio 1 9427607 | 1162290 |
43 Amphacion del Modeio 1 942602 | 1182314
[ 50 Amplacitn del Moduio 1 042703 | [R[FE1F]
[ &5 Amphacion dal Modsio 7 942766 1162297
| =2 Ampacidn dal Mdchio 1 G42T35 Tig2230
I Amphacion ol Modio 1 G426a7 1162291
[ 5a Amplacitn dei Modiio 7 042503 TI8229 1
55 Ampdacian dal Mdduio o G 2582 1152235
56 Amplacion el Magio | 542509 1162317
57 Arnpliacitn el Moo 1 942637 1162315
5§ Amphacion dei Maduo 1 42637 1162291
S Lanstuccidn dal Magino § _BdTREE82 11506438
an Canstueidn dal Mddino & 4122762 75060, 77
&1 Canstrocritn del Moo § R41278.38 1150605, 53
[ Canatruceion del Moo 5 R41214.20 1 TEGB07, 84
63 Construccion dai MoouTo 5 Ga1209 44 1159609, 26
4 Construccidn dal Mo & 12005 11586713
[T Canstrucoion dal Magiio 5 241167 1150627
&6 Construceion ol WAoo 5 247720.1 1T50E4 16
&7 Constraccion dai Maduio § SaTiifag 1156643 83
a8 Canstructon tal Magmo 5 BAT074 1150672
[ Construccion ol Maowo 5 P40963 1759819
o Congtravcidn dad Madiwo § 2497 1 155900
71 Conglruceion ol Madwo 5 40853 1158981
] Conzirucciin ool MIgo 5 | 940753 1160198
73 Construrcidn del Modido 5 G486 1180321
7d Cansiruceian oal Mado 5 ! 240643 1160379
_ Construcciin del Mado 5 | 240720 1160436
i Constnoccidn del Midwa 5 | _d0629 160541
7| Cavtsiruceidn ol Médua 8 240855 1160782
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Coordenadas Wagna
e Area de Intervencion oel proyecis _ 5:”5’;; :E;‘:m EE!;
Exfa Morte
CFE | Consiruccidn del Moduls 5 A4 1085 1160597
] Coansfrucaida del Moduls 5 Q41202 160245
an Conefrucaid dal Miduks 5 Q1265 160072
a1 Conafricaoidn del Moduka 5 Q1482 EREIE
82 | ConsthuccndwModwol | edrdbr | 11eoras |
a3 Conshoaiin del Mgl § 84747764 1159724, 08
a4 Conslriesidn del Moduka § Ga1484, 1 1150717 53
as Consfricaid del Moduks 5 04 495, 55 1150702 77
as Consfrvceidg del Moduls 5 241513 1156688
ar Consfrucaid del Miduls 5 041356, 03 11586439

Fognte: “Tabla 5-F Coordanadas de lpcalzacion de 38 dreas objefo de sobciid de lavanfamisnio oe weda' dl documanfo con
radicada MADE Ne. ET-2078-00695F ael OF oe iz de 2018

41.2 Lasociedad ECOFPETROL 5 A, debers realizar of reporte ante la Direccidn de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, deniro de los informes de seguimiento y monitareo, del
fistado de las especies de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liguenes de habito epifito,
terresire o rupicola, que no fueron reportadas en & muestreo de caractenzacion realizado para
el drea de infervencion del proyecio y que sean encontradas durante e desarrollo de las
aclividades de remocion de la cobertura vegelal, donde se deberd incluir la deferminacion
taxonomica de 1as espaecies, abundancias, fordfitos v hospederos y las medidas de mansjo, las
cuales deberan anticularse con las sefialadas en el presaente concepto tdonico,

4.2 La sociedad ECOPETROL 5.A., deberd realizar las aclividades propuestas en ef
programa “MB-2. Manejo de epifitas vasculares”, &l cual tendrd que incluir log siguientes
aspectos y reporfar sus avances por medio de informes de seguimienfo y moniforeo
semestrales;

4.2.1 Reslizar el rescale, traslado y reubicacidn de los individuos de las especies de bromelias
¥ orguideas de acuerdo a su habito de crecimiento (epififo, rupicola y terrestre), teniendo en
cuenta los cntenos de diversidad, estado fitosanitario, estado reproductivo v senescencia de
acuerdo a su ciclo de vida, feniendo en cuenta las siguientes especificaciones:

a) Rescalar el 100% de los individuos de las especies de bromelias y oruideas, con
abundancias reportadas en ef muestreo enfre 1 a 100 individuos. {Tillandsia balbisiana,
Cawlarthron sp., Oeceoclades macuiata y Trichocentrum carthagenense).

b} Rescatar ef 80% de los individuos de las especies de bromellas y orquideas con
idenfificacion taxondmica salo & nivel género o no identificadas.

¢) Rescalar el B0% de los individuos de las especies de bromelias y orguideas, con
abundancias reporfadas en el muestres entre 107 a 200 individuns,

d) Rescatar el 10% de los individuos de /as especies de bromelias y orquideas, con
abundancias reporfadas en el muestreo mayores a 201 individuos, (Tillandsia elongafla),

el Rescalar el 100% de los individuos de las especies de bromelias y orguideas, que no
fueron reportados en el mueslreo de caracferizacion y gue sean encontrada duranie la fase
constructiva del proyecto.

fl  Los porcentajes de rescate de los individuos de especies de bromelias y orguideas,
deberan realizarse sobre el lotal de individuos hallados en el area de intervencidn del
proyecto v no sobre la abundancia estimada en el muesireo realizado.

gl Para el rescale de los individuos de especies de bromelias y orguideas, se lendra que
realizar el ascenso a los forofitos previo a la fala o efectuar una [ala controlada de los mizmos,
con &l fin de gue los individuos objeto de rescate no sean maltratados y se obtengan en las
mejores condiciones fisicas posibles para el traslado.

422 Efecluar la reubicacion final de los individuos de las especies de bromelias y orquideas
rescatados, en dreas que cuenten con condiciones fisico-bidticas que permifan su
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establecimienfo, adaptacion y desarroflo, en lo posible, dentro del area de influencia del
proyecto.

4.2.3 Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la medida de manejo, incluyendo
acciones correctivas vy de mango adaplativo tendientes a alcanzar una sobrevivencia del
afrededor del 80% de ins individuos de bromelias vy orguideas reubicados y donde el tlempo
minimo del moniforeo vy seguimienfo debers ser de dos (2) afios, contados a partir de la
finalizacion de las acciones de reubicacion de las especies.

4.3 La sociedad ECOPETROL S A, debers realizar las actividades propuestas en el
programa "MB-1. Manejo de epifitas no vascwares', al cual fendra que incluir los siguwientes
aspectos y reporfar sus avances por medio de informes de seguimiento y momtorec
semestrales;

4.3.1. Realizar las acciones onentadas al desarmoilo de un proceso de rehabilifacion ecologica
mediante ennguecimiento vegetal en un area total minima de dos punto nueve (2,9)
hectareas, con el fin de rehabilitar habitats para el repoblamiento y desarrollo de especies de
musgos, hapalicas y liguenes an sus diversos habitos de crecimiento, por medio del
incramanto de potenciales fordfitos de esfas especias,

4.3.2 Establecer los disefios floristicos para la realizacion de la rehabilitacion ecoldgica
mediante emriguecimiento vegefal de acuerdo a las caracteristicas de Jas areas
seleccionadas, al grado de disturbio ue eslas presenten, al objetivo a alcanzar con la
realizacion de la medida, a las especies arboreas i arbustivas naftivas y potenciales forofifos
de flora en veda nacional & plantar, partiendo de la seleccion de un ecosistema de refarencia
de acuerdo a la zona de vida y ecosisternas donde se encuentre el drea seleccionada,

4.3.3 Implementar el disefio de la planfacidn por enriguecimiento vegelsl, de forma que
ocupe al menos la mitad del drea tofal establecida para la realizacion de la medida de
rehabilitacidn ecoldgica.

4.3.4. Establecer minimo dos (2) parcelas de moniforeo , de forma que se valoren las dreas
donde se Nevardn a cabo las acciones de rehabilifacidn, en las cuales s& deben monitorear
variables de la vegetacion que permifan infenr que la medida de manejo promueve (a
rehabiitacidn de dreas para la generacion habitals, fanto de fordfifos como de (a8 especies
de Mlora en veda nacional asociados & eslos. Se deberd priorizar la evaluacion de parametros
como colonizacion, presencis/ausencia, abundancia registrada en cobertura, hospederos v
estado fitosanitario.

4 3 5 Realizar el aislamiento de las dreas donde se realizard la rehabiitacion ecoldgica
mediante enriquecimiento vegetal, con el fin de evitar tensionantes que afecten el desarrollo
de los individuos plantados, el cual debers ejecutarse junto con el desarrollo de la medida de
manejo v entregarse al finalizar los tiempos de seguimiento y monitareo.

4.3 6, Reponerlos individuos plantados en ef drea destinada para la rehabilitacion ecoldgica
mediante enriguecimiento vegetal, gue mueran durante los tiempos de seguimiento y
manitorac en relacion 1.1, es decir, que por cada individuo muerto, se debera plantar ofro de
la misma especie de forma que se alcance un porcentaje final de supervivencia de alrededor
del 80%. En caso de registrar un porcentaje de sobrevivencia menor al seftalado, se deberd
documentar las posibles causas y adelantar las medidas correctivas pertinenfes.

4.3.7. Ejecutar el mantenimiento, seguimienio y moniforeo de la medida de manefo,
incluyendo acciones correctivas y de manejo adapiativo, donde el tiempo minimo de
gfecucion y seguimiento gque deberd ser de fres (3) aflos a partir de la terminacion de Iss
labores de planfacion.

4 3.8 Registrar anfe la Corporacion Autdnoma Regional del Cenfro de Antioguia -
CORANTIOQUIA- v Corporacion Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y
Nare -CORNARE-, segun corresponda, fas plantaciones forestales de finalidad profectora
que se realicen en e proceso de rehabilitacion ecologica mediante enriquecimiento vegelal,
en cumplimiento del arficulo 2.2.1.1.12.2, seccion 12 del Decreto 1076 de 2015, que se
reaficen como medida de manejo por la afectacion de la especies de flora en veda del
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proyecto, lo anteror, en caso de adelantar la medida de manejo en areas gue no se
encuentren bajo alguna de las figuras de proteccion.

4.3.8. Tener en cuenta que en ningun caso serd posible atribuir las compansaciongs
realizadas en el marco de jas obligacionas de licenciamiento u ofra instrumento administralivo
de manefo v comtrol ambiental ywo de levantarmiento de veda de flora en ofros seclores o
elapas del proyecto, con las medidas de manejo establecidas por la afectacion de las
especies de flora en veda de la presente soficitud, con fo cual, las areas en donde se
adelantara ésta medida, deberan estar delimitadas y diferenciadas adecuadamente para su
reporte y postenior seguimiento.

4.4 La sociedad ECOFPETROL 5. A., deberd informar previamente y por escrifo a fa Direccion
de Bosgues, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la fecha de inicio de fas actividades
consiructivas del proyecto "Campo Teca-Cocomd - Areas para la ampiiacion del Mdduio 1 y
Mdduio 4 y construccian del Mddulo 5 y del drea de Manefo de Residuos Infegral (AMIR)”, gue
afecten especies de flora en veda naclonal por la remocidn de coberfura vegetal, para asf
conocar sus tempos de efecucion y efectuar un adecuado seguimiento y monitorec

4.5 Lasocledad ECOPETROL 5.A., deberd presentar a la Direccidn de Bosques, Biodiversidad
¥ Servicios Ecosistémicos, un informe previo antes de iniciar las acciones de remocion de la
cobertura vegetal e iniciar las medidas de manefo por afectacidn de flora en veda nacional en
las areas de intervencion del proyecto "Campo Teca-Cocorna - Areas para la ampliacion del
Modulo 1 y Mddulo 4 y construccion del Mdduio 5 y del drea de Manejo de Residuos integral
(AMIR)", donde se incluya lo siguiente:

4.5.1. Fresentar los soportes de delerminacion taxondmica de las especies de bromelias,
orquideas, musgos, hepalicas y liguenes resultantes del muestreo de caracterizacion pars la
soficitud del presente levantamiento parcial de veda de flora silvestre, mediante certificado de
herbario o del profesional con experiencia que las identificd en campo (Gnicamente para
especies de bromelias y orquideas) y en laboralonio {indispensable para especies de mugos,
hepaticas v liquenes), describiendo los procedimientos y métodos empleados, y presentando
los soporfes madiante material fotogréfico de estereoscopio o microscopio segiin sea el caso,

4.5.2. Presentar una propuesia para el desarrollo de las acciones de rescate, trasiado y
reubicacion de los individuos de las especies de bromelias v orquideas, de acuerdo a las
acciones descrtas en el numeral 4, 2 del presente conceplo fécnico y que incluya los siguientes
aspectios:

a) Idenlficacion y seleccion final del area o de las dreas donde se realizard la reubicacidn
de los individuos de las especies de bromelias y omuideas rescatados y donde se incluya
comao minima lo siguiente:

i Criferios de seleccidn, caractenzacidn lisico-bidtica v tamaiio en hectareas del
area o de las dreas seleccionadas.

il Tamafto y lipo de las unidades de cobertura vegetal y zona de vida,

i, Coordenadas de delimilacion de las dreas donde se realizaran las acciones de
reublcacion de los individuos rescafados, en el sisfema de referencia Magna Sirgas
origen Bogota.

v, Cartografia a escala de salida grafica entre 1,2.000 & 1:10.000 de la localizacion
y delimitacion de las dreas donde se realizaran las acciones de reubicacion de los
individuos rescafados y de las unidades de coberturs lerrestre presentes, acompanado
del correspondiente archivo digital shape.

V. Soportas de la participacion de la Corporacidn Autdnoma Regional del Centro de
Antioguia - CORANTIOQUIA- y Corporacion Autdénoma Regional de las Cuencas de los
Rios Negro y Nare -CORNARE-, segtn corresponda, en la seleccidn final del drea o de
las dreas de reubicacion de bromelias y orguideas.

vi Soportes de los acuerdos y los mecanismos realizados para asegurar que las
accionas de reubicacion perduren en el Hempo, en caso gue & predio o predios
seleccionados sean de cardcter privado,




Resalucion MNo. 1 ‘i 3 7 del a rlll Haoja Mo, 12

.

"Por la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se ¥
toman otras determinaciones”

b) Reporte de la seleccionar los fordfitos y hospederos para la reubicacion de los
individuos rescatados de las especies de bromelias y orquideas, realizando 1as siguientes
aceionas:

i Escager preferiblemente la misma especte de forofito del cual fue rescatado el
individuo, asi como la misma zona del rbol de donde fue extraido el individuo a
reubicar, lo anterior, para especies de habito epifitc.

i Realizar el andlisis de poblacion de epifitas presentes en los forofitos
salaccionados, previo al proceso de reubicacion, con el fin de no sobrecargar el fordfito.

i, Marcar y georeferenciar los potenciales fordfitos y hospederos con un sistema
perdurable, para su postenior ubicacion y seguimiento.

iv. Indicar el nombre cientifico, comin y coordenadas de ubicacion de los forofitos
de reubicacion seleccionados dentro de las éreas de reubicacion escogidas

¢) Indicar las estrategias de manejo y acopio del matenal vegelal rescatado en viveros
temporales u olros mecanismos que aseguren su dptimo estado evifando mortalidades
altas, lo anterior, en caso que no se realice la reubicacion del material vegetal rescatado e
mismo dia del rescate.

d) Presentar una propuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo como minimao
semesiral de la medida de manejo, donde se incluyan acciones correctivas y de manejo
adsplative, asi como los respectivos indicadores de mortalidad y sobrevivencia, de
aparicion de nuevos individuos, floracion, fructificacién, presencia de hijuelos.
marchitarmiento wo presencia de plagas como hongaos o inseclos,

@) Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, gue esfe en concordancia
con el cronograma de ejecucion de obra y donde se especifique la fecha de inicio de
accionas de rescate, traslado y reubicacion de los individuos de las especies de bromelias
y arguideas, donde las acciones de monitoreo y seguimiento semesiral se realicen por dos
(2) aftos, a partir de ia terminacion del rescale y reubicacion de los individuos.

453 Presentar una propuesta para el desarrollo del proceso de rehabiifacion acoldgica
mediante enriguecimiento vegetfal, de acuerdo & las acciones descritas en el numaral 4.3 del
presente concepio técnico y donde se incluya coma minima I siguisnte:

a) Efectuarla seleccion del drea para llevar a cabo 1as acciones de rehabilitacion ecologica
medianle enriguecimiento vegetal, en ronas con presencia de remanentes de bosque
asociados a nacederos y/o rondas de rios y cauces, de preferencia que se encuentren dentro
de alguna figura de proteccicn dentro del drea de influencia del proyecta, en un drea minimo
de dos punto nueve (2,8} hectareas, indicando;

f Ubicacion geografica del drea o de las dreas seleccionadas (municipio, vereda,
nombre del pradio).

i, Criterios para su selgccion.

iii.  Descripcion del estado de las coberturas vegetales con respeclto al grado de
disturbio que presenta,

iv. Eltipo y el tarmafio en hecldreas de las unidades de coberfura terrestre existentes
&n asfa area.

W Coordenadas de delimitacion del drea o las dreas donde se realizara el proceso
de rehabiitacion ecologica mediante enriguecimiento vegetal, en el sistema de
referencia Magna Sirgas origen Bogola,

vi Carfografia a escala de salida gréfica entre 1;2.000 a 1:10.000 de la localizacion
v delimitacion del drea o de las dreas seleccionadas para realizar la medida de manejo,
acompaiado del corespondiente archivo digital shape.

b) Presentar los soportes (conceplo técnico, oficio o aclo administrativo oficial emitido por
la Autoridad Ambiental regional competente) de Ja participacion de la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de Antioguia - CORANTIOQUIA- y Corporacion Autonoma
Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nere -CORMARE-, seglin corresponda, en ia

S
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seleccion del drea o de fas dreas para el desammolfo del proceso de rehabilitacion ecoldgica
mediante enniguecimiento vegetal.

¢} FPrasantarios soporfes de los acuerdos y los mecanismos para asegurar que las acciones
de rehabiitacion ecoldgica mediante ennguecimiento vegelal perduren en el tempo, o
anterior, en caso que e area o las dreas escogida (5) para tal fin sea de caracler privado.

d) Realizar la caractenzacion de la composicion florisfica, en especial de las especies de
musgos, hepaticas y liquenes y de sus fordfitos, en el drea o las dreas selecclonadas para
el desarrolio del proceso de rehabiifacion ecologica mediante ennguecimiento vegefal
donde dicha caraclerizacion deberd realizarse antes del inicio de esta medida de manejo,
indicando dates de diversidad y ngueza, composicion y abundancia de especies,

e} Realizar la seleccion y caractenzacidn de la composicion y estructura floristica del
ecosistema o ecosistemas de referencia a ulilizar para los disefios de los arregios florlsticos
a establecer en el proceso de rehabilifacion, presentando la localizacién de estos
ecosisternas de referencia y describlendo como estos se relaciona con la definicidn v
seleccion de las especies y de los arreglos floristicos a establecer en las dreas a rehabilitar,

f} Indicar las eslralegias de manejo y acopio del mafterial vegetal adquirido para el
desarrollo de la rehabiltacion ecoldgica medianfe enriquecimiento vegetal, en vivero
temporal u olros mecanismos gue aseguren el dplimo estado del material vegetal,
sefialando ubicacion y metodologla de manefo,

gl Presentar los areglos o disefios floristicos a establecer, de acuerdo a la caracterizacion
de composician foristica del drea o de las areas seleccionadas para la realizacion del
proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante enriquecintiento vegetal y a su estado con
respecto al grado de disfurbio que estd presenie, con base a las especies identificadas en
un ecosistema de referencia seleccionado y caracterizado.

i) Incluir en los arregios foristicos a establecer en el drea o las dreas donde se desarrollars
la rehabilitacion ecoldgica mediante enriguecimiento vegetal, especies nalivas arboreas y
arbustivas reportadas en el muestrec como potenciales fordfitos de especies de musgos,
hepdlicas y liquenses.

i) Indicar las especies a plantar y canlidades de acuerdo a los arreglos foristicos
propuestos y al ecosistema de referencia seleccionado y caracterizado, indicando farmilia,
nombre cientifico y nombre comdn, su clasificacion en especie nativas yo potencial fordfito
¥ sU gremio ecoldgico (esciofita o heliofita).

[ Indicar las especificaciones técnicas del aislamienfo del proceso de rehabilitacion
ecologica mediante enriquecimiento vagelal

k) Presentar la localizacidn de las dos (2) parcelas de monitorec a utilizar, distribuidas
proporciohalmenta dentro de las dreas seleccionadas para la realizacion de la rehabilifacidon
ecolggica mediante enfiguecimiento vegetal.

I} El drea efecliva de plantacion de los ameglos o diseftos fllorislicos debe ocupar por fo
menos la mitad del drea establecida en la medida de manejo.

m)} Presentar una propuesta de mantenimiento, monitareo y sequimiento al desarrolio de ia
medida de rehabilitacion ecologica mediante ennguecimiento vegetal, que incluya una
perodicidad minima semestral de los seguimientos y la descripcion de las estrategias y
mecanismos que propicien condiciones de efectividad de la plantacidn y que permitan
asegurar la permanencia de ls medida de manajo, asi como las acclones correciivas v de
manejo adaplative para alcanzar una sobrevivencia de alrededor del 80%, donde el iempo
minimo de ejecucion y seguimianto deberd ser de [res (3) afios, posterior a la lerminacion
de las labores de plantacidn.

n} FPresenfar indicadores onentados al monitoreo del desarrolfo dasométrico y de estado
fitosanitario de las especies plantadas denlro del proceso de rehabilitacion ecoldgica
mediante enrmguecimiento vegelal.

% B
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o) Presentar indicadores orientados al monitoreo de la colonizacion y establecimiento de
los grupos taxondmicos objeto de levantamiento veda de flora, sobre los arboles existentes
v plantados en el drea o dreas donde se desarrollaré la rehabilitacion ecologica mediante
ol enriguecimiento vegelal, los cuales deberan relacionarse con las parcelas de momitoreo
regquendas.

n) Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que este en concordancia
con el cronograma de ejecucidn de obra y donde se especifique la fecha de inicio del
proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante ennquecimiento vegelal y donde las
actividades de monitoreo y seguimiento se realicen por tres (3) afos a partir de la
terminacion de las labores de plantacidn

46 La sociedad ECOPETROL 5.A. deberd presentar ante la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Serviclos Ecosistémicos de este Ministerio, informes semestrales de
sequimiento y momitoreo durante dos (2) afios para la medida de rescate, traslado v reubicacion
de individuos de las especies de bromelias y orguideas, lo anterior, a partir de la finalizacion de
ia reubicacicn de estos individuos. Los informes daberén consolidar la informacidn refevants de
los informes anteriores e inciuir los avances a ja fecha de las aclividades desarrolladas, donde
se incluya coma minimo los siguientes aspeclos:

4617 Reporte de la cantidad de individuos de bromelias y orquideas rescafados del
drea de intervancion del proyecto, de acuerdo a los porcentajes de rescale esfablecidos en
el numeral 4.2.1 del presente conceplo lécnico, a parir del nimero fotal de individuos
encontrados en lodo el drea de infervencion del proyecto,

462 Indicar el numero de individuos por especie de bromelias y orquideas rescatadas,
mencionando familia, nombre cientifico y especie del fordfito u hospedero de rescale,
indicando la fecha de rescate (dia, mes y aiio).

463 Indicar los fordfitos de reubicacion marcados y georeferenciados en campo,
mencionando familia, nombre cientifico y comin, e indicando fa cantidad de individuos por
especies de bromelias y orquideas reubicados por fordfito, indicando fecha de reubicacion
{clia, mes y afio).

4.6.4. Nombrar los hospederos de reubicacidn (roca o suelo), mencionando el nuamero
de individuos de especies de bromelias y orquideas rescatados y reubicados por hospedero,
indicando fecha de reubicacion (dia, meas y afio).

465 Presentar los resultados y andlisis del seguimiento y monitoreo por fordfito u
hospedero de reubicacidn, relacionando las corespondientes acciones de manlenimiento y
en especial lo concemiente a los indices de supervivencia y mortalidad, abundancia,
aparicion de nuevos individuos, foracion, fructificacién, presencia de  hijuslos,
marchitamiento y/o presencia de plagas como hongos o inseclos y estado fitosamtanio por
espacie,

4.8.6. Reportar y describir las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento y
monitoreo de la medida de manejo, para cumplir con una supervivencia de alrededor del
80%.

4.6.7. Presentar las accionas de correccion y manegjo adaptalivo respectivas, en caso
de presentarse altos porcenlajes de mortalidad, argumentando las posibles causas y
realizando el analisis por especie,

468 Presentar la delerminacion taxonomica & mvel de especie de los individuos de
bromelias, orquideas, musgos y liguenes en sus diversos habitos de crecimiento, que se
encueniren durante las scciones de aprovechamiento forestal, rescale y traslado, la cual
debers estar acompaiada def certificado de identificacidn del herbario y de los profasionales
gue realizaron la identificacién acompaiado del malerial fotogréfico de estereascopio ©
MICrOScomMo Segun Sea el caso.

)
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47 La sociedad ECOPETROL S.A., deberd presentar ante la Direccidn de Bosgues,
Biodiversidad vy Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, Informes semesirales de
seguimiento vy monitoreo duranfe tres (3) afios, lo anterior, a parlir de la terminacion de las
labores de plantacién de los individuos dentro de los arreglos floristicos disefiados para el
desarrollo del proceso de rehabiliftacion ecoldgica mediante enriguecimienta vegetal. Los
informes deberan consolidar la informacion relevante de los informes antenores e incluir los
avances a la fecha de las actividades desarrofladas donde se incluya como minimo los
siguientes aspectos:

4.7.1. Reportar la superficie plantada con sus fechas de iniclo y finalizacion, indicando famaiio
gn hectdreas y nomero de individuos por especie planfados por area,

4.7.2 Indicar las canlidades plantadas por especie de acuerdo a los arreglos floristicos
establecidos denfro del drea, indicando famifia, nombre cientifico y nombre comin, su
clasificacion en espacie nativas ywo polencial forafito

4.7 3. Indicar la procedencia del materal vegetal & emplear durante el desarrolio del proceso
de rehabiitacion ecoldgica mediante enriguacimiento vegefal y para la reposicidn por
marfalidad de individuos plantados, presenfando las acciones de manejo de este material
vegalal en vivero wo acopio tempaoral

4.7 4. Presentar los avances en el desarmollo de los ameglos Rorlsticos propuestos ya
plantados, medido medianfe evaluacidn de datos dasométricos y e reporte del estado
fitosanitario de los individuos plantados,

4.7.5 Presentar los avances de los resultados de los indicadores de moniforeo de la
colonizacion y establecimiento de musgos, hepalicas y liguenes sobre los drboles existentes
¥ antados en el drea seleccionada para el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecoldgica
mediante enriguecimiento vegetal, resulfantes de fa valoracidn y seguimiento como minimo
en las parcalas de moniforeo establecidas.

4.7.6 Presentar los valores acumulados de sobrevivencia y mortalidad de fos individuos
arbdreos y arbustivos establecidos por especie.

4.7.7. Reportar y describir las acciones de mantenimiento, seguimiento, monioreo,
comectivas y de mangjo adaptativo del proceso de rehabillacion ecoldgica mediante
anriquecimiento vegelal, para cumplir con una supervivencia de alrededor del 80%.

48 La socledad ECOPETROL S.A, debera entregar a la Direccion de Bosguas,
Blodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un informe final al terminar ef periodo indicado para
las actividades de seguimianto y moniforeo por cada medida de manefo, en ef cudl se debera;

4.8.1. Compilar los datos y registros de los resullados de los seguimientos y moniloreos
desarroliados en cumplimiento de cada una de las medidas de manefo establecidas, con el
ragpectivo analisis de efectividad de su implementacion

4.8.2. Describir cualitativamente la eficiencia de las medidas de manejos ejecutadas, teniendo
en cuenta los resultados encontrados en el iempo de seguimiento y monitoreo,

4.8 3 Reportar las especies de musgos, hepaticas v liqguenes de habifo epifita, lerresire v
rupicola que se desarrollen v se reqistren dentro del drea o dreas donde se desarrolld el
proceso de rehabifitacion ecoldgica mediante enriguecimiento vegelal, indicando grupo,
abundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se identificd, lo anterior, comparado con
ia informacion de la caracterizacion de la composician floristica en las dreas de rehabilifacion
ecoldgica antes def inicio del medida de manejo y con los datos iniciales de caracterizacion
de flora en veda nacional del drea de intervencion del proyecto.

4.8.4, Presentar los sopontes de determinacidn faxondmica de las especies de bromealias,
orguideas, musgos, hepalicas vy liguenes que se encueniren durante el desarollo del
proyeclo, asi como de las especies que se regisiren dentra de las areas donde se desarrolld
el proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante enriguecimiento vegefal, mediante certificado
de herbarto o del profesional con experiencia que las identificd, relacionado el nivel
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taxondmico alcanzado, material fotegrafico y descripcion de los procedimientos y metodos

realizados,

4.8 5 Presentar los resultados finales de los indicadores de seguimiento y momitoreo y &l
analisis que permita establecer ef porcentaje de colonizacidn que presenten las especies de
musgos, hepdticas y liguenes sobre los drboles y otros suslratos dentro del drea o areas
donde se desarrolid el proceso de rehabiiitacion ecologica mediante enriquecimiento vegelal,
lo anterior, comparado con la informacidn obtenida de la caraclerizacién de la composicion
floristica en las éreas de rehabilitacidin ecoldgica antes del inicio de la medida de manejo y
con los dalos infclales de caracterizacidn de flora en veda nacional del drea de infervencion
del provecto.

4.8.6, Presentar los soportes del registro realizado anle la Corporacidn Autdnoma Regional
del Centro de Antioguia - CORANTIOQUIA- y Corporacion Auldnoma Regional de fas
Cuencas de los Rios Negro y Nare -CORNARE-, segun corresponda, de las plantaciones |
forestales de finalidad protectora, en cumplimiento del arficulo 2.2.1.1.12.2, seccion 12 del
Decreto 1076 de 2015, que se realizaron como medids de manefo por la afectacion de la
especies de flora en veda del proyecto, o anterior en el caso de adelantar la medida de
manajo en dreas que no se encuentren bajo alguna figura de proteccion.

4. 8.7 Presentar las evidencias y soportes finales de los mecanismas establecidos con los
propietarios de los predios como acuerdos, convenios, regisfros entre ofros, que aseguren /a
permanencia de la medida de manejo de rehabilitacidn ecolégica en las areas donde se
desarrolld, lo anterior en caso de que esfos predios sean de propiedad privada”

CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que de conformidad con los articulos 8, 79, 80 y el numeral 8 del articulo 85 de la
Constitucién Politica de Colombia, es obligacion del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las dreas de especial importancia ecolégica y fomentar
la educacion para el logro de estos fines, asi como tambien, planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar el desarrolic sostenible, la
conservacion, restauracion o sustitucién de los mismos, con el fin de prevenir y controlar
Ios factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de
los dafios causados, garantizando asi, el derecho a gozar de un ambiente sano, e
igualmente, cooperara a su vez con ofras naciones en la proteccion de los ecosistemas
situados en las zonas fronterizas; por ello es claro, que el Estado y las personas tienen la
obligacién de proteger las riquezas naturales de la Nacion.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1874, establece que, se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o individuos de la
flora, que por razones de orden bioldgico, genetico, estético, socioeconomico o cultural,
deban perdurar.

Que de igual manera, el articulo 240 del decreto en comento, establece que, en la
comercializacién de productos forestales, la administracion ostenta la facultad de
“Establecer vedas vy limitaciones al uso de especies foresfales, de acuerdo con Sus
caracteristicas, existencias y sifuacion de los mercados”.

Que teniendo en cuenta lo anterior, el Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Ambiente — INDERENA -, a través de la Resolucion No. 0213 de 1877,
establecio;

“Articulo Primero: para los efectos de los arfs. 3 y 43 del Acuerdo 38 de 1873, declarance (sic)
plantas y productos profegidos, fodas las especies conocidas an el temitorio nacional con fos
nombres de musgos, liguenes, lamas, quiches, chiles, parasitas, omquideas, asi como lama,
capote y broza y demds especies y productos herbéceos o lefiosos como arbustos, arbolitos,
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cortezas y ramajes que constituyen parfe de los habitats de lales especles y que se explotan
cominmenie cormo ormamentales o con finas similares”

Articulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo el terriforio nacional para el aprovechamiento,
fransporte y comercializacion de las plantas ¢ productos silvestres a que se refiere el articulo
anterior, "

Que uno de los principios que rigen la politica ambiental colombiana, sefalado en el
articule 1 de la Ley 99 de 1993, es que la biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional
y de interés de la humanidad, debe ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma
sostenible.

Que el numeral 2 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, estipuld como funcion del Ministerio
del Medic Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrallo Sostenible:

“Reguiar ias condiciones generales para el saneamiento del medio ambiente, v el uso, manejo,
aprovecharmiento, conservacion, resfauracion y recuperacion de jos recursos naturales, a fin de
impedir, reprimir, eliminar o mitigar el impacto de actividades contaminantes, detericrantes o
destructivas del entorno o def palrimonio natural,”

Que asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, &l
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores de
detericro ambiental, y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento v manejo
ambiental de las actividades econdmicas.

Que evaluados los documentos que reposan en el expediente ATV 769, y acorde con el
Concepto Técnico No. 0101 del 26 de abril de 2018, de viabilidad, emitido por la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacién
presentada por la sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899,999 068, es suficiente para
levantar de manera parcial la veda de las especies pertenecientes a los grupos
taxondmicos de Bromelias, Orquideas, Liquenes, Musgos y Hepéticas, incluidas en las
Resolucion No. 0213 de 1977, gue se afectaran como consecuencia de la remocién de la
cobertura vegetal en desarrollo del proyecto "Campo Teca-Cocomd - Areas para la
ampliacion del Médulo 1 y Modulo 4 y construccion del Médulo 5 v del drea de Manejo de
Residuos Infegral {AMIR)", localizado en los municipios de Puerto Nare y Puerto Triunfo
en el departamento de Antioquia

Cue por ende, esta entidad procedera a levantar de manera parcial la veda y establecer
en la parte resolutiva, las medidas de manejo pertinentes para conservar las especies de
flora silvestre citadas, asi como, los tiempos de entrega de los informes de seguimiento y
monitoreo de las mismas, acorde con lo sefialado en el concepto técnico que evalud la
solicitud, términos que seran de estricto cumplimiento por parte de la sociedad
ECOPETROL 5.A., con NIT. 899.999.068.

Que por oira parte, las obligaciones derivadas del presente acto administrativo y los que
se deriven del mismo en funcion del seguimiento y control ambiental, seran de obligatorio
cumplimiento, una vez estos queden en firme y ejecutoriados. Por lo que, su inobservancia,
dara lugar al inicio del respectivo proceso sancionatorio ambiental, tal y como lo establece
ia Ley 1333 del 21 de julio de 2009,

Que en el numeral 15 del articulo 16, el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011,
establece como una de las funciones de la Direccidn de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, la de:

“... 15. Lavantar tolal o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna silvestres.. "

oS
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Gue mediante Resolucion No. 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Compelencias Laborales para los empleos de
la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” se sefalo como
funcion del Director Técnico Codigo 0100, grade 22, de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de "Levanlar tofal o parcialmente
las vedas”.

Gue mediante la Resolucion No, 134 del 31 de enero de 2017, se nombrd de caracter
ordinario al sefor CESAR AUGUSTO REY ANGEL, en el empleo de Director Técnico
Codigo 0100, grade 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE

Articulo 1. - Levantar de manera parcial la veda establecida mediante la Resolucion 0213
de 1977, para todas las especies pertenecientes al grupo taxonomico de Bromelias,
Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes, que van a ser afectadas por la remocion de la
cobertura vegetal, por el desarrollo del proyecto “Campo Teca-Cocoma - Areas para la
ampliacién del Médulo 1 y Médulo 4 y construccion del Mddulo 5 y del drea de Manejo de
Residuos Integral (AMIR)", localizado en los municipios de Puerto Nare y Puerto Triunfo
en el departamento de Antioquia; lo anterior de acuerdo al muestreo de caracterizacion
presentado por la sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.999.068., y que determind la
presencia de las siguientes especies:

Especies de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liquenes reportadas
para el area de intervencién del proyecto.

| Grupe Familia Especie |
E Titandsia hailisiana
! Bromeliace: —
Bromelias Aoeae C i —
Cawlartiron s
Orguidess | Orchicacess Dececclades maculata

Trchocanirum carfliggensnes
Arthonia cinnabanna

Arthoniaceas Echinopiaca aff_sucotnchoides
Crypiothecta sp.

Chrysothricaceas Chrysothrix aff, xanthina

i | Coencgoniurm aff. ki

Copnogoniaoess G::lar'rqgonm =nT.
COBMOGOTHLT P2

F R S Leplogium of. azurewm

Leptogiunm o, chiforomelii

Acanthothecis sp.

Fissuring aff iméruslans

Fissurina nifula

Fisstiing S

Ligien | Giyphis cloafricosa

Graphidaceas Grapfia nuda

Graphis sonnls

| Graphis sp.

Opegrapha sp _
Phagographis all, scalpiurala

| Sarcographa labyrinthica

| Hygrapharaceas Dichyonema Saviceum

Indedeminado Liguery Moo spT

Mairmickea fuscella

Malmideaceas Malmidea leplodams

_ | Malmidea sp.

Parmefiaceas Panmolrena endosuliirediim

{ Phystiaceas Heterodenmia of. albicans




4
Resolucién No. | [ 3 del 18 2018
4 . - - - N

“Por la cual se levania de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se
torman ofras determinaciones”

Hoja No. 19

Grupo Familia _____ Especie
Physcla sp.
Pyxine bererana
Fyrenufa anomaila = |
Prrantiacean Fyrenula aspisles
Pyremula cubana
Ramalinacess Fhillopsora sp.
Racoellacean Crpsnoned 5p.
Thelotremataceas Lewcodecion sp.
Lawrerg affl. subdigiumcta
- Trvpathaliom efidanse
Trypathafacens Trypethedium ochroleucum )
Trypethehum fropicum
SN TSNS Jungennannia gp.
Ceratoleleunes comula
Hepalica | Lefeunsacess Lefeunea 5p7.
Lejeunsa sp2.
Palaviciniaceas Symphyogyna 5o,
Calymperes afzei
o cﬂ"‘fmffm“ Octobephansm sibidum
Wusps Bamalopfylm suhpimatwm
Swmataphylaceas Taxithediem planum
Trichosleleamn aff pagiiosum

Fuente: Base e 0alos denominads “Anakss ganerslxex adjunta 3l Anexo 1 Calcaios fors e veda” del documenta con
radicadio M&aDS Mo, E1-2015-006%53 del 07 de marza de 2014,

Paragrafo 1.- El levantamiento parcial de veda de las especies anteriormente sefialadas,
se realiza para las especies localizadas en el drea de intervencion del proyecto “Campo
Teca-Cocomd - Areas para la ampliacion del Madulo 1 y Modulo 4 y construccion del
Mddulo 5 y del drea de Manejo de Residuos Infegral (AMIR)", localizado en los municipios
de Puerto Nare y Puerto Triunfo en el departamento de Antiogquia, que abarca un area de
58,38 hectareas y cuyas coordenadas de delimitacion se presentan a confinuacion.

Coordenadas de delimitacion de las areas de intervencion del proyecto y sobre las cuales se otorga
el levantamiento parcial de veda de especies de flora silvestre

‘Coordenadas Magna
N Area de Intervencién del proyecto E:E;fuﬂ:f;:r
Este _Morle
1 Conslruccion oel AMIR 941385, 16 11601 D8 49
Y Consruccion dal AMIR 941486 51 11E80323,23
] ___ Consiruccion dal AMIR 416854 16 1160183,33
4 ‘Caonstruccion del AMIR __BAIETE AL = 11558813 —
) Canslruccion dal AMIR 9-115‘54 E? 1159950, 82
B Canalruccion dal AMIR 841395 18 1180108,49
T Armpliacidn el ddulo 4 BdZ551 1159121
B Armpliacidn del Mddulo 4 BaZ533 1159088
[ Amgliacian del Masulo 4 §44z8 1159158 _
10 Ampliacian del Mddulo 4 B4 11589186
11 Ampliacian del Mddulo 4 B4 2443 1159188
12 Ampliacian del Mddulo 4 B 2551 1159121
13 ampliacion dal Modlo 4 BaZaZ3 11591538
14 — Amphacion cel Modulo 4 42104 1159113
18 Ampliacion del Mddulo 4 S42381 1159123
16 Ampliacidn dgel Mddule 4 042428 1159142
17 | Ampliacidn deal Mddulo 4 942428 1159176
18 Ampliacion dal Modulo 4 H42473 1159158
E Ampliacion del Modulo 4 42577 | 1159167
20 Ampliacion dal Modulo 4 2550 1159133
21 Amplacion del Maduls 4 42435 1158200
22 ampiacion dal Modulo 4 245D 1159237
23 Amplacion dal Modulo 4 B425TT L EC T
24 Amplacitn del Madule 1 EHEDE 11322'-52
25 Amplacion del Maduls 1 942807 1182226
2B Amplacion del Modulo 1 427G 1162250
27 Amphacion dal Madulo 1 H43TTH 11EZ267
26 Ampliacion gel Madulo 1 042772 1162269
28 .&mpltanun{!-ul hiadulo 1 BT 54 118221
Ampliacidin dal Madula 1 TATIS 1182282
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| Coordenadas Magna
N* Area de Intervencion del proyecto séﬁcéﬁﬁa
Este  HNorne

a3 “Ampliacion del hddulo 1 BA2B05 1162282
az Ampliacian del Madulo 1 B42646 1162130
33 Ampliacin del Madulo 1 42453 1162126
34 Ampliscin ded Madula 1 D42453 11682189
R Amnpliacian del Maduba 1 BA24E1 11621543
36 Arngliscin del Madulo 1 542484 1162240
a7 Ampliacién del Modulo 1 042404 1162267
15 Amipiscion del Madula 1 942502 1152504
34 Ampliacien del Maduls 1 242513 B304
a0 Ampliacien del Méduk 1 842550 1162268
a1 Avmpliacion del Medule 1 942555 1162263

| a4z Amphiacion del Médulo 1 942568 1162266

| 43 Amphacion del Méduls 1 942549 EERAD

[ aa Ampiacion del Medulo 1 242553 1162158

| ah Amphacien del Madulo 1 G4 2560 1182145
45 Amplacian del Madulo 1 942508 1162130
47 Ampliacion dal Madulo 1 B42755 Tig2EE0
48 _Amplhiacidn del Midulo 1 DAFE92 1 !'Ei?EEHII
4% Ampliacian el Madulo 1 AR 1182314
&0 Ampliacan del Madulo 1 242793 1162312
51 Ampliacin del Biddulo 1 D42TEE [Rirratd

A Ampliaciin del Maduia 1 B4z735 1182280
53 Arnpliacian del Mdduio 1 S42637 1162281
54 Arngliscion del Mddulo 1 842603 1162281
55 Arngliacitn del Méduio 1 042682 1162265
56 Amgliacion del Madulo 1 042509 1182317
57 Ampliacion del Mduso 1 842637 1162315
58 Ampliacicn del Modula | 942637 1162281
A9 Construceidn del Madula 5 4135803 11596439
&0 Construccien del Medula & 241221 63 1159504,17
&1 Consireccicn del Meduls & 121638 1185805,53
& Consiruccién del Méduls & BA1714 78 1150807,24
& Conslruccion del Modulo 5 541200 44 1159609,26
B4 Construccion dal Moduls 5 041200,5 1158513
B5 Canstruccion del Modulo & 1167 1150627
5 Canstruccitn el Module 5 8411201 1153641,16
BT Cansbruceidn dal Madulo 5 841111,26 1159643.83 |
B8 Canstruccidn el Mddulo 5 241018 1158672
BB Construcecdn del Madulo & 40553 1188819
7o Construccin del Madulo 5 Sa0570 1153003
7 Construccidn del Mddula 5 Ba0Beg 1153961
72 Construceian del Madulo 5 40753 1160158
73 Construccion del Madula 5§ Q406E2 1160321
T4 Construcsion del Miduls 5 S40648 1160378

L Consiruceién del Medule & 940720 160438 |
75 Conslruceion dal Méduls 5 240638 1160821
7 Construccion del Modulo 5 40858 1160782
78 Canstruccién del Modulo & 41086 11650587 |
T Canslruceidn gal Madulo 5 241222 1180249
&0 Caonstruccion ool Madulo & B41265 1160072
&1 Canstruccidn del Madulo 5 B41452 1159686
8z “Construccidn del Madulo & Ba1467 1158734

) Construcsian del Madulo 941477,80 1156724 04
a4 Construcckin del Mddulo 5 341454,1 1166717 53
a5 Construcckin del Mddulo 5 941458 55 118670277
a6 Conssruccisn del Méduda 5 941813 1150668 |
a7 Conatruceiin del Madulo 5 94135883 1159643 9 |

Paragrafo 2. — La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT, 899.999.068, debera presentar
en los informes semestrales de seguimiento y monitoreo allegados a la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, el reporte de nuevas especies en
veda de los agrupos taxonémicos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y
Liquenes, que sean encontradas durante el desarrollo de las actividades de remocion
de la cobertura vegetal an las dreas de intervencion del proyecto, diferentes a las
especies reportadas en &l muestreo.

by
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Paragrafo 3.- La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.999.068, en caso de encontrar
nuevos individuos de helechos arborescentes o de alguna de las especies arbareas en
veda nacional, durante el desarrollo del proyecto, los cuales no hayan sido reportados en
la presente solicitud, deberd solicitar un nueve levantamiento parcial de veda de estos
individuos ante este Ministerio, lo anterior antes de realizar cualquier tipo de obra o
actividad que pueda afectarlos.

Articulo 2. - La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.9959.068, debera realizar las
actividades propuestas en el programa ‘MB-2. Manejo de epifitas vasculares” al cual
tendra gue incluir los siguientes aspectos y reportar sus avances por medio de informes
de seguimiento y monitoreo semestrales:

1. Realizar el rescate, traslado y reubicacion de los individuos de las especies de
bromelias y orguideas de acuerdo a su habito de crecimiento (epifito, rupicola y
terrestre), teniendo en cuenta los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado
reproductivo y senescencia de acuerdo a su ciclo de vida, teniendo en cuenta las
siguientes especificaciones:

a) Rescatar el 100% de los individuos de las especies de bromelias vy
orquideas, con abundancias reportadas en el muestreo entre 1 a 100 individuos.
(Tillandsia balbisiana, Caularthron sp., Oeceoclades maculata y Trichocentrum
carthagenense).

b) Rescatar el B0% de los individuos de las especies de bromelias y
orquideas con identificacion taxonémica solo a nivel género o no identificadas.

c) Rescatar el 60% de los individuos de las especies de bromelias ¥
orquideas, con abundancias reportadas en el muestreo entre 101 a 200
individuos.

d) Rescatar el 10% de log individuos de las especies de bromelias ¥
orquideas, con abundancias reportadas en el muestreo mayores a 201
individuos, (Tillandsia efongata).

e} Rescatar el 100% de los individuos de las especies de bromelias W
orquideas, que no fueron reportados en el muestreo de caracterizacién ¥ que
sean encontrada durante la fase constructiva del proyecto.

f) Los porcentajes de rescate de los individuos de especies de bromelias ¥
orquideas, deberan realizarse sobre el total de individuos hallados en &l drea de
intervencién del proyecto y no sobre la abundancia estimada en el muestreo
realizado.

g)  Para el rescate de los individuos de especies de bromelias y orquideas, se
tendra que realizar el ascenso a los forofitos previo a la tala o efectuar una tala
controlada de los mismos, con el fin de que los individuos objeto de rescate no
sean maltratados y se obtengan en las mejores condiciones fisicas posibles
para el traslado. !

2. Efectuar la reubicacion final de los individuos de las especies de bromelias ¥
orquideas rescatados, en areas que cuenten con condiciones fisico-bidticas que
permitan su establecimiento, adaptacién y desarrollo, en lo posible, dentro del
area de influencia del proyecto.

3. Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la medida de manejo,
incluyendo acciones cormrectivas y de manejo adaptative tendientes a alcanzar
una sobrevivencia del alrededor del 80% de los individuos de bromelias y

At
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orquideas reubicados y donde el tiempo minimo del monitoreo y seguimiento
debera ser de dos (2) afios, contados a partir de la finalizacion de las acciones
de reubicacion de las especies.

Articulo 3. — La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.999.068, debera informar
previamente y por escrito la fecha de iniciacion del proyecto “Campo Teca-Cocorma - Areas
para la ampliacion del Module 1 y Madulo 4 y construccién del Modulo 5 v del area de
Manejo de Residuos Integral (AMIR)", a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de este Ministerio, para asi conocer los tiempos de ejecucion de las
actividades y efectuar el respectivo seguimiento y monitoreo.

Articulo 4. - La sociedad ECOPETROL 5.A., con NIT. 899.999.068, debera realizar las
actividades propuestas en el programa ‘MB-1. Manejo de epifilas no vasculares’, al cual
tendra que incluir los siguientes aspectos y reportar sus avances por medio de informes
de seguimiento y monitoreo semeastrales:

1. Realizar las acciones orientadas al desarrollo de un proceso de rehabilitacion
ecologica mediante enriquecimiento vegetal, en un area total minima de dos
puntos nueve (2.9) hectareas, con el fin de rehabilitar habitats para el
repoblamiento y desarrollo de especies de musgos, hepaticas y liguenes en sus
diversos habitos de crecimiento, por medio del incremento de potenciales
forofitos de estas especies.

5  Establecer los disefios floristicos para la realizacidn de la rehabilitacion ecolégica
mediante enriquecimiento vegetal, de acuerdo a las caracteristicas de las areas
seleccionadas, al grado de disturbio que estas presenten, al objetivo a alcanzar
con la realizacién de la medida, a las especies arboreas y arbustivas nativas y
potenciales fordfitos de flora en veda nacional a plantar, partiendo de la seleccion
de un ecosistema de referencia de acuerdo a la zona de vida y ecosistemas
donde se encuentre el drea seleccionada,

3, Implementar el disefio de la plantacion por enriguecimiento vegetal, de forma que
ocupe al menos la mitad del area total establecida para la realizacidon de la
medida de rehabilitacion ecoldgica.

4. Establecer minimo dos (2) parcelas de monitoreo’, de forma que se valoren las
areas donde se llevaran a cabo las acciones de rehabilitacion, en las cuales se
deben monitorear variables de la vegetacién que permitan inferir que la medida
de manejo promuave la rehabilitacion de areas para la genera cion habitats, tanto
de forofitos como de las especies de flora en veda nacional asociados a estos.
Se debera priorizar la evaluacién de parametros como colonizacion,
presencialausencia, abundancia registrada en cobertura, hospederos y estado
fitosanitario.

5. Realizar el aislamiento de las &reas donde se realizara |a rehabilitacion ecoldgica
mediante enriquecimiento vegetal, con el fin de evitar lensionantes que afecten
el desarrollo de los individuos plantados, el cual deberd ejecutarse junta con el
desarrallo de la medida de manejo y entregarse al finalizar los tiempos de
seguimiento y monttoreo.

6. Reponer los individuos plantados en el area destinada para la rehabilitacion
ecologica mediante enriquecimiento vegetal, que mueran durante los tiempos de
seguimiento y monitoreo en relacion 11, es decir, que por cada individuo muerta,

| Emire ks métodos s¢ puede consdernr los liscansienins de Camacho R, Goleana G, Alvarez-Davila E. y Devia - Alvanez W 2005
Esinhlecimien de parcelns permsamenites en hosques de Coloritbia, stituio dic nvesisgaciin de Becurscs Binlégicos Alexander von Humbold)
-\_ Regoth [ C.. Colonshia. 310 p, (Serie: béwdos para estudios ecoligices & arga plaza; No. 1) _,f
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se debera plantar otro de la misma especie de forma gue se alcance un
porcentaje final de supervivencia de alrededor del 80%. En caso de registrar un
porcentaje de sobrevivencia menor al sefalado, se debera documentar las
posibles causas y adelantar las medidas correctivas pertinentes.

7. Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la medida de manejo,
incluyendo acciones correctivas y de manejo adaptativo, donde el tiempo minimo
de ejecucion y seguimiento que debera ser de tres (3) afos a partir de la
terminacion de las labores de plantacion,

8. Registrar ante la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia -
CORANTIOQUIA- y Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios
Negro y Nare -CORNARE-, segln corresponda, las plantaciones forestales de
finalidad protectora que se realicen en el proceso de rehabilitacion ecoldgica
mediante enriquecimiento vegetal, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2,
seccion 12 del Decreto 1076 de 2015, que se realicen como medida de manejo
por la afectacion de la especies de flora en veda del proyecto, lo anterior, en caso
de adelantar la medida de manejo en areas que no se encuentren bajo alguna de
las figuras de proteccion.

8. Tener en cuenta que en ningun caso sera posible atribuir las compensaciones
realizadas en el marco de las obligaciones de licenciamiento u otro instrumento
administrativo de manejo y control ambiental y/o de levantamiento de veda de
flora en otros seclores o etapas del proyecto, con las medidas de manejo
establecidas por la afectacion de las especies de flora en veda de la presents
solicitud, con lo cual, las areas en donde se adelantard ésta medida, deberan
estar delimitadas y diferenciadas adecuadamente para su reporte y posterior
seguimiento,

Articulo 5. - La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.999.068, debera presentar a
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un informe previo antes
de iniciar las acciones de remocion de la cobertura vegetal e iniciar las medidas de manejo
por afectacidn de flora en veda nacional en las dreas de intervencion del proyecto “Campo
Teca-Cocomné - Areas para la ampliacién del Mddulo 1 y Modulo 4 v construccion del
Modulo 5 y del drea de Manejo de Residuos Integral (AMIR)”, donde se incluya lo siguiente:

1. Presentar los soportes de determinacion taxonémica de las especies de
bromelias, orquideas, musgos, hepaticas vy liguenes resultantes del muestreo de
caracterizacion para la solicitud del presente levantamiento parcial de veda de flora
silvestre, mediante certificado de herbario o del profesional con experiencia que las
identificé en campo (Unicamente para especies de bromelias y orquideas) y en
laboratorio  {indispensable para especies de mugos, hepéticas y liguenes),
describiendo los procedimientos y metodos empleados, y presentando los soportes
mediante material fotografico de estereoscopio o microscopio segin sea el caso.

Z. Presentar una propuesta para el desarrolio de las acciones de rescate, traslado
y reubicacion de los individuos de las especies de bromelias y orquideas, de
acuerdo a las acciones descritas en el articulo 3 del presente acto administrativo y
que incluya los siguientes aspectos.

a) Identificacion y seleccion final del area o de las areas donde se realizara
la reubicacion de los individuos de las especies de bromelias y orquideas
rescatados y donde se incluya como minimo lo siguiente;

i. Criterios de seleccion, caracterizacion fisico-bidtica y tamaifio en
hactareas del area o de las areas seleccionadas, '3

R
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ii. Tamafo y tipo de las unidades de cobertura vegetal y zona de
vida.

ii. Coordenadas de delimitacion de las areas donde se realizaran las
acciones de reubicacién de los individuos rescatados, en el
sistema de referencia Magna Sirgas origen Bogota.

iv., Cartografia a escala de salida grafica entre 1:2,000 a 1:10.000 de
la localizacion y delimitacion de las areas donde se realizaran las
acciones de reubicacion de los individuos rescatados y de las
unidades de cobertura terestre presentes, acompafado del
correspondiente archivo digital shape.

v. Soportes de la participacion de la Corporacion Auténoma Regional
del Centro de Antiogquia - CORANTIOQUIA- y Corporacion
Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare -
CORMNARE-, segun corresponda, en la seleccion final del area o
de las dreas de reubicacion de bromelias y orquideas.

vi, Soportes de los acuerdos y los mecanismos realizados para
asegurar que las acciones de reubicacion perduren en el tempo,
en caso que el predio o predios seleccionados sean de caracter
privado.

b) Reporte de la seleccionar los fordfitos y hospederos para la reubicacion de
los individuos rescatados de las especies de bromelias y orquideas, realizando
las siguientes acciones:

i, Escoger preferiblemente la misma especie de forofito del cual fue
rescatado el individuo, asi como la misma zona del arbol de donde
fue extraido el individuo a reubicar, lo anterior, para especies de
habito epifito,

ii. Realizar el andlisis de poblacidn de epifitas presentes en los
fordfitos seleccionados, previo al proceso de reubicacion, con el
fin de no sobrecargar el forofito.

ii. Marcary georeferenciar los potenciales fordfitos y hospederos con
un sistema perdurable, para su posterior ubicacion y seguimiento.

iv. Indicar el nombre cientifico, comun y coordenadas de ubicacion de
los fordfitos de reubicacion seleccionados dentro de las areas de
reubicacién escogidas.

¢) Indicar las estrategias de manejo y acopio del material vegetal rescatado
en viveros temporales u ofros mecanismos que aseguren su optimo estado
avitando moralidades altas, lo anterior, en caso que no se realice la
reubicacion del material vegetal rescatado el mismo dia del rescate

d) Presentar una propuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo
como minimo semestral de la medida de manejo, donde se incluyan acciones
correctivas v de manejo adaptativo, asi como los respectivos indicadores de
mortalidad y sobrevivencia, de aparicion de nuevos individuos, floracion,
fructificacion, presencia de hijuelos, marchitamiento yio presencia de plagas
comao hongos o Insectos.

&) Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que este en
concordancia con el cronograma de gjecucion de obra y donde se especifique
la fecha de inicio de acciones de rescate, traslado y reubicacién de los
individuos de las especies de bromelias y orquideas, donde las acciones de
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monitoreo y seguimiento semestrales se realicen por dos (2) afos, a parlir de
la terminacion del rescate y reubicacion de los individuos.

3. Presentar una propuesta para el desarrollo del proceso de rehabilitacion
ecologica mediante enriquecimiento vegetal, de acuerdo a las acciones descritas en
el articulo 5 del presente acto administrativo y donde se incluya como minimo lo
siguiente:

a) Efectuar la seleccion del area para llevar a cabo las acciones de
rehabilitacion ecoldgica mediante enriquecimiento vegetal, en zonas con
presencia de remanentes de bosque asociados a nacederos y/o rondas de rios
y cauces, de preferencia que se encuentren dentro de alguna figura de
proteccion dentro del area de influencia del proyecto, en un area minimo de
dos punto nueve (2,9) hectdreas, indicando:

i, Ubicacion geografica del drea o de las dreas seleccionadas (municipio,
vereda, nombre del predio).

ii. Criterios para su seleccion.

ji. Descripcion del estado de las coberturas vegetales con respecto al
grado de disturbio que presenta.

w. Eltipoy el tamafio en hectareas de las unidades de cobertura terrestre
existentes en esta area,

v. Coordenadas de delimitacion del drea o las dreas donde se realizara
el proceso de rehabilitacion ecologica mediante enriquecimiento
vegetal, en el sistema de referencia Magna Sirgas origen Bogota,

vi. Cartografia a escala de salida grafica entre 1:2.000 a 1:10.000 de la
localizacion y delimitacion del area o de las areas seleccionadas para
realizar la medida de manejo, acompafado del correspondiente
archivo digital shape.

b} Presentar los soportes (concepto técnico, oficio o acto administrativo oficial
emitido por la Autoridad Ambiental regional competente) de la participacion de
la Corporacion  Auténoma Regional del Centro de Antiogquia -
CORANTIOQUIA- v Corporacion Auténoma Regional de las Cuencas de los
Rios Negro y Nare -CORNARE-, segin comresponda, en |a seleccién del drea
0 de las areas para el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecoldgica
mediante enriquecimiento vegetal.

¢} Presentar los soportes de los acuerdos y los mecanismos para asegurar
que las acciones de rehabilitacion ecoldgica mediante enriquecimiento vegetal
perduren en el tiempo, lo anterior, en caso que el area o las areas escogida (s)
para tal fin sea de caracter privado.

d) Realizar la caracterizacion de la composicion floristica, en especial de las
especies de musgos, hepaticas y liquenes y de sus fordfitos, en el drea o las
areas seleccionadas para el desarrolio del proceso de rehabilitacion ecolbgica
mediante enriquecimiento vegetal, donde dicha caracterizacion debera
realizarse antes del inicio de esta medida de manejo, indicando datos de
diversidad y nqueza, composicion y abundancia de especies.

e) Realizar la seleccion y caracterizacion de la composicion y estructura
floristica del ecosistema o ecosistemas de referencia a utilizar para los disefios
de los arreglos floristicos a establecer en el proceso de rehabilitacion,
presentando la localizacion de estos ecosistemas de referencia y descnbiendo
como estos se relaciona con la definicion y seleccion de las especies y de los
arreglos floristicos a establecer en las areas a rehabilitar.
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fy Indicar las estrategias de manejo y acopio del material vegetal adquindo
para el desarrollo de la rehabilitacion ecologica mediante enriquecimiento
vegetal, en vivero temporal u ofros mecanismos que aseguren &l optimo estado
del material vegetal, sefialando ubicacion y metedologia de manejo.

g) Presentar los arreglos o disefios floristicos a establecer, de acuerdo a la
caracterizacion de composicion floristica del drea o de las dreas seleccionadas
para la realizacion del proceso de rehabilitacion ecologica mediante
enriquecimiento vegetal y a su estado con respecto al grado de disturbio gue
estd presente, con base a las especies identificadas en un ecosistema de
referencia seleccionado y caracterizado.

h) Incluir en los arreglos floristicos a establecer en el area o las areas donde
se desarrollara la rehabilitacion ecologica mediante enriquecimiento vegetal,
especies nativas arboreas y arbustivas reportadas en el muestreo como
potenciales foréfitos de especies de musgos, hepaticas y liguenes

i) Indicar las especies a plantar y cantidades de acuerdo a los arreglos
floristicos propuestos y al ecosistema de referencia seleccionado y
caracterizado, indicando familia, nombre cientifico y nombre comln, su
clasificacidn en especie nativas y/o potencial fordfito y su gremio ecolégico
(escicfita o helicfita).

iy Indicar las especificaciones técnicas del aislamiento del proceso de
rehabilitacion ecologica mediante enriquecimiento vegetal.

k) Presentar la localizacion de las dos (2) parcelas de monitoreo a utilizar,
distribuidas proporcionalmente dentro de las areas seleccionadas para la
realizacién de la rehabilitacion ecolégica mediante enriguecimiento vegetal.

Iy El 4rea efectiva de plantacion de los arreglos o disenos floristicos debe
ocupar por lo menos la mitad del area establecida en la medida de manejo.

m) Presentar una propuesta de mantenimiento, monitoreo y seguimiento al
desarrollo de la medida de rehabilitacion ecoldgica mediante enriguecimiento
vegetal, que incluya una periodicidad minima semestral de los seguimientos y
la descripcion de las estrategias y mecanismos que propicien condiciones de
efectividad de la plantacion y que permitan asegurar la permanencia de la
medida de manejo, asi como las acciones correctivas y de manejo adaptativo
para alcanzar una sobrevivencia de alrededor del 80%, donde el tiempo
minimo de ejecucion y seguimiento debera ser de tres (3) afios, posterior a la
terminacién de las labores de plantacion.

n) Presentar indicadores orientados al monitoreo del desarrollo dasometrico
y de estado fitosanitario de las especies plantadas dentro del proceso de
rehabilitacién ecologica mediante enriguecimiento vegetal.

o) Presentar indicadores orientados al monitoreo de la colonizacion vy
establecimiento de los grupos taxonomicos objeto de levantamiento veda de
flora, sobre los arboles existentes v plantados en el drea o areas donde se
desarrollara la rehabilitacion ecolégica mediante el enriquecimiento vegetal,
los cuales deberan relacionarse con las parcelas de monitoreo requeridas.

p} Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que este en
concordancia con el eronograma de ejecucion de obra y donde se especifique
la fecha de inicio del proceso de rehabilitacién ecologica mediante
enriquecimiento vegetal v donde las actividades de monitoreo y SEQUImiEI‘I’[v
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se realicen por tres (3) afios a partir de la terminacion de las labores de
plantacion.

Articulo 6. — La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT, 899.999.068, debera, presentar
ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio,
informes semestrales de seguimiento y monitoreo durante dos (2) afios, para la medida de
rescate, traslado y reubicacion de individuos de las especies de bromelias y orquideas, lo
anterior, a partir de la finalizacion de la reubicacion de estos individuos. Los informes
deberan consolidar |la informacion relevante de los informes anteriores e incluir los avances
a la fecha de las actividades desarrolladas, donde se incluya como minimo los siguientes
aspectos:

1. Reporte de la cantidad de individuos de bremelias y orquideas rescatados del
area de intervencion del proyecto, de acuerdo a los porcentajes de rescate
establecidos en el numeral 1 del articulo 3 del presente acto administrativo, a
partir del nimero total de individuos encontrados en toda el area de intervencién
del proyecto.

2. Indicar el ndmero de individuos por especie de bromelias y orquideas rescatadas,
mencionando familia, nombre cientifico y especie del fordfito u hospedero de
rescate, indicando la fecha de rescate (dia, mes y afio).

3. Indicar los fordfitos de reubicacion marcados y georeferenciados en campo,
mencionando familia, nombre cientifico y comin, e indicando la cantidad de
individues por especies de bromelias y orquideas reubicados por fordfito,
indicando fecha de reubicacion (dia, mes y afio).

4. Mombrar los hospederos de reubicacion (roca o suelo), mencionando el niimero
de individuos de especies de bromelias y orquideas rescatados y reubicados por
hospedero, indicando fecha de reubicacion (dia, mes y afio).

3. Presentar los resultados y andlisis del seguimiento y monitoreo por fordfito u
hospedero de reubicacion, relacionando las correspondientes acciones de
mantenimiento y en especial lo concerniente a los indices de supervivencia Y
mortalidad, abundancia, aparicion de nuevos individuos, floracién, fructificacion,
presencia de hijuelos, marchitamiento yfo presencia de plagas como hongos o
insectos y estado fitosanitanio por especie.

6. Reportar y describir las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento y
monitoreo de la medida de manejo, para cumplir con una supervivencia de
alrededor del 80%.

7. Presentar las acciones de correccién y manejo adaptativo respectivas, en caso
de presentarse altos porcentajes de mortalidad, argumentando las posibles
causas y realizando el andlisis por especie.

8. Presentar la determinacion taxonémica a nivel de especie de los individuos de
bromelias, orquideas, musgos y liquenes en sus diversos habitos de crecimiento,
que se encuentren durante las acciones de aprovechamiento forestal, rescate y
traslado, la cual debera estar acompanada del certificado de identificacion del
herbario y de los profesionales que realizaron la identificacion acompanado del
material fotografico de estereoscopio o microscopio sequn sea el caso.

Articulo 7.- La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.990 068, debera presentar
ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad ¥ Servicios Ecosistémicos de este Ministerio,
informes semestrales de seguimiento y monitoreo durante tres (3) afios, para la medida
de rehabilitacion, de individuos de las especies de bromelias y orquideas lo anterior, a
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partir de la terminacion de las labores de plantacion de los individuos dentro de los
arreglos floristicos disefiados para el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecologica
mediante enriquecimiento vegetal. Los informes deberan consolidar la informacion
relevante de los informes anteriores e incluir los avances a la fecha de las actividades
desarrolladas donde se incluya como minimo los siguientes aspectos:

1. Reportar la superficie plantada con sus fechas de inicio y finalizacion, indicando
tamafio en hectareas y nimero de individuos por especie plantados por area.

2. Indicar las cantidades plantadas por especie de acuerdo a los arreglos floristicos
establecidos dentro del area, indicando familia, nombre cientifico y nombre
comun, su clasificacion en especie nativas y/o potencial fordfito.

3. Indicar la procedencia del material vegetal a emplear durante el desarmrolio del
proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante enriguecimienta vegetal y para la
reposician por mortalidad de individuos plantados, presentando las acciones de
manejo de este material vegetal en vivero ylo acopio tempaoral.

4 Presentar los avances en el desarrollo de los arreglos floristicos propuestos ya
plantados, medido mediante evaluacion de datos dasométricos y el reporte del
estado fitosanitario de los individuos plantados.

5. Presentar los avances de los resultades de los indicadores de monitoreo de la
colonizacion y establecimiento de musgos, hepaticas y liquenes sobre los arboles
existentes y plantados en el area seleccionada para el desarrollo del proceso de
rehabilitacién ecologica mediante enriguecimiento vegetal, resultantes de ia
valoracion y seguimients como minimo en las parcelas de monitoreo
establecidas,

6. Presentar los valores acumulados de sobrevivencia y mortalidad de los individuos
arbéreos y arbustivos establecidos por especie.

7. Reportar y describir las acciones de mantenimiento, seguimiento, monitoreao,
cofrectivas y de manejo adaptativo del proceso de rehabilitacion ecclogica
mediante enrigquecimiento vegetal, para cumplir con una supervivencia de
alrededor del 80%.

Articulo 8.- La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 889,900,088, debera entregar a
la Direccién de Bosques. Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos. un informe final al
terminar el periodo indicado para las actividades de seguimiento y maonitoreo por cada
medida de manejo, en el cual se debera:

1. Compilar los datos y registros de los resultados de los seguimientos y monitoreos
desarrollados en cumplimiento de cada una de las medidas de manejo
establecidas, con el respectivo andlisis de efectividad de su implementacion,

2 Describir cualitativamente la eficiencia de las medidas de manejos ejecutadas,
teniendo en cuenta los resultados encontrados en el tiempo de seguimiento
monitoreo,

3. Reportar las especies de musgos, hepaticas y liguenes de habito epifito. terrestre
y rupicola que se desarrollen y se registren dentro del area o areas donde se
desarrolld el proceso de rehabilitacién ecolégica mediante enrigquecimiento
vegetal, indicando grupo, abundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se
identifico, lo anterior, comparado con la informacion de la caracterizacion de |a
composicion floristica en las areas de rehabilitacion ecologica antes del inicio del
medida de manejo y con los datos iniciales de caracterizacion de flora en veda
nacional del area de intervencién del proyecto. y
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4. Presentar los soportes de determinacion taxondomica de las especies de
bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liqguenes gue se encuentren durante
el desarrollo del proyecto, asi como de las especies que se registren dentro de
las areas donde se desarrolld el proceso de rehabilitacion ecolégica mediante
enniguecimiento vegetal, mediante certificado de herbario o del profesional con
experiencia que las identificd, relacionado el nivel taxondmico alcanzado,
material fotografico y descripeion de los procedimientos y métodos realizados,

5. Presentar los resultados finales de los indicadores de seguimiento y monitoreo y
el analisis que permita establecer el porcentaje de colonizacion que presenten
las especies de musgos, hepaticas y liguenes sobre los arboles y otros sustratos
dentro del area o areas donde se desarrolld el proceso de rehabilitacion ecologica
mediante enriquecimiento vegetal, lo anterior, comparado con la informacién
obtenida de la caracterizacion de la composicion floristica en las areas de
rehabilitacion ecolégica antes del inicio de la medida de manejo v con los datos
iniciales de caracterizacion de flora en veda nacional del area de intervencion del
proyecto,

8. Presentar los soportes del registro realizado ante la Corporacién Autdnoma
Regional del Centro de Antioguia - CORANTIOQUIA- y Corporacion Auténoma
Regional de las Cuencas de los Rios MNegro y Nare -CORNARE-, segun
corresponda, de las plantaciones forestales de finalidad protectora, en
cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2, seccitn 12 del Decreto 1076 de 2015, que
se realizaron como medida de manejo por la afectacion de la especies de flora
en veda del proyecto, lo anterior en el caso de adelantar la medida de manejo en
areas que no se encuentren bajo alguna figura de proteccion.

7. Presentar las evidencias y soportes finales de los mecanismos establecidos con
los propietarios de los predios como acuerdos, convenios, registros entre ofros,
que aseguren la permanencia de la medida de manejo de rehabilitacion ecologica
en las areas donde se desarrolld, lo anterior en caso de que estos predios sean
de propiedad privada.

Articulo 9. La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.999.068, debera tener en cuenta
que, en ningun caso serd posible atribuir las compensaciones realizadas en el marco de
la licencia ambiental, con las medidas de manejo establecidas por la afectacion de las
especies de flora objeto de levantamiento parcial de veda, por lo tanto, las areas en donde
se adelantaran éstas medidas deberan estar delimitadas y diferenciadas para su reporte
¥ sequimiento,

Articulo 10.- La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.999.068, no podra intervenir
las especies objeto del presente levantamiento parcial de veda, hasta tanto no cuente con
la respectiva Licencia Ambiental, permiso o instrumento administrative de manejo y control
ambiental, a que hubiese lugar.

Articulo 11.- La sociedad ECOPETROL S.A., con NIT. 899.999 068, debera informar por
escrito a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, cualquier
medificacion de las condiciones del proyecto objeto del presente levantamiento parcial de
veda, para evaluar la viabilidad de modificar el presente acto administrativo, el cual sera
madificado por una sola vez,

Articulo 12.- La sociedad ECOPETROL £.A., con NIT. B99.999.068, una vez terminadas
las intervenciones relacionadas con el traslado y reubicacion de especies, deberéa retirar y
disponer los elementos y materiales sobrantes, de manera que, no se altere el paisaje o

sa genere deteriora ambiental.
S T{ ‘{t\éf
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Articulo 13.-La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistemicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible realizara las actividades de seguimiento,
control y monitoreo ambiental, y podra verificar en cualquier momento, el cumplimiento de
las obligaciones establecidas, respecto del levantamiento parcial de veda, objeto del
presente acto administrativo, de acuerdo con las razones expuestas en la parte motiva del
mismao.

Ir...-"

Articulo 14.- El Incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo, daran lugar a la aplicacion del proceso sancionatorio ambiental, establecido
en la Ley 1333 de 2009, y demas normas que la deroguen, modifiquen o sustituyan, sin
perjuicio de las demas acciones juridicas a que haya lugar ante otras autoridades.

Articulo 15.- Notificar el presente acto administrativo, al representante legal de |a sociedad
ECOPETROL S.A., con NIT, 899,999 068, o a su apoderado legalmente constituido o a la
persona que éste autorice, de conformidad con lo establecido en los articulos 67 al 69, y
71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide el Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”.

Articulo 16. — Comunicar el contenido del presente acto administrativo a la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA- y Corporacion Auténoma
Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare -CORNARE-, asi como, al Procurador
Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 17. — Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina web
del Ministerio de Ambiente y Desamollo Sostenible.

Articulo 18. — Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicion, de
conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 del Cadigo de Procedimiento
Administrative y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

.
Dada en Bogota D.C., a los

CESAR AUGU ! L

Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
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