REPUBLICA DE COLOMBIA

Lberied v Oxden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENI

s 58

( 26 MAR2019 )

"Por la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se
tornan olras determinaciones”

1
EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el numeral 15 del articulo 16 del Decreto
Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion No. 624 del 17 de marzo de
20135, la Resolucién No. 0016 del 09 de enero de 2019, y

CONSIDERANDO

Que mediante el radicado No. E1-2018-007484 del 13 de marzo de 2018, la sociedad
Gramalote Colombia Limited con NIT. 900.084.407-9, presentd ante la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente v Desarrollo
Sostenible, solicitud de levantamiento parcial de veda para las especies de flora silvestre
que se veran afectadas por el desarrollo del “Proyecto de mineria a cieflo abierto -
Gramalote”, ubicado en jurisdiccidn del municipio de San Roque del departamento de
Antioguia.

Que a través del Aulo No. 167 del 02 de mayo de 2018, la Direccidn de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dio inicio a la evaluacion administrativa ambiental
de la solicitud de levantamiento parcial de veda de las especies de flora silvestre que se
veran afectadas por el desarrollo del “proyecto de mineria a cielo abierto — Gramalote”,
ubicado en jurisdiccion del municipio de San Rogque del departamento de Antioquia, a cargo
de la sociedad Gramalote Colombia Limited con NIT, 900.084 407-9, dando aperiura al
expediente ATV 779,

Que por medio del Auto No. 349 del 12 de septiembre de 2018, |la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, solicitd a la sociedad Gramalote Colombia Limited
con NIT. 900.084.407-9, informacidn adicional con el fin de continuar con la evaluacion de
la viabilidad del levantamiento parcial de veda, para las especies de flora silvestre, que
seran afectadas por el desarrollo del proyecto mencionado.

Que mediante el radicado No. E1-2018-034746 del 05 de diciembre de 2018, |la sociedad|
Gramalote Colombia Limited, presentd a la Direccidn de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistéemicos del MADS, la informacion adicional requerida mediante el Auto No. 349 del
12 de septiembre de 2018.

Que teniendo en cuenta la informacion existente en el expediente ATV 779, presentada por
la sociedad Gramalote Colombia Limited con NIT. 900.084.407-9, en aras de obtener el
levantamiento parcial de veda de las especies de la flora silvestre que se veran afectadas
.k_por el desarrollo del “Proyecto de mineria a cielo abierto — Gramalote”, ubicado ei?-
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jurisdiceién dell municiio San Roque del departamento de Antioguia, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos evalud la solicitud, emitio el Conceplo
Tacnico Me. 022 del 07 de marzo de 2019, gue establecid lo siguiente:

1.4

1 CONSIDERACIONES TECNICAS REALZIADAS POR LA DIRECCION DE BOSQUES,
BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Una vez revisada la informacion remitida por la sociedad Gramalofe Colombia Limited.. en
adelante el solicitante, mediante radicados No. E1-2018-007484 del 13 de marzo de 2018
(solicitud inicial) y No. E1-2018-034746 del 05 de diciembre de 2018 (informacion adicionall. a
conlinuacidn, se presenta ias consideraciones tecnicas de la informacion aporiada.

1.1 Localizacién y descpricién del proyecto y cartografia asociada

En la informacicn presentada en el radicado No., E1-2018-007484 del 13 de marzo de 2018, el
salicitante menciona el municipio y departamento donde se localizan &l area de intervencian del
“Proyecto de mingria a cielo abierfo — Gramaiote’, refiiendose a un area adiclonal de intervencion
de 232 3 hectdreas, las cuales no cuentan con un levantamiento parcial de veda de flora silvesire
v que fueron resultado de Ja modificacion de fa licencia ambiental de! “Proyecto de mineria & clelo
ahbierfo — Gramalofe”.

Esta drea de intervencicn adicional del proyecto, fue corroborada con los anexos cartograficos
de los radicados No. E1-2018-007484 del 13 de marzo de 2018 y E1-2018-034746 del 05 de
diciembre de 2018 asociados al expediente ATV 0779, en los cuales el solicitante adjunio los
archivos digitales shape denominados “AreaProyecto.shp’, “PuntoProyecto.shp’, “Zodmes.shp’,
“Cobertura Tierra_AreaProyecto.shp”, entre ofros, los cuales fueron visualizados en el programa
ArcGis - ArcMap 10.2.2., realizando una comparacion con la cartografia y las coordenadas de
lag dreas objeto de levantamiento parcial de veda otorgado mediante la Resolucidn No. 1932 del
02 de septiembre de 2015, relacionada con el expediente ATV 0203 y donde se levanto la veda
de flora para un drea de 127399 hectéreas asociadas tambien al "Froyecto de mineria a cielo
abierto - Gramalote”.

De la anferior comparacién cartografica se pudo observar gue, los poligonos del area adicional
de intervencién del proyecto (2323 hectdreas — ATV 0778), se encuentran colindantes a ias
areas que ya fueron objeto de levantamiento de veda mediante la Resolucién No. 1932 dal 02
de septiembre de 2015 (ATV 0203), siendo estas areas nuevas pero asociadas a la
infragsiruciura y obras del proyecto minero.

Tambien pudo verificarse que, para las areas adicionales de intervencion del proyecto minero
(ATV 0773), los poligonos del shapefile “AreaProyecto.shp’, abarcen un drea lotal de 232.3
hectdreas en jurisdiccion del municipic de San Roque del departamento de Antioguia,
concordando con la informacion de ubicacion geografica y tamano del area deschitos por
solicitante en el documento de solicitud aportado. Asimismo, los puntos de coordenadas del
shapefile "PuntoProyecto.shp’, bordean el perimetro de cada uno de los poligonos del shapefile
“4reaFroyecto.shp’, informacién que permite geo referenciar el area sujeta 'a intervencion y
afectacion de especies de flora en veda objelo de la presente solicitud.

En este sentido! se concluye que la informacidn remitida por el solicitante para este jtem en
particular, da cuenta de Jas caracteristicas. al tamario y la ubicacion del drea de intervencion
adicional del proyecto, en la cual habra afectacion de especies de flora en veda nacional por las
actividades de remocion de coberfura vegetal a causa del desarrolio del proyecto minero.

La informacion cartografica fue aportada por el solicitante, dando respuesta a los requenmientos
de infarmacion descritos en af numeral 6 del articulo 1 del Aufo No. 349 del 13 de septiembre dig
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3.2 Caracterizacion bidtica del proyecto

El solicitante presenta el bioma (Gran bioma de Bosgque himedo fropical, Orobioma Bajo de Los
Andes), la zona de vida de acuerdo con Holdridge {Bosgue humedo tropical (bh-T)) y las
unidades de coberturs ferrestre segun la metodologia Corine Land Cowver adaptada para
Colombia, para el drea adicional de intervencion del proyecto minero, presentando Jas
dafiniciones respoctivas.

Para las unidades de cobertura de la fierra, indican la extension de cada una de estas en
hectareas, de acuerdo al tamafo del drea de intervencion adicional del proyecto, donde la
cobertura de Pastos limpios en la mas representativa con 74,12 hectéreas (31,91% ). seguida de
le cobertura de Bosque fragmentado con 60,48 hectdreas (26,04%).

Las unidades de cobertura de fa tierra, fueron visualizadas en el programa ArcGis - ArcMap
10.2.2., a partir de los archivos digitales shapefile del anexo cartogréfico del proyecto y sobre fa
carfografia base en linea gue aporta esfe programa relacionada con imagenes ESRI
DigitalGlobe, GeoEye y Earthstar Geographics, donde se observaron amplias dreas de pastos
con parches de bosque fragmentado y vegetacion secundana dentro de las dreas adicionsles de
intervencion del proyecto minero, siendo estas caracteristicas de la vegelacion determinantes en
la composicion y rigueza de la flora en veda nacional que se registre en estas dreas ¥ gue sera
objefo de analisis en los proximos sublitulos.

3.3 Areas donde no fue posible el ingreso para la realizacion de inventarios ¥ muestreo de
caracterizacién de especies de flora en veda naclonal

El solicitante informa en que “Con f fin de atender log requenmientos del Auto 349 de 2018, se
adelantt la gestion para obtener los permisos de ingreso a los predios donde se realizarian los
muestrens. De esta forma, fue posible acceder a fodos los predios (véase Anexo 1.1 Actas
Ingreso Fredios), incluyendo los dos (2) lotes del predio San Antonio, como se constata en el
Anexo_1.2_Ingreso predio San Antonio, exceptuando el predio Las Margaritas, dado que la
persona encargada de la finca que se encuentra en este predio manifesté gue, sin la autorizacion
de los demas propietarios, él no podia aulorizar el ingreso y el desarrollo de las actividades denitro
de este, {véase el Anexo_1.3_Acta predio Las Margaritas)”

Al respecto y una vez revisadas las aclas anleriormente indicadas {ocho actas en total), se pudo
constalar que para los predios San Antonio lofe 1 y lote 2, el solicitante logro realizar la gestion
con los propietarios para el ingreso a los mismos y realizar los inventarios y muestreos
respectivos asociados a esfa solicifud de levantamiento de veda de flora, sin embargo, para el
predio "Las Margaritas” no fue posible llegar a un acuerdo debido a que los demds propietarios
de este predio no dieron su aprobacion de ingreso.

En cuanto a la verificacion de la cartografia del predio “Las Margaritas”, al cual no fue posibie el
ingreso para la efecucion de inventarios y muestreos de flora en veda nacional, se visualizaron
en el programa ArcGis - ArcMap 10.2. 2., Jos archivos digitales shapefile del anexo cartografico
del proyecto denominados “Predio_LasMargaritas.shp” y “AreaProyecto.shp" observandose gue
de las 105,21 hectareas del predio “Las Margantas”, dnicamente 5, 56 hectéreas se encuentran
dentro del area de intervencidn del proyecto, por lo tanto, el drea gue no pudo ser muestreada
corresponde 8 las 556 hecldreas ciladas, compuestas por 4,54 hecldreas de bosgue
fragmentado, por 0,94 hectareas de pastos enmalezados y por 0,079 hectéreas de vegetacion
S@cundara.

De igual forma, se realizo la revision del shapefile “PendMayor70_LVN_Gramalote.shp”, el cual
presenta las dreas no muestreadas dentro del drea de intervencion del proyecto, por tener
pendientes mayores al 70%, las cuales tienen una extension de 1803 hectéreas. De esta
revision, se evidencid un traslape de 0,8 hectireas de bosque fragmentado del predio “Las
Margantas” (especificamente para las areas que se ubica dentro del area de intervencion), con
respecto a las dreas con pendientes mayores al 70%.

Por lo tanto, el area total donde no fue posible el inventario y muestreo de flora en veda nacional
dentro del area de infervencion del proyecto, por falta de permisos de ingreso a predios v por
altas pendientes, corresponde a un total de 22.79% hectdreas, disiribuidas en las siguientes

umidades coberfura do la terra; /,.
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Tabla 1. Unidades de coberiura de la tierrs de las dreas sin muestreo de flors en veda nacional

Unidades de cobertura de la tiema Area (ha) ]
| Bosyue fragmenladn 14,07
Cullftvas pormanenias horbdceas 082 =
Mosaico de cLkivos. paslns v espackss naluraies 147
_Moeaicn do pasios con Bspazios naniraies o002 2
Pasios pamalssatss 3,00
| Pagiog impos 1,53
| Vegetacion secundaria o en Lransicion IR
Tatal 2170

Fuignfe: MADS F010, Venficacian de lns anexos cartoqraficos aportadns medianie radicados Mo,
Mo, E1-2018-007484 del 13 de marzo de 2018 E1.20718-0324746 oe! 05 de diciembre de 2018,

A partir de anterior andlisis y tenfendo en cuenta gue el area de infervencion del proyecta es de
232 3 hectdreas, se considers que el area que no pudo ser objelo de invenlario y muesirea di
flora en veda nacional, equivale tan solo al 9,8% del drea de intervencion, porcentaje que no
afecta significativamente los resultados de los inventarios y muestreos presentados por el
solicifants,

La anterior informacion fue aportada por el solicitante, dando respuesta a los requerimientos de
informacion descritos en los numerales 2 y 3 def articulo 1 del Auto No. 349 del 13 de septiembre

de 2018

3.4 Métodologia para el investario de especies arbéreas y de helechos arborescentes y
sus resultados

El solicitante describe que "Para la caracterizacion de los helechos arbéreos se realizd un
muestreo al 100% de los individuos de helechos arboreos presentes en [as coberturas vegetales
Bosque fragmentado, Vegelacion secundaria y 105 Mosaicos presentes en dicha érea. Los
individuos fueron divididos en dos categorias de tamario, aquelios mayores de £ m de altura
(adultos) y los menores de 2 m alfura {regeneracion). {...)".

La anferior metodologia se considera aproplada para el registro en campo de los individuos de
helecho arborescents, debido a que el inventario al 100% en el area de infervencidn del proyecto,
permite el registro del fotal de individuos presentes y sobre los cuales se olorgaria el
levantamiento parcial de veda. Para las 22,79 hectareas donde no fug posible realizar el
inventario al 100% de estos individuos, una vez sea posible su ingreso, se debera reportar los
individuos que sean enconifrados en estas areas, medignie una solicifud de levanfamiento de
veda para estos individuos en especifico.

Asi mismo, para log 1023 individuos de helecho arborescenta reporados, 588 individuos con
altura mayor a 2 metros y 435 individuos con altura menor @ 2 metras, el solicitanle presento
adjunto al radicado No. E1-2018-034746 del 05 de diciembre de 2018, el shapeflle denominado
“BuntoMuestreoFlora_Cyatheas.shp”, el cual fue visualizado en el programa ArcGis - ArcMap
10.2.2., junto con el poligono del drea de infervencion del proyeclo asociade al shapefile
"AreaProyecto.shp”, chservandose que los individuos de helecho arborescente se encueniran
distribuidos dentro del poligona del drea de intervencion del proyecto.

Adicionalmente, la tabla de atributos del shapefile ‘PuntoMuestrecFlora_Cyatheas.shp', contiene
informacion de relevancia como las coordenadas Esfe y Norfe en el sistema de referencia Magna
Sirgas Colombia con origen Bogota, de cada uno de log 1023 individuos reportados, la unidad
de coberiura terrestre donde fueron hallados y la vereda y municipio de localizacion, informacion
que permite georeferenciar los individuos objeto de solicitud de levantamiento parcial de veda de
flora,

En este sentido, la informacién aportads por el solicitante permite conocer la cantidad y
georeferenciacién de los individuos de helecho arborescente que seran intervenidos por el
desarrolio del proyecto, aspectos de relevancia gue permiten valorar la periinencia del
jevantamiento de veda de estos indniduos.

Cabe mencionar gue la anlerior informacion fue aportada por el solicitante, dando respuesta a
los requerimientos de informacion descritos en el numeral 1 del articulo 1 del Aufo No. 349 del
13 de septiembre de 2018,

&
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3.5 Metodologia para la caracterizacion de especies de bromelias, orguideas, musgos,
hepdticas y liquenes en el drea de intervencion del proyeclo y sus resultados.

Fara el muesireo de estas especies de habito epifito, el solicitante describe que: *Con el objetivo
de dar cumplimiento a los requerimientos solicitados por esta autoridad para cumplir con las
especificaciones técnicas en el muestreo de los organismos epifitos, se cambio la aproximacion
metodologica para el muestreo de los mismos. Se selecciond la metodologia RRED (Gradstein
ef al, 2003), {...)".

Al respecto en importante mancionar gue, la metodologia que inicialmente el solicitante aplico en
campo ) presento resultados, fue la metodologla SVERA (Sampling Vascular Epiphytes
Richness and Abundance)', para la cual se reguirit precisiones en cuanto a su aplicacién en
campo, en el numeral 4 del articulo 1 del Auto No. 349 del 13 de septiembre de 2018, sin embargo
y debido a que el solicitante en la informacion adicional aportada, informd gue cambit la
metodologia para la caracterizacion de especies de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y
liguenes, se decidi evaluar la aplicacidn del protocolo para Anélisis Rapido y Representativo de
la Diversidad de Epifitas (RRED-analysis)’, en cuanto a la representatividad del muestreo por
unidad de coberfura para el area de intervencitn del proyecto ¥ a la cantidad de unidades de
muestreo, por ende, no se evaluard los aspectos relacionados con Ja metodologia SVERA,
indicados en los literales a. y b. del numeral 4 del Auto No. 349 del 13 de septiembre de 2018

En cuanto al muestreo de estas especies de habito lerrestre ¥ rupicoda, el solicifanfe describe
que. "La metodologia empleada para los muestrecs de caracterizacion de especies de bromelias,
orquideas, musgos, hepaticas y liquenes de habito crecimiento rupicola y terrestre, fueron
aquelias descritas y aprobadas en el Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes
de Especies Silvesires de la Diversidad Bioldgica otorgado por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA (resolucion 01241 de 2018). De esta manera, se establecié al menos una
parcela de 1 m’ por hectérea, donde se evaluaron todos los sustratos presentes {roca, suslo y
madera en descomposicion) por cada cobertura vegetal, {...)" Esta informacion fue presentads
por el solicitante, de acuerdo a la informacidn requerida en al literal d. del numeral 4 del articulo
1 del Auto No. 349 del 13 de sepliembre de 2018,

Asi las cosas, se procedio a revisar la informacion registrada en el "Anexo_4.4_Bases de datos”
denominadas "BD_epifitas. xisx"y “BD_Otros Sustratos xisx", con la cual se realizé un compilado
con relacion & la representatividad de los muestreos realizados en el area de intenvencion del
proyecto, tenlendo como base fos lineamientos de las metodologias seleccionadas, la cantidad
de hospederos muestreados (drboles fordfitos, rocas y suelo) y la extension de las unidades de
cobertura de la tierra, obteniendo los siguientes datos de relevancia para los analisis de
represenfatividad del muestreo realizado y presentado por el solicitante:

Tabla 2. No. hospederos muestreados por unidad de cobertura en of drea de intervencion.

| : Mo. parcelas de
Unidades de cobertura de la tierra | Area No. fordfitos de i muestreo terresires |
muesireadas | (ha} Por Por Gradsiein e, Par | Por
S5 N rr il e (AN _| cobertura | hectiérea| al, 2003° | cobertura | hectirea
| Bosgue fragmentado 60,48 | 439 I ek ERE T S 08
Mosgico de culthvos, pasiog y ospacios 34 52 2858 74 275
Eﬁ?&a Dastog COMN BEPEHOs I I [ o 08
st 1,05 27 257 8
| Pastos enmalezados DR R T 318 8,1 313 44 1,1
Pastos Nmpios , 74,12 589 7.8 593 B4 1.1
Vegelaein secundana o en Fangin —{s T 1588 i IR 114 18 1.3
s Sublotal | 223,62 1827 5,2 1787 233 1.0
Unidades de cobertura de la tierra no muestreadas >
| Cuttivios permaneries herbaceos AL s
Rios (50 m) . 0,12
Zonas de exlraccidn minera 038 | M i
Subtotal| 8,48 - -
_TOTAL| 2323 =

L -

! jan 1. D, Woll, 5, Robben Gradssein and Ralini M. Nadkami, 2008, A proioacol Bor sampling vesealar spiphase richness and abusdance,

Jaumal ol Tropscal DZ.L'IH.IF}' [ IO} 25 10121, Cambrdgs Ll‘l'll'«'ﬂbil.}' Prosas. iz B0 1L T.'m!hmﬁ:f-ﬂlmlj'.'ﬁl_

* Grdstein, 5. 8., Madkaml, MM, Krimer, T., Hokz, 1, Naske, N, 2003, A Protocol Foe Fazpid And Represeniative Sampling of ¥ascular and _/J
¥ gav ¥ 1 - = . 11' I
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swiimann da drbales fortfiins gue debiaron muesirearse, en concorancia eon of Profocalo RRED-analysls, como panio og
Comparackin para [# evaluecion oe 1§ represenlatividad def mdesies de ppiitas raakizads por gl sabelants.

Fuente: Obienida mediante tablas dinamicas 4 ias bases de datos “BD_epifitas.xlsx” y BO_Olros Sustrafos. xlsx’,
adjuntas ai Anexo 4.4 del radicado No, E1-201 8-034746 del 05 de diciembre de 2018,

De acuerdo a la anterior tabla, se esfima que el solicitante realizo el muestreo de flora en veda
epifita para un area total de 2932 B2 hectareas (donde no se muestrearon 848 hectareas en
coberturas de cullivos, rios y zonas mineras), donde muestrearon en promedio de ocho (8)
fordfitos por hectdrea, cumpliendo asi con la cantidad de fordfiftos minima a muestrearse
propuesio por Gradstain ef al (2003)°, en el protocolo para el Analisis Rapido y Reprasentalivo
de la Diversidad de Epifitas (RRED-analysis). en el cual se infiere el muestreo de ocho (8)
forgfitos por hectdrea de bosque o vegefacion densa parg epifitas vasculares y de cinco (5)
forafitos para epifitas no vasculares.

En cuanio al muestreo de especies de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liguenes de
habito terrestre y rupicols, el solicitante muestrea una parcela de im* por hectdrea de
intervencion del proyecto, considerdndose apropiada la intensidad de muesireo realizada y el
tamardo de la parcela establecida para el muesiras.

Con respecto a eslos muestreos de caraclerizacion de especies de bromelias, orquideas,
musgos, hepaticas y liquenes de habito epifito, terrestre y rupicola, es importante mencionar tres
aspectos imporlantas.

a. El solicitante incluyé anélisis de parches o fragmento de bosque mayores o iguales a 0.5
hectareas y sobre los cuales prionzo los mueslreos realizados en el drea de intarvencion del
proyecto, lo que permitid mayores registros de composicion de especies de flora en veda,
en unidades de cobertura con una mayor estructura de vegetacion.

b. Dentro del andlisis de representatividad de los muestreos, 5 excluyd ¢l area de 22,79
heclareas. donde no fue posible el muestreo de especies de flara en veda nacional, debido
a que se quiso abarcar en &l analisis ia totalidad de extension del dres de intervencion del

proyecto.

¢c. El solicitante justifict la representatividad de los muestreos mediante curvas de acumulacion
de especies, lo anterior de acuerdo a ia informacian requerida en el literal e. del numeral 4
dal articule 1 del Auto No, 349 del 13 de septiembre de 2018, presentando en total 16
graficas discriminadas por tipo de vegetacion (vascular y no vascular), por unidad de
cobertura terrestre y por habito de crecimignto {epifita y lerrestre), adjuntandc los soportes
de los datos y matrices empleadas para la realizacion de las mismas, en al "Anexo_4.2_
Memoria CAE epifitas” y “Anexo_4.3_ Memoria CAE especies ferresires” de la informacion
adicional radicada.

Estas curvas muestran como ja presencia de las especies se van acumulando en una uridad
de cobertura de Ja tierra, a medida gue se aumentan las unidades de muestreo, indicando &l
porcentaje de especies que pudo registrarse con respecto al 100% de presencia de [as
mismas.

En las graficas aportadas por el solicitante se puede obsenvar gue, las lineas de proyeccidn
de los diversos estimadores tienden a estar juntas y a ser asintolicas, lo que indica la
tendencia del muastreo a alcanzar la cantidad de especies esperadas para la zona evaluada,
por o que se puede decir que el muesireo logré obtener una cantidad de unidades
muestreales suficientes, con las cuales se registro la mayor cantidad de especies del area
de intervencion del proyecto, las cuales estuvieron entre el 79% y 91% para espacies de
bromelias y orquideas epifilas, el 73% para especies de bromelias y orquideas terrestres y
rupicolas, el 79% y 90% para especies de musgos, hepaticas y liguenes epifitos, y entre el
81% y 89% para especies de musgos, hepdticas y liquenes terresires v rupicolas, siendo
eslos porcentajes represenialivos.

Por lo tanto y de acuerdo a los anterforas anaiss se determina que, el muesireo realizado por el
solicitante para la caracterizacion de especies da bromellas, orquideas, musgos, hepaticas y

Il\._;up il L : — _F/r
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liquenes en sus diversos habitos de crecimiento, es adecuado, dadas las caracteristicas ¥ &l tipo
de coberturas de la tierra presentes en el drea de infervencicn del proyecto, donde hay dominio
de pastos limpios en un 31,91% y de bosque fragmentado en un 26,04% del drea de intervencidn.

Con relacion a los métodos empleados para la captura de informacion en campo, colecta de
mueslras para determinacion taxonomica en herbario y registro de abundancias en tres estratos
verticales del fordfifo para epifitas vasculares y en dos estratos del forofito para epifitas no
vasculares, descritos en el numeral 2.3.2 y 2.3.3 del presente concepto técnico, donde indican
que se apoyaron en binocuwlares y corta ramas, se consideran adecuados y se afustan a las
condiciones de accesibilidad en esfratos superores del fordfito en campo, a las caracteristicas |
de las especies de flora en veda nacional en sus diversos habitos de crecimiento ¥ 8 las unidades
de cobertura de s tierra presentes en el drea. Estas precisiones fueron presemtadas por e
solicitante, de acuerdo a la informacion requerida en el literal ¢. del numeral 4 del articulo 1 del
Auto No. 349 del 13 de septiembre de 20718

Finalmente, en cuanto a los soportes cartogréficos de los muestreos de caracterizacion de flora
en veda nacional, realizados en el area de intervencicn del proyecto, el solicitante adjunta a la
informacion adicional radicada, un anexo carfo grafico denominado “Anexo_6.1_Carlografia LVN
Gramalota”, que  contiene  fos  archivos digitales  shapefile  denominados
FuntoMuestreoFiora_Epifitas.shp” y “PuntoMuestreoF fora_Sustratos.shp’, los cuales fueron
visualizados en el programa ArcGis - ArcMap 10.2.2., observandose en las tablas de atribulos
de estos archivos, las coordenadas de las parcelas de muestreo, siendo estos soportes
cartograficos concordantes con los resultados de las melodologias de muestres de flora en veda
nacional, aplicadas por el soficitante en el area de intervencion del proyecto, con las bases de
datos apartadas y las descripciones del documento téenico de informacion adicional radicado.

Finalmente, los resultados de los muestreos de caractenzacion presantan of analisis de la
diversidad y rigueza de especies de bromelias, orquideas, musgos, hepdticas y liquenes para el
area de infervencicn del proyecto, incluyendo composicion floristica, registros de abundancias
(numero de individuos y cobertura en om?®), analisis de distribucion vertical en los forofitos
muesireados ¥y preferencia de fordfifo, o anterior por unidad de coberlura de la tierra
mueslreadas, siendo las especies del grupo de los liquenes los que registraron mayor diversidad
y rigueza.

En conciusion, se considera que, la informacién aportada por el solicitante es suficiente para
conocer la caracterizacion de especies de flora en veda nacional en las dreas de intervencion
del proyecto, lo que permitird determinar la pertinencia de las medidas de manefo a desarrollar
por la afectacion de las mismas.

La anterior informacién fue aportads por el solicitante, dando respuesta a los requenmientos de
informacion descritos en Jos [iterales c. al g. del numeral 4 del articulo 1 del Auto No. 349 del 13
de sgpliembre de 2078,

3.6 Determinacion taxonomica de las especies arboreas, helecho arborescente, de
bromelias, erquideas, musgos, hepdticas y liguenes.

El solicitante describe que; "De cada morfoespecie identificada en campo, se colectd una muestra
que luego fue identificada en el Herbario de la Universidad de Anlioguia — HUA, avalado por el
Registro Unico Nacional de Colecciones Biolsgicas (RNC). (...)". de esfe modo y como soporte
de las determinaciones taxondmicas de estas especies en veda nacional. el solicitante presenta
adjunto a la informacidn adicional radicada, dos certificados de determinacion de especies an el
“Anexo_5.1_Cerlificado_deposito HUA pdf® y “Anexo_7.3 Certificade de deposifo Helechos
Arbdreos.pdf”, del Herbario de la Universidad de Antioguia, en los cuales se observa el listado
de las especies de helecho arborescente, bromelias, orguideas, musgos, hepaticas y liguenes
determinadas y que se encuentran reportadas en la composicion floristica de flora en veda
nacional presentada por el solicitante, en el documento técnico en respuesta al Auto No. 349 de
2018 y en las bases de dafos anexas a la informacion adicional radicada.

Especificamente en el cedificado de determinacion de especies de helechos arborescentes,
describen que: *(...). El Herbano Universidad de Antioquia (HUA) certifica que las plantas
relacionadas en la fabia y de las cuales se presenta soporte fotografico, fueron determinadas por
el bidlogo Luis Fermando Giraldo con cedwla ndmera 71,640,278, y matricula profesional nimero
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+1 640 278 durante la visita de campo realizada del 13— 27 de octubre de 2018. Se debe anotar
gue Fernando es el especialista nacional en helechos arborescentes. (...)"

L a anterior informacion fue aportada por el solicitante, dando respuesta a los requerimientos de
informacién descritos en el numeral & del articulo 1 del Auto No. 349 del 13 de sepliembre de

2078,
1.7 Medidas de manajo por la afectacion de especies de flora en veda nacional

El solicitante propone tres medidas de manejo relacionadas con el rescate, traslado y reubicacion
de individuos de especies de bromelias y orquideas, una compensacion de especies de musgos,
hepéticas y liguenes mediante rehabilifacion de habitats, y rescate y reposicion de individuos de
especies de la familia Cyatheaceae.

| a medida de manejo propuesta de rescate, trasfado y reubicacion de individuos de especies de
bromelias y orquldeas, se considera adecusda ya que eslas acciones promugven ia
conservacion del acervo genédtico de esfas especies a mivel local, para la cual es importante
incluir en el rescate de estos individuos, criterios de estado litasanitario, estado reproductivo y
senascencie, con el fin de tener una mayor efectividad en el desarroilo de la medida de manejo,
ademads. los porcentajes de rescate debara eslar de acuerdo a las abundancias reportadas por
especie, producto del muestrec de caracterizacion realizado para el drea de intervencion dal
provecto. Los porcentajes de rescate de acuerdo a la abundancia, se relacionan en el numeral
4.3 1 del presente conceplo tecnico.

| a medida de manejo propuesta de compensacidn de especies de musgos, hepaticas y liquenes
mediante rehabilitacion de habitals, mediante enriguecimignto vegetal, se considera apropiada,
sin embargo, esta medida debera orientarse a promaver el repoblamiento y desarrolio de estas
especies no vasculares a través del establecimiento de drboles potenciales forofitos, que sean
nativos de la zona de estudio.

Esta medida de manejo debers estar asociada a una estrategia de rehabilitacion de acuerdo a
los criterios establecidos en el Plan Nacional de Restauracion: Restauracion Ecologica,
Rehabilitacion y Recuperacion de areas Disturbadas (MADS, 2015)" y donde se incluyan disenos
flaristicos de acuerdo a las caracteristicas de la cobertura vegetal y grado de disturbio de las
dreas gue se selecclonan para la gfgcucion de esta medida de maneafo.

En cuanto a la extensién a rehabilitar, el solicitante propone “Compensacion de las especies de
brifitos v liguenes, mediante la rehabilitacion de un area equivalente al 40% de Jas coberiuras
naturales (Bosque fragmentado y Vegelacicn socundaria o an transicién) totales a afectar y el
59¢ an coberfuras antropizadas (Pastos y Mosaicos) tolales a afectar” o cual realizando los
calculos respectives dio como resultado un area aproximada de 33 hectareas, considerandose
aproplada esta extension a rehabilitar, debido a que se proyecta afectar dentro del area de
intervencion del proyecto 232,23 hectareas, compuesta por areas que contiensn coberturas de
bosque fragmentado en 60,48 hectdreas y vegetacion secundaria o en transicion en 14,2
hectaraas.

El tiempo minimo de ejecucion, seguimiento y montoreo de la medida de rehabilitacion, debera
ser de tres (3) afos a partir de su inicio, lo anterior considerando gue el tlempo para el
astablecimiento de un arreqlo floristico es de aproximadamente un (1) afo y se deben realizar
como minimo tres (3) afos de manejo del mismo.

Bara la medida de rescate y reposicion de individuos de especies de la familia Cyatheaceae,
donde proponen el rescate del 100% de los individuos de helecho arborescente con altura menor
a 1 metro y reponer los individuos mayores a 1 mefro de altura, se consideran adecuadas, ya
que estas acclones van encaminadas a conservar y enriguecer las poblaciones de eslas aspecies
de helecho arborescente en la zona de estudio, sin embargo se precisa gue, ia reposicion de
individuos de helecho arborescente, deberd incluir los individuos con alturas iguales a 1 metro,

va qgue esfa cantidad no se encuenira confemplada dentro de la propugsia prestada por el

4 Wiiriatario da Amberde ¢ Dasarmalio Sostenible -MADE-. 2175, Fran Nacranal do Reselrpoion, mEstauwraciin soolopca,
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solicitante. Las canlidades a reponer y rescatar se refacionan en los numerales 4.5.1 y4.5.2 del
presante concepto técnico.

Cabe indicar que, la informacion relacionads a las tres medidas de manegjo anteriormente
evaluadas, fue aportada por el solicitante, dando alcance a los requerimientos de informacion
descrifos en el numeral 7 del articulo 1 del Auto No. 349 del 13 de septiembre de 2018,

Finalmente, los porcentajes de mortalidad y sobrevivencia, actividades de manefo, seguimiemnto
¥ monitoreo y las demas especificaciones técnicas y de las actividades a realizar asociadas con
el desarrolio de las tres medidas de manejo anteriormente descritas y evaluadas, se detallan en
los numerales 4.3, 4.4 y 4.5 del presente concepto técnico.

4 EVALUACION TECNICA DE LA DIRECCION DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y
SERVICIOS ECOSISTEMICOS

De acuerdo con la evaluacion realizada & la informacion remitida por la sociedad Gramalofe
Colombia Limited, mediante radicados No, E1-2018-007484 del 13 de marzo de 2018 {solicitud
inicial) y Mo. E1-2018-034746 del 05 de diciembre de 2018 {informacion adicional) y de acuerdo
a las consideraciones técnicas descrifas en el numeral 3 del presente concepto; la Direccién de
Bosgues, Biodiversidad y Servicios Ecosistemicos conceptoa:

4.1. Determinar como VIABLE el levantamiento parcial de veda para seiscientos ochenta ¥ lres

(683) individuos de la especie Cyathea sp., ciento ochenta y siete (187) individuos de la

- especie Cyathea poeppigii, ciento veinticuatro (124) individuos de la especie Cyathea

microdonta, veinticinco (25) individuos de la especie Cyathea horrida y cuatro (4) individuos

de la especie Cyathea lindeniana, que van a ser afectados por el desarrolic del “Pro yecto

de mineria a cielo abierto — Gramalote”, localizado en el municipio de San Rogue del

departamento de Anfioguia, lo anterior, de acuerdo al inventario presentado por la sociedad
Gramalote Colombia Limited.

4.1.1. Las coordenadas de localizacion en el sistema de referencia Magna Sirgas
Colombia con origen Bogotd, de los individuos de helecho arborescente
mencionados anteriormente, 5@ presentan en el anaxo
"ATVO779_Anexol_Coord _LevVeda Cyatheas.xls”, adunfo en  medio
magneatico al presente concepto técnico.

4.2. Determinar como VIABLE el levantamiento parcial de veda de las especies perfenecientes
a los grupos taxonomico de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepdticas y Liguenes incluidas
en la Resolucion No. 0213 de 1977, que van a ser afectadas por el desarrollo del “Proyecto
de minerfa a cielo ablerfo — Gramalote”, localizado en el municipio de San Rogue del
departamento de Antioquia, lo anterior, de acuerdo al muestreo de caraclerizacidn
presentado por la sociedad Gramalole Colombia Limited y que determind la presencia de
las siguientes especias;

Tabla 1. Especies de bromeliss, orquideas, musgas, hepdlicas y liguenes reportados para af drea de
Tips Familia 3 Especie
Tillandsia sp. |
Tillamdsur L\E»IM
Filtaradsio palyerachio
Rreiiien 3 w
| Catarsetion of tmbulare
Emgyelia uff. Cerarisles
Epidlendeiin rigium

dregquiniella alfl glohosa
Polyorldivim kiehert

Trizeicnis folcats
Brachyihecanceae | e heste i SO
| Calymperes gizelii
Collamperes palisilil
Calynperes 5 .
Lhefodiephurum alfudim
Cryphasacen: Schoenphrmm coreavifolim
FJ.:l:.;n'qfq'Jlj sl

Flasidens silwnaryrinmiy -/.l

Bromelias Bromeliacene

Uirguidens Crrchidacese

Calymperacese

Musgns

Fissidentaceae
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Tipa Familia " Esprcic
| Ckrysn-fypnam i vamn
Fesioularta vesicalans
Lenienbrymceae Camplapies 5p
Meleoriacene Mistenrina igrescens
Meckorngeas Merkerogsis imafiloia
Cictobbepharaceae Dherabdepininin wfhidum
|;_'||-|,|-|.._||:m_-hap.x;'a|_- Coronenivila apicuabind
| Plerohryaceas | Calygarherim daplicatim
: Semrtophidlim aanati
Sematophyllnceas Sememfopffli swfyrinnc i
Semmrapheflivg smbtinmles
Stercaphyllacens Pitasium chirropiliom
Anduraccae Biccardin g
y Calypogera lexe
Calypopeisceas Calypagiia mdigarelit
Fossombronaceac Frossonthrpaks porphyianiza
| Fraflania coulisegiia
Frollaniaceas | Fricllnis gihbozd
Fruetloande £p.
Corminlefcunem ey
Chetlolefenmen of fragrmmlisgibid
Chellaleleimen g
Cheilalejewnea s
Calaleyermen a9,
| DNplasiolejeurcn e e
Dirgpanatefeuren of hidns
Hepaticas Frutlunoides corticalls
Lifienea ef, laclavivens
| Lifenen [oetevivens
Fejorimea phlloboda
Lijeune 55
Leivuras el
Lopriverdpiennia nigricans
Lapioleimiea sdfisea
Micradefersca huilliira
Rectoleirunen emarginalifars
Symbiezidinn tranmversole
Metrgenicese Metzgerin s : |
Monocleaceae Monpciea patischer

: Plagiochila 5.
Plagmchilscene Piogiachila ﬁ:
INervamemme SericennT
LReryanemd 5
Arthoie s
Crygnthamia altadn
Crigothein candidd
Arthonisceas Crypathecda g
Crvpiathecia srviai
Hevpathatlon of confTurnticom
Herpathalion glabesmm
Calieium 5
Caliciacsag DNriravia oo
Hnfeilia sy,
Crotedvlario concelog
_ Cemdelprietla sorediom
Cladomacear ) | Elmalarie &9
Liquenes | Clavulinaceae | Mhelticlayna sp z
Coceocarpin erythvomli
Cocencarpia piimicnd
Coenagmninm finkil
Ciopmograilicnt g
Collemur £p.
Leporitm aziereum
| Leptogiun chioramelin '
Lepiogiun margineiiam
Cracyni possymng
Crecpmie prainaides
| Crocyni sp. [
Crogynig sp. 2
Fissurinaceae Fixswring 5p

Chapia s,
Graphidaceas i 'Pm:;: ":p!r el !

Hypnocens

Lejeunencene

Agaricomycetidie

=

Candelamaceae

Coccocarpkacent

Coenogoniseeae

Collemataceas
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| _Tipo ] Familia Especie
Ciraphis gpodi Z
| Crrapiis arbuseslacformiz
Limaphis beftinge

Graphis cinereg

Lrraphis pilarensis

Leraphis polysivinia

Crraphis 5p.

Myrinrremn glaucophams
Deelinlaria perfvrera

| Pluterprigliy aematites
Lhaeagragphis leprieurii
[ Peieogiapkis
Srrcograpia fabyrinthice
Thelairenta sy,
lemadophilacens - Dlibrels sp.

Lecanorscens Lecamany 5,

Lichinnues: Epketa i

Bwtborthrix fimpiosls
_il.r_l:hﬂ.l'ﬁ Fix Sy Eu']'ﬁlfq
f.'r.'lr-'_-hnr.ll.'rel'aﬁr suvm
Parmogrema cilinfum

| Parnrdrems cristiferim
Pasmseliacess | Parmairema dilainning
Parpieiirgma parduen
ParBier e T
Parmairema Knclorum

L lenear srmalblis

Livmea rabicinds
Fertusaria v |
Pertusarinceae Pertusaria sp. 2

Perinsarie sp 3

| Heterodermia aff. leucomelos
Physciaceas Hereroalermio aff. speciosa
Heterouermia s,

Pornag ditans

Purig emineniior

F s | Frarine malamm
| | Forina sp,
Psilalechiaceac Pritalechia sp.
Frrenula alhotballing
Fyrelinla covres
Pyrenulaceas Preeawla proslucids
Pyeenla prncielly
a FPyrerila 5o
Hugidi austerula =5y
; Hiciaiar musterula
s ciaain Phyilopsora of,_kitensix
FProvilogsora haler =
Stercocoulpeas Leprarria s,
| Teloschistsceas: Culaplaca of, tuteominia
Asirativefivn aff. kivzed

| Astrathelium aff. kunzei

Astrochedivm fised
Trypethelmceas Asrrorhilite gp.

| Trypetfelinn eliteriac
Tevpetheliva 5p,
Firtdothelivnr leploseptamm
Vermicoriaceas Agarimbs gllpbarg

Fuente: Adaptade del decumento técnico con radicade No. E1-2018-034746 del 05 de diciembre de 2018

4.2.1. El levantamiento parcial de veda de los grupos anteriormente sefialados, se reaiiza
para las especies localizadas en ef drea de intervencion del “Proyecto de mineria a
ciglo abierto — Gramalote”, localizado en el municipio de San Rogque del
departamento de Antioguia, fa’ cual abarca una extensicn de 232,3 hectireas y
cuyas coordenadas de delimilacion en el sistema de referencia Magna Sirgas
Colombia con  origen  Bogols, se  presentan en el  anexo
“ATVO7T9_Anexo2_Coord_LevVeda_Areaintervencion.xls”, adjunto en medio
magneético al presente conceplo lécmico,

/
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La socledad Gramalote Colombia Limiled, dobera realizar ol reporte ante la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, dentro de los
informes de seguimiento y monitoreo, del listado de las especies de bromelias,
orquideas, musgos, hepaticas y liquenes de habito epifita, terrestre y rupicola, que
no fueron reportadas en el muestreo ds caracterizacion realizado para el area da
infervencion de! proyecto y gque sean encorfradas duranfe el desarrollo de las
actividades de remocién de ja cobertura vegetal, donde se deberg Incluir g
determinacion taxondmica de las especies, abundancias, fordfitos u hospederos y
las medidas de manejo, las cuales deberan articularse con I8s sefaladas en el
presente conceplo fécnico. Lo anterior, no imphca realizar una nueva solicitud de
levantamiento parcial de veda para estas especies.

la sociedad Gramalote Colombia Limited, - debera adelantar la solicifud de
levantamiento parcial de veda ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y

- Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarroilo Sostenible, en &l

mamento de encontrar en denltro del area de intervencion del "Proyecto de minerfa
a cielo abierto — Gramalote”, especies del grupo faxonomico de Anthocerotales y/o
los individuos no reportados de las especies arbdreas y de helechos arborescenfes
en veda nacional, establecidas mediante las Resoluciones No. 0316 de 1974, No.
0801 de 1977, No. 0096 de 2006 o las que sustituyan o modifiguen fas mismas,
previa a adelantar cualquier actividad que genere su afectaciin.

4.3. La sociedad Gramalote Colombia Limited, debera realizar las actividades de rescats,
traslado y reubicacion de individuos de las pspecies de bromefias y orquidess,
desarrollando los siguientes aspectos y reporfando sus avances por medio de informes de
seguimignto y monitorec semestrales;

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Realizar el rescate de individuos de las especies de bromelias y orquideas, de
acuerdo a su habito de crecimiento (epifite, rupicola y ferrestre), incluyendo los
criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado reproductivo y sanescencia de
acuerdo a su ciclo de vida, de acuerdo a las siguientes especificacionss.

g} Raoscatar gl 100% de individuos de /185 gspecies de bromelias y orquideas, con
abundancias reporfadas en el muestreo entre 1 & 100 individuos.

b) Rescatar el 60% de individuos de las especies de bromelias y orquideas, con
abundancias reportadas en el muestreo entre 107 a 200 individuos.

¢) Rescatar el 100% de los individuos de las especies de bromelias y orquideas,
gue no fueron reportados en el muesireo de caracterizacion y que sean
aencontrada duranie la fase constructiva del proyecto.

d) Los porcentajes de rescate de los individuos de las aspecies de bromelias y
orquideas, deberan realizarse sobre el folal de individuos hallados en el area
de intervencian del proyecto y no sobre la abundancia estimada en el muestrec
realizado.

) Para el rescate de los individuos de fas especies de bromelias y orquideas de
habito epifito, se tendra que realizar 8l ascenso a los fordfitos previo a la fala o
efectuar una tala controlada de fos mismos. con el fin de que jos individuos
objeto de rescate no sean mallratados y s@ obtengan en las mejores
condiciones fisicas posibles para el fraslado.

Efectuar la reubicacion final de los individuos de las especies de bromelias y
arquideas rescalados, en dreas que cuenten con condiciones fisico-bioticas que
permitan su establecimiento, adaptacion y desarroilo, en lo posible, dantro del area
de influencia del proyscto.

Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y moniloreo de la medida de manejo,
incluyendo accionas comrectivas y de manejo adaptativo tendientes a alcanzar una
=obrevivencia del alrededor del B0% de los individuos de las especies de bromelias
y orguideas reubicados y donde el tiempo minimo del monitoreo y saguimienl?;




4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

4.4.9.

“Por la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se
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debera ser de dos (2) afos, contados a partir de la finalizacion de las acciones de
reubicacion de los individuos de estas especies.

4.4. La sociedad Gramalote Colombia Limited, deberd realizar un proceso de rehabilitacion
ecologica maediante enrguecimiento vegetal, por la afectacion de especies de musgos,
hepaticas y liquenes en sus diversos habitos de crecimiento, desarrollando los siguientes
aspeclos y reportando sus avances por medio de informes tle sequimiento y monitoreo
samesirales.

Realizar las acciones offentadas al desarrollo de un proceso de rehabilitacion
ecoldgica mediante ennquecimiento vegetal, en un drea total minima de treinta y
tres (33) hectdreas, con el fin de rehabilitar areas para el repoblamiento y desarrolio
de especies de musgos, hepdficas y liguenes en sus diversos habitos de
crecimiento, por medio del incremenlo de potenciales fordfitos de estas especies.

Establecer los disefios floristicos para la realizacion de la rehabilitacion ecoldgica
mediante enriguecimiento vegetal, de acuerdo a las caracleristicas de las dreas
seleccionadas, al grado de disturbio que estés presenten, al objetivo a alcanzar con
la realizacion de la medida y a las especies arboreas y arbustivas nativas y
potenciales fordfitos de flora en veda nacional a plantar, partiendo de la seleccién
de un ecosistema de referencia de acuerdo a la zona de vida y ecosisternas donde
se encuentre el area o areas seleccionadas.

Implementar el disefio de la plantacion, de forma gque ocupe al menos el 60% del
area total establecida para la realizacion de la medida de rehabilitacién ecoldgica.

Marcar y geo-referenciar los individuos plantados, con el fin de realizar un adecuado
seguimiento y moniforeo de su desarmoflo y establecimiento.

Establecer al menos treinta y Ires (33) parcelas de monitorec”, de forma que se
valoren las areas donde se llevardn a cabo las acciones de rehabilitacion, en las
cuales se deben monitorear variables de la vegetacion que permitan inferir gue la
medida de manejo promueve la rehabiiitacion de dreas para la generacion habitats,
fanto de fordfitos como de las especies de fora en veda nacional asociados a esfos.
Se deberd priorizar la  evaluacién de pardmetros como colonizacitn,
presenciasausencia, fenologia, abundancia registrada en cobertura, hospederos y
estado fitosanitario.

Realizar ef aislamignto del drea o de las dreas donde se realizars la rehabilitacion
ecofogica, con @ fin de evilar tensionantes gue afecten el desarrollo de los
individuos plantados, el cusl! debera ejecutarse junto con el desarrollo de la medida
de manejo y reportar su efectividad al finalizar los tiempos de seguimiento y
monitoren.

Reponer los individuos plantados en el drea o dreas destinadas para la medida de
rehabifitacion ecologica mediante enriguecimiento vegetal, gue musran duranfe los
tiempos de seguimiento y monitoreo en relacion 1:1, es decir, por cada individuo
muerto, se deberd plantar otro de la misma especie de forma que se alcance un
porcentafe final de supervivencia de alrededor del 80%. En caso de registrar un
porcentafe de sobrevivencia menor al sefialado, se debera documentar 1as posibles
causas y adelantar las medidas correctivas pertinentes.

Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la medida de manejo,
inciuyendo acciones correctivas y de manejo adaptativo, donde ef tiempo minimo
de ejecucion y seguimiento gue debera ser de tres (3) afios a partir de la terminacion
de lag labores de plantacidn.

Registrar ante la Auforidad Ambiental Regional competente, las plantaciones
forestales de finalidad protectora asociadas al proceso de rehabilitacion ecoltgica

* Enime los métodos se pucdc comsilcrar los lincamentos de Camecho K., Galeno G, AlvarerDavia E v evia « Alvarez W, 2003
Estabdecimiento de parcelas permanenics en bosgiees de Codombis. lnstininn de Tivesn

paciim de Reoursos Biologcos Alexander von I‘lur.nhuld:_/;'
T
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mediante enriguecimiento vegefal, en cumplimiente del articulo 2.2.1.1. 12.2,
seccion 12 del Decreto 1076 de 2015, lo anterior, en caso de adelantar la medida
de manejo en dreas que no s& encuentren bajo alguna de las figuras de profeccion

ambiental.

4.4.10. Tener en cuenta que en ningun caso serd posible atribuir las compensaciones
realizadas en el marco de las obligaciones de licenciamiento u ofro insfrumento
administrativo de manejo y contral ambiental y/o de levantamiento de veda de fiora
en ofros seclores o etapas del proyecto, con las medidas de manefo establecioss
por la afectacién de las especies de flora en veda de la presente solicitud, con lo
cual, las areas en donde se adelantara ésta medida, deberdn estar delimitadas y
diferenciadas adecuadamente para su reporte y posteror seguimiento

45 la sociedad Gramalote Colombila Limited, deberd realizar las actividades de
reposicion y de rescate, frasiado y reubicacion de individuos dal género Cyathea
reportados, desarroffando los siguienfes aspectos y reportando sus avances por
medio de informes de seguimiento y moniforeo semestrales:

4.5.1. Realizar la reposicion y establecimiento de los individuos de las aspecies del
género Cyathea talados, gue presenten una aitura tolal igual o mayor a un (1) metro, de
acuerdo a las siguientes relaciones de reposician y canlidades a reponer por aspecis:

Tabla 2. Relacian de reposicidn y canlidades de reposicidn por especie del género Cyathea, para
individuos con altura igual 0 mayor @ 1 matra.

; i AR o L Moo deindividises
Especie S Relagidn de reposicion . Mo, dde individuos # taler | # reponer
i 'n'.:l.l.-u" feawriidie =3 I: |.3 | 25 32?‘
Cyathea Handeniann T !.-l.:- " d - _sz
Cyathen microdonta 104 1y - ~ ATh
Lt pendipnigil 1:08 183 . | Q13
_ Cyrhea i R (TR W NS, - A
Total | 537 i 9630

Fuenta: MADS, 2019. A partir de la infarmacién conssgnada en &l *Anexe 7.2 Basa de dalos de
hefechas arbaraos. xlsx” adjunio al radicade No. E1-2018-034746 del 05 de diciembre de 2018

4.5.2 Realizar el rescate, fraslado, reubicacion y establecimiento de individuos del género
Cyathea, que presenten una altura total menor de un (1) melro, siempre y cuando
se encueniren en buenas condiciones fisicas y fitosanitarias. Es decir, se debera
rescatar setenta y nueve (79) individuos de la especie Cyathea sp., einco (5)
individuos de la especie Cyathea microdonta y dos (2) individuos de la especie

Cyathea poeppigi.

4.5.3 Marcar y geo-referenciar los individuos plantados por reposicion y reubicados, con el
fin de realizar un adecuado seguimients y monitoreo de su desarrolio y
establecimignto.

4.5.4. Realizar &l aislamiento del drea donde se realizara la plantacidn por reposicidn v
reubicacién de los individuos del género Cyathea, con el fin de evitar lensionantes
que afecten el desarrolio de los individuos plantados, e cual debera ejecutarse junto
con el desamolio de la medida de manejo y reportar su efectividad al finalizar e
tiempo establecido de seguimienta y Monitareo.

4.5.5 Reponeren relacion 1.1 los individuos plantados por reposicion del género Cyathea,
gue mueran durante los liempos de seguimiento y monitareo, es decir que, jpor cada
individuo muerto, se debera plantar uno de la misma especie, de forma gue s
alcance un parcentaje final de sobrevivencia del 80%. En caso de registrar un
porcentaje de sobrevivencia menor al sefialado, se debera documentar las posibles
causas y adelantar lag medidas correctivas perfinentes.

4.5.6. Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y moniforeo de la medida de mangjo,
incluyenda acciones correctivas y de manejo adaptativo, donde el iempo minimo
de efecucion y seguimiento gue debera ser de lres (-3} afios a parlir de Ia terminacion
de las labores de plantacion por reposicion y de reubicacion.
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4.5.7. Algunos de los individuos del genero Cyathea, podran ser plantados en las dreas
gue se seleccionan para el desarroflo de la medida de rehabilitacion. slempre ¥
cuando se articulen a los disefios florislicos propuestos y no se sotvecargue estas
areas; en caso de presentarse tal siluacion, deberd escoger areas diferentes gue
Sean propicias para realizar la reposicion de los individuos de las especios citadas
gue se veran afectadas por el desarroilo del proyecto.

4.6 La sociedad Gramalote Colombia Limited, deberd informar previamente y por escrito a la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, la fecha de inicio de las
actividades constructivas del "Proyecto de mineria a cielo abierto — Gramalote”, que afecten
especies de flora en veda nacional por fa remocion de cobertura vegelal, para asi conocer
sus fiempos de ejecucion y efectuar un adecuado seguimiento y monitoreo.

4.7 La sociedad Gramalote Colombia Limited, debera presentar a la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un informe previo antes de iniciar las acciones de
remocion de la cobertura vegetal e iniciar las medidas de manejo por afectacion de flora
en veda nacional en las dreas de infervencion del proyecto “Proyecto de mineria a ciefo
abierto — Gramalote”, donde se incluya lo siguiente;

4.7.1. Presentar una propuesta para el desarrollo de las acciones de rescate, traslado y
reubicacion de los individuos de las especies de bromefias y orquideas, de
acuerdo a las acciones descrifas en ef numeral 4.3 del presente concepto técnico
¥ que incluya los siguientes aspectos:

a) Identificacion y seleccion final del area o de las aroas donde se realizard Ia
reubicacion de los individuos de las especies de bromelias y orguideas
rescatados y donde se incluya como minimo lo siguiente;

. Cnterios de seleccion, caraclerizacion fisico-bidtica y tamafo en
hectareas del drea o de las dreas seleccionadas.

. Ubicacionh geografica del drea o de las dreas seleccionadas para traslado
(municipio, vereda, nombre del predio), '

ii.  Tamafio y lipo de las unidades de cobertura vegetal y zona de vida.

iv. Coordenadas de delimitacion de las dreas donde se realizarén las
acciones de reubicacion de los individuos rescalados, en ef sistema de
referencia Magna Sirgas origen Bogofa.

v. Cartografla a escala de salida grafica enfre 1:1.000 a 1:5000 de la
localizacion y defimitacion de las dreas donde se realizarén las acciones
de reubicacion de los individuos rescalados y de las unidades de
coberfura ferresire presentes, acompafiado del correspondients archivo
digital shape. :

vi. Soporfes de la participacion con la Autoridad Ambiental Regional
compatente, en la seleccion final del drea o de las dreas de reubicacion
de bromelias y orquideas.

vii. Soportes de los acuerdos y los mecanismos realizados para asequrar que
las acclones de reubicacion perduren en el Hempo, en caso que &l predio
o predios saleccionados sean de caracter privado.

b) Reporte de la seleccidn de los fordfitas v hospederos para la reubicacion de los
individuos rescatados de las especies de bromelias y orquideas, realizando las
siguientes accionas;

i. Escoger pfeferfb-liﬂm&nla la misma especie de fordfito del cual fue
rescatado ef individio, asi como la misma zoha del drbol de donde fue
extraido el individuo a reubicar, lo anterior, para especies de habito
epifito.

.  Realizar ef analisis de poblacion de epifitas presentes en los fordfitos

seleccionados, previo al proceso de reubicacion, con ef fin de no
sobrecargar el forofito.

Wi, Marcar y georefersnciar los potenciales fordfitos y hospederos con un
sislerna perdurable, para su posterior ublcacion y segquimiento. s
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v Indicar el nombre cientifico, comun y coordenadas de ubicacion de los
forafitos de reubicacion seleccionados deniro de las areas de reubicaciin

escogidas.

¢) Indicar las estrategias de manejo y acoplo del material vegetal rescatado en
viveros temporales u ofros mecanismos gue aseguren su optimo estado
evitanda mortalidadas altas, lo anterior, en caso que no se realice s reubicacion
del material vegelal rescatado el mismo dia del rescafe.

d) Presentar una propuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitorec de la
modids de manejo, donde se incluyan acciones correctivas y de manefo
adaptative, asi come las respectivos indicadores de mortalidad y sobrevivencia,
de aparicion de nuevos individuos, floracion, fructificacion, presencia de
hijualos, marchitamiento y/o presencia de plagas como hongos o insectos.

e) Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que esie en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra y donde se especifique
la fecha de inicio de acciones de rescate, traslado y reubicacion de los
individuos de las especies de bromelias y orquideas, y donde [as acclones de
monitoreo y seguimientos semesirales, se realicen por dos {2) afios, conlado a
partir de la terminacion del rescate y reubicacion de los individuos.

4.7.2. Presentar una propuesta para el desarrollo del proceso de rehabilitacion
ecolégica, de acuerdo a las acciones descritas en el numeral 4.4 del presente
concepto téenico y donde se incluya como minimo lo siguiente:

a) Efectuar la seleccidn del area o de las areas para llevar a cabo las acciones de
rehabilifacion ecoldgica mediante enrguecimiento vegetal, en zonas con
presencia de remanentes de bosque asociados a nacederos y/o rondas de rios
y cauces, de preferencia que se encuentren dentro de alguna figura de
proteccidn iocalizada dentro del srea de infivencia del proyecto, en un area
minima de treinta y tres {33) hectareas, indicando:

i Ubicacion geografica del drea o de las areas seleccionadas {municipic,
vereda, nombre del predia).

i, ~Criterios para su seleccion,

ii. Eltipo y el tamafio en hectareas de las unidades de cobertura terrestre
axistentes en esla area.

iv. Descripcién del estado de las coberfuras vegetales en el area, con
respecto al grado de disturbio que presenta.

v. Coordenadas de delimitacion del 4rea o las dreas donde se realizard el
proceso de rehabilitacién ecoldgica mediante gnnquecimiento vegelal, en
el sisterna de referencia Magna Sirgas origen Bogota.

vi. Cartografia a escala de salida grafica entre 1:1.000 a 7:5.000 de |a
localizacion v delimitacion del drea o de las areas seleccionadas para
realizar la medida de manejo, acompaiado del correspondiente archivo
digital shape.

b) Presentar los soportes (conceplo técnico, oficio o acto administrativo oficial
emitido por fa Auforidad Ambiental regional compelente) de la participacion de
la Auforidad Ambiental regional competente, en la seleccion del area o de las
areas pars el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante
enrguecimiento vegetal.

¢} Presentar los soportes de jos acuerdos y ios Mecanismos para asegurar que
las acciones de rehabilitacién ecoldgica perduren en el tiempo, fo anterior, en
caso que las areas escogidas para lal fin, sean de cargcler privada.

d) Realizar la caracterizacion de la composicién floristics, en especial de las
especies de musgos, hepaticas y liquenes y de sUS fordfitos, en el drea o las
srpas seleccionadas para el desarrollo def procese de rehabilitacion ecoldgica
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mediante enrguecimignto vegelal, donde dicha caraclerizacion doberd
realizarse antes del inicio de esta medida de manejo, indicando datos de
diversidad y nqueza, composicion y abundancia de especies.

Realizar la seleccion y caracterizacion de la composicion y estructura floristica
del ecosislema o ecosistemas de referencia a utilizar para el disefo de los
arreglos floristicos a esfablecer en of proceso de rehabilitacion ecologica,
presentando la localizacion de estos ecoslslernas de referencia y describiendo
como se refacionan con la definicion y seleccién de las especies y de los
arreglos floristicos a establecer en las dreas a recuperar.

Presentar los arreglos o disefos floristicos a establecer, de acuerdo a la
caracterizacion de composicion floristica del drea o de las dreas seleccionadas
para la realizacién del proceso de rehabilitactén ecologica mediante
ennguecimiento vegelal y a su estado con respecto al grado de disturbio que
esta presente, con base a las especies identificadas en el ecosistema de
referencia seleccionado y caraclerizado.

Incluir en los arreglos floristicos a establecer en ef drea o las dreas donde se
desarrofiara la rehabilitacion ecologica mediante enriquecimiento vegetal,
especies nativas arbdreas y arbustivas reportadas en el muestreoc como
potenciales forofifos de especies de musgos, hepalticas y liguenes.

Presentar la representacion grafica de los disefios floristicos seleccionado al
interior del area propuesta para la rehabilitacion, en la que se diferencie ia
canlidad, distancia y distibucién espacial de los individuos y de las especies a
establecer, con respeclo a la ubicacion de los individuos arbdreos que ya se
encueniran preestablecidos en dicha drea (en el caso de presentarse). Lo
anterior conforme a las condiciones gue registre el drea escogida (unidades de
cobertura, el estado sucesional de la vegeltacion). El drea de cobertura de la
plantacion debe ser al menos el 60% del d4rea seleccionada para el desarrolio
de la medida de rehabilitacion.

Indicar las especies a plantar y cantidades de acuerdo a los arreglos fioristicos
propuestos y al ecosistema de referencia seleccionado y caracterizado,
indicando familla, nombre cientifico y nombre comun, su clasificacion en
especie nativas y/o potencial fordfito y su gremio ecoldgico (esciofita o heliofita),

Indicar las esirategias de manejo y acopio del matenal vegetal adquirido para
&l desarrollo de la rehabilitacidn ecoldgica mediante enriquecimiento vegetal,
en vivero temporal U ofros mecanismos que aseguren el dptimo estado del
matenal vegelal, sefialando ubicacion y metodologia de manegjo.

Indicar las especificaciones técnicas del aislamiento del proceso de
rehabilitacion ecoldgica mediante enriquecimiento vegetal.

Presentar la localizacion de las treinta y tres {33) parcelas de menitoreo a
utilizar requerida en el numeral 4.4.5 del presente concepla técnico, dentro. del
area o las areas seleccionadas para la realizacion de la rehabilitacion ecolbgica
mediante enriguecimianto vegetal,

Presentar una propuesta de mantenimiento, moniforee y seguimiento al
desarrolio de Ja medida de rehabilitacion ecoldgica, que incluya una
perfodicidad minima semeslral de los seguimientos y la descripcion de las
esfrategias y mecanismos que propicien condiciones de efectividad de la
plantacion, que permitan asegurar la permanencia de la medida de manejo, asi
como las acciones comectivas y de manefo adaptativo pars alcanzar una
sobrevivencia de alrededor del 80%, donde el tiempo minimo de elecucion y
seguimiento debera ser de fres (3) afios, posterior a la terminacion de las
labores de plantacion.
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4.7.3. Presentar una propussta para el desarrolio de las actividades de repasicion y de
rescate. traslado y reubicacion de individuos del género Cyathea, de scuerds a
las acciones descritas en e numeral 4.5 del presente conceplo tecnico y que
incluya los siguientes aspectos:

al

b}

c)

o)
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Presentar indicadores (formula y pardmetros de medida) orientados al
maonitoreo del crecimiento y desarrollo (altura y dasomelrico), sobrevivencia ¥
de estado fifosanitario de las especies plantadas dentro del proceso de
rehabilitacion ecolégica mediante enriguecimiento vegetal, que permita valorar
la efectividad de la medida desarrollada.

Presentar indicadores (formula y parametros de medida) orientados al
monitoreo de la colonizacién y establecimiento de los grupos taxonomicos
ohjeto de levantamiento veda de flora, sobre los arboles existentes y plantados
en el drea o dreas donde se desarrollard la rehabilitacion ecologica mediante
el enriguecimiento vegetal, los cuales deberan relacionarse con las parcelas de
monitoreo requeridas en el numeral 4.4.5 del presente conceplo 16cnico.

Incluir un cronograma de actividades de la medida de mangjo, que esfe en
concordancia con el cronograma de gjecucion de obra y donde se especifigue
la fecha de inicio del proceso de rehabilitacion ecologica madiante
enriguecimianto vegetal y donde las actividades de monitorea seguimiento se
realicen por tras (3) aflos contado a partir de la terminacion de las labores de
plantacion

Efectuar la seleccion del drea o las dreas seleccionadas para la planiacion por
reposicion y reubicacion, segun sea el caso, de los individuos del genero
Cyathea reportados, en dreas con cobertura arborea o arbustiva, que permitan
su adecuado desarrollo y establecimiento, de preferencia localizados dentro de
alguna figura de proteccicn a mvel regional dentro del area de influencia def
proyecto, asegurando gue el material vegetal plantade por reposicion ¥
reubicado no sera intervenido, presentando.

i Ubicacion geografica del area o de las areas selecclonadas (municipio,
vereda, nombre del predio).

il Criferios para su seleccion.

fil.  El tipo y ol tamafio en hectdreas de las unidades de cobertura terresire
existentes en esta area.

iv. Coordenadas de delimitacion del drea o las areas donde se realizara la
plantacion por reposicion y reubicacion, segun el caso, de ios individuos
del género Cyathea, en el sistema de referencia Magna Sirgas origen
Bogoia,

v. Carfografia a escala de salida gréfica enfre 1:1.000 a 1:5.000 de la
localizacion v delimitacion del drea o de las dreas seleccionadas para
realizar la medida de manejo, acompanado del correspondignte archivo
digital shape.

Presentar los soporfes {conceplo técnico, oficio o acto adminisirativo oficial
emitido por la Autoridad Ambiental regional competente) de la participacion de
la Auforidad Ambiental Regional competente, en la seleccion del area o las
areas donde se realizard la plantacion por reposicion y reubicacion de 05
individuos del género Cyathea.

Presentar los soportes de los acuerdos y 05 Mecanismaos para asegurar que
al desarrolio de esta medida de manejo perdure en el iempo, lo anterior, en
caso que el drea o las dreas escogidas para tal fin sea de cardcter privado.

Presantar un plan de manefo, mantenimiento, seguimiento y monitareo de la
medida e manejo, que incluya una periodicidad minima semestral de los
seguimigntos y la descripcion de las estrategias y mecanismos que propicien
condiciones de efectividad de la plantacion por reposicion y de fa reubicacion
de individuos del género Cyathea, que permitan asegurar (a permanencia de {.3,:
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4.8. La sociedad Gramalote Colombia Limited, deberd presentar ante la Direccicn de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio, informes semestrales de
seguimiento y monitoreo durante dos (2) afios para la medida de rescate, Iraslado ¥
reubicacion de individuos de las especies de bromelias v orquideas, lo anterior. a partir de
fa finalizacion de la reubicacién de estos individuos. Los informes deberdn consolidar g
informacion relevarie de los informes anteriores e incluir los avances a la fecha de las
actividades desarroliadas, donde se incluya como minimo los siguientes aspectos:

4.8.1.

4.8.2.

483,

4.8.4.

4.8.5.

4.8.6.

4.8.7.

4.8.8.

toman ofras determinaciones”

medida de manejo, asi como las acciones correctivas ¥ de manejo adaptativo
para alcanzar una sobrevivencia de airededor del 80%, donde el iempo minime
de efecucion y seguimiento deberd ser de tres (3) afos, posterior a la
terrminacion de las labores de plantacion.

g) Presentar indicadores orfentados al monitoreo del crecimiento ¥ desarrolio
(altura y dasométrica), sobrevivencia y de estado fitosanitario de las especies
plantadas por reposician y reublcadas, gue permita valorar la efectividad de i
medida desarrolada,

fl Incluir un cronograma de actividades de la medids de manejo, que este en
concordancia con el cronograma de efecucion de obra y donde se especifigue
la fecha de inicio de la plantacion por reposicion y de la reubicacion, segun el
caso, de los individuos del genero Cyathea, donde las actividades de monitoreo
¥ seguimiento se realicen por fres {(3) aios a partir de la terminacion de las
labores de plantacién por reposicion y la reubicacion de los individuos.

Reporte de la cantidad de individuos de bromelias v orquideas rescafados del drea
de intervencion del prayecio, de acuerdo a los porcentajes de rescate establecidos
en el numeral 4.3.1 del presente concepito técnice, valorado a partic del nimero
tofal de individuos encontrados en toda el drea de infervencion del proyecto.

Indicar el nimero de individuos por especie de bromelias y orguideas encontradas
¥ rescaladas en las areas de infervencion del proyecto, menclonando familia,
nombre cientifico y especie del fordfito u hospedero de rescate, indicando la fecha
de rescate (dia, mes y afio).

Indicar los forofitos de reubicacion marcados y georeferenciados en campo,
mencionando familia, . nombre cientifico y comun, e indicando la cantidad de
individuos por especies de bromelias y orguideas reubicados por fordfito, indicando
fecha de reubicacién (dia, mes y afia),

Nombrar los hospederos de reubicacion (roca o suelo), mencionando el numero de
individuos de especies de bromelias y orquideas rescatados y reubicados por
hospedero, indicando fecha de reubicacidn (dia, mes y afio).

Presentar los resultados y andlisis del seguimiento y monitoreo por fordfito y
hospedero de reubicacidn, relacionando las correspondientes acciones de
mantenimiento y en especial lo concerniente a los indices de supervivencia y
mortalidad, abundancia, aparicion de nueves individuos, floracion, fructificacion,
presencia de hijuelos, marchifamiento y/o presencia de plagas como hongos o
insectos y estado fifosanitario por especie,

Reportar y describir las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento y
monitoreo de la medida de manefo, para cumplir con una supervivencia de
alrededor dal 80%.

Presentar las acciones de correccion ¥y manejo adaplativo respectivas, en caso de
presentarse allos porcentajes de mortalidad, argumentando las posibles causas y
realizando el analisis por especie.

Presentar la determinacidn faxondmica a nivel de especie de los individuos de
bromelias, orquideas, musgos v liguenes en sus diversos habitos de crecimienta,
que se encuentren durante las acciones de aprovechamiento foresfal, rescate ﬂ
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traslado. la cual debera estar acompanada del certificado de identificacion del
herbario y de los profesionales que realizaron la identificacion acompafado del

material fotografico de estereoscopio 0 microscopio de apoyo, segun sea ef caso.

| 3 sociedad Gramalote Colombia Limited, deberd presentar ante Ia Direccidon de Bosqgues,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministeno, informes semasitrales de
seguimiento y monitoreo durante tres (3) afos, fo anterior, a partir de la terminacion de las
labores de plantacion de los individuos dentro de los areglos foristicos disefiados, para el
desarrolle del proceso de rehabilitacién ecologica mediante gnriguecimiento vegetal. Los
informes deberan consolidar la informacion relevante de los informes anteriores e incluir
ins avances a la fecha de las actividades desarrolladas donde se incluya coma minimo los

siguientes aspeclos)

4.9.1. Reportar la superficie plantada con sus fechas de inicio y finalizacién, indicando
tamafio en hectareas y numero de individuos por especie plantados por Area.

4.9.2. Indicar las cantidades plantadas por especie de acuerdo & 05 arregios floristicos
establecidos dentro del drea, indicando familia, nombre cientifico y nombre comun,
su clasificacion en espacie nativas y/o potencial forofifo.

4.9.3. Indicar la procedencia del material vegetal a emplear durante el desarrolio el
proceso de rehabifitacion ecologica mediante enrguecimiento vegelal y para la
reposicion por mortalidad de individuos plantados, presentando las acciones de
manejo de este material vegetal en vivero y/o acopio temporal.

4.9.4. Presentar los avances en ol desanoffo de los arreglos floristicos propuestos ya
plantados, medide medianfe evaluacion de datos dasomeétncos y el reporie del
estado fitosanitario y sobrevivencla de los individuos plantados.

4.9.5 Presentar los avances de Jos resultados de los indicadores de seguimiento y
monitoreo al desarollo del proceso de rehabilitacion ecologica mediante
ennguecimiento vegetal, resultantes del establecimienio de [as parcefas de
monitoreo. y relacionados con los indicadores de monitorec de colonizacion,
presencia‘ausencia, fenologia, abundancia registrada en cobertura, hospederos,
esfade ffosanitanio y establecimiento de musgos, hepaticas y liquenes sobre los
drboles existentes y plantados en el area seleccionada para el desarolio del
proceso de rehabilitacion ecoldgica mediants enrigquecimianto vegetal.

4.9.6. Presentar los valores acumulados de sobrevivencia y mortalidad de jos individuos
arboreos y arbustivos establecidos por especie.

4.0.7. Reportar v describir las acciones da mantenimiento, seguimiento, monitaren,
carrectivas y de manejo adaptativo del proceso de rehabilitacion ecologice mediante
enriquecimiento vegetal, para cumplir con una supervivencia de alrededor del B0%.
En caso de presentarse alfos porcentajes de mortalidad, se debera argumentar las
posibles causas por especie y reponar las medidas comrectivas a lomar.

| & sociedad Gramalote Colombia Limited, debera presentar ante la Direccion de Bosgues,
Biodiversidad y Serviclos Ecosistémicos de este Ministerio, informes semestrales de
seguimiento y monitoreo durante tres (3} anos para la medida de reposicion y de
reubicacion de individuos del género Cyathea, lo anferior, & partir de ferminacion de las
laboras de plantacion por reposicion y reubicacion de los individuos, Los informes deberan
consolidar la informacion relevants de los informes anferiores e incluir los avances a la
fecha de las actividades desarrolladas donde se incluya los siguientes aspecios.

4.10.1. Reportar [a cantidad de individuos de helecho arborescente plantados por
reposicion y objeto de rescate, trasiado y reubicacion, de acuerdo a las canfidades
establacidas en los numerales 4.5.1. y 4.5.2 del presente concepto técnico.

4.10.2. Prasentar la localizacion de Jos disedos y arreglos floristicos, donde se incorparen
los individuos del género Cyathea, objefo de reposicicn o de reubicacion, dentro -:!E;
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las areas de rehabilitacion (en caso que se incluyan algunos individuos de las
especies mencionadas en estas areas), o la localizacion de las dreas que se
seleccionen para la reposicion y traslado, de acuerdo a las caracteristicas ¥ grado
de disturbio de la vegetacion de dichas areas.

4.10.3. Reportar y compilar los resultados y andlisis del seguimiento y monftoreo,
relacionados con fa condicion fitosanitaria, indices de mortalidad y sobrevivencia ¥
gatos dasométricos (altura y didmelro a la altura del pecho), de los individuos
reubicados y planiados por reposicion.

4.10.4. Reportar la evolucion de los individuos reubicados o Mantados por reposicion,
dentro de los arreglos floristicos propuestos para la medida de rehabilitacicn yioen
los sitios definidos para su reubicacion y plantacion por reposicicn,

4.10.5. Reporlar y describir las acciones de mantenimiento, seguimiento, monioreo,
correctivas y de manejo adaptativo respectivas, para cumplir con una supervivencia
de alrededor del 80%. En caso de presentarse altos porcentajes de mortalidad, se
debera argumentar las posibles causas v reportar las medidas correctivas a tomar

La sociedad Gramalote Colombia Limited, deberd entregar a la Direccitn de Bosques,
Biodiversidad y Serviclos Ecosistémicos, un informe final al terminar el petiodo indicada
para las actividades de seguimiento y monitores por cada medida de manejo, en el cual se
deberd:

4.11.1. Compilar ios datos y registros de los resultados de los seguimigntos y monitoreos
desarrollados en cumplintiento de cada una de las medidas de manejo establecidas,
con el respeclivo andlisis de efectividad de su implementacidn.

4.11.2. Describir cualftativamente la eficiencia de cada una de las medidas de Manejos
gjecutadas, teniendo en cuenta los resultados encontrados en el tiempo de
seguimiento y moniforeo.

4.11.3. Reportar las especies de musgos, hepaticas y liguenes de habito epifito, terrestre v
rupicola gue se desamollen y se registren deniro del &rea o &ress donde se
desarrollo el proceso de rehabilitacion ecologica mediante enniquecimiento vegetal,
indicande grupo, abundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se identificd,
fo anterior, comparade con la informacién de la caracterizacion de la composicion
floristica en las dreas de rehabilitacion ecoldgica anfes del inicio de la medida de
manejo ¥ con los datos iniciales de caracterizacion de flora en veda nacional del
drea de intervencion del proyecto. E

4.11.4. Presentar ios soportes de deferminacion taxondmica de las especies de bromelias,
orguideas, musgos, hepaticas y liguenes que se encueniren durante el desarrollo
del proyecto, asi como de las especies que se registren dentro de las dreas donde
se desarrolld el proceso de rehabilifacion ecoldgica mediante ennquecimiento
vegetal, mediante cerificado de herbario o del profesional con experiencia que 1as
identificd, relacionado el nivel taxondmico alcanzado, material fotografico de apoyo
utiizada para la determinacion y descripcion de los procedimientos y métodos
realizados.

4.11.5. Presentar los resultados finales de los indicadores de seguimignto y monitoreo y el
anallsis que permita establecer el porcentaje de colonizacion que presenten las
especies de musgos, hepalicas y liguenes sobre los drboles y ofros sustratos dentro
del area o areas donde se desarrollt el proceso de rehabilitacion ecologica
madiante enriquecimiento vegetal, lo anterior. comparado con la informacion
obtenids de la caraclerizacion de la composicion floristica en las &reas de
rehabilitacion ecoldgica antes del inicio de la medida de manejo v con los datos
iniciales de caracterizacitn de flora en veda nacional del drea de intervencion del
proyecto.

4.11.8. Presentar los soportes def registro realizado ante la Autoridad Ambiental Regional
: compefente, de las plantaciones forestales de finalidad protectora gue se raa.n'zam:y
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comao medida de manejo por la afectacion de las especies de flora en veda
relacionadas con el proyecto, en cumplimiento del articulo 2.2.1.7.1 2.2, seccion 12
del Dacreto 1076 de 2015, lo anterior en el caso de adelantar la medida de mangfo
gn areas gue no se encuentren bajo alguna figura de proteccian,

4.11.7. Presentar las evidencias y soportes finales de los mecanismos establecidos con los
propietarios de los predios coma acuerdos, convemos, registros enire ofros, gue
aseguren la permanencia de la medida de manejo de rehabilitacion ecologica,
reposicion y traslado de individuos de Cyathea y de reubicacion de individuos de
especies de bromeiias v orquidaas, en las areas donde se desarrolld cada una de
estas, lo anterior en caso de que estos predios sean de propiedad privada.

CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que de conformidad con los articulos 8, 79, 80 y el numeral 8 del articulo 95 de la
Constitucian Politica de Colombia, es obligacion del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar |as areas de especial importancia ecologica y fomentar
la educacitn para el logro de estos fines, asi como también, planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar el desarrollo sostenible, la
conservacion, restauracion o sustitucion de los mismos, con el fin de prevenir y controlar
Ios factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de
los dafios causadas, garantizando asi, el derecho a gozar de un ambiente sano, e
igualmente, cooperard a su vez con ofras naciones an Ia proteccion de los ecosistemas
situados en las zonas fronterizas; por ello es claro, que el Estado y las personas tienen la
obligacién de proteger las riguezas naturales de la Macidan.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar las
medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o individuos de la
flora, que por razones de orden biclogico, genetico, estética, socioecondmico o cultural,
deban perdurar.

Que teniendo en cuenta lo anterior, el Instituto Macional de los Recursos Naturales
Renovablas y del Ambiente — INDERENA -, a través de la Resolucion No. 0213 de 1977,

establecio:

“Articulo Primero: para los efectos de los ars. 3 y 43 del Acuerdo 38 de 1973
declarance (sic) plantas y productos protegidos, todas las especies conocidas en ef
territorio nacional con los nombres de musgos, liguenes, lamas, quiches, chites,
parasitas, orquideas, asli como lama, capote y broza y demdas especies y productos
harbaceos o lefiosos como arbustos, arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen
parte de los habitats de tales especies y que se explolan comunmente coma
ormamentales o con fines similares”

Arficulo Segundo: Establécese (sic) veda en todo ol territorio nacional para el
aprovechamiento, transporte y comercializacion de las plantas y productos silvestres a
que se refiere el articulo antenor.”

Que el INDERENA mediante Resolucion No. 0801 de 1977, establecio;

ARTICULO PRIMERC: Para los efectos de los articulos 3o y 430 del Acuerdo No. 38 de
1973 declarese planta protegida el (sic) helecho arborecents denominado comunments
“Helecho Macho”. “Palma Boba', 6 "Falma Helecho’, clasificado bajo las familias
CYATHEACEAE y DICKSONIACEAE, con los siguientes generos: Dicksonia. Alsophifa,
Cnemidaria, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeroptens y Trichiptens.

ARTICULO SEGUNDO: Establecese (sic) veda permanente en todo el territorio nacional
para el aprovechamiento, comercializacién y movilizacién de la planta y sus productos;

a que se refiere el articulo anterior {...)"

Clue asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1983, el
ﬂ-ﬂinisteri:} de Ambiente, Vivienda y Desarmollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente _‘;.fj
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Desarrolle Sostenible, tiene entre sus funciones definic y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores de
deteriorc ambiental, y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento ¥ manejo
ambiental de las actividades econémicas.

Hoja No. 23

Que evaluados los documentos que reposan en el expediente ATV 779 y acorde con el
Concepto Técnico de viabilidad No. 032 del 7 de marzo 2019, emitido por la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, se concluye que, la informacion
presentada por |la sociedad Gramalote Colombia Limited con NIT. 900.084.407-9, es
suficiente para levantar de manera parcial la veda de seiscientos ochenta y tres (683)
individuos de la especie Cyathea sp.. ciento ochenta y siete (187) individuos de la especie

Cyathea poeppigii, ciento veinticuatro (124) individuos de la especie Cyathea microdonta, |

veinticinco (25) individuos de la especie Cyathea horrida y cuatro (4) individuos de la
especie Cyathea lindeniana, que van a ser afectados por el desarrollo del “Proyecto de
mineria a cielo abierto - Gramalote", ubicado en jurisdiccién del municipio de San Rogue
del departamento de Antioguia.

Que por ende, esta entidad procedera a levantar de manera parcial la veda y establecera
en la parte resolutiva, las medidas de manejo pertinentes para conservar las especies de
flora silvestre citadas, asi como, los tiempos de entrega de los informes de seguimiento y
monitoreo de las mismas, acorde con lo sefalado en el concepto técnico que evaluo la
solicitud, términos gue seran de estricto cumplimiento por parte de la sociedad Gramalote
Colombia Limited con NIT. 900.084 407-9,

Que por otra parte, las obligaciones derivadas del presente acto administrativo y los que se
deriven del mismo en funcién del seguimiento y control ambiental, seran de obligatorio
cumplimiento, una vez estos queden en firme y ejecutoriados. Por lo que, su inobservancia,
dara lugar al inicio del respectivo proceso sancionatoric ambiental, tal y como lo establece
la Ley 1333 del 21 de julio de 2009,

Que en el numeral 15 del articulo 16, el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011,
establece como una de las funciones de la Direccidn de Bosques, Biodiversidad v Servicios
Ecosistémicos, la de:

‘... 15. Levantar total o parciaimente las vedas de especies de flora y fauna
siflvesires...”

Que mediante Resolucién No. 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos de
la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” se sefald como
funcion del Director Técnico Codigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar fotal o parcialmente
fas vedas”.

Que mediante la Resolucién No. 0016 del 09 de enero de 2019, se nombrd al funcionario
EDGAR EMILIO RODRIGUEZ BASTIDAS, en el cargo de Director Técnico Cédigo 0100,
grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, de la planta
de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrcllo Sostenible, por tal razén es el
funcionario competente para suscribir el presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto;

RESUELVE

Articulo 1. - Levantar de manera parcial la veda para seiscientos ochenta y tres (683)
individuos de la especie Cyathea sp.. ciento ochenta y siete (187) individuos de la especie
Cyathea poeppigii, ciento veinticuatro (124) individuos de la especie Cyathea microdonta,
veinticincoe (25) individuos de la especie Cyathea horrida y cuatro (4) individuos de la
especie Cyathea lindeniana, que van a ser afectados por el desarrollo del "Proyecto de J
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mineria a cielo abierto — Gramalote” 7, localizado en el municipio de San Reogue del
departamento de Antioguia,
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Paragrafo: Las coordenadas de localizacion en el sistema de referencia Magna Sirgas
Colombia con origen Bogotd, de los individuos de helecho arborescente mencionados
anteriormente, 58 presentan en el anexo
“ATVO779_Anexo1_Coord_LevVeda_Cyatheas.xls", adjunto en medio magnetico al
presente acto administrativo.

Articulo 2. Levantar de manera parcial la veda de |las especies pertenecientes a los grupos
taxonémico de Bromelias, Orguideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes incluidas en la
Resolucion No. 0213 de 1977, que van a ser afectadas por el desarmollo del "Proyecto de
mineria a cielo abierto — Gramalote”, localizado en el municipio de San Roque del
departamento de Antioguia, lo anterior, de acuerdo al muestreo de caracterizacion
presentado por la sociedad Gramalote Colombia Limited v que determing la presencia de
las siguientes especies:

Tabla 1. Especies de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y liquenes reporados para el area de
intervancion del proyecto,
Familia

Especie

Tillandsia &p. 7
; Tillamdsis slongaa
Bromefiecess  pmenbiortiers
| Racinass 5

Catasetum cf. fabuiare
Encyciia aff. Ceralisles
Epidendrim ngidum
Jacquiniola &, globoza
Pofyotidicm huebner
_ Trizewxis lalcata
| Brachylheciacese | Rhynchostegium Scanosu
Calymperes alzefi
Calympares palisoti
[Calymperes 5@,
| Cetoblephartim afbvdurn

Schoanobryum concavifolium
Figsidens stegn
Fissidens submarginalus
Chrpeso=npnum diminutivin
Vesiculars vesicilans
Campplopus sp

Tipo |

Bramelias

l Orguideas Oretidaceas

Calymperaceas

Cryphasacass
Eissidenizcess

Hypnacaads
Lgucobryaceas

Musgos

Meleoriaceas

Meleanium nigrescens

MNeckeracase

Meckeropsis undulala

Oclobiepharacean

Cctoblepharum albidum

Orhodnchaceas

Groutiela aplculats

| Plarchryaceas

[ Calyplothecium duplicatum

Spmatophyliaceas

Samatophytium adnalum
Sematophyiium subpinnatum
Sematophyllum subsimplex

Pilagium chioroptylium

Hepaticas

Sterecphyllacese

Amauraceas

| Calypogeiaceas

Calypogaia migueli

_Fossombronigcean

Fossombronia parphyroniza

Frullaniaceas

Fruliamia catlisequa
| Fruffania gibbosa
Eruliania sp.

Lejeumneaceas

I Ceraloljounea cubensis
Cheilolejeunsa cf. fragrantizsima
Chelolejeunsg sp.
Cheilniepeunes infana

Cololefeunsa s,

Diplasiolejeunea unidentala

Drepanalefeunes cf bidens
Erullanoides coricals

Lejeuras of, faslesirans
| Lejminred lnatevirens
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Tipo

Familia

Especie

—_—

Lejourrea phyliohola

| Lefeunes s,

Lejeunea sp2

Lﬂwﬂwﬂaﬁﬂtﬂﬂt
Loptolefeuned subfuscs
| Microfeleunea bulals

Rectolefeunes emangmaifion

Symbiezidium ransversale

Metzgenaceas
Monocieaceas

Metzgeria 50

Monociea goltschel

Flagiochifacoas

Flagiochila sp.

Flagiochila spl

Liguemnes

Agarcomycelidag

| LHCiyonema Senceu

Dictyonema sp.

Arthoniaceas

Bt e

Herpothalion giobosum

| Caliciun gp.

Dirinaria fawve

Hafeia zp.

 Candelars comooor

Candelariella soredioss

| Cladoniaceas

Cladonia sp.

G.[Eut.u'n'rmm

Corrosipiaceas

Coenoganiaceas

Multiclavula sp
| Coccocarpia enythroxgll

CoenogoiiieaT ki

| Coctocanya paimicols

Coenogonium sp

Colemalacess

Collems 5o,

Leplagium azureurn

Lepraginm chioromelum

Laplogium mangimellum

Crocynaceas

Crocynia gossyping
Crocyma pyrinoides

Crocymia 2. 1

Crocyma sp. 2

Fissurinaoess

Fiezunma sp,

Graphidacess

| Chapsa s

| Dy picdabin afeei

Graphis apoda

| Graphis aribusculmelommis

@pﬂbu!hm

Phasograpiis leprieur

Fhaeovapins sp

| Sarcographa labynnthica
Theloirema =p.

Dibaeis sp.

Lac-anm’au:e.ﬂ&

Lecanora sp.

Lichinaceas

Ephebe sp.

Parmmeliaceas

Mﬂﬂ@

i

Parmuolrema gardnen

Farmoirema guyanurm

Parmptrema fnclorum

Ligned amahilis

LUiznes rmbicundsa

Perfusariacens | Pertusana sp 1
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Tipo i Familia _ Especie
: Perlusaria 50, 2
Partusania sp. 3
Haterodarmia aff. leucomelos
Physclaceas Helerodermia alf, speciozs
Helarodemmia sp.
Foving digtans
Paring emiraeniior
i Poring melanops
Poria S
Peiolechiacead Psilolechia 5p.
| Pyrenida albothalling
 Pyrenula cocoes
Pyrenulaceas | Pyrenula praglucida
Pyranula purciens
Fyrenula 5o
Bacidia austenida
| : Bacidia ausienia
. [ Phyflopsora of kiensie
| T | Phytopsona halgi
| Slerpocawacane {Leprarlasp.
Telpschistaceas | Calpplaca of. luleomiia

| Astrothefem aif, kunsel
Astrothetivm alf. kunzei
Astrothelium feei
Trypetheliacess | Asirodhalium sp.
Trypethelium slutenae
Trypethelum sp.
Viridothe i leploseplatum
Verrucanacean Aganimia afichats L

Fuante: Adaptado del documento téenico con radicado No, £1-2018-034746 del 05 de diciembre de 2018

Paragrafo 1. - El levantamiento parcial de veda de 105 grupos antenormente sefalados, se
realiza para las especies localizadas en el area de interve ncidn del “Proyecto de mineria a
cielo abierto — Gramalote”, localizado en el municipio de San Reque del departamento de
Anlioguia, la cual abarca una extension de 232,3 hectareas y cuyas coordenadas de
delimitacion en el sistema de referencia Magna Sirgas Colombia con origen Bogota, se
presentan en_ el anexo "AT‘.I"H'??Q_AnexEE_l'.'.'-‘r.'.rnrd_LevVEﬂﬂ_AreaInterrencfan.xfs’*,
adjunto en medio magnético al presente acto administrativo.

Articulo 3.- La sociedad Gramalote Colombia Limited,con NIT: 900 084 407-9, debera
realizar el reporte ante la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
dentro de los informes de seguimiento y monitoreo, del listado de las especies de bromelias,
orquideas, musgos, hepaticas y liquenes de habito epifito, terrestre y rupicola, que no
fueron reportadas en el muestreo de caracterizacion realizado para el érea de intervencion
del proyecto y que sean encontradas durante el desamollo de las actividades de remocian
de la cobertura vegetal, donde se debera incluir la determinacion taxonomica de las
especies, abundancias, forofitos u hospederos y las medidas de manejo, las cuales deberan
articularse con las sefaladas en el presente aclo adminsitrative. Lo anterior, no implica
realizar una nueva solicitud de levantamiento parcial de veda para estas gspecies.

Paragrafo 1. - Este reporte se limitara a la entrega del listado de las nuevas especies
pertenecientes a los grupos taxonomicos de bromelias, orquideas, musgos, hepaticas y
liguenes, en sus diversos habilos de crecimiento {epifito, terrestre, rupicola y presentes en
otros sustratos), que incluya el soporte de la determinacion taxonomica mediante el
procesamiento de las muestras botanicas, realizada por un herbaria, abundancia, habito de
crecimiento y las medidas de manejo que se arliculen con las senaladas en el presente acto
administrativo, por lo que, no implicara la solicitud de un nuavo levantamiento de veda de
flora silvestre para las especies de |0s grupos mencionados.

Articulo 4.- La sociedad Gramalote Colombia Limited,con NIT: 900.084.407-9, debera
adelantar la solicitud de levantamiento parcial de veda ante la Direccion de Bosques,
Bindiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
en el momento de encantrar en dentro del area de interve ncion del “Proyecto de mineria a
\ _cielo abierto — Gramalote”, especies del grupo taxonomico de Anthocerotales yio los/
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individuos no reportados de |as especies arboreas y de helechos arborescentes en veda
nacional, establecidas mediante las Resoluciones No. 0316 de 1974, No. 0801 de 1977,
No. 0096 de 2006 o las que sustituyan o modifiquen las mismas, previo a adelantar
cualquier actividad que genere su afectacion.

Articulo 5. - La sociedad Gramalote Colombia Limited,con NIT: 900.084.407-9, debera
realizar las actividades de traslado, reubicacion y rescate, de individuos de las especies de
bromelias y orquideas, de acuerdo a su habito de crecimiento (epifito, rupicola y terrestre),
incluyendo los criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado reproductivo Yy SEnescencia
de acuerdo a su ciclo de vida, de acuerdo a las siguientes especificaciones, desarrollando
los siguientes aspectos y reportande sus avances por medio de informes de seguimiento y
monitoreo semestrales:

1. Realizar el rescate de individuos de las especies de bromelias y orquideas, de
acuerdo a su habito de crecimiento (epifito, rupicola y terrestre), incluyendo los
criterios de diversidad, estado fitosanitario, estado reproductivo y senescencia de
acuerdo a su ciclo de vida, de acuerdo a las siguientes especificaciones:

a) Rescatar el 100% de individuos de las especies de bromelias y orquideas,
con abundancias reportadas en el muestreo entre 1 a 100 individuos.

b) Rescatar el 60% de individuos de las especies de bromelias y orquideas, con
abundancias reportadas en el muestreo entre 101 a 200 individuos.

c¢) Rescatar el 100% de los individuos de las especies de bromelias y orquideas,
gue no fueron reportados en el muestreo de caraclerizacion y que sean
encontrada durante la fase constructiva del proyecto.

d) Los porcentajes de rescate de los individuos de las especies de bromelias y
orquideas deberan realizarse sobre el total de individuos hallados en el drea
de intervencion del proyecto y no sobre la abundancia estimada en el
muestreo realizado.

e) Para el rescate de los individuos de las especies de bromelias y orquideas de
habito epifito, se tendra que realizar el ascenso a los forofitos previo a la tala
o efectuar una tala controlada de los mismos, con el fin de que los individuos
objeto de rescate no sean maltratados y se obtengan en las mejores
condiciones fisicas posibles para el traslado.

2. Efectuar la reubicacién final de los individuos de las especies de bromelias y
orquideas rescatados, en dreas que cuenten con condiciones fisico-bidticas que
permitan su establecimiento, adaptacion y desarrollo, en lo posible, dentro del area
de influencia del proyecto.

3. Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la medida de manejo,
incluyendo acciones correctivas y de manejo adaptativo tendientes a alcanzar una
sobrevivencia del alrededor del 80% de los individuos de las especies de bromelias
y orguideas reubicados y donde el tiempo minimo del monitoreo y seguimiento
deberd ser de dos (2) afios, contados a partir de la finalizacion de las acciones de
reubicacion de los individuos de estas especies,

Articulo 6. - La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084.407-9, debera
realizar un proceso de rehabilitacion ecologica mediante enriquecimiento vegetal, por la
afectacion de especies de musgos, hepaticas y liguenes en sus diversos habitos de
crecimiento, y reportando sus avances por medio de informes de seguimiento y monitoreo
temeatrale&, desarrollando los siguientes aspectos:

v
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. Realizar las acciones orientadas al desarrcllo de un proceso de rehabilitacion

ecolbgica mediante enriguecimiento vegetal, en un area total minima de treinta y
tres (33) hectareas, con el fin de rehabilitar Areas para el repoblamiento y
desarrollo de especies de musgos, hepaticas y liquenes en suUs diversos habitos
de crecimiento, por medio del incremento de potenciales forofitos de estas

especies.

 Establecer Ios disafios floristicos para la realizacion de la rehabilitacion ecologica

mediante enriquecimiento vegetal, de acuerdo a las caracleristicas de las areas
seleccionadas, al grado de disturbio que estas presenten, al objetivo a alcanzar
con la realizacion de la medida y a las especies arboreas y arbustivas nativas y
potenciales fordfitos de flora en veda nacional a plantar, partiendo de la seleccion
de un ecosislema de referencia de acuerdo a la zona de vida y ecosistemas donde
se encuentre el drea o areas seleccionadas.

. Implementar el disefio de la plantacién, de forma gue ocupe al menos el 60% del

area total establecida para la realizacion de la medida de rehabilitacion ecologica.

. Marcar y geo-referenciar los individuos plantados, con el fin de realizar un

adecuado seguimiento y monitoreo de su desarfollo y establecimiento.

_ Establecer al menos treinta y tres (33) parcelas de monitoreo®, de forma que se

valoren las areas donde se llevaran a cabo las acciones de rehabilitacion, en las
cuales se deben monitorear variables de la vegetacion que permitan inferir que la
medida de manejo promueve la rehabilitacion de &areas para la generacion
habitats. tanto de fordfitos como de las especies de flora en veda nacional
asociados a estos. Se debera priorizar |a evaluacion de parémetros como
colonizacién, presencia/ausencia, fenologia, abundancia registrada en cobertura,
hospederos y estado fitosanitario.

. Realizar el aislamiento del area o de las areas donde se realizard la rehabilitacion

ecologica, con el fin de evitar tensionantes que afecten el desarrollo de los
individuos plantados, el cual debera ejecutarse junto con el desarrclio de la
medida de manejo y reportar su efectividad al finalizar los tiempos de seguimiento
y monitoreo,

. Reponer los individuos plantados en el area o areas destinadas para la medida

de rehabilitacién ecologica mediante enriguecimiento vegetal, gue mueran
durante los tiempaos de sequimiento y monitareo en relacion 1:1, es decir, por cada
individuo muerto, se debera plantar otro de la misma especie de forma gue se
alcance un porcentaje final de supervivencia de alrededor del 80%, En caso de
registrar un porcentaje de sobrevivencia menar al sefialado, se debera
documentar las posibles causas y adelantar las medidas correctivas pertinentes.

. Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la medida de manejo,

incluyendo acciones correctivas y de manejo adaptativo, donde el tiermmpo minimo
de ejecucion y seguimiento gue debera ser de tres (3) afos a partir de la
terminacion de las labores de plantacidn.

. Registrar ante la Autoridad Ambiental Regional competente, las plantaciones

forestales de finalidad protectora asociadas al proceso de rehabilitacion ecologica
mediante enriquecimiento vegetal, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2,
seccion 12 del Decreto 1076 de 2015, lo anterior, en caso de adelantar la medida
de manejo en areas que no se encuentren bajo alguna de las figuras de proteccion
ambiental.

B iuire o mbtodas s puede considerar bos lneamientos de | amacho B., Galeano G, Alvre-Divila £y Devia - Alvaree W S05.
Frighlpcimionio di parcelis permonenics én bosques de Coloambia, Instibao de Investigacion de Recursop Bioligecos Alokander van Hlunhnhll._/.’
Dok TG Calirnhin 300 g (Sene: Meiodes park ssuldics ceckipicns o farge ple Mo lh
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10. Tener en cuenta que en ningln caso sera posible atribuir las compensaciones
realizadas en el marco de las obligaciones de licenciamiento u otro instrumento
administrativo de manejo y control ambiental y/o de levantamiento de veda de flora
en otros sectores o etapas del proyecto, con las medidas de manejo establecidas
por la afectacién de las especies de flora en veda de la presente solicitud, con lo
cual, las areas en donde se adelantara ésta medida, deberan estar delimitadas y
diferenciadas adecuadamente para su reporte y posterior seguimiento,

Articulo 7. - La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084.407-9, debera
realizar las actividades de reposicion y de rescate, traslado y reubicacion de individuos del
genero Cyathea, reportando sus avances por medio de informes de seguimiento y monitoreo
semestrales, desarrollando los siguientes aspeclos:

1. Realizar la reposicién y establecimiento de los individuos de las especies del
género Cyathea talados, que presenten una altura total igual o mayor a un (1)
metro, de acuerdo a las siguientes relaciones de repasicion y cantidades a reponer
por especie;

Tabla 2. Relacitn de reposicion y cantidades de reposicidn por especie del género
Cyathea, para individuos con altura igual o mayor a 1 metro.

Especie Relacidn de reposicidn Mo, de individuss a tslar g ipateie
A ; A reponer

Lyt horelda I [:13 25 325
Cyvwthea Fndevians 113 ; 52
Cvathes avicrodanrg ! Ty = Py L) o W 47Tk
Cyutiea poeppien 1.5 TR g3

Cyathea sp. 103 B0 i AD

Total | 937 ] 9630

Fuprile: MADS, 2079 A partir de fa informacion consignada en el Anexo, 7.2 Base v datos 08 Nelechos
arboreos sy adiwio al reavcacka Mo, ET-2018-034748 del 05 de aiciembre de 2078,

2. Realizar el rescate, traslado, reubicacién y establecimiento de individuos del
género Cyathea, que presenten una altura total menor de un (1) metro, siempre y
cuando se encuentren en buenas condiciones fisicas y fitosanitarias. Es decir, se
debera rescatar setenta y nueve (79) individuos de la especie Cyathea sp., cinco
(5) individuos de la especie Cyathea micradonta y dos (2) individuos de la especie

Cyathea poeppigii.

3. Marcar y geo-referenciar los individuos plantados por reposicion y reubicados, con
el fin de realizar un adecuado seguimiento y monitoreo de su desarrolio y
establecimiento.

4. Realizar el aislamiento del drea donde se realizara la plantacién por reposicion W
reubicacion de los individuos del género Cyathea, con el fin de evitar tensionantes
gue afecten el desarrollo de los individuos plantados, el cual debera ejecutarse
junto con el desarrollo de la medida de manejo v reportar su efectividad al finalizar
el tiempo establecido de seguimiento y monitoreo.

3. Reponer en relacion 1:1 los individuos plantados por reposicién del género
Cyathea, que mueran durante los tiempos de seguimiento y monitereo, as decir
que, por cada individuo muerto, se debera plantar uno de la misma especie, de
forma que se alcance un porcentaje final de sobrevivencia del 80%. En caso de
registrar un porcentaje de sobrevivencia menor al sefialado, se debera
documentar las posibles causas y adelantar las medidas correctivas periinentes.

6. Ejecutar el mantenimiento, seguimiento y monitorec de la medida de manejo,
incluyende acciones correctivas y de manejo adaptativo, donde el tiempo minimo
de ejecucion y seguimiento que debera ser de tres (3) afos a partir de la
terminacion de las labores de plantacidn por reposicion y de reubicacion.

7. Algunos de los individuos del genero Cyathea, podran ser plantados en las areas
K que se seleccionen para el desarrollo de la medida de rehabilitacion, siempre }""




Resolucion No. 0-3 8 1 del ) B W Hoja No. 30 -
LR i i

“Bor la cual se levanta de manera parcial la veda de especies de flora silvestre y se
toman otras determinaciones”

cuando se articulen a los disefios floristicos propuestos y no se sobrecargue estas
areas: en caso de presentarse tal situacion, debera escoger areas diferentes que
sean propicias para realizar la reposicion de los individuos de las especies citadas
que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto.

Articulo 8. La sociedad Gramalote Colombia Limited, con MNIT: 900.084.407-9, debera
informar previamente y por escrito a la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos. la fecha de inicio de |as actividades constructivas del “Proyecto de mineria a
cielo abierto — Gramalote”, que afecten especies de flora en veda nacional por la remocion
de cobertura vegetal, para asl conocer sus tiempos de ejecucion y efectuar un adecuado
seguimiento y monitoreo.

Articulo 9. — La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084 .407-9, debera
presentar a la Direccion de Bosgues, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un informe
previo antes de iniciar las acciones de remocion de la cobertura vegetal e iniciar las medidas
de manejo por afectacién de flora en veda nacional en las areas de intervencion del proyecto
“Proyecto de mineria a cielo abierto — Gramalote”, donde se incluya lo siguiente:

1. Presentar una propuesta para el desarrcllo de las acciones de rescate, traslado y
reubicacion de los individuos de las especies de bromelias y orquideas, de acuerdo a
las acciones descritas en el articulo 5 del presente acto administrativo y que incluya
los siguientes aspectos:

a. Identificacion y seleccion final del area o de las areas donde se realizara la
reubicacion de los individuos de las especies de bromelias y orquideas rescatados
y donde se incluya como minimo lo siguiente:

l. Criterios de seleccion, caracterizacién fisico-bidtica y tamafio en
hectareas del area o de las areas seleccionadas.

Il. Ubicacion geografica del drea o de las areas seleccionadas para traslado
{municipio, vereda, nombre del predio).

1. Tamafo y lipo de las unidades de cobertura vegetal y zona de vida,

V. Coordenadas de delimitacién de las areas donde se realizaran las
aceiones de reubicacion de los individuos rescatados, en el sistema de
referencia Magna Sirgas origen Bogota.

V. Cartografia a escala de salida grafica entre 1:1.000 a 1:5.000 de la
localizacion y delimitacion de las dreas donde se realizaran las acciones
de reubicacién de los individups rescatados y de las unidades de
cobertura terrestre presentes, acompanado del correspondiente archivo
digital shape.

Vi Soportes de la participacién con la Autoridad Ambiental Regional
competente, en la seleccién final del area o de las areas de reubicacion
de bromelias y orquideas.

VII. Soportes de los acuerdos y los mecanismos realizados para asegurar que
las acciones de reubicacion perduren en el tiempo, en caso que el predio
o predios seleccionados sean de caracter privado.

b. Reporte de la seleccidn de los fordfitos y hospederos para la reubicacidn de los
individuos rescatados de las especies de bromelias y orguideas, realizando las
siguientes acciones:

I. Escoger preferiblemente la misma especie de forafito del cual fue
rescatado el individuo, asi como la misma zona del arbol de donde fue
extraido el individuo a reubicar, lo anterior, para especies de habito epifito.

. Realizar el analisis de poblacion de epifitas presentes en los fordfitos
seleccionados, previo al proceso de reubicacion, con el fin de no
sobrecargar el forofito.

s : g
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.  Marcar y georeferenciar los potenciales fordfitos y hospederos con un
sistema perdurable, para su posterior ubicacion y seguimiento.

IV. Indicar el nombre cientifico, comln y coordenadas de ubicacion de los
fordfitos de reubicacidn seleccionados dentro de las areas de reubicacion
escogidas.

c. Indicar las estrategias de manejo y acopio del material vegetal rescatado en
viveros lemporales u otros mecanismos que aseguren su optimo estado evitando
mortalidades altas, lo anterior, en caso de que no se realice la reubicacion del
material vegetal rescatado el mismo dia del rescate.

d. Presenlar una propuesta para el mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la
medida de manejo, donde se incluyan acciones correctivas y de manejo
adaptalivo, asi como los respectivos indicadores de mortalidad y sobrevivencia,
de aparicion de nuevos individuos, floracidn, fructificacion, presencia de hijuelos,
marchitamiento y/o presencia de plagas como hongos o insectos.

e. Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que este en |
concordancia con el cronograma de ejecucién de obra y donde se especifigue la
fecha de inicio de acciones de rescate, traslado y reubicacion de los individuos de
las especies de bromelias y orquideas, y donde las acciones de monitoreo ¥
seguimientos semestrales se realicen por dos (2) afios, contado a partir de la
terminacion del rescate y reubicacian de los individuos.

2. Presentar una propuesta para el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecolégica, de
acuerdo a las acciones descritas en el articulo 6 del presente acto adminsitrativo y
donde se incluya como minime lo siguiente:

a. Efectuar la seleccion del drea o de las areas para llevar a cabo las acciones de
rehabilitacion ecolégica mediante enriquecimiento vegetal, en zonas con
presencia de remanentes de bosque asociados a nacederos y/o rondas de rios y
cauces. de preferencia que se encuentren dentro de alguna figura de proteccion
localizada dentro del area de influencia del proyecto, en un area minima de treinta
y tres (33) heclareas, indicando:

l.  Ubicacion geografica del drea o de |as dreas seleccionadas (municipio,
vereda, nombre del predia).
Il. Criterios para su seleccion.
lil. El tipo y el tamano en hectdreas de las unidades de cobertura terrestre
existentes en esta drea.
IV. Descripcion del estado de las coberturas vegetales an el &rea, con
respecto al grado de disturbio que presenta.
V. Coordenadas de delimitacion del area o las areas donde se realizara el
. proceso de rehabilitacion ecolégica mediante enriguecimiento vegetal, en
el sistema de referencia Magna Sirgas origen Bogota.
VI. Cartografia a escala de salida grafica entre 1:1.000 a 1:5.000 de la
localizacion y delimitacion del &rea o de las areas seleccionadas para
realizar la medida de manejo, acompafado del correspondiente archivo

digital shape.

b. Presentar los soportes (concepto técnico, oficio o acto administrative oficial
emitido por la Autoridad Ambiental regional compelente) de la participacion de |a
Autoridad Ambiental regional competente, en la seleccion del area o de las dreas
para el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante
enriguecimiento vegetal.

g
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Presentar los soportes de los acuerdos y los mecanismos para asegurar que las
acciones de rehabilitacion ecolégica perduren en el iempo, lo anterior, en caso
de gue las areas escogidas para tal fin, sean de caracter privado.

Realizar la caracterizacion de la composicién floristica, en especial de las
especies de musgos, hepaticas y liquenes y de sus fordfitos, en el area o las areas
salacrinnadas para el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecologica mediante
enriguecimiento vegetal, donde dicha caracterizacion debera realizarse antes del
inicio de esta medida de manejo, indicando datos de diversidad y riqueza,
composicion y abundancia de especies.

Realizar la seleccién y caracterizacion de la composicion y estructura floristica del
ecosistema o ecosistemas de referencia a utilizar para el diseno de los arreglos
floristicos a establecer en el proceso de rehabilitacién ecologica, presentando la
localizacion de estos ecosistemas de referencia y describiendo como se
relacionan con la definicion y seleccién de las especies y de los arreglos floristicos
a establecer en las areas a recupearar.

Presentar los arreglos o disefios floristicos a establecer, de acuerdo a la
caracterizacion de composicion floristica del &rea o de las areas seleccionadas
para la realizacion del proceso de rehabilitacion  ecolégica mediante
enriquecimiento vegetal y a su estado con respecto al grado de disturbio que esta
presente, con base a las especies identificadas en el ecosistema de referencia
seleccionado y caracterizado.

incluir en los arreglos floristicos a establecer en el area o las areas donde se
desarrollara la rehabilitacién  ecoldgica mediante  enriguecimiento vegetal,
especies nativas arboregs y arbustvas reportadas en el muesireo como
potenciales forofitos de especies de MUSJOs, hepalicas y liqguenes.

Presentar la representacion grafica de los disefios floristicos seleccionado al
interior del area propuesta para la rehabilitacion, en la que se diferencie la
cantidad, distancia y distribucion espacial de los individuos y de las especies a
establecer, con respecto a la ubicacion de los individuos arboreos que ya se
encuentran preestablecidos en dicha area (en el caso de presentarse). Lo anterior
conforme a las condiciones que registre el Area escogida (unidades de cobertura,
el estado sucesional de la vegetacion). El area de cobertura de la plantacion debe
ser al menos el 60% del area seleccionada para el desarrollo de Iz medida de
rehabilitacién.

Indicar las especies a plantar y cantidades de acuerdo a los arreglos floristicos
propuestos y al ecosistema de referencia seleccionado y caracterizado, indicando
familia, nombre clentifico y nombre comun, su clasificacion en especie nativas y/o
potencial forafito y su gremio ecologico {esciofita o heliofita).

Indicar las estrategias de manejo y acopio del material vegetal adquirido para el
desarrollo de la rehabilitacién ecolégica mediante enriguecimiento vegetal, en
vivero temporal u otros mecanismos gue aseguren el oplimo estado del material
vagetal, senalando ubicacion y metodologia de manejo.

Indicar las especificaciones técnicas del aislamiento del proceso de rehabilitacion
ecologica mediante enriquecimiento vegetal,

Presentar la localizacién de las treinta y tres (33) parcelas de monitoreo a utilizar
requerida en el numeral 5 del articulo & del presente acto adminsitrativo, dentro
del area o las areas seleccionadas para la realizacion de la rehabilitacion
ecologica mediante enriguecimiento vegetal.

. Presentar una propuasta de mantenimiento, monitoreo y seguimiento al desarrolio

de la medida de rehabilitacién ecologica, que incluya una periodicidad mintm_’z!,a
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semestral de los seguimientos y la descripcion de las estrategias y mecanismos
que propicien condiciones de efectividad de la plantacion, que permilan asegurar
la permanencia de la medida de manejo, asi como las acciones comectivas y de
manejo adaptativo para alcanzar una sobrevivencia de alrededor del 80%, donde
el tiempo minimo de ejecucion y seguimiento debera ser de tres (3) afios, posterior
a la terminacién de las labores de plantacion.

Presentar indicadores (formula y parametros de medida) orientados al monitoreo
del crecimiento y desarrollo (altura y dasométrico), sobrevivencia y de estado
fitosanitario de las especies plantadas dentro del proceso de rehabilitacion
ecolbgica mediante enriguecimiento vegetal, que permita valorar la efectividad de
la medida desarrollada.

Presentar indicadores (formula y parametros de medida) orientados al monitoreo
de la colonizacion y establecimiento de los grupos taxondmicos objeto de
levantamiento veda de flora, sobre los arboles existentes y plantados en el area o
adreas donde se desarrollard la rehabilitacidén ecoldégica mediante el
enriquecimiento vegetal, los cuales deberan relacionarse con las parcelas de
monitoreo requeridas en el numeral 5 del articulo & del presente acto
adminsitrativo.

Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que esle en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra y donde se especifique la
facha de inicio del proceso de rehabilitacion ecologica mediante enriguecimiento
vegetal y donde las actividades de monitoreo y seguimiento se realicen por tres
(3) afios contado a partir de la terminacion de las labores de plantacion.

3. Presentar una propuesta para el desarrollo de las actividades de reposicion y de
rescate, traslado v reubicacion de individuos del género Cyathea, de acuerdo a las

accio

nes descritas en el articule 7 del presente acto adminsitrativo y que incluya los

siguientes aspectos: :

a.

b.

Efectuar la seleccion del 4rea o las areas seleccionadas para la plantacion por
reposiclén y reubicacion, segun sea el caso, de los individuos del género Cyathea
reportados, en &reas con cobertura arbdrea o arbustiva, que permitan su
adecuado desarrollo y establecimiento, de preferencia localizados dentro de
alguna figura de proteccién a nivel regional dentro del area de influencia del
proyecto, asegurando que el material vegeltal plantado por reposicidn y reubicado
no sera intervenido, presentando:

Ubicacién geografica del drea o de las areas seleccionadas (municipio,
vereda, nombre del predio).

Criterios para su seleccion.

El tipo y el tamafio en hectareas de las unidades de cobertura lerresire
existentes en esta area.

Coordenadas de delimitacidn del area o las dreas donde se realizara la
plantacion por reposicidn y reubicacion, segun el caso, de los individuos del
género Cyathea, en el sistema de referencia Magna Sirgas origen Bogota.
Cartografia a escala de salida grafica entre 1:1.000 a 1:5.000 de la localizacion
y delimitacion del drea o de las areas seleccionadas para realizar la medida
de manejo, acompafado del correspondiente archivo digital shape.

Presentar los soportes (concepto técnico, oficio o acto administrativo oficial
emitido por la Autoridad Ambiental regional competente) de la participacion de la
Autoridad Ambiental Regional competente, en la seleccion del area o las areas
donde se realizara la plantacion por reposicion y reubicacion de los individuos del
género Cyathea,

o/
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¢. Presentar los soportes de los acuerdos y los mecanismos para asegurar que el
desarrollo de esta medida de manejo perdure en &l tiempo, lo anterior, en caso de
que el area o las areas escogidas para tal fin sea de caracter privado,

N

d. Presentar un plan de manejo, mantenimiento, seguimiento y monitoreo de la
medida de manejo, gque incluya una periodicidad minima semestral de los
seguimientos y la descripcion de las estrategias ¥y mecanismos que propicien
condiciones de efectividad de la plantacion por reposicion y de la reubicacion de
individuos del género Cyathea, gue permitan asegurar la permanencia de la
medida de manejo, asi como las accliones correctivas y de manejo adaptativo para
alcanzar una sobrevivencia de alrededor del 80%, donde el tiempo minimo de
ejecucion y seguimiento debera ser de lres (3) anos, posterior a la lerminacion de
las labores de plantacion.

e. Presentar indicadores orientados al monitoreo del crecimiento y desarrallo (altura
y dasomeétrico), sobrevivencia y de estado fitosanitario de las especies plantadas
por reposicion y reubicadas, gue permita valorar la efectividad de la medida
desarrollada.

f. Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que este en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra y donde se especifique |a
fecha de inicio de la plantacidn por reposicion v de la reubicacidn, segun el caso,
de los individuos del genero Cyathea, donde las actividades de monitoreo vy
seguimiento se realicen por tres (3) afos a partir de la terminacion de las labores
de plantacion por reposicion y la reubicacion de los individuos.

Articulo 10.- La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084.407-9, debera
presentar ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistemicos de este
Ministerio, informes semestrales de seguimiento y monitoreo durante dos (2) afios para la
medida de rescate, traslado y reubicacion de individuos de las especies de bromelias y
orguideas, lo anterior, a partir de la finalizacion de la reubicacion de estos individuos. Los
informes deberan consolidar la informacién relevante de los informes anteriores e incluir los
avances a la fecha de las aclividades desarrolladas, donde se incluya como minimo los
siguientes aspectos:

1. Reporte de la cantidad de individuos de bromelias y orquideas rescatados del area
de intervencion del proyecto, de acuerdo a los porcentajes de rescate establecidos
en el numeral 1 del articulo 5 del presente acto adminsitrativo, valorado a partir
del nimero tatal de individuos encontrados en toda el area de intervencion del
proyecto.

2. Indicar el nimero de individuos por especie de bromelias v orquideas encontradas
y rescatadas en las areas de intervencion del proyecto, mencionando familia,
nombre cientifico v especie del forofito u hospedero de rescate, indicando la fecha
de rescale (dia, mes y afo). :

3. Indicar los fordfitos de reubicacién marcados y georeferenciados en campo,
mencionando familia, nombre cientifico ¥y comin, e indicando la cantidad de
individuos por especies de bromelias y orguideas reubicados por forofito,
indicando fecha de reubicacion (dia, mes y afo).

4. Nombrar los hospederos de reubicacion (roca o suelo), mencionando el numero
de individuos de especies de bromelias y orguideas rescatados y reubicados por
hospedero, indicando fecha de reubicacion (dia, mes y ano).

5. Presentar los resultados y analisis del seguimiento y monitoreo por fordfito y
hospedero de reubicacion, relacionando las correspondientes acciones de
mantenimiento v en especial lo concerniente a los indices de supervivencia y
mortalidad, abundancia, aparicion de nuevos individuos, floracion, fructificacion,
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presencia de hijuelos, marchitamiento yio presencia de plagas como hongos o
insectos y estado fitosanitario por especie.

6. Reportar y describir las acciones de manejo, mantenimiento, seguimiento y
' manitorec de la medida de manejo, para cumplir con una supervivencia de
alrededor del 80%.

7. Presentar las acciones de correccion y manejo adaptativo respectivas, en caso de
presentarse altos porcentajes de mortalidad, argumentando las posibles causas ¥
realizando el analisis por especie,

8. Presentar la determinacion taxondmica a nivel de especie de los individuos de
bromelias, orquideas, musgos y liquenes en sus diversos habitos de crecimiento,
que se encuentren durante las acciones de aprovechamiento forestal, rescate y
traslado, la cual debera estar acompafiada del cerificado de identificacién del
herbario y de los profesionales que realizaron la identificacion acompafiado del
material fotografico de estereoscopio o microscopio de apoyo, segin sea el caso.

Articulo 11.- La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084.407-9, debera
presentar ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este
Ministerio, informes semeslrales de seguimiento y monitoreo durante tres (3) afios, lo
anterior, a partir de la terminacion de las labores de plantacion de los individuos dentro de
los arreglos floristicos disefiados, para el desarrollo del proceso de rehabilitacion ecoldgica
mediante enriguecimiento vegetal. Los informes deberan consolidar la informacidn relevante
de los informes anteriores e incluir los avances a la fecha de las actividades desarrolladas
donde se incluya como minimo los siguientes aspectos:

1. Reportar la superficie plantada con sus fechas de inicio y finalizacion, indicando
tamano en hectareas y nimero de individuos por especie plantados por area.

2. Indicar las cantidades plantadas por especie de acuerdo a los arreglos floristicos
establecidos dentro del area, indicando familia, nombre cientifico y nombre
comun, su clasificacion en especie nativas yio potencial fordfito.

3. Indicar la procedencia del material vegetal a emplear durante el desarrollo del
proceso de rehabilitacidn ecoldgica mediante enriguecimiento vegetal y para la
reposicion por mortalidad de individuos plantados, presentando las acciones de
manejo de este material vegetal en vivero yfo acopio temporal.

4. Presentar los avances en el desarmollo de los arreglos floristicos propuestos ya
plantados, medido mediante evaluacion de datos dasométricos vy el reporte del
estado fitosanitario y sobrevivencia de los individuos plantados.

3. Presentar los avances de los resultados de los indicadores de seguimiento y
monitoreo al desarrollo del proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante
enriguecimiento vegetal, resultantes del establecimiento de las parcelas de
monitoreo y relacionados con los indicadores de monitoreo de colonizacion,
presencia/ausencia, fenologia, abundancia registrada en cobertura, hospederos,
estado fitosanitario y establecimiento de musgos, hepéticas y liquenes sobre los
arboles existentes y plantados en el drea seleccionada para el desarrollo del
proceso de rehabilitacion ecoldgica mediante enriguecimiento vegetal.

6. Presentar los valores acumulados de sobrevivencia y mortalidad de los individuos
arboreos y arbustivos establecidos por especie.

7. Reportar y describir las acciones de mantenimiento, seguimiento, monitoreo,
correctivas y de manejo adaptativo del proceso de rehabilitacion ecoldgica
mediante enriquecimiento vegetal, para cumplir con una supervivencia de
alrededor del 80%. En caso de presentarse altos porcentajes de mortalidad, se
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debera argumentar las posibles causas por especie y reportar las medidas
correctivas a tomar,

Articulo 12.- La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084.407-9, debera
presentar ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este
Ministerio, informes semestrales de seguimiento y monitoreo durante tres (3) afios para la
medida de reposicion y de reubicacion de individuos del género Cyathea, lo anterior, a partir
de terminacién de las labores de plantacion por reposicion y reubicacion de |os individuos.
Los informes deberan consolidar la informacian relevante de los informes anteriores e incluir
los avances a la fecha de las actividades desarrolladas donde se incluya los siguientes

aspectos:

1. Reportar la cantidad de individuos de helecho arborescente plantados por
reposicion y objeto de rescate, traslada y reubicacién, de acuerdo a las cantidades
establecidas en los numerales 1 y 2 del articulo 7 del presente acto
adminsitrativo. :

2. Presentar la localizacion de los diserios y arreglos f loristicos, donde se incorporen
los individuos del génera Cyathea, objeto de reposicion o de reubicacion, dentro
de las areas de rehabilitacion (en caso de que se incluyan algunos individuos de
las especies mencionadas en estas areas), o la localizacion de |las areas gque se
seleccionen para la reposicion y traslado, de acuerdo a las caracteristicas y grado
de disturbio de la vegetacion de dichas areas.

3. Reportar v compilar los resultados y analisis del seguimiento y monitoreo,
relacionados con la condicion fitosanitaria, indices de mortalidad y sobrevivencia
y datos dasométricos {altura y diametro a la altura del pecho), de los individuos
reubicados y plantados por reposicion.

4. Reportar la evolucion de los individuos reubicados o plantados por reposicion,
dentro de los areglos floristicos propuestos para la medida de rehabilitacién yfo
en los sitios definidos para su reubicacion y plantacion por reposicion.

5. Reportar y describir las acciones de mantenimiento, seguimiento, monitoreao,
correctivas y de manejo adaptativo respectivas, para cumplir con una
supervivencia de alrededor del 80%. En caso de presentarse altos porcentajes de
mortalidad, se debera argumentar las posibles causas y reportar las medidas
correctivas a tomar.

Articulo 13.- La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084.407-8, debera
entregar a la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un informe final
al terminar el periodo indicado para las actividades de seguimiento y monitoreo por cada
medida de manejo, en el cual se debera:

1. Compilar los datos y registros de los resultados de los seguimientos y monitoreos
desarrollados en cumplimiento de cada una de las medidas de manejo
establecidas, con &l respectivo analisis de efectividad de su implementacion,

2 Describir cualitativamente la eficiencia de cada una de las medidas de manejos
gjecutadas, teniendo en cuenta los resultados encontrados en el tiempo de
seguimiento y monitoreo,

3. Reportar las especies de musgos, hepaticas y liguenes de habito epifito, terrestre
y rupicola gue se desarrollen y se registren dentro del area o areas donde se
desarrolld el proceso de rehabilitacion ecologica mediante ennquecimiento
vegetal, indicando grupo, abundancia, estado fitosanitario y hospedero donde se
identifice, lo anterior, comparado con la informacién de |a caracterizacion de |a
composicion floristica en las areas da rehabilitacion ecolégica antes del inicio de
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la medida de manejo y con los datos iniciales de caracterizacidn de flora en veda
nacional del area de intervencion del proyeclto.

4. Presentar los soportes de determinacién taxondmica de las especies de
bromelias, orguideas, musgos, hepaticas y liqguenes que se encuentren durante
el desarrollo del proyecto, asi como de las especies que se registren dentro de las
areas donde se desarrolld el proceso de rehabilitacion ecolégica mediante
enriquecimiento vegetal, mediante certificade de herbario o del profesional con
experiencia que las identificd, relacionado el nivel taxondmico alcanzado, material
folografico de apoyo utilizada para la determinacion y descripcion de los
procedimientos y métodos realizados.

5. Presentar los resultados finales de los indicadores de seguimiento y monitoreo y
el analisis que permita establecer el porcentaje de colonizacion que presenten las
especies de musgos, hepdlicas y liqguenes sobre los arboles y otros sustratos
dentro del area o areas donde se desarrolld el proceso de rehabilitacion ecologica
mediante enriguecimiento vegetal, lo anterior, comparade con la informacion
obtenida de la caracterizacion de la composicion floristica en las areas de
rehabilitacion ecologica antes del inicio de la medida de manejo v con los datos
iniciales de caracterizacion de flora en veda nacional del drea de intervencién del
proyecto.

6. Presentar los soportes del registro realizado ante la Autoridad Ambiental Regional
competente, de las plantaciones forestales de finalidad protectora que se
realizaron como medida de manejo por la afectacion de las especies de flora en
veda relacionadas con el proyecto, en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2,
seccion 12 del Decreto 1076 de 2015, lo anterior en el caso de adelantar la medida
de manejo en areas que no se encuentren bajo alguna figura de proteccion.

7. Presentar las evidencias y soportes finales de los mecanismos establecidos con
los propietarios de los predios como acuerdos, convenios, registros entre otros,
que aseguren la permanencia de la medida de manejo de rehabilitacién ecologica,
reposicion y traslado de individuos de Cyathea y de reubicacién de individuos de
especies de bromelias y orquideas, en las areas donde se desarmolld cada una de
estas, lo anterior en caso de que estos predios sean de propiedad privada.

Articulo 14.- La sociedad Gramalote Colombia Limited, con NIT: 900.084.407-9, deberd
tener en cuenta que, en ningdn caso sera posible atribuir las compensaciones realizadas
en el marco de la licencia ambiental, con las medidas de manejo establecidas por la
afectacion de las especies de flora objeto de levantamiento parcial de veda, por lo tanto, las
areas en donde se adelantaran estas medidas deberan estar delimitadas y diferenciadas
para su reporte y seguimiento.

Articulo 15.- La sociedad Gramalote Limited con NIT. 900.084.407-9, no podra intervenir
las especies objeto del presente levantamiento parcial de veda, hasta tanto no cuente con
la respectiva Licencia Ambiental, permiso o instrumento administrativo de manejo v control
ambiental, a que hubiese lugar.

Articulo 16.- La sociedad Gramalote Limited con NIT. 900.084 407-9, debera informar por
escrto a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, cualquier
modificacion de las condiciones del proyecto objeto del presente levantamiento parcial de
veda, para evaluar la viabilidad de modificar el presente acto administrativo.

Articulo 17.- La sociedad Gramalote Limited con NIT. 900.084 407-9, una vez terminadas
las intervenciones relacionadas con el traslado y reubicacién de especies, debera retirar y
disponer los elementos y materiales sobrantes, de manera que, no se altere el paisaje o se
genere deterioro ambiental.
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Articulo 18.- La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible realizara las actividades de seguimiento,
contral y monitoreo ambiental, y podra verificar en cualquier momente, el cumplimiento de
las obligaciones establecidas, respeclo del levantamiento parcial de veda, objeto del
presente acto administrativo, de acuerdo con las razones expuestas en la parte motiva del
Mismo.

Articulo 19.- El Incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presenie acto
administrativo, daran lugar a la aplicacién del proceso sancionatorio ambiental, establecido
en la Ley 1333 de 2009, y demas normas que la deroguen, maodifiguen o sustituyan, sin
perjuicio de las demas acciones juridicas a que haya lugar ante otras autondades.

Articulo 20.- Notificar &l presente acto administrativo, al representante legal de la sociedad
La sociedad Gramalote Limited con NIT. 900.084.407-9 o a su apoderado legalmenta
constituido o a la persona que éste autorice, de conformidad con lo establecido en los
articulos 67 al 68, v 71 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

Articulo 21. = Comunicar el contenido del presente aclo administrativo a la Corporacion
Auténoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare — CORNARE-, asi como, al
Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines
pertinentes.

Articulo 22. - Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina web del
Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible.

Articulo 23. — Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicion, de

conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 del Codigo de Procedimiento
Administrative v de lo Contencioso Administrativo

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE ¥ CUMPLASE

f\ 1LE A0
Dada en Bogota D.C., alos ; 6 MAR 2110
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EDGAR EMIL|O RODRIGUEZ BASTIDAS
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible
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