REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertod y Orden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

i
AUTO No. 97 &

( 27NV 20718 )

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones”

 EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el numeral 15 del articulo 16 del Decreto Ley
3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion No. 624 del 17 de marzo de 2015, la
Resolucién No. 0016 del 09 de enero de 2019, y

CONSIDERANDO

Que para el desarrollo del proyecto “Area de Adquisicién Sismica Yariguf 3D” ubicado en

el Municipio de Cantagallo en el departamento de Bolivar, mediante radicados No. E1-
2019-000285 y E1-2019-000287 del 08 de enero de 2019, la sociedad ECOPETROL
S.A. con NIT 899.999.068-1, presentd ante la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible solicitud de
sustraccién temporal de un area ubicada en la Reserva Forestal del Rio Magdalena
contenida en la Ley 2da de 1959.

Que por medio del Auto No. 073 del 02 de abril de 2019, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, dio inicio a la evaluacion administrativa ambiental de la solicitud de
sustraccion temporal de un area ubicada en la Reserva Forestal del Rio Magdalena

contenida en la Ley 2da de 1959 por el desarrollo del proyecto “Area de Adquisicién

Sismica Yarigui 3D” ubicado en el Municipio de Cantagallo en el departamento de

Bolivar, presentada por la sociedad ECOPETROL S.A. con NIT 899.999.068-1, dando
apertura al expediente SRF 469.

Que de igual manera la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
adelanté la evaluacion técnico ambiental respecto de la solicitud presentada con
radicados E1-2019-000285, E1-2019-000287 del 08 de enero de 2019 y E1-2019-

12044395 del 12 de abril de 2019, por la sociedad ECOPETROL S.A. con NIT

899.999.068-1, en aras de obtener la sustraccién temporal de un area ubicada en la

‘Reserva Forestal del Rio Magdalena contenida en la Ley 2da de 1959 por el desarrolio

del proyecto “Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D ubicado en el Municipio de

‘Cantagallo en el departamento de Bolivar, emitiendo el Concepto Técnico No. 0081 del

18 de octubre de 2019, el cual determiné lo siguiente:

rl(. 3 -)
2.1 UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ACTIVIDADES EN EL AREA DE ESTUDIO
El area objeto de sustraccion temporal de la reserva forestal protegida por Ley 2a para

fa realizacién de la sismica Yarigui 3D, se encuentra localizada en ef Bloque de Tierras
del VMM 23, VMM 8, VMM37 y Magdalena Medio, ubicado en un sector del municipio
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de Cantagallo al sur del departamento de Bolivar. Para la ejecucién de este proyecto
sismico se estima como area méxima de intervencién 57,7 ha, la cual corresponde a la
sumaftoria de las areas de las lineas fuente (37,3 ha) donde 28,7 ha son estimadas de
los disefios preliminares para este proyecto, las restante 8,6 ha corresponden af 30%
estimado de variacion para reubicacion de puntos fuentes, con un buffer considerado en
1m a cada lado (es importante sefialar que para la fuente 1 solo se hace el buffer de 1
metro a fa derecha, esto para no salir del érea de influencia del proyecto), las areas de
las lineas receptoras (19,0 ha) con un buffer de 0,5 m a cada lado (recordando que fa
Receptora 1 solo se hace el Buffer de 0,5 metros al norte), para el caso de la
movilizacion sobre las fineas receptoras, aunque los puntos receptores también pueden
sufrir reubicacion, ésta se darfa sobre la misma linea, sin tener que afectar mas érea a
la prevista en los disefios preliminares. Por fa dindmica de la sismica es necesario
instalar unos campamentos transitorios a lo largo del drea de estudio para servir como
alojamiento al personal, oficinas, almacenes y talleres de todos los equipos necesarios
para la actividad, para el caso especifico de este proyecto sobre el drea de reserva
forestal de Ley 2a se instalara un (1) campamento volante, un (1) Helipuerto, (1) campo
de aspersion, (1) unidad de tratamiento, los cuales suman un érea de 1 ha, asi mismo
hay una (1) zona de descarga con un area de 0,02 ha.

Una vez terminadas las actividades sismicas correspondientes al proyecto sismico
Yarigui 3D, Ecopetrol S.A. entregaré al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
un informe definitivo sobre la ubicacién exacta de fas dreas intervenidas por el proyecto,
las cuales seran objeto de Jas medidas de rehabilitacion planteadas para Ia
recuperacion de las coberturas vegéfales.

Tabla 1: Infraestructura en el drea objeto de sustraccién
NOMBRE AREAS (ha)

Lineas Fuente Line
30% adicional & lineas fuente por variacion en

reubicacion de puntos fuente 86
Lineas Recepioras 19.0
Campamento Volante

Helipuerto 1,4

Campo de aspersion
Fuente: Tabla 1.1. infraestructura en ef drea objeto de sustraccidn, del documento * Sustraccion Temporal
del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley 2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yariguf

30

Figura 1: Localizacion general del drea objeto de sustraccion para el drea de adquisicién
sfsmica Yarigui 3D
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2.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROGRAMA SISMICO EN EL AREA DE
LA RESERVA FORESTAL DE LEY 2A

La técnica de adquisicion simica que se utilizara en este proyecto corresponde a una
sismica 3D, lo cual significa que se realizara una cuadrictla sobre el érea a ser estudiada,
en donde se fendran dos tipos de lineas, las fuentes y las receptoras, sobre las cuales se
dispondran los puntos de perforacién y de registro; con la disposicion de los elementos
que generan onda sismica y la de los gedfonos se puede estudiar el subsuelo en tres
dimensiones, es decir, se estudia toda el drea cubierta por el programa simico hasta Ia
profundidad que la onda produzca su rebote en las diferentes capas del sub suelo. Para
la adquisicion de la informacion programa sismico Yariguf 3D se contara con 2.523 puntos
de disparo, con un intervalo entre lineas fuente de 480 metros y entre estaciones de 60
metros, ademas a esto se fendran 13.182 puntos receptores, con un intervalo entre lineas
receptoras de 360 metros y enire estaciones de 30 metros.

Figura 2: Distribucién de lineas fuente en el programa de adquisicion sismica Yarigui 3D en el
drea de reserva forestal de Ley 27
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Fuente: Figura 1.2. del documento “Sustraccidn Temparal def Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,
Ley 2da de 19589-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D".

Tabla 2: Especificaciones técnicas del programa de adquisicién sismica Yarigui 3D en el drea de

reserva forestal de Ley 2°

LINEA RECEPTORA
N° de lineas receptoras 73
N° puntos receptores 13182
Intervalo entre lineas {m) 360
Intervalo entre estaciones (m) 30

LINEA FUENTE

De lineas fuente 31 18
N°® punios fuente 5.118 2523
Intervalo entre lineas {m) 480
Infervalo entre estaciones (m) B0
Nimero total puntos fuente (und) 2523
Tipo de carga Sismiget
Tamanio de carga (gr} 2700

GENERALIDADES
Patch 18X224
Offset maximo 4636m
Cffset max In line 3345
Fold 63

Fuente: Tabla 1.2. del documento " Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,
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Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D".

2.1.2 AREAS INTERVENIR POR EL PROCESO DE ADQUISICION SISMICA

» Area para campamento
El area necesaria para el campamento volante que queda dentro de la reserva forestal
de Ley 22

» Areas para la movilizacién de personal materiales Y equipos
Estas areas corresponden a los corredores donde el personal haré ef trénsito para ef
proceso de adquisicion sismica Yarigui 3D, los cuales son calculados a partir del disefio
preliminar de las lineas simicas por un ancho de 1,00 m.

Tabla 3: Coordenadas de las dreas necesarias para la ejecucién de las lineas sismicas, basada en
los disefios preliminares

COORDENDAS GAUSS KRUGER DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA

LINEA ESTE NORTE LINEA ESTE NORTE LiNEA ESTE NORTE
1001520.8 12949256 1006176.7 | 1300881.6 1009280.7 | 1304852.6
Receptora| 1001521.2 | 1294926.0 | pucentora | 1006177.3 |1300882.4 Receptora | 1009287.4 1304853.4
1 1007587.4 |[1290271.1| 22-A [1008798.2 |1298870.3 36 1011778.2 [1302982.4
1007587.8 12902714 1008798.4 | 1298871.4 1011719.0 {1302983.0
1003516.0 |1297478.0 1009101.7 | 1298637.4 1009502.5 |1305136.2
Receptora| 1003516.6 | 1297478.7 | pocentora| 1009704.0 [ 7298636.9 Receptora | 1009503.1 | 1305137.0
10 1008734.9 1129393421 22-B [1009169.3 | 12985868 37 1012017.4 | 1303206.6
1008135.2 112039352 1009172.1 | 1298583.4 1012018.3 | 1303207.2
1003737.7 | 12977616 1006398.4 | 1301165.3 1009724.2 |1305479.8

1003738.4 | 12977624 1006399.0 [ 13077166.1 1008724.8 | 1305420.6

Receptora Receptora Receptora
11 1008182.1 |[1294344.0 23 1009129.9 | 1299069.5 38 10712434.3 |[1303340.5
1008192.1 |[1294345.3 1008133.5 | 1299068.0 1012435.6 |1303340.8
1003959.5 | 1298045.2 1006620.1 | 1301448.9 1009945.9 | 1305703.5

1003960.1 | 1298046.0 1006620.7 | 1301449.7 1009946.5 |1305704.3

Receptora Recepfora Receptora
12 1008289.4 | 1294723.1 24 1009975.6 [ 1298874.4 39 1013063.4 |1303311.6
1008289.7 | 1284724.1 1008976.2 | 1298875.3 1013064.4 |1303312.1
17004181.2 | 1298328.9 1006841.8 | 1301732.5 1002185.7 1{1295776.1

1004181.8 | 1298329.7 1006842.4 | 1301733.3 1002186.3 |1295776.9

Receptora Receptora Receptora
13 10082271 |1295224.7 25 1010122.1 [ 1299215.7 4-A 1007320.9 |1291836.2
1008227.4 | 12952257 10107122.7 | 1299216.6 1007321.4 | 1291837.1
1004402.9 |1298612.5 1007063.5 | 1302016.2 1007724.4 | 12971526.6

1004403.5 12986133 1007064.2 | 1302017.0 1007726.9 | 1291525.9

Receptora Receptora Receptora
14 1008317.2 |1295609.3| 26-A |[1070069.4 [1299711.2] 4-B [1007987.0 |1291320.7
1008317.4 | 12956104 1010072.1 | 1299707.9 1007981.2 [1291330.8
1004624.6 |1298896.2 1070091.3 [ 1299693.1 1010167.6 |1305987.1
Receptora| 1004625.2 | 1298896.9 Receptora| 1010093.8 12996025 1010168.2 | 1305987.9
15-A |[1008041.3 |[1296276.01 26-B [1010366.5 |1299482.0 Re’-‘:gmm 10133455 |1303548.9
1008041.5 |1296274.6 1070367.2 | 1299482.7 1013345.8 |1303548.8
10082265 |12961327 1007285.3 { 1302299.8 1013346.2 |13063549.7
Receptora| 1008228.2 | 1296132.6 Receptora| 1007285.9 1302300.6 1070389.3 |1306270.8
15-B |[1008516.9 |1295909.8 27 1010055.4 | 1300175.7 Receptora | 7070390.0 |1306271.5
1008517.5 |[1295910.6 1010055.5 [ 1300174.4 41 10134088 |1303955.4
1004846.3 |12997179.8 1007507.0 | 1302583.5 1013409.5 |1303953.6
Receptora| 1004847.0 |1299180.6 Receptora | 1007507.6 | 1302584.2 1010611.1 |1306554.4
16-A [1008783.0 [71296679.8 28 1009999.1 | 1300671.4 Receptora| 1010611.7 [ 1306565.2
1008183.6 |1296620.6 1009999.2 | 1300672.5 42 1013368.9 |1304438.5
1008627.3 |1286278.9 1007728.7 | 1302867.1 1013369.5 |1304439.3
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COORDENDAS GAUSS KRUGER DATUM MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA
LINEA | ESTE NORTE | LINEA | ESTE | NORTE | LINEA | ESTE NORTE
1008628.0 | 1296279.6 1007729.3 | 1302867.9 1010832.8 |1306838.0
R"‘;:{"g’a 10087444 | 1296789.1 | ReCRIO" (15107272 | 1307026.9 | peceptora | 10708334 | 1306836.8
1008744.9 |1296189.9 1010127.4 |1301027.9 | 43  [1013633.4 |1304689.3
1005068.1 | 12994634 1001964.0 | 1295492.5 1013634.1 | 1304690.0
Receptora| 1005068.7 [ 1299464.2 | peceptora | 1007964.6 [ 1295493.3 10110545 |1307121.7
17-A 110082050 |1297056.6 3 1007778.0 [ 1281031.7 | gaceptora| 1077055.1 |1307122.5
1008206.0 |1297057.1 1007778.3 |1291032.7 | 44  [1012775.3 |1305802.6
1008828.4 |1296578.3 1007950.4 | 1303150.7 1012775.6 |1305801.2
Receptora | 1008629.7 | 12965797 | popantora | 1007951.0 | 1303151.5 1002407.4 | 1296059.8
17-B [1008956.6 [1296480.0| 30  |7010303.4 |1307345.5 | pocentors |1002408.0 |1296060.6
1008957.3 |1296480.7 1010303.9 [ 1301346.3 5 1007503.1 |1292150.1
Receptora| 1005289.8 | 1299747.1 | Receptora|1008172.1 | 1303434.4 1007503.6 |1292151.0
18 oos2004 [1299747.9| 31 [7008772.8 13054952 | Recepfora| 1002629.1 |1296343.4
1008516.2 |1297271.6 1010457.2 1 1301681.2 6 1002629.8 |1296344.2
1008517.2 | 1297272.1 1010457.5 | 1301682.2 1007479.0 |1292623.7
1005511.5 | 1300030.7 1008393.9 | 1303718.0 1007479.3 [1292622.2
Receptora| 1005512.1 1300031.5 | poceptora | 1008394.5|1303718.8 1002850.9 |1296627.0
19 [1008788.3 [12975166| 32  [1070670.1 |1302017.6 | pgceptora | 1002651.5 | 1296627.8
1008788.9 |1297517.4 1010610.5 | 1302018.5 7 1007717.7 {1292893.0
1001742.3 | 1295208.9 1008615.6 | 1304001.6 1007718.7 | 12928935
Receptora| 1001742.9 [ 1285209.6 | peceptors | 1008676.2 | 1304002.4 1003072.6 | 1296910.7
2 1007763.2 |1290589.3| 33  [1010871.3|1302317.0 | peceptora| 1003073.2 12969715
10077634 | 1290500.4 1010871.8 | 1302317.9 8 1008071.7 [ 1293075.1
1005733.2 |1300314.3 1008837.3 | 1304285.3 1008072.9 |1293075.5
Receptora| 1005733.8 | 1300315.1 | poongor, | 1008837.9 | 1304286.1 1003294.3 [1297194.3
20 |1008946.0 |1297849.4| 34 107171187 [1302534.9 | pacentora| 10032949 12971957
1008946.3 | 1297850.4 1011119.6 | 13025354 | 9-A [1007964.9 |1293610.8
1005954.9 | 1300598.0 1009059.0 | 1304568.9 10079654 |1293611.7
1005055.6 |1300596.8 1009059.6 | 1304569.7 1008217.8 |1293416.8
Rec;l;f“a 1009039.0 |1298231.8 Recgg“”a 1011422.8 13027563 | poceptora | 1008219.1 [1293417.1
9-B [1008457.2 |1293233.1
1009039.5 |1298232.6 1011423.5 | 1302756.1 THOBEE T 15555557

Fuente: Tabla 1.3. del documento * Susfraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,
Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 30",

2.2 ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

2.2.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 4: Etapas y actividades de Adquisicién Sismica Yarigui 3D

~

- “Q': No. ACTIVIDAD MES|MES|MES |MES|MESMES|MESIMES|MES|MES 10 [MES 11IMES 12[MES 13 IMES 14
& SE" ESPECIFICA 1 2|1 3| 4|85 ) 718 §
=
[ITRS]

=

Acuerdos con
1 | grupos de inferés
F-A-DOC-03 Versign 4 051272044
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Tabla 4: Etapas y actividades de Adquisicién Sismica Yarigui 3D

ETAPA
JACTIVIDA

No.

ACTIVIDAD
ESPECIFICA

MES|MES

1

2

MES

3

ACTIVIDADES PREVIAS

Permisos para
viabilizaciones
sotio
territoriales
(Soficitud de
permisos con
propietarios de
predios)

Desarrollo
profocolo MAP y
MUSE

MES|MES

MESIMES 10
9

MES
56

MES
7

MES
8

MES 11
4

IMES 12IMES 13 MES 14

Proceso de
sefeccion,
coniratacion y
asignacion de
conftrato

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Movilizacion de
equipos y personal

Contratacion e
induceion def
personal

Contratacion de
bienes y servicios

Captacién ylo
compra, Uso de
agua

Manejo y gestion
de residuos
liquidas

Manejo y gestion
de residuos sélidos

Gestion de
residuos
especiales,
Industriafes y
peligrosos
fiquidos y
s6lidos

Informacion y
atencion a la
comunidad

ETAPA
PREOPERATIVA

Obtencion de
permisos
ambientales
(MM.A}

11

Adecuacion e
Instalacion y
operacion de
infraestructura
existente y/o de
campamenfos

12

Adecuacién de
hefipuertos y/o
zonas de descarga

F-&-D0

9]
]

3
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ETAPA
/ACTIVIDA

No.

ACTIVIDAD  |MES|MES|MES}MES|MES|MES|MES|MES | MES
ESPECIFICA 112 |3 |4|5 6|7 8|3

13

Apertura de trocha
y fopografia

14

Perforacion

15

Cargada de punfos
fuente, tapado y
tacado de pozos

16

Activacion y
Registro

17

Neutralizacion o
desactivacion de
materfal fuenfe de
energig

18

Restauracion de
flineas

19

esmantelamiento,
abandono y
restairacion de
areas ocupadas

MES 14

20

Salida de equipos
¥ personal
operativo

21

ETAPA POST-OPERATIVA

Pagoe de
afectaciones
(Obtencion de paz
y salvos)

22

Cierre de
actividades del
provecto y del pian
de gestion social

Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yariguf 30",

2.2.1.1 FASE PRE-OPERATIVA

2.2.1.1.1. Obtencidén de permisos ambientales (M.M.A)

Entre otras se pueden definir las siguientes medidas:

Fuente: Tabla 2.1 del documento * Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,

Se evaluaran, medirén y definiran para las diferentes etapas del proyecto para mitigar los
posibles impactos negativos que se puedan generar en el medio ambiente.

e Ancho de la pica en la topografia de 1.2 m de ancho por 2 m de alto. ii. Corte de
vegetacién inferior a 10 cm de diametro de la especie.

* El material vegetal cortado se debe disponer a lado y lado de la pica.

* No se debe cortar talfos, ni ramas en cultivos; se debe amarrar y soltar. No se debe
cortar vegetacion en zonas de nacederos de agua.

* No se deben arrojar basuras.

» Reportar haflazgos arqueolégicos.

Para ef desarrollo del proyecto se adelantara el tramite para el permiso de concesién de
aguas superficiales.
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2.2.1.2 FASE OPERATIVA

2.2.1.2.1. Adecuacién e Instalacién y operacién de infraestructura existente y/o de
campamentos

Los campamentos serdn de dos tipos: base y volantes, dependiendo del tamafio,
capacidad y pericdo de funcionamienfo. Es importante sefialar que en el drea de
sustraccion temporal solo se instalaré un campamento volante (El drea de este
campamento esta dentro del area destinada para el Helipuerto, el campo de Aspersion y
unidad de tratamiento, los cuales suman un area de una (1 Ha).

El campamento volante sera de cardcter temporal y se ubicard alejado del campamento
base con el fin de disminuir los desplazamientos personal y equipos, esto implica una
infraestructura menor que el base (sic) por lo general son levantados en carpas y de
manera provisional.

2.2.1.2.2, Adecuacion de helipuertos y/o zonas de descarga

Teniendo en cuenta el drea donde se realizara la adquisicién sismica no cuenta con una
red vial suficiente que permita el desplazamiento y el transporte de personal, equipos e
insumos hasta los sitios de interés, se considera la alternativa de adecuar terrenos para
localizar helipuertos y zonas de cargue y descargue (dreas de 15 x 15 metros), aledafios
a los campamentos volantfes.

Figura 3: Localizacion de la infraestructura propuesta para el programa de adquisicién
sismico Yarigui 3D, en el drea de sustraccién de Ley 22

| CAMPAMENTOS, VERTIMIENTO Y HELIPUERTO SISMICA YARIGUI 30 |

e S

o
e
-

s
7

CONVENCIONES
“ Base
[ ‘@ Helipuerto
® Volsnte

o
-,

@ Zona de descarga
. Campo de Aspersion v
Unidad do Tratamiento

— Area da Actividades Sisimica
Yargui 30

Reserve Forestal Ley 2da
< Rie Magdalena

1
£.204,000

*DERARTAMENTO
SANTANDER

DEPARTAMENT
ANTIOQUIA
MUNICIPIO
BEYONDO {,

(Casabe) -

DIVISION PoLITICA
[T timits Depatarmentat
{1 Limite Municipal
| Limite Veredal

"] Centro Pobtado
1.000.000 1.?':’3?‘”

Fuente: Figura 2.1. del documento "Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,
Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D",

1200 600

2.2.1.2.3. Apertura de trocha y topografia

£/ topografo se comunica con la persona que sostiene el jalén y le indica el destino de la
trocha. Se repite la operacién con un segundo jalén ubicado a una mayor distancia visual
de la estacién y con estos dos puntos de referencia el capataz de trocha inicia sus labores
de amarre de ramas, arbustos y en caso de ser necesario corte arboles que tengan un
diametro a la aftura del pecho (DAP) menor a 10 cm usando herramientas manuales como
machetes.
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Las lineas sismicas definidas en terreno, cuentan con un anchc maximo de 1,2 m en zona
de bosque de galeria y 1,5 m en zonas de pastos y rastrojos, resultado def corte o roceria
de la vegetacion con herramientas manuales (machetes). Cabe resaltar que en zonas de
pastos y sélo para las lineas fuente, el ancho méximo de la pica podra alcanzar los 1,5
m.

Para los bosques de galeria que estén inmersos en la ronda de proteccion de fos cuerpos
de agua superficiales no se podran llevar a cabo actividades de perforacion y la pica no
superara 1,2m de ancho. Para el bosque de galeria que se encuentra fuera de esta ronda
de proteccion, se podran realizar fodas las actividades, excepto fa ubicacién de
campamentos, helipuertos, zonas de cargue y descargue, asegurando de igual forma el
corte minimo de vegetacion y una pica no superior a 1,2m.

En las zonas donde existan cultives, se emplearan métodos como amarre de vegetacion,
poda de individuos o radiacion sin exceder los 5° de desviacion, para evitar el corte de los
arboles que posean mas de 10 cm de diametro a la altura del pecho (DAF) y que se hallen
sobre la visual del topdgrafo (eje de la linea sismica).

De acuerdo con los parametros contractuales (por ejemplo, al comienzo y al final de cada
linea, en los cruces de lineas, etc.) se colocan puntos de referencia (BM) consistentes en
un tubo de acero de 21/2” de diametro, sobresaliendo entre 1y 1,5 metros de la superficie
y un mojén de concreto enterrado y marcado con placa de bronce con fodos los datos del
programa.

2.2.1.2.4. Perforacion

Se disponen de taladros hidraulicos, neumaticos, portatiles o en fractor. Se debe perforar
hasta fa profundidad establecida en fos disefios y en las especificaciones técnicas def
programa sismico (10 metros al tope de carga). Los diametros de los huecos perforados
oscilan entre 10y 15 cm.

La persona encargada de cargar ef punto fuenie arma ¢ enrosca los tubos, después
refuerza las uniones con cinta y amarra fodos los tubos con cabuya para datle una mayor
resistencia a toda fa carga. Introduce la carga al punto fuente, quedando sostenida en la
uftima carga a flor de fierra. Se infroducen los estopines en la Ultima carga y se enrosca
cuidadosamente. Con las varas se baja la carga a la profundidad requerida. Con el
galvanometro se verifica que la carga haya bajado en buen estado. Se le amoja tierra y
los ripios de perforacion, se pisa cuidadosamente cada 3 pies para lograr un excelente
tacado.

Por dffimo, se unen los cables para que quede en corfo, se enrofla el cable y se deja en
la boca del punto fuente a unos 5 cm de profundidad, sefialado con su respectiva
banderofa. La persona encargada de cargar el punto fuente verificara la profundidad de
la tapa y del chequeo de la carga antes y después de cargado el punto fuente.

2.2.1.2.5. Cargado de puntos fuente y tacado

£l material utilizado para este fin, denominado Sismigel, normalmente viene en envases
de 450, 900 o 1800 gr, los cuales poseen rosca en los extremos con el fin de que puedan
unirse en serie hasta completar la cantidad requerida (2700gr). La operacién consiste
basicamente en introducir la carga en el fondo del pozo, dejando los cables conectores
del fulminante por fuera, con el fin de que éste pueda ser detonado posteriormente en la
etapa de registro.

2.2.1.2.6. Activacion y Registro

El registro involucra la generacién artificial de ondas elésticas en la superficie, las cuales
se propagan en las capas del subsuelo y son reflejadas por las discontinuidades
encontradas en su viaje. Las ondas reflejadas son registradas en superficie por aparatos
sensibles denominados gedfonos y grabadas digitalmente.
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En el caso en que se presenten una carga atravesada o una carga fallida, al momento de
realizar la segunda lectura con el galvanémetro, se procedera a reportar de manera
inmediata y posteriormente se adelantaré el proceso de neulralizacion de la carga, en
casos especiales cuando la Interventoria lo considere necesario se solicitard utilizar
cementacion local.

2.2.1.2.7. Neutralizacion o desactivacion de material fuente de energia

Para minimizar el riesgo de accidentes, todos los puntos fuente deben ser tapados y
restaurados. Para tal fin se utilizaré el mismo material del suelo perforado. Se realizaran
los trabajos necesarios para cerrar las trochas realizadas por la topografia para el
respectivo acceso a los puntos.

2.2.1.2.8. Restauracién de lineas

Para minimizar el riesgo de accidentes, todos los puntos fuente deben ser tapados y
restaurados. Para tal fin se utilizard el mismo material def suelo perforado. Se realizaran
fos trabajos necesarios para cerrar las trochas realizadas por la topografia para el
respectivo acceso a los puntos.

2.21.3 FASE POST CPERATIVA

o Desmantelamiento, abandono y restauracion de areas octpadas
» Salida de equipos y personal operativo
s Cierre de actividades del proyecto y del plan de gestién social

2.2.2 DESCRIPCION DE ACCESOS

En la siguiente Figura se aprecian las principales vias de acceso y movilizacién a partir
del casco urbano del municipio de Cantagallo, sitio del cual se deriva la demas
infraestructura vial.

Figura 4: Localizacién de las vias de acceso del programa sismico Yarigui 3D
E CARACTERIZACION ViAS SISMICA YARIGUI 3D
: T kARG T '

il

ereda
ElCagit

| CONVENCIONES
3 Area Para Adquisicién Sismica Yarigui 30

7 DAASION POLIFICA
"] Limite Departamental []

8 {1 Uimite Veredal
Centro Poblads

T
1,260,000

vl
4,010,008

X
4,723,000

Fuente: Figura 2.2. def documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,
Ley 2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D".
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2.2.2.1 ESTADQ DE LAS VIAS EXISTENTES

Via de Acceso casco urbano de Cantagallo-Vereda Patico Alfo (V1)

Esta via de orden terciaria municipal la cual comunica el casco urbano de Cantagallo con
Ias veredas Brisas de Bolivar, Patico Bajo, Conyongal y Patico Alfo se describe como una
via Tipo 3 y Tipo 4 en mal estado con una longitud total de 13,95 km. consiste en una via
de un carrif angosto con ancho promedio de 5 m que lranscurre sobre relieve pfano.

Via Brisas de Bolivar - Puerto Nuevo (V1-1)

Esta via con una longitud fotal de 2,5 km de orden municipal (ferciaria), Tipo 3y Tipo 4
de fa vereda Brisas de Bolivar, conocida por comunicar al caserio de Brisas de Bolivary
el sitio de embarcacién conocido como FPuerto Nuevo. Su ancho inicial es de 5§ m hasta la
terminacion del caserio K1+065 donde cambia su cobertura con un ancho de 4 m tipo
terrapién

Transporte fluvial

Para poder acceder al area del proyecto ubicado en el municipio de Cantagallo se
contempla como alfernativa viable el transporte fluvial de personal, maquinaria, insumos
Y equipos durante el desarrollo de sus actividades a partir del Casco Urbano de
Cantagallo, Puerto Wilches y de Barrancabermeja se identificaron puertos y embarques
que podrian ser utilizados para el desarrolic de la adquisicion sismica Yarigui 3D.

2.3 LINEA BASE.
2.3.1 COMPONENTE FISICO

2.3.1.1 GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.3.1.1.1. Geologia regional

Las Unidades Geolégicas presentes en el drea son producto de Ia etapa mas reciente de
sedimentacién de la dltima fase compresiva de la Cordillera Oriental.

El area de reserva forestal, se localiza geolégicamente dentro de la cuenca del Valle
Medio del Magdalena (VMM). Dicha cuenca presenta una configuracién intracordillerana,
con un basculamiento hacia el oniente, cuya deformacion se incrementa de manera
continua hacia el este generando un margen compresional (Mojica y Franco, 1990). Dicha
cuenca se encuentra limitada por las Cordilleras Central y Oriental y su drea se ve
conformada en gran medida por la amplia lfanura aluvial controfada por el rio Magdalena.

2.3.1.1.2. Geologia local
Estratigrafia

s Depdsitos Fluvio — Lacustres (Q2-1)
s Formacién Mesa (N2Q1-VCc)
* [Inirusivo de Yanacue (J-Pi)

2.3.1.1.3. Geologia estructural

Para el area de sustraccion se identifico fa Falla Cimitarra y una serie de fallas satélites,
como fa Falla Resbalon y otras. La Falla Cimitarra se extiende en direccion SO - NE,
dislocando blogues igenos y luego queda cubierta por debajo de los depésitos fluvio -
lacustres. Se extiende como una falla de rumbo de componente dextral y vergencia al
Este que hace parte de una estructura transpresiva regional.

2.3.1.2 GEOMORFOLOGIA

2.3.1.2.1. Jerarquizacién geomorfoldgica para el drea de reserva forestal

N
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La subduccidn, engrosamiento cortical y levantamiento son considerados como los de
mayor importancia para la configuracién de esta morfoestructura.

2.3.1.2.2. Provincia

Corresponde a la Lianura de la Cuenca del Valle Medio del Magdalena (VMM), una
depresion tectonica inframontana producto del levantamiento diferencial del sistema
cordilleranc andino.

2.3.1.2.3. Unidades y ambientes morfogenéticos

Se caracteriza por presentar unidades de origen denudacional y fluvial con refieve bajo y
plano, con una densa red de drenaje sobre la cuenca hidrografica, con desarrolfo de
pantanos, ciénagas y altos grados de meteorizacion e intensa erosién. Por las
caracleristicas anteriores la presencia de movimienfos en masa no es frecuente, ni
numerosos.

Tabla 5: Distribucidn drea de las subunidades geomorfoldgicas en el poligono de estudio del

presente proyecto
NOMBRE UNIDAD SIMBOLOGIA AREA (HA) AREA (%)
GEOMORFOLOGICA
Ladera ondufada 342705 50, 14%
Monticulo y ondulaciones o
denudacionales 699,59 13,16%
Cauce aluvial 87,95 1,29%
Cuernca de decantacion (Basines) 173,87 2,54%
Laguna 396,87 581%
Plano anegadizo 935,55 13,69%
Piano ¢ llanura de inundacion 807,47 13,28%
Escarpe de linea de falla 6,62 0,10%
TOTAL 6834,95 1,00

Fuente: Tabla 4.3. del documento “Sustraccién Temporal del Area de Reserva Forestal del Ric Magdalena,
Ley 2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigufi 3D°.

2.3.1.2.4. Amenazas naturales

Ef VMM se caracteriza por presentar diferentes fenémenos naturales, el mas comin es
el de movimientos en masa en el cual dependiendo de la velocidad y tipo de movimiento
que se presente se puede denominar deslizamientos, avenidas torrenciales, actividad
sismica e inundaciones, esta ultima es muy frecuente que se presente en esta region
debido a que se encuentran zonas mas bajas cercanas a la llanura de inundacion de los
rfos Magdalena y Sogamoso.

Amenaza sismica
En el proyeclo se localizan dos zonas de amenaza sismica las cuales son:

Zona de amenaza sismica Intermedia: Definida para regiones donde existe la
probabilidad de alcanzar valores de aceleracién pico efectiva mayores de 0.10g y
menores o iguales de 0.20g. Alrededor del 22% del territorio colombiano se encuentra
incluido en ésta zona.

Zona de amenaza sismica alta: Definida igualmente para aquelfas regiones donde se
esperan temblores muy fuertes con valores de aceleracién pico efectiva mayores de
0.20g. Aproximadamente ef 23% del territoric colombiano queda incluido en la zona de
amenaza sismica afta.

Amenaza por inundacion

La amenaza por inundaciones se debe a las fuertes lluvias que aumentan el nivel de fos
cauces excediendo la capacidad def fecho de los riocs Cimitarra y Magdalena y demas

~
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drenajes secundarios como el Cafio el Cedro; las zonas aledafias a estos cauces son
potencialmente inundables, la amenaza es mayor debido a que en estas riveras se
encuentran ubicados diferentes municipios como es el caso de Cantagalflo y caserios
cercanos, otro fenémeno que se presenta es la excesiva sedimentacion del Rio
Magdalena sobrepasando los diques y muros de contencion, causando desastres y
cambios en ef entorno. En sintesis, la amenaza por inundacion del drea de sustraccion,
la parfe mas occidental es muy baja, y a medida que se desplaza en cercanias al rio

Magdalena la susceptibilidad aumenta hasta tener zonas con amenaza muy alta.

Figura §: Mapa amenaza por inundacion.
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Amenaza por Erosion

El area de esfudio esté amenazada por procesos erosivos que afectan fas rocas y suelos
en las vertienfes, laderas y taludes de las principales cuencas hidrograficas. La
infraestructura vial también ha sido afectada por la erosién, e igualmente el suelo
aprovechable en las regiones agricolas. La erosion laminar, es la mas extendida y Ila

menos perceptible.

102¢.500

Fuente: Figura 4.7. del dogumento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio Magdalena,
Ley 2da de 1959-Area de Adguisicion Sismica Yarigui 3D,
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Figura 6: Amenaza por erosién.
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Fuente: Figura 4.8. del documento “Sustraccion Temporal def Area de Reserva Forestal def Rio Magdalena, Ley Z2da
de 1959-Area de Adqws:c.'on Sismica Yarigui 3D”,

Movimientos en Masa

Las unidades estratigraficas més susceptibles a desarroflar movimientos de masa es la
Formacion Mesa; las zonas afectadas se localizan al occidente del Rio Magdalena y al
oriente de la Serrania de San Lucas. La realizacién de cortes en las laderas para Ia
construccién de vias, falta de canalizacion de las aguas y la actividad humana aumenta
el grado de erosion de estas laderas, afectando las zonas agricolas, ganaderas y vias

principales.

2.3.1.3 HIDROGEOLOGIA

2.3.1.3.1. Unidades hidrogeolégicas

Tabla 6: Sistemas acuiferos presentes en drea de sustraccién de la sismica de Yarigui 3D

~

SISTEMA ggﬁgggéﬁ UNIDAD AREA
DE ACUIFERO UNIDAD ROMEDIO (ls/m) HIDROGEOLOGICA HA o%
A. SEDIMENTOS Y ROCAS CON FLUJO ESENCIALMENTE INTERGRANULAR
Acuiferos continuos de exfension regional, de
mediana  productividad,  conformados  por
sedimentos cuaternarios no consolidados y rocas
A3 sedimentarias ferciarias poco consolidados Media Acuifero Mesa 7711 | 1128

de ambienfe fluvial, glaciofluvial, marino y Entre 1,0y 2,0 {AN2Q1} ’ ’
volcanoclastico. Acuiferos  generaimente
confinados con aguas de buena celidad quimica
para_ef consumo humano,
C. SEDIMENTOS Y ROCAS CON LIMITADO A NINGUN RECURSO DE AGUAS SUBTERRANEAS.
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N

c1

Complejo de sedimentos yrocas con  muy baja
productividad,  consfituidos  por  depésitos
cuaternarios no consolidados de ambierte
facusfre, deftaicos y marinos, y por rocas
sedimentarias terciarias & creécicas poco
consolidadas a muy consolidadas, de ongen
confinental o marino. Almacenan aguas de regular
a muy mala calidad quimica para consumo
humano, generalmente salada en regiones
costeras.

Muy Baja
Menor de 0,05

Acuitardo lacustre
{AQ2)

26284 | 385

C2

Complejo dg rocas ignec metamérficas con muy
baja & ninguna productividad muy compactas y en
vecasiones fracturadas, terciarias a precambricas.
Con frecuencia se encuentran fuentes termales
asociadas a la fecténica.

Muy Baja a ninguna
Menor de 0,05

Acuitardo Yanacue
(CJP)

34355 | 80,3

TOTAL

100

6835,0

Fuente: Tabla 4.5. def documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio Magdalens, Ley 2da

de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 30"

2.3.1.3.2. Inventaric de puntos de aquas subterraneas

Tabia 7: Ubicacion de puntos de agua subterranea en el drea de estudio del programa sismico

Yarigui 3D
NOMBRE DEL | COORDENADAS PLANAS MAGNA COLOMBIA BOGOTA ALTURA UNIDAD
PUNTO Esta (m) Norte (m} {m.s.n.m.} HIDROGEOLOGICA
Pozo 20 1007525,0 1298210,0 71.0 Acuitardo

Fuente: Tabla 4.6. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley 2da

de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yariguf 30"

2.3.1.4 HIDROLOGIA

sismica Yarigui 3D

Tabla 8: Red hidrografica del area para sustraccion temporal de reserva forestal para el drea de adquisicion

AREA

HIDROGRAFICA

ZONA
HIDROGRAFICA

SUBZONA
HIDROGRAFICA

SUBCUENCA

Afluentes Directos al Magdalena Medio entre rios
Negro y Carare

Afluerfes directos brazo de la Rompida

Magdalena-Cauca

Medio Magdalena

Rio Cimitarra y otros
Directos al Magdalena

Afluentes directos rio Cimitarra

Cario Sepulfura

Cafio Siete Leguas

Quebrada Sepulfuras

Quebrada Yanacué

Fuente: Tabla 4.7. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio Magdalena, Ley 2da
de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D".
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sismica Yarigui 3D
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) Magdalena Medio entre rios
Negro y Carare

Afluentes directos brazo de
ta Rompida

Afluentes directos ric
Cimitarra

Cafio Sepuitura

Cafo Siete Leguas
Quebrada Sepultures
Quebrada Yanacué

1,000,900

1.916,064

DIVISION ROLETICA
[T Limite Departarental
|-t Limile Municipal
i1 Limite Veredal

[Z77] Centro Poblado

-
1300000

1.250.600

1.020,089

Fuente: Figura 4.10. def documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio Magdalena, Ley 2da

de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D".

2.3.1.4.1. Identificacién de sistemas lénticos y l6ticos

Sistemas lenticos

Sistema de Ciénagas: En total se identificaron 6 sistemas lenticos

Tabla 9: Cuerpos de agua mds representativos en el drea de sustraccion temporal de reserva

forestal
COORDENADAS PLANAS MAGNA
Nombre COLOMBIA BOGOTA ALTURA (m.s.n.m.)
Estfe {m) Norte (m)
Ciénaga montangu 1010632,6 1306295,0 58,0
Ciénaga manatices 1011655.9 1305851,8 86,0
Ciénaga Malanga 1011965,3 13047283 58,9
Ciénaga Stevenson 1010592.7 1304381,1 61,8
Ciénaga de Ia pefia 1009692.8 1301406,6 58,7
Ciénaga el macho 1008321,2 1297679,6 529

Fuente: Tabla 4.8. def documento "Sustraccién Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,

Ley 2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yariguf 3D".
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Figura 8: Sistemas lenticos.
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Fuente: Figura 4.11. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio
Magdafena, Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D".

Sistemas Iéticos

Efl drea de estudio estd enmarcada en el contexto regional del &rea hidrografica
Magdalena Cauca (2}, zona Medio Magdalena (23) y local en la SZH Rio Cimitarra (2317),
en conjunto con una serie de microcuencas. En total se identificaron 7 sistemas Ioticos.

Tabla 10: Inventario de sistemas loticos en el drea de estudio

NOMBRE COORDE;:_TADAS PLANAS MAGNA COLOMBIA BOGQTA ALTURA (m.s.n.m.)
ste (m) Norte (m)

Caiio el firme 1012464,1 1305549,9 65,0
Cafo sepultura 10105604 1303751,7 63,0
Cafio la clavellina 1006550,1 13034789 193.0
Cano los laureles 10077572 12988588 1359
Caiio yanacue 1607717.4 12982691 73,3
Quebrada puerto mina 1009670,9 1305591,5 140,71
Rio Cimitarra 10101865 1299267.2 70,0

Fuente: Tabla 4.9. del documento “Sustraccion Temporal def Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,
Ley 2da de 1959-Area de Adquisicién Sisrnica Yarigui 3D,

~
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Figura 9: Sistemas loticos
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Fuente: Figura 4.12. def documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio
Magdalena. Ley 2da de 1959-Area de Adguisicidn Sismica Yarigul 3D".

Rio Cimitarra

Se encuenlra localizado al sur de la serrania de san Lucas comprende territorios gue
hacen parte de los departamentos de Antioquia y Bolivar. Se encuentra a 68 msnm. Nace
en el departamento de Antioquia sobre el flanco oriental de la cordillera Central,
desemboca en el rio Magdalena al norte 10km abajo del casco urbano del municipio de
San Pablo — Bolivar, el cual cruza al occidente del drea de interés con una direccion
aproximada S-N.

2.3.1.4.2. Revision de informacién secundaria POMCA
Las autoridades ambientales siguen sin dar una respuesta a las respectivas solicitudes

allegadas sobre los instrumentos de planificacion del recurso hidrico relacionados con el
proyecto.

2.3.1.5 SUELQOS

A continuacion, se presenta la clasificacién agrolégica y ef uso pofencial de los suelos
existentes en el drea del proyecto de adquisicién sismica Yarigui 3D acorde con los
estudios realizados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), en la zona.

Tabla 11: Caracteristicas Generales de las Unidades Cartograficas de Suelo encontradas en el

drea solicitada para sustraccién forestal temporal dentro del PMA para el area de adquisicion
sismica Yarigui 3D

SiMBOLO TAXONOMICA GENERALES (HA) (%}

UNIDAD CARACTERISTICAS AREA AREA

Ef religve varia de quebrado a fuertemente quebrado con
laderas cortas, complejas, de cimas redondeadas, diseccion
1 Vaet moderada, poco profunda y pendientes entre 12 y 75%; se 2612,6 38,2%
presenta erosion hidrica laminar, en grado figero a moderado

N
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. UNIDAD CARACTERISTICAS AREA AREA
SIMBOLO TAXONOMICA GENERALES (HA) (%)
Typic  Dystropepts - | Ef relieve varia de quebrado a fuerfemente quebrade con
TypicTroporthents laderas cortas, complejas, de cimas redondeadas, diseccion
LVAe2 moderada, poco profunda y pendientes enfre 12 y 75%; se| 893,89 13,1%
presenta ercsion hidrica faminar, en grado ligero a moderado
Los suelos se ubican en la parte inferior (falda) de fas lomas.
Son bien drenados, muy superficiales limitados por safuracion
LYDe2 de aluminio, cambio textural abrupto; se han originado de| 8632 12.6%
conglomerados meteorizados. .
Typic Troporthents Los suelos se ublcan en la parte inferior (faida) de Jas fomas.
Son bien drenados, muy superficiales limitados por saturacion
LVDd?2 de aluminio, cambio fextural abrupfo; se han originado de| 14 0.0%
conglomerados mefecrizados.
o . Esta unidad ocupa grandes extensiones, en las édreas de
Trgsgcﬁggz T{.f ;c ic basines dal plano de inundacion de los principales rios y cafios.
RVCaz paguen P El maferial parental de los suelos estd consfifuida por| 19479 28,6%
Fluvaquents - Aeric sedimentos aluviales actuales, de texturas fi d:
Tropaguepts v uales, de texduras finas a medias.
Esta unidad carfogréfica se ubica en el plano de inundacién. £l
relisve es planc con pendientes 0-
Consociacion Trapic 3%; sufre inundaciones prolongadas fa mayor parte def afio, Los .
VVBaz Fluvaguents suefos se formaron a partir de aluviones actuales, de texturas 30,8 0,5%
franco arcillosas @
arcifiosas.
CA Cuerpo de Agua No Aplica 485,2 7.1%
TOTAL 68350 | 106,0%

Fuente: Tabla 4.11. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio
Magdalena, Ley 2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D".

A continuacion, se muestra fa clasificacion agrologlc:a de las unidades de suelo asociadas
al 4rea del PMA para el Area de adquisicién sismica Yarigui 3D.

Tabla 12: Clasificacion Agrologica de suefos asociados al drea solicitada para sustraccion

forestal temporal dentro del PMA para el Area de adquisicion sismica Yarigui 3D

CLASE SUBCLASE USO PRINCIPAL AREA(HA) AREA(%)
AGROLOGICA AGROLOGICA

Sistemas Torestales

bes protectores {FPR) 894 13,1%
Sistemas
Gh agrosilvopastoriles 1974 28,9%
Clase 6 (ASF)
Sistema  forestal o
6s productor (FFD) 2613 38.2%
Sistemas  forestales "
protectores (FPR) 865 12,6%
Cuerpos de Agua

cA Naturales 485 7.1%
TOTAL 6835,0 100%

N

Fuente: Tabla 4.13. del documento * Sustraccién Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio
Magdalena, Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 30",
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Figura 10: Clasificacién Agrolégica del drea solicitada para sustraccion forestal temporal dentro
del PMA para el Area de adquisicién sismica Yarigui 3D
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Fuente: Figurad-14. del documento * Sustraccién Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio
Magdaiena, Ley 2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yariguf 30"

2.3.1.5.1. Uso actual del suelo

A continuacion, se muestran los Usos Actuales de suelo del drea del PMA para el Area
de adquisicion sismica Yarigui 3D.

Tabla 13: Uso actual del suelo en el drea solicitada para sustraccién forestal temporal dentro del
PMA para el area de adquisicion sismica Yarigui 3D

Uso GRUPO DE USO SIMBOLO AREA(HA} | AREA(%)
Cultivos permanentes intensivos cel 14,3 0.2%
(CPI} ]
Cultivos transiforios semi- Agricultura
intensivos (CTS) c1s 40,8 0,6%
Pastoreo semi-infensivo (PSI) Ganaderia PSi 5555 8, 1%
Proteccion Conservacion CN 4541,8 66,4%
Sistemna forestal productor (FFD) Forestal FPD 3,1 0,0%
. . Agroforestal AGS 376,4 5,5%
Sistemas agrosilvicolas (AGS) Canaderia AGS 39.6 0.6%
Sistemas "'5(’;‘?35};")“"’*’35’0”’93 Agroforestal ASP 1168,7 17,1%
Residencial infraestructura INF 6,5 0,1%
Cuerpos de Agua
Cuerpos de Agua Ngtura!es Naturales CA 88,3 1,3%
TOTAL 6835,0 100% i

Fuente: Tabla 4.15. del documento “Sustraccicn Temporal def Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicion Sfsmica Yarigui 3D",

2.3.1.5.2. Conflictos de uso del suelo

Se encuentra en mayor porcentaje Conflicto de Uso por subutilizacién severa (46,9%),
seguido en participacién por las Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (24,1%),
Conflicto por Sobreutilizacion Ligera (11,3%), Conflicto por sobreutilizacién moderada
(6,6%) y Conflicto por sobreutilizacion severa (5,7%). Las tierras sin conflicto de uso def
suelo son suelos que estan acorde con su uso actual; dentro de estas fueron incluidas las
areas de suelo encontradas en cuerpos de agua y zonas urbanas. El confiicto presentado
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por subutilizacién ligera se encuentra en zonas destinadas en su mayorfa a ganaderia,
con potencial para explotacion agricola y los conflictos por sobreutilizacion se presentan
por el uso de intensivo de la tierra en zonas con bajo potencial productor.

2.3.2 BIODIVERSIDAD

2.3.2.1 FLORA

2.3.2.1.1. Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o dreas protegidas

Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena

Zona de Reserva Campesina del Valle del rio Cimitarra (ZRC-VRC)
Areas Prioritarias de Conservacion (categoria Alta Insuficiencia y Urgente)
2.3.2.1.2. Zonas de vida

El drea de estudio se ubica en la zona de vida denominada Bosque muy hiimedo Tropical
(Bmh-T) segtin la clasificacion propuesta por Leslie Holdridge

2.3.2.1.3. Biomas y Ecosistemas

Dentro de este gran bioma se localiza para el area de estudio dos tipos de bioma, los
cuales corresponden al Zonobioma Seco Tropical def Caribe y Helobiomas def Magdalena
y Caribe, el cual se describe a continuacion.

Tabla 14: Biomas y su representacion en las Zonas de Vida presentes en el drea de estudio

GRAN BIOMA BIOMA zo‘:,\’fg ADE AREA(HA) | AREA(%)
Helobioma o
Magdalena-Caribe Bosque 2602,9 38,1%
i hidmedo
Bosque himedo tropical _Zonobrom ‘? tropical
homedo tropical Bg a: 4232 1 61.9%
del Magdalena- (Bh-T) ' ’
Caribe
TOTAL 6835,0

Fuente: Tabla 4.18. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Ric Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yariguf 3D".

+  Helobioma del Magdalena — Caribe

En este helobioma se dan tres tipos de climas: célido seco (46%), célido muy himedo
(41%) y calido himedo (8%). Ei drea que abarca este bioma a nivel nacional se encuentra
principalmente sobre planicies aluviales (77%) y valle aluvial (21%). Las coberturas de la
tierra predominantes son pastos (32%), aguas continentales naturales (18%), cobertura
de hidrofitia continental (11%) y vegetacion secundaria (11%)}, cultivos anuales o
transitorios (10%) y bosques naturales (8%) (IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e
AP, 2007). En el darea de sustraccion este bioma representa el 38,1% con 2602,9 ha.

+  Zonobioma humedo tropical del Magdalena — Caribe

Este zonobioma se caracteriza por presentar predominantemente dos tipos de clima:
célido hamedo (37%) y célido muy himedo (28%). En Colombia se encuentra
principalmente sobre tres unidades geomorfolégicas: lomerios estructurales erosionales
y fluviogravitacionales (66%), piedemontes coluvio-aluviales (18%) y planicies aluviales
(12%). En cuanto a cobertura de la tierra, cubren el drea de este zonobioma pastos (38%),
bosques naturales (31%), vegetacion secundaria (31%), areas agricolas heterogéneas
(8%) y cultivos anuales o transitorios (5%) (IDEAM, IGAC, IAvH, Invemar, 1. Sinchi e AP,
2007). En el rea de sustraccion este bioma representa ef 61,9% con 4232,1 ha.

Ecosistemas

F-A-D0OC-63 Versién 4 05/12/201¢
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Tabla 15: Ecosistemas preserites en el drea de Reserva Forestal ubicados dentro del Area de
Adguisicion Sismica Yarigui 3D

ECOSISTEMA SIMBOLO | AREA(HA) | AREA(%)
Vegstacion Acuatica Sobre Cuerpos De Agua def Helobiomas Del Magdalena y Caribe 16413 0.7 0.01%
Vegstacion Acudlica Sobre Cuerpos De Agua del Zonobioma Himedo Tropical Del 15413 14.2 0.21%
Magdalena y Caribe _
Vegetacion Secundaria Alta del Zonohioma Himedo Tropical Del Magdalena v Caribe 153231 49 0.07%
Vegetacion Secundaria Baja def Helobiomas Del Magdalena y Caribe 163232 71.5 1.05%
Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Humedo Tropicat Del Magdalena y Caribe 163232 29.1 0.43%
Bosque De Galerfa y Ripario del Helobiomas Del Maadalena Y Cariba 16314 M7.0 5.08%
Bosque De Galeria y Ripario del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena Y Caribe 15314 316.2 4.63%
Bosque Denso Afto De Tierra Firme del Helobiomas Del Magdalena y Caribs 1631111 33 0.05%
Bosque Denso Alfo De Tierra Firme del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena | 1531111 792.6 11.60%
Caribe
Bosque Densg Affo Inundable del Helobiomas Del Magdalena v Caribe 1631112 1.1 0.02%
Bosgue Denso Bajo De Tierra Firme def Helobiomas Del Magdalena y Caribe 1631121 28.1 0.41%
Bosque Denso Bajo De Tierra Firme del Zonobioma Himedo Tropical Defl Magdalena y 1531121 1095.8 16.03%
Caribe
Bosque Denso Bajo Inundable def Helobiomas Del Magdalena y Caribe 1631122 8.0 0.12%
Bosque Fragmentado Con Pastos y Cultivos del Helobiomas Del Magdalena Y Caribe 163131 153.6 2.25%
Bosque Fragmentado Con Pasfos y Cultivos del Zonohioma Himedo Tropical Def 153131 763.8 11.18%
Magdalena Y Caribe
Herbazal Denso Inundabie Arbolado del Helobiomas Del Magdalena y Caribs 16321122 404.3 5.92%
Herbazal Denso Inundable Arbolado del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena y] 15327122 31.6 0.46%
Caribe
Herbazal Denso Inundabie No Arbolado del Helobiomas Del Magdalena v Caripe 16321121 816.6 11.95%
Herbazal Denso Inundable No Arbolado del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena y| 15321121 172.0 2.52%
Caribe
Mosaico De Cultives Con Espacios Naturales del Zonobioma Himedo Tropical Def 15245 46 0.07%
Magdalena y Caribe _
Mosaico De Culfivos daf Helobiomas Del Magdalena y Caribe , 16241 8.4 0.12%
Mosaico De Culfivos del Zonohioma Himedo Tropical Del Magdalena y Caribe 15241 7.2 0.11%
Mosaico De Culfivos, Pastos y Espacios Naturales def Helobiomas Del Magdalena Y Caribe] ~— 16243 20.1 0.29%
Mosaico De Culiivos, Pastos y Espacios Naturales del Zonobioma Himedo Tropical Delf 15243 231.2 3.38%
Magdalena Y Caribe
Mosaico De Pastos Con Espacios Naturales del Helobiomas Del Magdalena y Caribe 16244 157.1 2.30%
Mosaico De Pastos Con Espacios Naturales del Zonobioma Himedo Tropical Del 15244 2147 3.14%
Magdalena y Caribe
Mosaico De Pastos y Cultivos del Helobiomas Del Magdalena Y Caribe 16242 2.0 0.03%
Mosaico De Pastos y Cultivas del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena Y Caribe 15242 376 0.55%
Ctros Cultivas Transiforios del Zonobioma Himedo Tropical Def Magdalena y Caribe 15211 252 0.37%
Palma De Aceife del Helobiomas Del Magdalena y Caribe 162232 143 0.21%
Plantacién De Latifoliadas del Zonobioma Himedo Tropizal Del Magdalena y Caribe 153152 3.1 0.05%
Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena y Caribe | 15333 8.0 0.12%
Pastos Arbolados del Helobiomas Del Magdalena y Caribe 16232 264 0.39%
Pastos Arbolados del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena y Carfbe 15232 2.7 0.33%
Pastos Enmalezados O Enrastrojados def Helobiomas Del Magdalena y Caribe 16233 3.0 0.45%
Fastos Enmalezados O Enrastrojados del Zonobiorma Hamedo Tropical Del Magdalena ] 15233 1456 2.13%
Caribe
Pastos Limpios def Halobiomas Del Magdalena y Carnibe 16231 48.1 0.70%
Pastos Limpios del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena y Caribs 15231 281.7 4.12%
Tejido urbano discontinuo del Helobiomas Def Magdalena y Caribe 16112 4.6 0.07%
Tejide urbano discontinuo del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena y Caribe 15112 1.8 0.03%
Lagunas, Lagos y Ciénagas Naturales del Helobiomas Del Magdalena Y Caribe _ 16512 379.7 5.96%
Lagunas, Lagos y Ciénagas Naturales del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena Y| 15512 17.2 0.25%
Caribe
Rios {20M) del Helobiomas Del Magdalena y Caribe 16511 76.7 1.12%
Rios (20M; del Zonobioma Himedo Tropical Del Magdalena v Caribe 15511 11.6 0.17%

TOTAL 6835.0 § 100.00%

Fuente: Tabla 4.19. del documento “Sustraccidn Ternporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 30"

Se identificaron en total 44 ecosistemas en el drea de estudio donde el ecosistema més
representativo es el Bosque Denso Bajo De Tierra Firme del Zonobioma Hiimedo Tropical
Del Magdalena y Caribe con una extensién de 1095,8 ha equivalente al 16,03% del total,
seguido del Herbazal Denso Inundable No Arbolado del Helobiomas Del Magdalena y
Caribe con 816,6 ha equivalente al 11,95% del total de area.

- J

F-5-DOC-03 Varsion 4 081272014




Auto No.

57 £

del

2 1 NOV 2019

Hoja No. 23

/

“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones”

Coberturas de la Tierra

Se identificaron 26 unidades de cobertura. La identificacion de coberturas permitié
evidenciar el predominio de Bosques y dreas seminaturales con un 73,9% del area a
sustraer, sequido por la unidad de Territorios agricolas con el 18,8% y las superficies de
agua que ocupan el 7,1% el grupo de coberturas con menor presencia en el area de
estudio corresponde a vegetacion acuética, con un porcentaje de ocupacion de 0,2%.

Tabla 16: Unidades de cobertura de Ia tierra identificadas para el Area solicitada a sustraer

™

COBERTURA DE LA TIERRA
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL4 | NIVELS | MIVEL6 | SiMBOLO A@%* AREA
1. Territorios 1.1.Zonas 1.1.2. Tejido
Atificializados | urbanizadas |urbano discortinuo) - - - 112 65 | 0.1%
2.1.Culfivos 2.1.1.0tros
transiforios  [cuitivos transitorios| . B 211 52 0.4%
; 2.2.3.Cuftivos 2.2.3.2
i{fngﬂgm::s permanentes Palma de - - 2232 14.3 0.2%
p arbéreos aceite
23.1.Pastos
limpios - - - 231 329.8 4.8%
232Pastos
2.3 Pastos arbolados - - - 232 49.1 0.7%
2.3.3.Pastos
enmalezados - - - 233 176.6 | 2.6%
2.4.1.Mosaico de
2. Temitorios cuttivos ) ) 41 156 | 0.2%
Agricolas 242, Mosaico d
.4.2. Mosaico de
pastos y cuffives - . - 242 39.6 0.6%
2.4.3. Mosalco de
; culfivos, pastos y - - - 243 2513 | 3%
2'4'fq" cas espacios naturales
agricolas
heterogéneas
2.4.4.Mosaico de
pastos con - - - 244 3718 | 54%
espacios nafurales
2.4.5.Mosaico de
cultivos y espacios - - - 245 4.6 1%
naturales
a1t
Bosque
denso - 31111 795.9 11.6%
3.1.1.1. Bosque| @0 de
denso alfo fiarra
31112
18 Bgsque cée%s!o - 31712 11 0.0%
5 QSQUGS ¥ ano inundajle
Areas 3.1.Bosquas 3'1‘;‘808‘7”9
Seminaturales nso 31127,
Bosque
denso - 31121 1123.9 {16.4%
31.1.20sque | bajode
densc bajo | fiena
31122
Bosque denso - 31122 8.0 0.1%
bajo inundable
31111
31 .
Bosque Bosque - 31111 795.9 | 11.6%
3.Bosques y 3.1.1.Bosque denso alfo denso ’
Areas 3 1.Bosques denso B
Seminaturales osque alfo de
denso alfo
inundable 31112 - 31112 1.1 0.0%
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31.1.21.
Bosque
denso bajo - 31121 11239 | 16.4%
de tierra
3.1.1.2.Bos que firme
densobajo | 41122
Bosque o
denso bjo - 31122 8.0 0.1%
inundable
3.1.3.1. Bosque
31.3 Bosque | fagmentado con | - . g3t | 9174 | 13.4%
fragmentado .
pastos y cultivos
3.1.Bosques | 374 Bosque
¢ de galerfa y/o . . ; 314 6632 | 9.7%
ripario
Plontacion | 3+1:6:2 Plartacian ; . 3152 a1 | oo%
forestal de latifoliadas -
3.21.1.2.1. Herbazal
3.2.1.1.2 denso inundable no 321121 0886 | 14.5%
321 {3211 Herbazal|  Herbazal arbolado
Herbazal denso denso
3.2. Areas con inundable 3.2.1.1.2.2. Herbazal
vegetacion denso inundable arbolado 21122 4359 | 6.4%
herbécea y/fo
arbustiva 3231,
) Vegetacion - - 3231 49 0.1%
.2.3. Vegetacion, secundaria alfa
secundaria o en
transicion 3232
Vegefacion . - 3232 100.6 1.5%
secundaria baja
3.3 Areas
abiertas, sino 3.3.3, Tierras o
con poca desnudas y - 333 8.0 0.1%
vegefacion degradadas
’ 413
.1.Areas Vegstacion
himedas acuética sobrg - - - 413 149 0.2%
continentales cuerpos de
agua
STt Rj"s (50 - . ; 511 883 | 1.3%
m
5.1.Aguas
confinentales 5-13&53?*;”33’
ciénegas - - - §12 3869 | 56%
naturales
TOTAL 68350 | 100%

Fuente: Tabla 4.21. del docurnento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio Magdalena, Ley

2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D".

Territorios artificializados {1}

En el 4rea de estudio estas zonas presentan una extension total de 22,45 ha,
correspondientes al 0,13% de ocupacion.

Zonas urbanizadas (11)

Las zonas urbanizadas incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos
aquellos espacios verdes y redes de comunicacion asociados con elfas que configuran
un tejido urbano. En el drea de estudio esfas zonas presentan una exfensién fotal de
18,87 ha, correspondientes al 0,16% de ocupacion.

¢ Tejido urbano discontinuo (112)
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Esta cobertura se encuentra asociada a vias fluviales y terrestres de orden primario y
secundario. En el drea de estudio esta cobertura se encuentra en 18,87 ha que
corresponden al 0,13%. Esta coberfura corresponde a los centros poblados de las
diferentes veredas, por ejemplo en la Victoria y Brisas de bolivar.

Territorios agricolas (2}

En el drea de estudio esta cobertura presenta una gran extension de 3437,42 ha con una
ocupacion de 24,28%.

Cuftivos transitorios (21)

Comprende las dreas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a un afio,
Hegando inclusc a ser de sélo unos pocos meses, como por ejemplo los cereales, los
tubérculos, las oleaginosas, la mayor parte de las hortalizas y algunas especies de flores
a cielo abierto (IDEAM, 2010). En el drea de estudio esta coberfura presenta una
extension de 57,66 ha con una ocupacién de 0,41%.

Culfivos permanentes (22)

Regiones dedicadas a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un afio, produciendo
varias cosechas sin necesidad de volverse a plantar; se incluyen en esta cafegoria los
cultivos de herbaceas como cafia de azicar, cafla panelera, platanc y banano, fos culfivos
arbustives como café y cacaoc; y los cultivos arbéreos como palma africana y arboles
frutales (IDEAM, 2010). Su extension en el area de estudio es de 669,06 ha, equivalente
al 4,72% del area total.

e Cultivos permanentes arbbreos (223)

Cobertura principalmente ocupada por cultivos de habito arbéreo, diferentes de
plantaciones forestales maderables o de recuperacién, como citricos, paima, mango, elc
(IDEAM, 2010).

Pastos (23)

En el area de estudio fos pastos presentan una extension de 1.136,13 ha con un
porcentaje de ocupacion de 8,02%.

» Pastos limpios (231)

Esta cobertura comprende fas tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje de
cubrimiento mayor a 70%; la realizacion de practicas de manejo (limpieza, encalamiento
y/o fertilizacion, efc.) y el nivel tecnologico utilizados impiden la presencia o el desarrollo
de ofras coberturas (IDEAM, 2010). Esta cobertura se observa en la Fotografia 4-18con
un area de 718,40 ha /a cual representa el 5,07%.

* Pastos arbolados (232)

En el area de estudio esta cobertura presenta una ocupacion de 1,35% en una extension
de 181,80 ha.

* Pastos enmalezados (233)

Son las coberturas representadas por tierras con gramineas introducidas combinadas con
malezas conformando asociaciones de vegetacién secundaria con estadios un poco mas
avanzados que en la anterior, esto se debe principalmente a la ausencia general por
periodos de tiempo fargos de las practicas de manejo o la ocurrencia de procesos
recurrentes de abandono. En ef drea de estudio se identificaron 225,93 ha, equivalentes
al 1,60%.

Areas Agricolas Hetereogéneas

~
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s Mosaico de cultivos (241)

Dentro del area de estudio corresponden mayormente a cuftivos transitorios de papa,
maiz, arveja entre otros. Se identificé esta cobertura en una extensién de 56,06 ha que
corresponden al 0,40% del drea de estudio. :

e Mosaico de pastos y cultivos (242)

Dinamicamente se puede decir que esta cobertura resulta de los lfamados barbechos o
cultivos de pan coger para sustento local. En la zona de estudio se identificé en un érea
de 436,3%ha, correspondientes a una ocupacién def 3,08% del drea de estudio.

» Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (243)

En el drea de estudio se identificé una extensién de 544,91 ha., correspondientes al
3,85% de ocupacién (Fotografia 4-23).

» Mosaico de pastos y espacios naturales (244)

En el area de estudio presenta una extensién de 416,60 ha, correspondiente al 2,94% de
ocupacion.

e Mosaico de cuftivos y espacios naturafes (245)

En esta unidad, los espacios naturales se presentan como pequefios parches o refictos
que se distribuyen en forma iregular y heterogénea, a veces entremezclada con las dreas
de cultivos, dificultando su diferenciacion. Las dreas de cultivos representan entre 30% y
70% de la superficie total de la unidad (IDEAM, 2010). Su extensién en el érea de estudio
es de 120,60 ha, equivalente al 0,85%.

Bosques y areas seminaturales (3)

Coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo ¥ herbaceo desarrolladas sobre
diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el resultado de procesos climaticos;
también por aquellos territorios constituidos por suelos desnudos y afloramientos rocosos
Yy arenosos, resuffantes de la ocurrencia de procesos naturales o inducidos de
degradacion (IDEAM, 2010). Para el &rea de estudio esta cobertura ocupa 9149,26 ha lo
que representa el 64,671 % del area de estudio.

Bosques (31)

Los bosques ocupan una extensién de 5.556,84 ha, que equivalen af 39,24% del 4rea de
estudio. Se encuentran especies tales como Guarumo (Cecropia insignis), Igua amarilfo
(Pseudosamanea guachapele), Guamo (Inga nobilis), Ceiba (Ceiba pentandra), Guacimo
(Guazuma ulmifolia), cafiandonga (Cassia grandis), Cantagallo (Erythrina fusca),
Majaguito (Senna alata), Moncoro (Cordia sp), Chichaté (Muntingia calabura) y Mora
{Maclura tinctoria), entre otras.

+ Bosque denso alto de tierra firme (31111)

Para el drea de estudio esta cobertura hace referencia a los terrencs de fuerfes
pendientes, ocupa 795,94 ha lo que representa ef 5,62% del grea de estudio.

* Bosque denso alto inundable (31112}

Corresponde a las éreas con vegetacion de tipo arbéreo caracterizada por un estrato més
0 menos continuo cuya drea de cobertura arbdrea representa mas de 70% del érea total
de fa unidad, con aftura del dosel superior a 15 metros y que se encuentra localizada en
las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (IGticos), las cuales corresponden
principalmente a las vegas de divagacion y Hanuras de desborde con procesos de
\ inundacion periédicos con una duracién mayor a dos meses (IDEAM, 2010). Para el drea
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de estudio esta cobertura ocupa 95,09 ha lo que representa el 0,67% , esta cobertura se
asocia a rios y al gran nimero de ciénagas.

+ Bosque denso bajo de tierra firme (31121)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por efementos tipicamente
arbéreos, los cuales forman un estrato de copas (dosef) mas 0 menos continuo, cuya area
de cobertura arborea representa mas de 70% del area total de la unidad, con altura del
dose! superior a 5 metros, pero inferior a 15 metros (IDEAM, 2010). En el drea de estudio
los bosques méas conservados presentan especies nafivas y cumplen la funcién de ser
reguladores del recurso hidrico se encuentran en las partes mas altas. Esta cobertura
ocupa una extension total de 1.131,38 ha, correspondientes al 7,99% del area de estudio.

Bosque denso bajo inundable (31122)

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arbbreo caracterizada por un estrato mas
0 menos continuo cuya area de cobertura arborea representa méas de 70% del area total
de la unidad, y con altura del dosel enfre 5y 15 metros y que se encuentra localizada en
las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (l0ticos), las cuales corresponden
principalmente a las vegas de divagacion y Hlanuras de desborde con procesos de
inundacion periédicos con una duracion superior a dos meses (IDEAM, 2010). Esla
cobertura ocupa una extensién total de 669,02 ha, correspondientes al 4,72% del area de
estudio.

e Bosqgue fragmeniado (313)

En ef area de estudio se identificaron 1.382,64 ha, en coberturas de Bosque Fragmentado
con pastos y culftivos {3131) correspondientes a una ocupacion del 9,76% y 233,62 ha.,
en Bosque fragmentado con vegetacion secundaria (3132) con una ocupacion del 1,65%.

» Bosque de galeria y/o ripario (314)

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbérea ubicada en las margenes
de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su
amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales. Cuando la presencia
de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas se conoce como bosque de
galeria o cafiadas, las otras franjas de bosque en cursos de agua de zonas andinas son
conocidas como bosque ripario (IDEAM, 2010). Dentro del area de estudio estfos bosques
ocupan el 8,80% def area de estudio con una extension de 1.246,03 ha.

« Plantacién Latifoliadas (3152)

En el area de estudio las plantaciones forestales pueden ser de caracter protector o
productor, en la mayor parte del territorio corresponden a especies introducidas de las
especies Eucalipto, pino y acacia. En el drea de estudio las plantaciones forestales
representan el 0,02% con una extensién de 3,13 ha. Esta cobertura se encuentra
representada por una plantacion de Caucho, Hevea brasiliensis. Algunos parches de esta
cobertura no fueron cartografiados, debido a que no contaban con el drea minima
cartografiable.

Areas con vegetacion herbdcea y/o arbustiva (32)

Para el drea de estudio, este tipo de vegetacion ocupa ef 25,13% del érea, las cuales
estan representadas 3558,39 ha.

» Herbazal denso inundable no arbolado (321121)

Corresponde a aquellas supertficies dominadas por vegetacién natural herbacea con
cobertura mayor a 70% del drea fotal de la unidad, en suelos permanentemente
sobresaturados, que durante los periodos de fluvia (4-8 meses al afio en la temporada de
fluvias de abrif a noviembre) pueden estar cubiertos por una lamina de agua. Puede
presentar algunos elementos arbdreos en forma de parches o matas de monte y dreas
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con comunidades de palmas o ‘morichales’, dispersos, que en ningiin caso superan el
2%, y que pueden estar rodeados de dreas de bosques riparios (IDEAM, 2010). Esta
cobertura ocupa un area de 2.461,30 ha, equivalentes al 17,38% del 4rea de estudio.

» Herbazal denso inundable arbolado (321122)

Corresponde a superficies dominadas por vegetacién natural herbacea con presencia de
elementos arbéreos y/o arbustivos dispersos que ocupan de 2% a 30% del area total de
fa unidad, en suelos que permanecen inundados o encharcados fa mayor parte def afio
(IDEAM, 2010). Esta cobertura ocupa un érea de 889,58 ha, equivalentes al 6,28% del
area de estudjo.

* Vegetacién secundaria alta (3231)

Son aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arbérea con dosel iregulary
presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios
intermedios de la sucesién vegetal, después de presentarse un proceso de deforestacion
de los bosques ¢ aforestacion de los pastizales. Se desarroffa luego de varios afios de Ia
intervencion original, generalmente después de la etapa secundaria baja. Segin el tiempo
transcurrido se podran encontrar comunidades de arboles formadas por una sola especie
o por varias (IDEAM, 2010). Dentro del drea de estudio esta cobertura tiene una extensién
de 28,27 ha correspondientes a 0,21%.

+ Vegetacion secundaria baja (3232)

Son aquellas dreas cubiertas por vegetacién principalmente arbustiva ¥ herbacea con
dosel irregular y presencia ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los
estadios iniciales de la sucesién vegetal después de presentarse un procesc de
deforestacion de los bosques o aforestacion de los pastizales. Se desarrofla posterior a
fa intervencion original y, generalmente, estan conformadas por comunidades de arbustos
y herbaceas formadas por muchas especies. La vegetacion secundaria cominmente
corresponde a una vegetacion de tipo arbustivo- herbéceo de ciclo corto, con afturas que
no superan los cinco metros y de cobertura densa (IDEAM, 2010). En el area de estudio
se identificaron 178,24 ha equivalentes al 1,26%del proyecto.

» Tierras desnudas y degradadas (333)

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetacién o con
escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como
antrépicos de erosion y degradacién extrema y/o condiciones climéticas extremas. Se
incluyen las areas donde se presentan tierras salinizadas, en proceso de desertificacion
0 con intensos procesos de erosion que pueden flegar hasta la formacion de carcavas
(IDEAM, 2010).Las tierras desnudas en el drea de estudio ocupan un area de 34,03 ha,
equivalentes al 0,24% y hacen parte de una antiqua zona de extracciéon de materiales de
construccion.

Areas himedas (4)

Terrenos anegadizos, que pueden ser temporalmente inundados Y estar parcialmente
cubiertos por vegetacién acuética, localizados en los bordes marinos y al interior del
continente (IDEAM, 2010).

Areas humedas continentales (41)

Las areas humedas hacen referencia a los diferentes tipos de zonas inundables, pantanos
y terrenos anegadizos en los cuales el nivel fredtico esta a nivel del suelo en forma
temporal 0 permanente (IDEAM, 2010).

Vegetacion acudtica sobre cuerpos de agua (413)

Bajo esta categoria se clasifica toda aquelfa vegetacion flotante que se encuentra
establecida sobre cuerpos de agua, recubriéndolos en forma parcial o total. Comprende
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vegetacion biotipolégicamente clasificada como Pleustophyta, Rizophyta y Haptophyta
(IDEAM, 2010).Dicha cobertura fue identificada en ef drea de estudio en una extension
de 242,20 ha, equivalentes al 1,71% de la extension fotal.

Superficies de aqgua (5)

El drea ocupada por superficies de agua asciende a 1.308,86 ha cuya representatividad
es del 9,24% en el drea de estudio.

Rios (511)

Un ric es una comiente natural de agua que fluye con continuidad, posee un caudal
considerable y desemboca en el mar, en un lago o en ofro rio (IDEAM, 2010). El érea
ocupada por rios en el area de estudio asciende a 386,62 ha cuya representatividad es
del 2,73.

Lagunas, lagos y ciénaqgas naturales (512)

Superficies o depdsitos de agua naturales de caracter abierto o cerrado, dufce o salobre,
que pueden estar conectadas o no con un rio o con el mar. En la zona andina hay cuerpos
de agua (lagos y lagunas) situados en alfa montafia que constituyen las areas de
nacimiento de rios (IDEAM, 2010). En el drea de estudio esta cobertura ocupa un area
de 922,23 ha que representan el 6,51% del drea total def proyecto con ciénagas como:
Manatices, Stevenson, De la pefia, El Macho, Montagu entre otras.

2.3.2.2 CARACTERIZACION DE LOS ECOSISTEMAS

El levantamiento de informacion primaria para la caracterizacion medianfe parcelas de
muestreo no fue posible, ya que no fue permitido el ingreso por parte de la comunidad a
varias zonas del blogue, por desacuerdo con el proyecto

De los 52 ecosistemas encontrados en el drea de estudio, 14 corresponden a ecosistemas
boscosos y dreas seminaturales (Vegetacion secundaria), para los cuales se hara la
caracterizacion, tomando como referencia el mencionado estudio.

2.3.2.2.1. Bosques naturales del zonobioma himedo tropical del Magdalena v
Caribe

Composicion floristica fustales

Tabla 17: Composicion floristica del ecosistema Bosques Naturales del Zonobioma Himedo Tropical del

Magdalena y Caribe
FAMILIA ESPECIE
ACHARIACEAE Lindackeria laurina
Astronium graveolens
ANACARDIACEAE Spondias mombin
Tapirira quianensis
Annona quinduensis

Annonaceae sp. 01

Annonaceae sp. (7

ANNONACEAE Duguetia anfioquensis

Guatteria aberrans

Xylopia amazonica

Xylopla aromatica

ARALIACEAE Schefflera morctofoni

ARECACEAE Dictyocaryum lamarckianum

Euterpe oleracea

Handroanthus ochraceus

Jacaranda caucana

BIGNONIACEAE Jacaranda hespetia

Tabebuia rosea

Tabebuia sp.01

BIXACEAE Cochiospermum orinocense

Bursera simaruba
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FAMILIA__ ESPECIE
BURSERACEAE Burseraceae sp.01
Protium heptaphylium

CALOPHYLLACEAE Calophyllum sp. 01
CELASTRACEAE Cheiloclinium cognatum
CORDIACEAE Cordia alliodora
ERYTHROXYLACEAE Erythroxylum densum
Crofon schiedeanus
EUPHORBIACEAE Hura crepitans
Mabea occidentalis
Abarema sp.
Albizia guachapele
Bauhinia picta
Brownea coccinea
Brownea sp.
Crudia glaberrima
Dialium guianense
Fabaceae sp. 01
Fabaceae sp. 1
Fabaceae sp. 2
FABACEAE Indigofera suffruticosa
Inga acreana
Inga alba
Inga edulis
Inga marginata
inga nobilis
Inga sapindoides
Inga sp. 02
Schizolobium parahyba
Senna sp. 01
Swartzia amplifolia
Zygia inasqualis
GOUPIACEAE Goupia glabra
HUMIRIACEAE Vantanea magdalenensis
HYPERICACEAE Vismia bagifora
Vismia macrophylia
Lauraceae sp. 01
Lauraceas sp, 02
LAURACEAE Lauraceae sp. 03
Ocofea guianensis
Ocotea longifolia
Eschweilera coriacea
Gustavia excelsa
LECYTHIDACEAE Lecyhfis mesophylia
Lecythidaceae sp. 02
MALPIGHIACEAE Byrsonima spicata
Apeiba tibourbou
Heliocarpus americanus
MALVACEAE Qchroma pyramidale
Pseudobombax maximum
Quararibea sp.1
Bellucia pentamera
MELASTOMATACEAE Miconia decipions
Miconia minutiffora
Miconia frinervia
Brosimum sp.
Ficus americana
MORACEAE F{cus J'nsip’fda
Ficus maxima
Helianthostylis sprucei
Naucleopsis glabra
MYRISTICACEAE Compsoneura mutsi
Virola flexuosa
PERACEAE Pera arborea
RUBIACEAE Pa!fcoureg crocea_
Warszewiczia coccinea
SALICACEAE Casearia arborea
Cupanfa americana
Cupania scrobiculata
Matayba elegans

>
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FAMILIA ESPECIE
SAPINDACEAE Matayba scrobiculata
Talisia bullata
Talisia nervosa
SAPOTACEAE Pouteria sp.
SIMARCUBACEAE Simaba cedron
TRIGONIACEAE Isidodendron tripferocarpum
URTICACEAE Cecropia pelfata
VIOLACEAE Rinorea sylvatica
ZINGIBERACEAE Alpinia purpurata
ZYGOPHYLLACEAE Bulnesia arborea
Fuente: Tabla 4.23. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 30",
En el ecosistema Bosques Naturales del Zonobioma Himedo Tropical del Magdalena y
Caribe, las especies que alcanzaron el mayor valor del indice de valor de importancia VI
fueron Xylopia aromatica, Cecropia peltata y Machaerium capote.
2.3.2.2.2. Vegetacion secundaria del zonobioma humedo tropical del Magdalena y
Caribe
Tabla 18: Composicion floristica del ecosistema Vegetacion Secundaria del Zonobioma Hamedo Tropical
del Magdalena y Caribe
FAMILIA ESPECIE
ACHARIACEAE Lindackeria laurina
Astronium graveolens
ANACARDIACEAE Spondias mombin
Tapirira guianensis
Annona papilionelia
Duguefia anfioquensis
ANNONACEAE Guatferia aberrans
Xylopia amazonica
Xylopia aromafica
APQCYNACEAE Tabernaemontana longipes
ARALIACEAE Dendropanax caucanus
ARECACEAE ' Bactris guineensis
Jacaranda caucana
Jacaranda copaia
BIGNONIACEAE Jacaranda hesperia
Tabebuia chrysantha
Tabebuia rosea
BIXACEAE Cochlospermum oringcense
BURSERACEAE Bursera graveolens
Burseraceae sp.02
CANNABACEAE Trema micrantha
CORDIACEAE Cordia alliodora
Alchomea coelophylia
Alchomea triplinervia
EUPHORBIACEAE Crofon scl'?iedeanus
Hura crepitans
Mabea occidentalis
Senefeldera festiculata
Abarema sp.
Andira inermis
Brownea coccinea
indigofera suffruticosa
Inga edulis
Inga nobilis
FABACEAE Inga sapindoides
Inga sp. 02
Inga vera
Machaerium capote
Saranea saman
Schizolobium parahyba
Senna bacillaris
: Zygia inaequalis
5 HYPERICACEAE Vismia baccifera
\ Vismia macrophylia /
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FAMILIA ESPECIE
[AURACEAE Qcotea longifolia
Persea sp.1
LECYTHIDACEAE Eschwgiiera cor{acea
Gustavia gentryf
MALPIGHIACEAE Byrsonima spicata
Apeiba membranacea
Ceiba pentandra
Guazuma ulmifolia
MALVACEAE Luehea seernannii
Ochroma pyramidale
Pseudobombax sepfenatum
Trichospermum mexicanum
Bellucia grossularioidss
Bellucia pentamera
MELASTOMATACEAE Clidoma octona
Henristtea fissanthera
Miconia decipiens
Miconia spicellata
Cedrele odorata
MELIACEAE Trichilia martiana
Brosimum sp.
Clarisia hifiora
Ficus maxima
MORACEAE Ficus nymphaeifolia
Ficus sp, (2
Helianthostylis sprucei
Maclura finctonia
MUNTINGIACEAE Muntingia calabura
MYRTACEAE Myrcia fallax
PHYLLANTHACEAE Fhyllanthus attenuatus
PICRAMNIACEAE Picramnia caracasana
PIPERACEAE Piper hispidum
POLYGONACEAE Triplaris americana
RUBIACEAE Alseis blackiana __
Coussarea grandifolia
Crtrus x fimbn
RUTACEAE Zanthoxylum rhoifolium
SALICACEAE Casean:a arborea
Casearia arguta
Cuparnia americana
SAPINDACEAE Talisia bullate
URTICACEAE Cecropia peltata
ZYGOPHYLLACEAE Bulnesia arborea

Hoja No. 32

Fuente: Tabla 4.25. del documento “Sustraccion Temporal def Area de Reserva Forestal del Rlo Magdalena, Le Y
2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D".

En cuanto a la estructura horizontal del ecosistema Vegetacién Secundaria def
Zonobioma Humedo Tropical del Magdalena y Caribe, la cual establece la importancia
ecolégica de cada especie en funcién de su abundancia, frecuencia y dominancia se
encontré que fa especie con mayor importancia ecolégica es Xylopia aromatica.

2.3.2.2.3. Bosques naturales del Helobioma del Magdalena y Caribe

Tabla 19: Composicién floristica del ecosistema Bosques Naturales def Helobioma del Magdalena y Caribe

FAMILIA ESPECIE
ACHARIACEAE Lindackeria laurina
ANACARDIACEAE Tapirira guianensis

Annona sp, 02
Duguetia antioquensis
Guatteria aberrans
Guatteria asplundiana
Xylopia aromatica
Xylopia discreta

\ Aspidosperma darienense /

ANNONACEAE
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FAMILIA ESPECIE
APOCYNACEAE Tabernaemontana longipes
Tabernaemontana siphilifica
Dendropanax arboreus
ARALIACEAE Dendropanax caucanus
Schefflera moratotoni
ARECACEAE Euterpe oleracea
Handrcanthus ochaceus
BIGNONIACEAE Handroanthus sp.
Jacaranda hesperia
BURSERACEAE Burseraceae sp.01
Alchornea triplinervia
EUPHORBIACEAE Hura crepitans
Sapium glandulosum
Brownea ariza
Clathrotropis brunnea
Fabaceae sp. 3
inga sp. 02
Inga acuminata
FABACEAE inga nobilis
inga sp. 05
Inga thibaudiana
Senna bacillaris
Swarizia feptopetala
Swartzia oraria
HYPERICACEAE Vismia baccifera
LAURACEAE Qcotea gufaf-?erlnsis
Ocotea longifolia
Eschweilera coriacea
LECYTHIDACEAE Eschweilera sp. 1
Lecythis tuyrana
MALPIGHIACEAE Byrsonima spicata
Apeiba membranacea
MALVACEAE Ceiba pentandra
Luehea seemannii
MELASTOMATACEAE Bellucia pentamera
Miconia trinervia
MELIACEAE Cedrela odorata
Trichilia martiana
Clarisia biflora
MORACEAE Ficus maxima
Helianthostylis sprucei
Pseudolmedia laevigata
MYRISTICACEAE Virola elongata
Virola flexuosa
QOCHNACEAE Quratea castaneifolia
RUBIACEAE Coussarea grandifolia
SALICACEAE Casearia arborea
SAPINDACEAE Cupania amen‘o.:ana
Cupania scrobiculata
SIMARQUBACEAE Simaba cedron
URTICACEAE Cecropia peltata
VIOLACEAE Leonia triandra

2.3.2.2.3. Bosques naturales del Helobioma del Magdalena y Caribe

caribe

Fuente: Tabla 4.27. del documento “Sustraccién Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicidn Sismica Yarigui 307,

Se determind que las especies con el mayor peso ecolégico en ef ecosistema son: Xylopia
aromatica, Maclura tinctoria, Cecropia peltata y Tapirira guianensis.

Tabla 20: Composicién floristica del ecosistema Vegetacion Secundaria del helobioma del magdalena y

~
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FAMILIA

ESPECIE
ANACARDIACEAE Spondias mombin
ANNONACEAE Guattz_aria cestﬁf?.’fa
Xylopia amazonica
ARALIACEAE Schefflera morofotoni
EUPHORBIACEAE Tetrorchidium rubrivenium
nga alba
nga sp. 02
Machaerium biovuiatum
FABACEAE Schizolobium parahyba
Swartzia leptopetala
. Zygia inaequalis
HYPERICACEAE Vismia macrophyila
MALPIGHIACEAE Byrsonima spicata
MALVACEAE Heliocarpus americanus
MORACEAE FI:CUS insf;_afda
) \Ficus pallida
MYRISTICACEAE Virola elongata
POLYGONACEAE Coccoloba mollis
URTICACEAE Cecropia pelfata

2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 30",

2.3.2.3 INDICES DE DIVERSIDAD FUSTALES

Tabla 21: indices de diversidad por ecesistema

Fuente: Tabla 4.29. del documento “Sustraccién Temporal def Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley

w L
= Qo Q=
w 2
85,9458 285 | sg
ECOSISTEMA giuI 86| 88 =
g | ZR&5| 6%3 29
(=1 = i [
] = 8
Bosque denso alfo de fierra firme del Zonobioma Himedo Tropical ded 16,91 3,95 0,86 0,04
Magdalena y Caribe
Vegetacién secundaria alfa del Zonobioma Humedo Tropical det 14,21 3,94 0.89 0,03
Magdslena y Caribe
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Himedo Tropical del 11,65 3,58 0.8 0,04
Magdalena y Caribe
Bosque fragmentadc con pasfos y cuffivos del Helobioma def 8,91 3,34 0,88 0,05
Magdalena y Caribe
Bosque fragmentado con pasitos y cultivos def Zonohioma Himedo de 7,24 2,98 0,82 0,08
Magdalena y Caribe
Bosgue denso alto de tierra firme del Helobioma def Magdalena y Can‘bj 7.1 29 0,8 0,11
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria del Helobioma de1 582 2,83 0,84 0,09
Magdatena y Caribe

Area de

Adguisicion Sismica Yarigui 30",

ESPECIES VEDADAS, ENDEMICAS. AMENAZADAS 0 EN PELIGRO CRITICO

Fuente: Tabla 4.31. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley 2da de 1959-

Tabla 22: Especies forestales caracteristicas de 2 zona reportadas en el EOT del municipio Cantagafio

NOBRE NOMBRE CATEGORIA DE

REGIONAL NOMERE CIENTIFICO ACTUALIZADO AMENAZA FAMILIA
Yaya Annona sp Annona sp. ANNONACEAE
Corcho Apeiba Aspera Apeiba glabre TILIACEAE
Resbalomono Bursera Simarouba Bursera simaruba BURSERACEAE
Aceite Maria Calophyilum marice Calophyllum brasilignse LC CALOPHYLLACEAE™
Abarco Cariniana pyritormis Cariniana pyriformis CR LECYTHIDACEAE
Caqui Caryocar amigdaliferum Caryocar amygdaliferum 1% CARIOCARIACEAE
Cedro Cedrella odorata Cedrela odorata EN MELIACEAE
Ceiba bruja Ceiba Petendra Ceiba pentandra LC BOMBACACEAE
Membrillo Cespedecia Cespedesia macrophylia OCHNACEAE

macrophylia

Canime Copaifera canime Copaifera canime FABACEAE™
Moncoro Cordia Gerascanthus Cordia gerascanthus BORAGINACEAE
coco cabuyo Couratar guianensis Couratari guianensis LC LECYTHIDACEAE

N

~
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NOBRE NOMBRE CATEGORIA DE
REGIONAL NOMBRE CIENTIFICO ACTUALIZADO AMENAZA FAMILIA

Carlabravo Crudia Sp Crudia sp. FABACEAE™
Tamarindo Dialium guianensis Dialium guianense LC FABACEAE"
Coco Cristal Eschweilera Sp Eschweilera sp. LECYTHIDACEAE
Ceiba amarilla Hura crepitans Hura crepitans EUPHORBIACEAE
Chingalé Jacaranda Copaia Jacaranda copaia LC BIGNONIACEAE
Fresno Matayba Trianae Matayba trianae SAFINDACEAE
Amargoso Ormosia Sp Ormosia sg. FABACEAE*
Rayo Parkia Pendule Parkia Pendula FABACEAE®
Moradilla Pettogyne Pubescens Peltogyne paniculata NT FABACEAE®
Cirpo Pourouma apiculata Pourouma tomentosa URTICACEAE"
Anime Profium neglectum Protium robustum BURSERACEAE
Campano Sarnanea Saman Samanea saman FABACEAE®
Frijoiito Schizqiobium Schizolobium parahyba FABACEAE®

parahiburn
Cedron Polvillo Simaba cederron Simaba cedron SIMARUBAUCEAE
Camajon Sterculia apetala Sterculia apetala STERCULIACEAE

; Handroanthus

Tabebuia chrysanta chiysanthis LC BIGNONIACEAE
Rohle Tabebuia rosege Tabebuia rosea LC BIGNONIACEAE
Sangre foro Virola sebifera Virola sebifera MYRISTICACEAE
escobillo Xylopia sp Xylopia sp. ANNONACEAE

CR: En Peligro Critico; VU: Vulnerable; EN: En peligro; LC; Preocupacion menor, NT, Casi amenazada

Se actualizan los nombres cientificos y famifias (%

Fuente: Tabla 4.32. del documento “Sustraceién Temporal del Area de Reserva Forestal del Ric Magdalena, Ley

2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D".

2.3.2.5 FAUNA

La caracterizacion se basé en la recopilacion y revisidn de inforracién secundaria y en
fa confirmacion directa mediante recorridos de observacion y encuestas a los pobladores
en el area del proyecto. A continuacion, se presentan los recorridos realizados para la

observacion de fauna silvestre.

Figura 11: Recorridos de observacion de fauna
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Fuente: Figura 4.27. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigul 30",
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2.3.2.5.1. Anfibios

La caracterizacién de anfibios efectuada con base en informacién primaria y secundaria,

permitié identificar un total de 4 especies, distribuidas taxonémicamente en un (1) orden

y dos (2) familias. Un 50% de los taxones reportados (2 sp.), corresponden a
observaciones en campo.

Tabla 2.1 Especies de anfibios registrados en el 4rea de estudjo del proyecto de exploracion sismica

Yarigui 3D ‘
Orden Familfa Especie Nombre comiin Distribucion Altitudinal| Tipo de
_ : _ _ _ Min. Mix. | registro
Anura Leptodactylidae Leptodactyius fragilis Rana salfarina 0 1300 N
Anura Leptodactylidae Leptodactylus insularum Rana salfarina Q@ 1 1400 (o))
Anura Hylidae Scinax rostratus Rana 0 1000 EN
~ Anura Hylidae Scinax rubsr Rana 0 1700 0D
Convenciones: EN: Encuesta, OD: Observacidn directa

Fuente: Tabla 4.35. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, [ey
2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D".

Tabla 23: Especies de anfibios con distribucion especial
Distribucion Orden Familia Especie Nombre comiin

Restringida Ahura Microhylidae Elachistocleis pearsei Rana

Fuente: Tabla 4.36. def documento “Sustraccion Temporal def Area de Reserva Forestal def Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicidn Sismica Yarigui 3D,

2.3.2.5.2. Reptiles

La caracterizacion de reptiles que habitan en el drea de estudio del proyecto de
adquisicion sismica Yarigui 3D, permitio el registro de 34 especies por medio de
observacion directa, registro fotografico en campo y encuestas inférmales a pobladores

Tabla 24: Especies de reptiles registrados en el drea de estudio del proyecto de exploracién sismica

Yarigui 3D
Orden Familla Especis ’g‘;’:,ﬂf Distribucién Altitudinal gg;? Sg;
Min. Max.
Squamata lguanidae Iguana iquana Iguana ¢ 1780 QD
Squamata Teiidae Cnemidophorus Lobifo ¢ 1800 oD
lemniscafus
Squamata Teiidae Tupinambis Lobo 0 700 ol
teguixin poffero
Crocodylia Alligatoridae Caiman crocodilus Babilia 0 500 o)}
Squamata Corviophanidae Basiliscus Pasa 0 1400 0D
basiliscus ATOY0
Squamata Teiidae Amefva ameiva Meto - . -
Squamata Teiidae Ameiva praesignis Mato . - -

Fuente: Tabla 4.37. del documento “Sustraccién Temporal del Area de Reserva Farestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigul 30",

Tabia 25: Reptiles endémicos y casi endémicos en el drea de estudio del proyecto de exploracién sismica

Yarigui 3D
Distribucion Orden Familfa Especie Nombre comin
Distribucién restringidal  Squamata Corytophanidae Basiliscus galerifus Fasa arroyo

Fuente: Tabla 4.38. def documerito “Sustraccidn Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adguisicion Sismica Yarigui 307,

2.3.2.5.3. Aves

\-
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Para la etapa de campo se implementé un método de conteo intensivo por puntos. Los
puntos se establecieron contemplando una distancia minima de 100 m entre si, para un

fotal de 73 puntos de conteo con los cuales se cubrio gran parte del drea de interés del

proyecto.

La caracterizacion de avifauna permitié el registro de 31 especies por medio de
observacion directa.

Tabla 26: Especies de aves registradas durante los recorridos en el drea de reserva del proyecto de
exploracion sismica Yarigui 3D

i Distribucion Altitudinal
Orden Familfa Especie Nombre comun — —
Minima Maxima
Psittaciformes Psiftacidae Amazona ochrocephala Loro real amazonico 0 500
Pelecaniformes Ardsidae Ardea alba Garza blanca 0 1500
Pelecaniformes Ardeidae Ardez herodias Garza azulada 0 2600
Psittaciformes Psiftacidag Brofogeris jugularis Periguito Bronceado 0 1400
Accipitriformes Accipitridae Buteo nifidus Aguiia barrada 0 800
Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus griseus Chupa huevos 0 2100
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Caracara Mofiudo 0 2000
Anseriformes Anhimidae Chaung chaveria Chavarri 0 1200
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Martin-pescador 0 2500
Passeriformes Icteridae Chrysomus icferocephalus | Monjita Cabeciamarilla o 2600
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro ¢ 2800
Passeriforres Donacobiidae Denacobius atricapilla Sinsonte lagunero 0 600
Passeriformes Icteridae Icterus auricapillus Turpial cabecirofo 0 800
Passeriformes feteridae icterus nigrogulanis Turpial Amarillo 1] 2000
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata Martin-pescador 0 1500
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima Figua 0 1600
Caprimulgiformes Nyctibiidae Nyctibius grandis Bienparado mayor ] 560
Accipitriformes Fandionidae Pandion haliaefus Aguila pescadora 0 1000
Columbiformes Cofumbidae Patagioenas cayennensis Paloma Marada 0 2560
Charadriiformes Laridae Phaetusa simplex Gaviotin picudo 0 3060
Sufiformes Phalacrocoracidae Phalacrocerax brasilianus Pato yuyo 0 2600
Pelecaniformes Threskiornithidae Platalea ajaja Espatula rosada 0 800
Piciformes Ramphastidae mphastos vitellinus citreciaemus Tucan 0 900
Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Caracolero Comin 0 800
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Siriri Comun 0 3000
Columbiformes Colurmbidae Zenaida auriculata Torfola 0 3500
Fasseriformes Thraupidae Ramphacelus dimidiatus Toche Fico de plata 0 1700
Fasseriformes Tyrannidae Fitangus sulphuratus Chicha fria 0 -
Cucufiformes Cusulidae Crotophaga ani Cocineras 0 -
Cucufiformes Cuculidae Crotophaga major Cocineras 0 -
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti Tortola 0 -

Fuente: Tabla 4.40. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley

2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D”.

Se registraron un fotal de 31 especies de aves, que se distribuyen a nivel taxonémico en
14 ordenes y 20 familias. A nivel de orden, el grupo mas representativo en términos de
rigueza fo constituyeron los integrantes del orden Passeriformes con 15 especies.

Tabla 27: Aves casi endémicas en el drea de reserva del proyecto de exploracidon sismica Yarigui 3D

Distribucion Orden Famifia Especie INombre comin
Anseriformes Anhimidae Chauna chavaria Chavarri

Casi endémica Passeriformes Icteridae Icterus auricapilius Turpial cabecirgjo
Passeriformes Thraupidae Ramphacelus dimidiatus Toche Pico de plata

Fuente: Tabla 4.41. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Ric Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D".
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En cuanto a las especies casi endémicas, se destaca el toche pico de plata Ramphocelus
dimidiatus, una especie restringida a tierras bajas y valles del norte de Colombia, noreste
de Venezuela y Panam4. Es un ave presente en matorrales densos, bordes de bosque y
areas con actividad humana (IUCN, 2017). Por otra parte, Forpus conspicillatus es una
especie con una distribucion restringida a Colombia, el noreste de Venezuela y Panama.
El Chavarri Chauna chavaria es un habitante relativamente comiin de humedales con
abundante vegetacion en el norte de Colombia y en la cuenca del lago Maracaibo en
Venezuela.

Especies migratorias y corredores de migracién

Tabla 28: Aves migratorias

Especie Nombre comiin ' Tipo de migracitn
Lat Alt Trans Loc
Ardea alba Garza blanca X - X -
Ardea herodias Garza azulada X - X -
Pandion haliastus Aguila pescadora X - X -
Phalacrocorax brasifianus Pato yuyo X X X X
Convenciones: Lat: Lafifudinal: Alf: Affitudinal: Transf: Transfronferiza; Loc: Local

Fuente: Tabla 4.42. del documento “Sustraccion Tempora! del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D”.

En cuanto af estado de conservacion de la avifauna en el drea de estudio se identificé
una (1) especie que se ha sido incluidas en IUCN, Resolucién 1912 de 2017 y/o ef Libro
Rojo de Aves de Colombia, bajo alguna categoria de amenaza, debido principalmente a
la reduccién de su hébitat natural y de sus tamarsios poblacionales.

Tabla 29: Aves amenazadas

or Famili E " Nombre com Estado de conservacion

2L om. un
o " P JUCN, 2017 |Res. 1912 de 2017
Anseriformes | Anhimidae Chauna chavarria Chavarri NT VU

Convenciones: VU: Vulnerable, NT: Casi amenazada

Fuente: Tabla 4.43. del documenio "Sustraccion Ternporal def Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yariguf 3D”.

Tabla 30: Aves en Apéndices CITES

C‘gf]%’; 2 Crden Familia Especig Nombre comiin
Accipifriformes Actipitridae Butes nitidus Aguiia barrada
Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus saciabilis Caracolera Comiin
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Caracara Mofiudo
i Falconiformes Falconidae Milvago chimackima ! Pigua
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora
Psitfaciformes Psiftacidae Amazona cchrocephala 1.oro real amazonico
Psitfaciformes Psittacidae Brofogeris jugularis Periquifo Bronceado
Pigiformes Ramphastidae | Ramphastos vifelinus citreclasmus Tucan

Fuente: Tabla 4.44. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1989-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D".

En cuanto al Tucan Ramphastos vitellinus es una especie catalogada como Vulnerable
(VU), por fa Unidn Intemacional para la Conservacién de la Naturaleza {(IUCN, 201 7),
debido principalmente a la deforestacion de bosques primarios, para la conversién de
tierras con fines ganaderos y ef establecimiento de cultivos. Es una especie que habita
en selva humeda y muy hiimeda, parches de bosque en sabanas y bosques cerca de
cuerpos de agua, durante los recorridos en el drea de estudio fue observada en el dose!
del bosque denso en cercanias de la quebrada Yanacue. Este tucén es muy poco comiin
en vegetacion secundaria, incluso diez afios después de haber sido regenerada (IUCN,
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2017), razén por la cual resulta de vital importancia fa conservacion de fos fragmentos de
bosque donde habita esta especie en el area de estudio.

2.3.2.5.4. Mamiferos

Para el drea de estudio de la adquisicién sismica YARIGUI 3D, se registraron un total de
9 especies de mamiferos, que se distribuyen a nivel taxonomico en 4 6rdenes y 8 familias.
Esta riqueza corresponde al 0,25% de los mamiferos del mundo (Schipper, 2008) y al
6,12% de los mamiferos registrados para Colombia (Andrade, 2011).

Tabla 31: Especies de mamiferos registradas en el area de sustraccion

Orden Familia Especie Nombre comiin D.rsﬂ;g:ucmn Amt‘;;fl ;;‘Z ?5?‘;
Carnivora Mustelidae Eira barbara Uluma 0 1200 oD
Carnivora Procyonidae Procyon cancrivorus Zomo paton 0 2360 oD

Pilosa Bradypodidae Bradypus variegatus Qs0 perezoso Q 2460 oD
Primates Callitrichidae Saguinus leucopus Tii gris 0 1000 ch
Primates Atelidae Alouatta seniculus Mono aullador 0 3200 oD
Rodentia Ersthizontidae Coendou prehensilis Puerco espin 0 1560 oD
Rodentia Cuniculidae Cuniculs paca Tinajo, Borugo 0 1500 oD
Rodentia Caviidae Hydrochoerus isthmius Chiguiro 0 1300 oD
Rodenfia Seiuridae Sciurus granafensis Ardilia 0 3000 oD

Fuente: Tabla 4.45. del documento "Sustraccion Temporal def Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley

2da de 19589-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D,

El siguiente grupo mas representativo a nivel nacional es el orden Camivora, siendo
tambien el de mayor nimero de especies en el drea de interés del proyecto. Los primates
ocupan el segundo lugar en representatividad de ordenes en el drea de interés, este grupo
se caracteriza por habitar casi que exclusivamente en bosques tropicales, donde llevan a
cabo sus procesos vitales. Una alta riqueza de primates, indica que en el rea se
encuentran refictos de vegetacion natural con niveles de complejidad y esfructura que
permiten la superveniencia de estos mamiferos. Los primates son considerados especies

bandera para la conservacion de ecosistemas tropicales, ya que son indicadores de areas
conservadas y poco intervenidas.

Estado de conservacién

En general la principal amenaza para esta especie de mamifero es la pérdida de hébitat
debido a las altas tasas de deforestacion y trasformacién de las coberturas naturales,
para la ampliacién de la frontera agricola y ganadera, mineria y actividades ilicitas.

Tabla 32: Especies de mamiferos amenazadas

. Estado de Conservacion
Orden Familia Especie Nombre comin | — e Resolucion 1912 de 2077
Primates Callitrichidae Saguinus leucopus Tiii gris EN VU

Convenciones: VU: Vulnerable, NT: Casi amenazada, CR: En peligro critice, EN: En Peligro

Fuente: Tabla 4.46. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley

2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 30",

Tabla 33: Especies incluidas en Apéndices CITES

Categoria CITES Orden Familia Especie Nobre comiin
i Primates Caliitrichidae Saguinus leucopus Tii gris
1 Filosa Bradypodidae Bradypus variegafus Oso perezoso
Primafes Atelidae Alpuatta seniculus Mone aullador
il Carnivora Mustelidae Eira barbara Uluma
Rodentia Cuniculidae Cuniculs paca Tingjo, Borugo

N

Fuente: Tabla 4.47. del documento “Sustraccién Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley

2da de 1958-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 30"

Influencia antréopica sobre la comunidad de mariferos
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En el drea de estudio se evidenci6 fa transformacion de las coberturas vegetales naturales
por actividades relacionadas con la ampliacién de la frontera agricola (cultivos de paima
de aceife}) y ganadera, las cuales afectan a las poblaciones de la masfofauna de las
siguientes maneras: 1) Cambios en la cantidad y calidad de sus habitats, y 2)
fragmentacion de las coberturas naturales, lo cual produce la interrupcién del movimiento
de las especies. Por otro lado, la presencia de centros poblados contribuye en la
introduccion de elementos ajenos a los habitats, los cuales contaminan el recurso agua y
afteran la vegetacion aledafia a estos cuerpos de agua.

2.3.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO

El area de adquisicion sismica Yariguf 3D, se encuentra ubicada en jurisdiccién del
municipio de Cantagallo (Departamento de Bolivar) en las veredas Brisas de Bolivar, Los
Cedros, La Victoria, Yanacué, La Palua, Los Coroncoros, El Cagui e Isla no hay como
Dios, registradas en el Esquema de Ordenamiento Territorial municipal del afio 2003. Ef
total estimado de la poblacion es de 1.115 personas.

La dinamica de poblamiento ha estado marcada por asentamientos dispersos y nucleados
lineales aledafios a los rios, ciénagas, caminos y carreteras que permiten la comunicacion
fluvial y terrestre y proveen recursos para la subsistencia y actividades econémicas.

2.3.3.1 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Fara ef caso del area de influencia de la Sismica Yareguies en la zona de sustraccion de
reserva se encontré el siguiente uso de los recursos naturales para la suplencia de las
necesidades basicas

Tabla 34: Suplencia de necesidades bdsicas en las unidades territoriales menores

RESIDUOS

RESIDUCS

COCCION

UNIDAD TERRITORIAL AGUA LiQUIDOS SOLIDOS ALIMENTOS ALUMBRADO
Corregimiente Brisas de Acueducto Pozo Recoleceitn Gas natural Energia eléctrica
Bolivar séptico
Corregimiento La Victoria | Acueducto Pozo Quema y campo | Gas propano y | Energia eléctrica

séptico abierfo lefia
Vereda Yanacue Cuerpo de agua | Pozo Quema Lefla Energia eléctrice
superficial séptico
Vereda Cedro Bajo Pozo profundo Campo Campo abierto Lefia Vlas y energia
abigrfo eléctrica
Vereda Los Coroncoros Sin informacién Sin informacion | Sin informacion Sin informacion Sin informacidn
Vereda £l Cagui Sin informacion Sin informagién | Sin informacion Sin informacién Sin informacién
Vereda isla No Hay Como| Sin informacion Sin informacién | Sin informacion Sin informacicn Sin informacion
Diog
Vereda La Palua Sin informacidn Sin informacién | Sin informacion Sin informacion Sin informacion

2da de 1959-Area de Adguisicién Sismica Yarigui 307

2.4.1 CAPTACION

2.4 REQUERIMIENTOS DE RECURSOS NATURALES

Fuente: Tabla 4.51. del documento “Sustraccién Temporaf def Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley

De acuerdo a los célculos realizados, se estima un caudal total que contempla el consumo
por actividades conexas (0.190 I/s) més el consumo doméstico (0.043 I/s) de 0.533 I/s.
Sin embargo, a este caudal se le suman 0,3 /s, teniendo en cuenta que pueden generarse
perdidas en el momento de la captacion, transporte, almacenamiento y suministro del
agua. De esta manera se estima un caudal totaf de 0.533 I/s.

Tabla 35: Volumen Total para ef Proyecto

™

DEMANDA TOTAL PARA EL PROYECTO (L/S}
Caudal actividades conexas 0.190
Caudal doméstice 0.043
Factor de sequridad 0.300
Total 0.533
.
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Fuente: Tabla 5.4. del documento "Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena,
Ley 2da de 1958-Area de Adquisicion Sfsmica Yarigui 3D”.

2.4.2 VERTIMIENTOS

El sistema de gestion del vertimiento estaréd ubicado al interior del Campamento Volante
1, este estara conformado por un sistema de tanques sépticos (Opcion 1} o un sistema
de lodos activados (Opcién 2) que realizara la descarga de las aguas domésticas fratadas
por medic de aspersores sobre un campo destinado para tal fin. Ef caudal proyectado a
verter sera de 0,037 Us; este fue calcufado segtin una poblacion estimada de 30
trabajadores que se enconfrarén de forma fransitoria en el campamento volante 1, con
tina dotacion diaria de 125 I/'s y un factor de retorno del 85%. Se planea realizar en
periodos de 8 horas diarias sobre un campo de aspersion, con una operacién de 15 dias.

2.4.3 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Para llevar a cabo el establecimiento de los campamentos (base y volantes), asf como la
adecuacion de helipuertos y zonas de descarga para la ejecucién de las actividades
propias del area de adquisicién sismica Yarigui 3D en el area solicitada a sustraer, se
Seleccionaron las areas de acuerdo a la mefodologia CORINE Land Cover, siendo éstas
ocupadas por las coberturas de Pastos limpios (2.3.1.) y Pastos enmalezados (2.3.3.)
debido a que se caracterizan por Ja ausencia de individuos arbéreos que puedan verse
afectados por dichas actividades. No obstante, de hacerse necesario el apeo de un érbol
se debera efectuar el framite respectivo de Permiso de Aprovechamiento Forestal ante la
Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar— CSB. Referente a la apertura de las
trochas en las coberturas boscosas (Bosque ripario y Bosque abierto bajo de tierra firme)
¥ en fas vegetaciones en sucesion (Vegetacioén secundaria alta y Vegetacion secundaria
baja), se tendra un ancho de 1,50 m teniendo en cuenta que no se podran intervenir
individuos fustales (arboles con DAP>10 cm).

2.5 PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

El siguiente documento presenta a consideracién de la autoridad ambiental el Plan de
Compensacion del Componente Bibtico, dentro def proceso de licenciamiento ambiental
del proyecto de Adgquisicion Sismica Yarigui 3D, acogiendo las especificaciones
seftaladas en la Resolucion 0256 de 2018 “For la cual se adopta la actualizacion del
Componente Biético y se toman ofras deferminaciones”.

De acuerdo con fo anterior, y en cumplimiento de o dispuesic en la resolucién 1526 de
2012, en su anexc 3, en donde se esfablecen los “Terminos de referencia para la
evaluacion de solicitudes de sustraccién definitiva de dreas de reserva forestal Nacionales
¥ Regionales, para el desarrolfo de actividades consideradas de utilidad piblica o interés
social”, de acuerdo con la Resolucién No. 0256 del 22 de febrero de 2018, se adopta la
actualizacion del Manual de Compensaciones del Componente Bidtico del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible para el Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D en ef
area proyectada a sustraer, teniendo en cuenta que no se identificé una afectacion directa
sobre los recursos naturales ni fos servicios ecosistémicos que conduzcan a una pérdida
de biodiversidad, ya que una vez abandonada la actividad del proyecto, fos procesos de
sucesion natural se podrén desarrollar de manera pasiva, es decir que las areas de
reserva forestal, recobraran su condicion de reserva forestal una vez finalicen las
actividades.

En el presente documento, se describen las acciones, modos, mecanismos y formas de
compensacion del componente biético, a partir de la seleccién y priorizacion de areas que
cumplieron con los criterios de equivalencia ecosistémica, y que ademas estén
referenciadas en los principales instrumentos de gestion de la biodiversidad desde fos
ambitos nacional, regional y/o lfocal, de manera que permitiera el desarrollo de una
estrategia efectiva de compensacion a la luz de los intereses que sobre el particular
existen fueron identificados en el ambito geografico de referencia. Estos instrumentos
fueron consuftados en detaffe y se constituyeron como la base para la orientacién de las
diferentes lineas de accion para la compensacion de componente biético. Presentar

- J
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Al contar con los resultados del érea afectada por unidad ecosistémica y el drea a
compensar, se da respuestas a las inquietudes de qué y cudnto compensar dentro del
proceso de formulacion del Plan, con relacién a los ecosistemas naturales terrestres y
acuaticos, segtn el ambito de aplicacién establecido por el Manual de Compensaciones
del Componente Bibtico, cuyo factor de compensacién fue establecido en 1:1.

Los resultados establecieron realizar las compensaciones dentro de las &reas de
influencia del proyecto. Se determiné que el modo de compensacién sera a través del
desarrolfo de acuerdos voluntarios para la conservacion y rehabilitacion de &reas
naturales, en consideracién a que la mayoria de los territorios de interés se localizan en
predios privados. La identificacion de las dreas de compensacién se realizé con base en
el cumplimiento de la equivalencia ecosistémica y los referentes ambientales identificados
como potenciales para el desarrollo de las compensaciones.

Finalmente, el plan de compensacion se realizaré de forma individual, al no existir reporte
de areas que permitan la agrupacion con ofras compensaciones.

2.5.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS IMPACTOS SOBRE LA
BIODIVERSIDAD

Teniendo en cuenta que no se identificé una afectacién directa sobre los recursos
naturales ni los servicios ecosistémicos que conduzcan a una pérdida de biodiversidad,
ya que, una vez abandonada fa actividad del proyecto, los procesos de sucesién natural
se podran desarroflar de manera pasiva, es decir que las éreas de reserva forestal,
recobraran su condicién de reserva forestal una vez finalicen las actividades.

2.5.2 ;: QUE COMPENSAR?

El area proyectada a sustraer corresponde a 48,68 ha, de las cuales se encuentran
distribuidas en un total de 43 ecosistemas, de los (16) cuales corresponden a ecosistemas
naturales distribuidos en 35,5 ha y los restantes 27, a ecosistemas antrdpicos o
transformados que ocupan un teritorio de 13,2 ha.

2.5.3 ;CUANTO COMPENSAR?

Para el proyecto, los ecosistemas naturales a compensar suman 25,6 ha., bajo un
escenario de analisis actual en el que pueden afectarse los ecosistermnas asociados a los
Biomas-Unidad Biética del Zonobioma Hamedo Tropical Del Magdalena Y Caribe y al
Helobioma Del Magdalena Y Caribe. Las unidades de cobertura que permiten Ia definicién
del ecosisterna corresponden a bosque de galeria y/o ripario, Vegetacién Secundaria Alta,
Vegetacion Secundaria Baja, Bosque Fragmentado, Bosque Denso Alto, Bosque Denso
Bajo y para los ecosistemas transformados el drea a compensar es de 23.1 ha. el 4rea a
compensar para cada ecosistema, teniendo como resuftado general que para la
Sustraccién Temporal del Area de Reserva Forestal la medida de compensacion
propuesta por e/ manual de compensacién del componente bidtico, se hard 1:1
cuantificada en hectareas equivalente a Ja extension del drea sustraida, la cual seria de
48,68 ha.

2.5.4 ;DONDE COMPENSAR?

El analisis de las areas potenciales para la ejecucién def plan de compensacion se orienté
hacia el interior de la reserva forestal del Rio Magdalena, Ley 2da de 1959, estas dreas
se compensaran en espacios ecolégicamente equivalentes de acuerdo con los cuatro (4)
criterios definidos en el manual.

El proceso de identificacién de areas potenciales para la conservacion partio de la
interseccion entre las éreas de la reserva forestal objeto de sustraccién y las areas niicleo
de la zona del Magdalena y Caribe aportadas por Ecopetrol, esto para verificar la
concordancia de los ecosistemas que cumplian con los criterios de equivalencia con tales
estrategias de conservacion y obtener de esta manera una primera aproximacion a las

\
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areas con potencial para aplicar las medidas de compensacién para el componente
bidtico.

2.5.4.1 ECOSISTEMAS EQUIVALENTES COMO AREAS POTENCIALES PARA LA
COMPENSACION,

Una vez se inicie la ejecucion del Plan de manejo ambiental para el area de adquisicion
sismica Yarigui 3D, se debera definir, evaluar y concretar las zonas aptas para realizar
las compensaciones del componente bidtico, de acuerdo con las areas ecolégicamente
equivalentes a las que seran intervenidas, las cuales, a consideracion de fos términos del
Manual de Compensacion, deberan tener una mejor oportunidad de conservacion
efectiva. Como punto de partida se cuenta con los resultados def cruce entre las éreas de
la reserva forestal del Rio Magdalena y las éreas nicleo para la zona del Magdalena y
Caribe, especificamente en el nicleo Opdén, las cuales arrojan un area suficiente para el
desarrollo de la compensacion por sustraccion temporal.

Tabla 36: Superficie de los ecosistemas equivalentes entre ef drea de la Reserva

ECOSISTEMA ZONA NUCLEQ A}ﬁif
. . Nicleo Horta y Biifalo 36,0
Aguas cont. naturales def helobioma Magdalena y Caribe Rio Magdalena Nicleo Lebrija 323.0
Areas agricolas heterogéneas def helobioma Magdalena y Caribe Rio Magdalena Nicleo Opon 8337
Areas agricolas heterogéneas del zonohioma himedo tropical de! ; )
Magdalena y Caribe Rio Magdalena Niicleo Opon 1.181,0
Bosques naturales de! helohioma Magdalena y Caribe Rio Magdalena Niictes Opon 41411
. . . Nigleo Horta y Bufalo 0.3
Bosques naturales del orobioma bajo de los Andes Rio Magdalena Niicleo Opon 72670
Bosques naturales del zonobioma himedo tropical del . .
Magdalena y Garibe Rio Magdalena Niiclec Opon 10.359,4
Cultivos anuales o fransiforios del crobioma bajo de los Andes Rio Magdalena Niicleo Horta y Bufalo 1,2
Cultivos anuales o transitorios def zonobioma himedo tropical del . ,
Magdalena y Caribe Rio Magdalena Ntcleo Opon 7.2
Pastos del helobioma Magdalena y Caribe Rio Magdalena Nicieo Lebrifa 7,2
Pastos del orobioma bajo de los Andes Rio Magdalena Niicleo Horta y Bufalo 40
Pastes del zonobioma himedo fropical del Magdalena y Caribe Rio Magdalena Niicleo Horta y Bufalo 91,9
b del helobioma Magdalena y Caribe Rio Magdalena Niicleo Cpon 24912
Vagetacion secundaria del orobioma bajo de los Andes Rio Magdalena Nicleo Cpon 29782
B del Zonobioma himedo tropical def ; . 2.419,1
Magdalena y Caribe Rio Magdalena Nicleo Opon L4139,
TOTAL 49.867,3

Fuente: Tabla 6.3. del docurmento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal def Rio Magdalena, Ley

2da de 1969-Area de Adquisicién Sismica Yariguf 30",

De acuerdo con la revision de las dreas de posible aplicacién de las compensaciones
para el componente bibtico se escogieron 4 ecosistemas de equivalencia ecosistémica
con area suficiente para ef desarroflo de la compensacion (los cuales se encuentran
resaltados en la anferior), estas dreas se homologaron respecto a las areas de los
ecosistemas objeto de sustraccién temporal, y posteriormente se cruzaron con las areas
establecidas en el Mapa Nacional de Restauracion Ecoldgica, Rehabilitacion y
Recuperacion de Areas Degradadas, donde se trabaja sobre dos frentes (Restauracién
Ecologica — Rehabifitacién y conservacion ~ proteccion).

2.5.5 ;COMO COMPENSAR?

Con el objeto de lograr los objetivos de compensacién propuestos se establecen tres
programas enfocados en las acciones de preservacion, restauracion y uso sostenible.

Tabla 37: Programa, proyecto y acciones planteadas para la compensacion

\

Programa de Acci : e
compg; nsacién Proyecto on Ecosistemas objetive
Preservacion Frofeccion  de Aislamienfo de dreas | Bosque fragmentado Bosque de
de areas dreas nafurales consideradas esfratégicas | galeria y ripario Bosque denso bajo de
naturales remanentes. para la provision de bienes | tierra firme Bosque denso afto de tierra
remanenfes. y servicios ecosistémicos | firme Bosque Denso Bajo Inundable

Fuente: Tabla 6.5. del documento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
k 2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yariguf 307,
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2.5.6 INDICADORES GESTION DE IMPACTO

» E/ monitoreo de implementacién o de corto plazo: este monitoreo busca evaluar si los
tratamientos de restauracién, enfocada a fa rehabilitacion, se llevaron a cabo como fueron
disefiados, cuantificando los cambios que ocurren en el ecosistema después de los
tratamientos, se considera un periodo menor o igual a 1 afio.

* El monitoreo de efectividad o de largo plazo, este monitoreo busca determinar si se

cumplio con ef objetivo Gltimo de la restauracién mediante analisis realizados a escalas
espacio — femporales, que comprenden periodos de 1 hasta 5 afios.

Tabla 38: Indicadores de monitoreo a corto plazo

Parimetro evaluado Tiempo de evaluacion Periodicidad indicador
Areas naturales en proceso 12 meses Semestral % de &reas naturaies aisladas
de conservacion Yy en proceso de conservacion
K:Iometr;nssf g; gzgsg vivas 12 meses Semestral Kilsmetros de cerca
establecidas
Area compensada 12 meses Anual % del érea compensada
Asuerdos de conservacion 12 meses Trimestraf % de acuerdos en ejecucion
en gjecucion

Fuente: Tabla 6.7. del docurnento “Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1958-Area de Adquisicion Sismica Yariguf 3D". Indicadores de monitoreo a corto plazo.

Tabla 39: Indicadores de monitoreo y seguimiento a largo plazo

Programa Objetivo Meta Indicador | Periodicidag | Métodode | o iiicador | Unidad
especifica recofecceion
Proteger
Contribuir con | 24,9 Ha dg Nomerode | Node
la proteccion | ecosistemas parches (Np) | Fragmentos
de ecosistemas | naturales /clase
oo 00 | ovabdions | (BOSUES | Conigagde | Multtemporal | Aniss de
sreas naturales gon ios P g n e #rea hecfareas en (inicio y final del | indices
remaneries oriterios de objeto de proceso de provecto). ecolégicos Area total
equivalencia sustraccion conservacion del paisaje ?g}A ;)Jarche Sin unidad
ecosistémica | temporal) -
localizados en Tar;.'?ng !
areas Medio del .
estratégicas (Parche Hectérea
MPS)

Fuente: Tabla 6.8. del documento “Sustraccion Temporal de! Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley
2da de 1959-Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D". Indicadores de monitoreo a corto plazo.

2,5,7 PROGRAMA DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO

Las acciones que se deben seguir para la implementacién del programa de seguimiento
y monitoreo una vez identificados y concertados los sitios y ecosistemas objetivo para
cada una de las acciones se relacionan a continuacion:

+  Fonmulacion del plan de trabajo.
«  Definicidn de responsabilidades y roles del equipo.
+ Disefio del muestreo y condiciones técnicas para el monitoreo.
* Establecimiento de unidades de muestreo en éreas testigo (parcelas permanentes,

transectos, puntos de control, etc.).

Wearsion 4
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+ [evantamiento de informacién y registro de variables en areas intervenidas (areas
donde se han ejecutado las acciones de compensacion) y areas testigo - 10 (unidades
de referencia).

+ Descripcién de las dreas a partir de andlisis de variables del t0 (estado actual de los
sitios).

+ Cronograma especifico de monitorec (asociado a los tiempos de implementacion,).

+ Andlisis y reporte de resultados parciales.

s Analisis y reporte final de resuftados.

3 VISITA

Como parte del tramite y en desarroflo de fa evaluacion de la informacién presentada por
ECOPETROL S.A. mediante radicados E£1-2019-000285 y E1-2019-000287 del 8 de
enero de 2019, este ministerio contacto a fa empresa soficitante para programar la visita
de verificacion al drea requerida para sustraccion temporal, quien informé a fravés de
profesionales de viabilidad ambiental, que dadas las condiciones de seguridad debian
realizarse las respectivas consulfas, para lo cual la Direccién de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos remitié las coordenadas de los probables sitios a recorrer. No
obstante, los puntos viabilizados por ECOPETROL S.A. para la visita se encueniran fuera
del poligono solicitado en sustraccién como también de la Reserva Forestal del Rio
Magdalena, dado que en estos sitios se han presentado problemas de orden ptblico
asociados al conflicto armado y por tal razén ECOPETROL no tiene autorizacion para el
ingreso y recorrido de la zona por tierra. En este sentido, la comisién fue cancelada por
parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Bajo este contexto, es importante sefialar que la visita de verificacién en campo af drea
objeto de la solicitud de sustraccién temporal de fa Reserva Forestal del Rio Magdalena,
Ley 2da de 1959, para el desarrollo def proyecto de Adquisicion Sismica Yarigui 3D, es
requerida para la toma de la decision de fondo.

4 CONSIDERACIONES

En el marco de la evaluacion a la solicitud de sustraccién temporal presentada por
ECOPETROL para la “Area de Adquisicion Sismica Yariguf 3D, correspondiente al
expediente SRF 469, se efectud la revision de la documentacion presentada y en
contraposicion con fo establecido en la Resolucién 1526 de 2012 se tienen las siguientes
consideraciones:

De acuerdo con lo sefialado en el informe “Sustraccion Temporal del Area de Reserva
Forestal del Rio Magdalena, Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D”,
que soporta la solicitud de sustraccion temporal, la documentacién técnica se presento
con base en el Anexo 3 de los términos de referencia que hace parte integral de la
Resolucion No. 1526 de 2012 expedida por el hoy Ministerio de Ambiente y Desarroflo
Sostenible, los cuales se generaron “para la evaluacién de solicitudes de sustraccion
temporal de areas de reserva forestal nacionales y regionales, para el desarrollo de
actividades relacionadas con trabajos y obras de exploraciéon mineras tempranas o
iniciales y de exploracién sismica que no requiera accesos ni infraestructura”. No
obstante, segtn se indica en el mismo documento, el proyecto requiere infraestructura
asociada al establecimiento de campamento volante, helipuerto, zonas de carque y
descargue, entre ofras, que hace necesaria la adecuacion de terreno, cuya &area
corresponde 1.4 ha. Por lo anterior, la solicitud de sustraccion debe incluir informacion
adicional relativa a la sustraccién temporal de dreas de Reservas Forestales para
proyectos que involucran el establecimiento de infraestructura asociada, de acuerdo con
el Anexo 2 de la Resolucion No. 1526 de 2012.

4.1 UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ACTIVIDADES DEL AREA DE ESTUDIO
El soporte técnico que sustenta la solicitud de sustraccion debe ser lo suficientemente

preciso respecto a las areas y localizacion de las intervenciones, aspectos que son el
punto de partida para la evaluacion integral desde los diferentes componentes, en
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relacion con la totalidad de /a reserva. No obstante, en diferentes capitulos del documento
“Sustraccion Temporal del Area de Reserva Forestal del Rio Magdalena, Ley 2da de
1959-Area de Adquisicion Sismica Yarigui 3D” se presentan discrepancias en las éreas
totales de intervencién por el proyecto. Asimismo, se indica que las dreas planteadas para
el proyecto son de cardcter preliminar y que una vez terminadas las actividades sismicas
correspondientes al proyecto Yarigui 3D, Ecopetrol S.A., entregara a este ministerio un
informe definitivo sobre su ubicacién exacta. En este sentido, para esta evaluacién no se
cuenta con la ubicacién geogréfica de las areas que serian objeto de intervencién y, por
ende, de la solicitud de sustraccion temporal.

4.2 ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

La descripcién de las actividades a desarrolfar en cada una de las etapas del proceso de
exploracion presentadas en el documento, estan dirigidas a intervenciones sobre tierra
firme y no sobre cuerpos de agua, aspecto que se contrapone con lo expuesto en la
localizacion general def érea que ha sido presentada como objeto de sustraccion, asi
como en la distribucion de lineas fuente y receptoras del programa de adquisicién sismica
Yarigui 3D, cuyo trazado se traslapa con cuerpos de agua tanfo lénticos (ciénagas,
lagunas) como [bticos (rios, quebradas y cafios). Considerando las condiciones actuales
de la zona proyectada a intervenir a través de la adquisicion sismica, se requiere una
refacion detallada de los componentes, técnicas, métodos y equipos a emplear para la
efecucion de actividades en zonas donde se encuentren cuerpos de agua.

4.3 LINEA BASE

4.3.1 COMPONENTE FisiCO
4.3.1.1 HIDROGEOLOGIA.

De acuerdo con la Caracterizacién hidrogeoclégica realizada para el drea de estudio,
donde se identificaron tres unidades hidrogeoldgicas: dos acuitardos y un acuifero, sobre
las cuales existe aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo, que es evidenciado
por la presencia de un pozo profundo dentro del érea de influencia, es importante realizar
el analisis de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion, teniendo en cuenta que se
proyecta un vertimiento en suelo, utilizando aspersores, que pueden generar una
afectacion al recurso hidrico subterrdneo y a los servicios ecosistémicos de
abastecimiento que en fa actualidad presta la Reserva.

Adicional, se requiere realizar el andlisis y la identificacion de las lineas de flujo, zonas de
recarga y zonas de descarga del agua subferranea dentro del drea de influencia, teniendo
en cuenta que el area se encuentra enmarcada en un ecosistema influenciado por la
interaccion de aguas superficiales y aguas subterréneas, porlo cual es necesario conocer
la dinamica natural de las aguas subterraneas, con el fin de prevenir afectaciones futuras
a los recursos dentro de la Reserva.

4.3.1.2 HIDROLOGIA

Teniendo en cuenta que en la zona existe la presencia de diversos cuerpos iénticos y
loticos, y que gran parte de la misma se encuentra en zona de alfto o muy alto riesgo de
inundaciones, es necesario realizar la caracterizacion del régimen hidrolégico para la
zona de estudio, identificando caudales medios, méximos y minimos de las fuentes
identificadas para el drea de estudio, teniendo en cuenta su comportamiento para fos
diferentes periodos de reforno; ademas, se requiere realizar el anélisis de los diferentes
indices hidroldgicos para el area, con el propdsito de verificar el panorama global del
estado del recurso hidrico en la zona de interés.
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4.4 BIODIVERSIDAD
4.4.1 FLORA

En la evaluacién general de la predominancia de las coberturas asociadas al area de
estudio, de forma disimil, en algunos casos se emplea la clasificacion de Corine Land
Cover correspondiente a nivel 1 (Bosque y Areas Seminaturales y Territorios Agricolas)
mientras que en otros se uliliza el nivel 3 (Vegetacién Acuética); tal es el caso de la
vegetacion inundable que segtin se indica, se presenta con un porcentaje del 0,2%. Es
evidente que el drea exhibe zonas ampliamente inundables, que de acuerdo con las
imdgenes satelitales ostentan vegetacién bosques y herbazales inundablesbles y
herbazales inundables, los cuales no fueron considerados explicitarmente en el momento
del andlisis y su diferenciacién de las coberturas de tierra firme. De igual forma el detalle
descriptivo de cada una de las coberturas, en cuanto a areas y porcentaje, no
corresponde al presentado en la Tabla 4.21 del documento “Sustraccion Temporal del
Area de Reserva Forestal del Ric Magdalena, Ley 2da de 1959-Area de Adquisicion
Sismica Yarigui 3D”, Esta informacion debera ser unificada y congruente respecto a las
condiciones actuales del drea soficitada en sustraccion.

Por ofra parte, la relacién de flora presente en ef drea de estudio se realizé de manera
general en cuanfo a especies arbustivas y arbdreas. No obstante, considerando las
caracteristicas ampliamente particulares y diferenciales def Zonobioma Humedo Tropical
del Magdalena — Caribe, respecto al Helobioma del Magdalena y a fin de contar con la
informacion suficientemente representativa para fa evaluacién, se requiere que Ia
biodiversidad respecto a la composicion y estructura de la flora, sea caracterizada
diferencialmente como minimo por bioma y en lo posible por cobertura, ademas de
desarroflarse los anélisis funcionales que lleven a la interpretacion de su relacionamiento
ecolégico.

4.4.2 FAUNA

Dentro de la caracterizacion de fauna se observan listados de especies por grupo
taxonémico; sin embargo, esta informacion no se relaciona con las coberturas presentes
en el area de estudio, ni tampoco se discrimina a los biomas presentes, a partir de lo cual
se pueda reconocer de manera diferencial, el contexto de las condiciones y relaciones
ecologicas en el drea, asociadas a la disponibifidad de recursos para alimentacion,
descanso, refugio, apareamiento y/o reproduccion en los diferentes habitats, anélisis que
debera ser incluido en el documento de soporte de la solicitud.

De igual forma, a pesar de que se listan algunas especies con determinada categoria de
amenaza, endémicas y migratorias, no se identifica su interaccién especifica con las
coberturas presentes en el area, como tampoco su vulnerabilidad frente a una posible
sustraccion, considerando fa importancia para su conservacion, tal es el caso de Chauna
chavaria, Ramphastos vitelfinus, Saguinus leucopus, entre otros, cuya afectacién de la
poblacion se debe principalmente por la pérdida de habitat

En el capitulo de linea base se hace una relacion de las especies de fauna que habitan
en el area donde se proyecta la adquisicion sismica, no obstante, no se realiza la
caracterizacion de la fauna acuatica, a pesar de que en otros apartes se ha sefialado que
dicho recurso esta disponible en la zona, incluso para aprovechamiento de la poblacion
asentada en las veredas incluidas en el area de influencia, como apoyo a su seguridad
alimentaria. Mas aun considerando que cuerpos de agua como los presentes en el sector
en estudio, entre eflos los asociados a planos de inundacién como lo son las ciénagas,
son reconocidos como sistemas altamente productivos y de importancia vital para las
comunidades hidrobioldgicas.

La informacién incluida en el capitulo de biodiversidad debera ser analizada, en los
terminos de una posible intervencién del suelo de la Reserva Forestal del Rio Magdalena
para el desarroflo de la Adquisicion Sismica 3D.
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4.5 COMPONENTE SOCIOECONOMICO
4.5.1 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Pese a que se incluye un acépite de servicios ecosistémicos, se requiere el desarrollo de
una evaluacion detallada de fa oferta de los servicios ecosistémicos - SE de provision,
regulacion, culturales y de soporte disponibles en el rea, teniendo en cuenta que, si bien
los SE estan asociados al bienestar que obtiene el ser humano de los ecosistemas, se
deben inciuir los de soporte como los asociados al funcionamiento y la integridad de los
ecosistemas, es decir, la base para que existan los demas servicios. De igual forma se
deberd incluir la afectacion en el aporte de los SE por el desarroflo de las actividades
asociadas al 4rea de sustraccién.

4.6 PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Si bien el documento de soporte de fa solicitud de sustraccion temporal incluye algunos
aspectos a considerar para el desarrolfo del plan de compensacién, las medidas alff
establecidas se pretenden desarrollar en éreas diferentes a las que son objeto de la
soficitud de sustraccion temporal, pese a que el anexo técnico de la Resolucion 1526 de
2012 establece que la sustraccién temporal dara lugar a la ejecucion de las acciones
encaminadas a la rehabilitacion del drea sustraida temporalmente, una vez esta recobre
su categoria de reserva.

En caso de continuar con la propuesta del plan de compensacion en sectores dentro de
la Reserva Forestal del Rio Magdalena, diferentes a los requeridos en sustraccién
temporal, estd debera ser sustentada técnicamente en términos de adicionalidad de
acciones, de acuerdo con el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico
incluyendo la informacion relacionada con los objetivos y metas, ubicacién exacta,
identificacién y descripcion de ecosistema de referencia de las éreas a restaurar como
medida de compensacién, caracterizacién fisico bitica, estrategias e indicadores
puntuales, entre ofros, que estan dirigidos a resarcir la afectacion que se genera al
levantar la estrategia de conservacion de la reserva por el cambio de uso def suelo para
el desarrollo del proyecto.

()

Que una vez revisado, analizado y evaluado el documento técnico presentado mediante
radicados E1-2019-000285 y E1-2019-000287 del 08 de enerc de 2019 por la sociedad
ECOPETROL S.A. con NIT 899.999.068-1, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos técnicamente considera que la informacién presentada en la
solicitud de sustraccién temporal de un érea ubicada en la Reserva Forestal del Rio
Magdalena contenida en la Ley 2da de 1959 por el desarrollo del proyecto “Area de
Adquisicién Sismica Yarigui 3D” ubicado en el Municipio de Cantagallo en el
departamento de Bolivar, no es suficiente, para tomar una decisién de fondo debido a
que no se cuenta con la informacién requerida correspondiente a las areas solicitadas en
sustraccion, conforme lo ya expuesto en las consideraciones contenidas en el concepto
técnico; por lo tanto, para dar continuidad al tramite, la sociedad ECOPETROL S.A. con
NIT 899.999.068-1, debera entregar en un término no mayor a seis (06) meses, un
documento técnico de informacién complementaria, teniendo en cuenta los aspectos que
se estableceran expresamente en la parte dispositiva de este acto administrativo.

FUNDAMENTOS CONSTITUCIONALES Y LEGALES

Que de conformidad con los articulos 8, 79, 80 y el numeral 8 del articulo 95 de la
Constitucién Politica de Colombia, es obligacién del Estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar
la educacion para el logro de estos fines, asi como también, planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar el desarrolio sostenible, la
conservacién, restauraciéon o sustitucién de los mismos, con el fin de prevenir y controlar
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los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion
de los dafios causados, garantizando asi, el derecho a gozar de un ambiente sano, e
igualmente, cooperara a su vez con ofras naciones en la proteccién de los ecosistemas
situados en ias zonas fronterizas; por ello es claro, que el Estado y las personas tienen la
obligacion de proteger las riquezas naturales de la Nacion.

Que en ese sentido, el articulo 1° de la Ley 22 de 1959 “Por fa cual se dictan normas sobre
economia forestal de la Nacion y conservacién de recursos naturales renovables”,
establecié las “Zonas Forestales Protectoras” y "Bosques de Interés General”.

Que el literal ¢) del articulo ibidem dispuso:

“c) Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena, comprendida dentro de los
siguientes limites generales.

Partiendo de la confluencia del Rio Negro con el Rio Magdalena, aguas abajo de
este dltimo, hasta su confluencia con el Rio Cafio Regla, y siguiendo este ric y su
subsidiario el Rio La Honda hasta encontrar el divorcio de aguas de este rio con af
Rio Nechi; de alli hacia el Norte, hasta encontrar el divorcio de aguas del Rio Nechi
con los afluentes del Rio Magdalena, y por alif hasta la cabecera de la Quebrada
Juncal, siguiendo esta quebrada hasta su confluencia con el Rio Magdalena, y
bajando por ésta hasta Gamarra; de alli al Este hasta la carrefera Ocafia-
Pueblonuevo; se sigue fuego por el divorcio de aguas de la Cordillera de Las
Jurisdicciones, hasta el Paramo de Cachua y la cabecera del Rio Pescado; por este
rio abajo hasta su confluencia con el Rio Lebrija, y de alfi, en una linea recta hacia
el Sur, hasta la carretera entre Vélez y Puerto Ofaya, y de allf una linea recta hasta
la confluencia del Rio Negro con el Rio Magdalena, punto de partida;”

Que asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones, definir y regular los instrumentos
administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el control de los factores
de deterioro ambiental, y determinar los criterios de evaluacién, seguimiento y manejo
ambiental de las actividades econémicas.

Que pese a la denominacién de Zona Forestal Profectora dada en la Ley 22 de 1959, es
importante precisar que el articulo 3° del Decreto 877 de 1976 compilado en el articuio
2.21.1.17.3 del Decreto 1076 de 2015 “Por el cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” la designd como Area de
Reserva Forestal.

Que de acuerdo con los articulos 206 y 207 del Decreto Ley 2811 de 1974 por medio del
cual se dicté el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente, se denomina area de reserva forestal a zona de propiedad publica o
privada reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y
utilizacién racional de areas forestales, por lo que en ellas debera garantizarse la
recuperacion y supervivencia de los bosques.

Que el articulo 2.2.2.1.3.1. del Decreto 1076 de 2015 determind que las categorias de
proteccion y manejo de los recursos naturales renovables reguladas por la Ley 22 de
1959 y por el Decreto Ley 2811 de 1974 mantienen plena vigencia y continuaran
rigiéndose para todos sus efectos por las normas que las regulan. Pese a no
considerarlas como area protegidas integrantes del Sistema Nacional de Areas
Protegidas — SINAP-, les atribuyé el caracter de estrategias de conservacién in sifu que
aportan a la proteccion, planeacion y manejo de los recursos naturales renovables vy al
cumplimiento de los objetivos de conservacion del Pais.
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Que sin perjuicio de la importancia ambiental atribuida a las reservas forestales, el
articulo 210 def Decreto Ley 2811 de 1974 determiné:

“ARTICULO 210. Si en area de reserva forestal, por razones de utilidad piblica o
interes social, es necesario realizar actividades econémicas que impliquen
remocion de bosques 0 cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra actividad
distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada debers,
debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva.

Tambien se podran sustraer de la reserva forestal los predios cuyos propietarios
demuestren que sus suelos pueden ser utilizados en explotacién diferente de fa
forestal, siempre que no se perjudique la funcién protectora de la reserva.”

Que segUn lo establece el articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 "Por la cual se expide ef
Plan Nacional de Desarroflo, 2010-2014" | las autoridades ambientales, en el marco de
sus competencias, podran declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o
recategorizar las areas de reserva forestal. Las categorias de proteccidn establecidas
por la Ley 2 de 1959 Gnicamente podran ser sustraidas con base en estudios técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales.

Que de acuerdo con el numeral 18 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993 “Por fa cual se
crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones™y con el
numeral 14 del articulo 2 del Decreto Ley 3570 de 2011 "Por el cual se modifican los
objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y se integra
el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible; el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible tiene a su cargo adoptar las decisiones relacionadas con la
sustraccion de reservas forestales nacionales.

Que en consecuencia, mediante la Resolucion 1526 del 03 de septiembre de 2012 este
Ministerio establecid los requisitos y el procedimiento para la sustraccién de areas en la
reserva forestales nacionales y regionales, para el desarrollo de actividades
consideradas de utilidad publica o interés social.

Que a través de la Resolucién 1924 de diciembre 30 de 2013 el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible adopté la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva Forestal
del Rio Magdalena, establecida en la Ley 22 de 1959.

CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que dada la naturaleza de proyecto que espera desarrollar la sociedad
ECOPETROL S.A,, el procedimiento a seguir es el reglamentado por la Resolucién 1526
del 03 de septiembre de 2012.

Que en cumplimento del Auto No. 073 del 02 de abril de 2019, se realizé la revision,
analisis, evaluacion, y conceptualizacién técnico ambiental de los documentos que
reposan en el expediente SRF 469, segun consta en el Concepto Técnico No. 0081 del
18 de octubre de 2019, emitido por la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, el cual concluyé que, la informacién remitida por la sociedad ECOPETROL
S.A. con NIT 899.999.068-1, no es suficiente para que este Ministerio emita un
pronunciamiento de fondo respecto de la solicitud de sustraccion temporal de un area
ubicada en la Reserva Forestal del Rio Magdalena contenida en la Ley 2da de 1959 por

! De acuerde con el articulo 336 de la Ley 1955 de 2019 " Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrolio 2018 - 2022
"Pacto por Colombia, Pacto por ia Equidad™ , el articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 se mantiene vigente.

2 De acuerdo con el paragrafo del articulo12 de la Ley 1444 de 2011 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible esta

\ encargado de la funcion asignadas al Ministerio de Ambiente en la Ley 99 de 1993
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el desarrolio del proyecto “Area de Adquisicién Sismica Yarigui 3D” ubicado en el
Municipio de Cantagallo en el departamento de Bolivar.

Que encontrandonos en la etapa de evaluacion de la solicitud, luego de un analisis técnico
ésta Direccidn colige que se debe requerir informacién complementaria a la sociedad
ECOPETROL S.A. con NIT 899.999.068-1, razén por la cual partiendo de las reglas de la
experiencia se establece que la misma, solo se puede recopilar en un término no mayor a
seis (6) meses debido a la complejidad de la informacion a solicitar, plazo que se considera
por este Ministerio como proporcionado y razonable para la finalidad perseguida, que no
es otra que la de contar con la informacién suficiente para proveer sobre el particular.

Que en ese sentido, este Ministerio encuentra que el término de seis (6) meses propuesto
por el equipo técnico se encuentra acorde con la situaciéon factica del caso y en
consecuencia, de manera discrecional® sera adoptado y lo establecera en la parte
dispositiva de este acto administrativo.

Que para el efecto, frente a las peticiones incompletas el articulo 17 de la Ley 1437 de
2011 sustituido en el articulo 1° de la Ley 1755 del 30 de junio de 2015, por medio de la
cual se regulo el Derecho Fundamental de Peticion establecié:

“Articulo 17. Peticiones incompletas y desistimiento tacito. En virtud del
principio de eficacia, cuando fa autoridad constate que una peticion ya radicada esta
incompleta o que el peticionario deba realizar una gestion de tramite a su cargo,
necesarfa para adoptar una decisién de fondo, y que la actuacién pueda continuar
sin oponerse a la ley, requeriré al peticionario dentro de los diez (10) dias siguientes
a la fecha de radicacion para que la complete en el término méximo de un (1) mes.

A partir del dia siguienfe en que el interesado aporte los documentos o informes
requeridos, se reactivara el término para resolver la peticion.

Se entendera que el peticionario ha desistido de su solicitud o de la actuacion
cuando no satisfaga el requerimiento, salvo que antes de vencer el plazo concedido
solicite prérroga hasta por un término igual.

Vencidos los términos establecidos en este articulo, sin que el peticionario haya
cumplido el requerimiento, la autoridad decretara el desistimiento y el archivo del
expediente, mediante acfo administrativo motivado, que se notificara
personalmente, contra el cual dnicamente procede recurso de reposicion, sin
perjuicio de que la respectiva soficitud pueda ser nuevamente presentada con el
fleno de los requisitos legales.”

Que lo anterior, se encuentra en armonia con lo establecido en el paragrafo 1° del numeral
4° del articulo 9° de la Resolucién 1526 de septiembre 03 de 2012.

Que en ese sentido, para el presente caso, se debe entender que los términos de
evaluacion para el tramite de sustraccién temporal de una reserva forestal, se encuentran
suspendidos por parte de la Administracién por el periodo aqui sefialado, para que el
interesado en dicho tiempo allegue la informacién complementaria requerida quedando
asi en cabeza del solicitante la carga de impulsar el tramite administrativo so pena de
declarar el desistimiento de la solicitud y correspondiente archivo del expediente por parte
de esta Entidad.

COMPETENCIA DE LA DIRECCION DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROL.LO SOSTENIBLE

? Ley 1437 de 2011. Articulo 44: DECISIONES DISCRECIONALES En la medida en que el contenido de una decisién de
cardcter general o particular sea discrecional, debe ser adecuada a los fines de fa norma que Ja autoriza, y proporcional a fos
\ hechos que le sirven de causa.
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Que mediante Resolucién 053 del 24 de enero de 2012 el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de "suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante Resolucion No. 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta ef Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos
de fa planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible” se sefiald
como funcion del Director Técnico Cédigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “l.evantar total o parcialmente
las vedas”.

Que mediante la Resolucién No. 0016 de 2019 se nombro al funcionario EDGAR EMILIO
RODRIGUEZ en el cargo de Director Técnico Cédigo 0100, grado 22, de las funciones
de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, de la planta de
personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por tal razén es el
funcionario competente para suscribir el presente acto administrativo.

Que en mérito de lo expuesto,
DISPONE

Articulo 1. — REQUERIR a la sociedad ECOPETROL S.A. con NIT 899.999.068-1, para
que en un término no mayor a seis (06) meses, contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo y con el fin de continuar la evaluaciéon ambiental para
determinar la viabilidad de la solicitud de sustraccién temporal de un area ubicada en la
Reserva Forestal del Rio Magdalena contenida en ia Ley 2da de 1959 por el desarrolio del
proyecto “Area de Adquisicién Sismica Yariguf 3D” ubicado en el Municipio de Cantagallo
en el departamento de Bolivar, allegue documento técnico ante la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS, que contenga:

1. Teniendo en cuenta que el proyecto requiere infraestructura asociada al
establecimiento del campamento volante, helipuerto, zonas de cargue y descargue,
entre ofras, que incluyen la adecuacién de terreno, es necesario que se incluya,
amplie y precise la informacion del documento técnico soporte de la solicitud, en el
marco del Anexo 2 de la Resolucion No. 1526 de 2012 y conforme los siguientes
aspectos identificados durante la evaluacion de la informacién entregada
inicialmente:

1.1 Debe presentarse de forma esquematica y georreferenciada junto a las
respectivas coordenadas, la ubicacién exacta de las areas proyectadas para la
intervencién, las cuales corresponderan a las areas de la solicitud de sustraccion
temporal.

1.2 Se requiere una descripcion de los componentes, técnicas, métodos y equipos a
emplear para la ejecucién de las actividades en zonas donde se encuentren
cuerpos de agua tanto lénticos como I6ticos.

1.3 Se deben identificar y delimitar de manera integrada y con fundamento en criterios
biofisicos y sociales, las areas de influencia directa e indirecta. Dicha identificacion
debera estar debidamente soportada con la descripcion de la metodologia y
variables utilizadas para su definicion.
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1.4 Con base en la delimitacion de las areas de influencia tanto directa como indirecta,
se requiere el desarrollo de todos los andlisis tematicos establecidos en los
términos de referencia del Anexo 2 de [a Resoluciéon No. 1526 de 2012, teniendo
en cuenta lo siguiente:

141 Como complemento a la caracterizacién hidrogeoldgica, es necesario
realizar el analisis de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién, la
identificacion de las lineas de flujo, zonas de recarga y zonas de descarga del
agua subterranea.

1.4.2 Se debera desarrollar el componente hidrolégico para la zona de estudio,
identificando caudales medios, maximos y minimos de las fuentes identificadas,
teniendo en cuenta su comportamiento para los diferentes periodos de retorno.

1.4.3 Se requiere realizar el andlisis de los diferentes indices hidroidgicos para
el area, con el propésito de verificar el panorama global del estado del recurso
hidrico en la zona de interés.

1.4.4 Dentro de la descripcién de los cuerpos de agua Iéticos presentes en el
area de influencia es necesario que se incluya el estado de acotamiento de la
ronda hidrica de los mismos, informacién que de igual forma debera ser
analizada en conjunto con otros componentes a incluidos dentro del documento
soporte para la solicitud de sustraccion.

1.4.5 Se requiere uniformidad en las coberturas vegetales presentadas en el
documento, tanto en las areas como en los niveles empleados para los analisis
de cada una y su relacién con los otros componentes.

1.4.6 Se debera incluir la caracterizacion de la vegetacion presente en el area
de estudio, en cuanto a composicion y estructura, diferenciadas como minimo
por bioma y en lo posible por cobertura.

1.4.7 Es necesario que se realice el analisis de la relacion existente entre los
grupos de fauna con las coberturas identificadas en el area de estudio,
diferenciadas como minimo por bioma, sefialando aquellas especies
representativas por su categoria de amenaza, ser endémicas, migratorias, o
cualquier otra caracteristica bioldgica diferencial que requiera su manejo.

1.4.8 Se deberd evaluar la vulnerabilidad de las especies identificadas
previamente con algin grado de amenaza, por ser endémicas, migratorias o
sombrilla, frente a la implementacion del proyecto de Adquisicion Sismica 3D.

1.4.9 Dentro del componente de fauna se requiere incluir lo relativo a la
caracterizacion de especies acuaticas presentes en el area de estudio.

1.410S8e requiere de un andlisis detallado del aporte de los servicios
ecosistémicos de provision, regulacién, culturales y de soporte, en el entendido
que, si bien los SE estan asociados al bienestar que obtiene el ser humano de
los ecosistemas, se deben incluir los SE de soporte como los asociados al
funcionamiento y la integridad de los ecosistemas, es decir, la base para que
existan los demds servicios.

1.5 Por su parte la propuesta de compensacion que debera ser presentada con la
solicitud de sustraccién temporal para proyecto de Adquisicién Sismica Yariguf
3D, debera estar dirigida a la implementacion de medidas para la potencial

‘\
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rehabilitacién del area solicitada. Bajo este contexto, es necesario que la
propuesta de compensacién asociada a la solicitud de sustracciéon temporal
desarrolle como minimo lo siguiente:

a) Objetivos y metas.
b) Descripcién detallada de las actividades a desarrollar en cada sector.

¢) Plan de seguimiento y monitoreo, estableciendo los indicadores que permitan
medir la efectividad de las actividades, una vez establecidas las estrategias de
recuperacion. Asimismo, se debera sefialar la periodicidad con que se realizara
fa medicion. Para el monitoreo de fauna se puede tomar como gufa el documento
técnico publicado en el 2015 por el Instituto Alexander von Humboldt — |AvH,
titulado” “Procesos de restauracion ecologica aplicados a ecosistemas
terrestres”.

d) Cronograma en el que se defina el horizonte temporal para cada una de las
actividades proyectadas del plan de recuperacion, acorde con las metas y
objetivos planteados.

Articulo 2.- Se requiere por una sola vez a la sociedad ECOPETROL S.A. con NIT
899.999.068-1, para que en el término de seis (6) meses a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, complete la informacién necesaria para que esta Autoridad
pueda tomar una decision de fondo.

Articulo 3.- Los términos previstos para el trdmite de la solicitud de sustraccion temporal
de un area ubicada en la Reserva Forestal del Rio Magdalena contenida en ia Ley 2da de
1959, iniciado mediante el Auto No. 073 del 02 de abril de 2019, quedaran suspendidos a
partir de la ejecutoria de este acto administrativo, hasta tanto la sociedad ECOPETROL
S.A. con NIT 899.999.068-1, aporte en el plazo aqui establecido la informacién requerida,
remitiéndola al expediente SRF 469, de conformidad con el articulo 17 del Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

Articulo 4. — Vencido el término previsto en los articulos anteriores, sin que la sociedad
ECOPETROL S.A. con NIT 899.999.068-1, satisfaga el requerimiento realizado en el
presente Auto, la Direccidén de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible entendera desistida la solicitud, y
procedera mediante acto administrativo motivado a decretar el desistimiento y el archivo -
del expediente SRF 469, que contiene la documentacidn relacionada con la solicitud de
sustraccion de area en una reserva forestal, sin perjuicio de que la respectiva solicitud
pueda ser nuevamente presentada con el lleno de los requisitos legales.

Articulo 5. — Notificar por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, el contenido de la presente providencia a la sociedad ECOPETROL S.A.
con NIT 899.999.068-1, a través del representante legal, su apoderado legalmente
constituido o a la persona que esta autorice, de conformidad con lo establecido en los
articulos 67 al 69, y 71 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

- /
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Articulo 6. — Publicar, en la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
el contenido de este acto administrativo.

Articulo 7. — Contra el presente acto administrativo, no procede recurso, de conformidad
con lo establecido en el articulo 75 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

10 RODRIGUEZ BASTIDAS

Director de Bosq ,/Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio’de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Proyecto: Norma C Bernal / Abogada convenig ANH. MADS.%/
Revisd: Andrea Sanabria/ revisora juridica
Rubkén Dario Guerrero! Coordinador Grupo GIBRFN - MADS—.%’\
Concepto Técnico No.: 0081 del 18 de octubre de 2019.
Expediente: SRF 469,
Auto: Informacidn Adicional.
Proyecto: Area de Adquisicidn Sismica Yarigui 3D
Solicitante: ECOPETROL S.A
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