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“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones,
dentro del expediente SRF 472

La Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

En ejercicio de la funcién delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible mediante Resolucion 53 del 24 de enero de 2012, Resolucion 16 del 09
de enero de 2019 v,

CONSIDERANDO

ANTECEDENTES

Que, mediante radicado E1-2018-025715 del 31 de agosto de 2018, la sociedad
MINERA EL ROBLE S.A., con Nit. 811000761-9, solicito la sustraccion definitiva de
un area de la Reserva Forestal del Pacifico, establecida mediante la Ley 2 de 1959,
para el desarrollo del proyecto “Exploracion y extraccion de cobre en el marco del
Contrato de Concesién D 2655” (codigo RMN FAVD-01), en el municipio Carmen de
Atrato, departamento de Choco.

Que mediante oficio DBD-8201-E2-2018-033558 la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible solicitd a la sociedad MINERA EL ROBLE S.A. presentar informacion
adicional, necesaria para iniciar la evaluacién sustraccion.

Que a través del radicado E1-2018-033001 del 06 de noviembre de 2018 la sociedad
MINERA EL ROBLE S.A. alleg6 la informacion reguerida.

Que hace parte de la informacion aportada por la solicitante la Certificacion 267 del
15 de febrero de 2014 “Sobre la presencia o no de comunidades étnicas en las zonas
de proyectos, obras o actividades a realizarse” proferida por la Direccion de Consulta
Previa del Ministerio de Interior, que sefala:

“PRIMERO. Que no se registra presencia de comunidades indigenas,
Minorfas y Rom, en el &rea del proyecto: “TITULO MINERO FAVD-0T',
localizado en jurisdiccion del municipio de EI Carmen de Atrato, departamento

del Choco (...)

SEGUNDO. Que no se registra presencia de comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, en el area el proyecto: “TITULO
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MINERO FAVD-017, focaﬁzacjo en jurisdiccién del municipio El Carmen de
Atrato, departamento del Chodo (...)"

Que la Direccion de Bosques, Biddiversidad y Servicios Ecosistémicos profirié el Auto
106 del 02 de mayo de 2019 “Porfmedio del cual se inicia la evaluacién de una solicitud
de sustraccion definitiva de un &rea de la Reserva Forestal del Pacifico, establecida
mediante la Ley 2 de 1959 y se 4doptan otras disposiciones” y orden6 la apertura del
expediente SRF 472.

Que los dias 22, 23 y 24 de julw de 2019 se realizé una visita técnica a las areas
solicitadas en sustraccion.

FUNDAMENTOS TECNICOS

Que, en ejercicio de la funcién egtablecida en el numeral 3 del articulo 16 del Decreto
3570 de 2011, esta Direccion rinfiié el Concepto Técnico 066 del 02 de septiembre
de 2019 a través del cual evalud la informacién presentada por la sociedad MINERA
EL ROBLE S.A. para la sustracgion definitiva de unas dreas de la Reserva Forestal
del Pacifico, establecida por la fey 2 de 1859. Respecto a la informacion evaluada,
esta autoridad ambiental presenta las siguientes consideraciones de orden tecnico:

“2 INFORMACION PRESENTADA

A continuacién, se relaciona Ipformacion textual remitida por el usuario en el
documento denominado “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA
FORESTAL NACIONAL DEL AACIFICO LEY 2da de 1959” que contextualiza el
soporte técnico de la solicitud dg sustraccion:

2.1. IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA O
INTERES SOCIAL

Por medio de la Ley 685 del 15 de agosto de 2001 se expide el Codigo de Minas y se
dictan otras disposiciones; enjel Articulo 13 se establece “Utilidad publica. En
desarrollo del articulo 58 de la Lonstitucién Politica, declarase de utilidad publica e
interés social la industria minefa en todas sus ramas y fases”. Por tanto podran
decretarse a su favor, a solicfud de parte interesada y por los procedimientos
establecidos en este Codigo, fas expropiaciones de la propiedad de los bienes
inmuebles y demas derechos dpnstituidos sobre los mismos, que sean necesarios
para su ejercicio y eficiente desgrrollo.

Minera El Roble S.A., se deflica a la exploracion y extraccion de minerales,
especificamente de concentralifo de cobre, La Mina El Roble cuenta con los
elementos, equipos e infraestrugtura necesaria para el desarrolfo de las actividades
en el proceso de explotacion mediante el método “Drift and Fill”. La planta tiene una
capacidad de procesamiento d¢g 650 toneladas diarias. Desde que obtuvo el control
del titulo, el 22 de noviembre He 2013, Atico ha actualizado fa operacién de una
capacidad nominal de 400 topeladas diarias a la citada capacidad actual. Los
componentes clave de este logrp incluyeron la construccion de una nueva entrada en
el nivel de 1880, una nueva instiplacion de presa de relaves y mejoras a la instalacion
de procesamiento.

Este avance de proyettos de mifperia bien hecha, legal, y sostenible en el Chocé tiene
especial significado en una regign afectada por el auge de las explotaciones ilegales.
La llegada de proyectos minerds legales, previamente autorizados por la autoridad
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ambiental, abre la puerta def desarrolfo de un sector que puede ser, sin duda, motor
de desarrolfo regional”.

Cabe resaltar que La Mina El Roble tiene una fuerte politica de responsabilidad
ambiental con la tecnificacion de los procesos respondiendo ‘a los mas altos
estandares del mercado, con maquinaria que utiliza tecnologia de punta garantizando
el menor impacto al medio ambiente, ef medio ambiente es lo mas importante en la
mina, no se utiliza mercurio ni cianuro sino quimicos biodegradables, el agua es
reutilizada y se espera recircular hasta un 95% de la misma con mejoramientos
futuros, su principal fuente es de agquas lluvias y captaciéon de fuente superficial
autorizada, ha reforestado aproximadamente 35 hectareas de especies nativas como
compensacion, y sigue trabajando en pro del medio ambiente, con mas proyectos de
reforestacion en coordinacién con la autoridad ambiental regional.

2.2. ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

2.2.1. LOCALIZACION

La infraestructura asociada af proyecto se encuentra dentro de la actividad economica
de extraccion de metales, y se encuentra localizada en el Departamento de Choco,
noroccidente de Colombia, sobre la cordillera Occidental a 3 kilsmetros def municipio
del Carmen de Atrato. El municipio del Carmen de Atrato no cuenta con Aeropuerto.
Se puede llegar al municipio tomando un vuelo a las ciudades de Quibdé-Choco o
Medeliin-Antioquia y desde alli desplazarse via terrestre. En la Figura 2.1 y Fotografia
2.1 se presenta la ubicacién, y en la Tabla 2.1 Ias_CO\qf;denadas y areas de la
infraestructura asociada.
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Figura 2.1. Localizacion de la infraestructura asociada al proyécto.
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Fuente: Figura 2.9 Localizacion general de la infraestructura del proyscto, del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO
LEY 2da de 1959”, proyecto ‘Exploracipn y Extraccion de Cobre en el marco del Contrato de Concesion
D 2655, en el mumc;pio de Carmen dalAtrato, departamento def Choco”

Tabla 2.1. Coordenadas Ibcalizacion de infraestructura asociada al proyecto
L COORDENADAS DATUM MAGNA SIRGAS
' o ORIGEN OESTE )
PUNTO| DESCRIPCION | AREA (ha)

1 | Presa 1y Auxiliar | : 1104D88,74 1147028,95 0.487213

2 Presa 2 1108717,1 1146588,35 0.246313

3 Presa 3 1104}145,32 1146718,95 0.811788

4 Presa 4 . 110:#505,89 1144893,21 6.481761

5 Pffééa 5“  o 11o4|267,92 1146885,15 3.236071

7 | -~ Almacén 110:”085,24 1147190,52 0.009695

8 Botadero La. | . 450k730 2 1146190,92 0.783865
 Cristafina.. “

9 Campamentos ' 1101058,88 1147274,63 0.020143

10 Cancha Archie | 1105_!'936,64 1147680,74 0.471916

41 | Canchapresa | I y444994 68 1146781,5 0.473011
sega. | e

12 Casino " 1104070,73 1147242,51 0.042303

13 Mom}jé SAC 1104130,84 1147223,75 0.148246

14 | Oficinas Infefiores:|. | 110409785 1147127,17 0.019537

15 Of crnas Superrores ' 1104171,49 1147231,73 0.009856

16 |Planta de beneficioi ~ 1104133,42 1147130,81 0.118716
Planta relleno- |«

17 detiitica * | ;‘?\.‘110 011,98 1147538,03 0.102126

18 Polvorin” | - 1104363,57 1144895,3 0.046517

19 |Pozo contmgenc.'a _"' 1104058,89 1147145,23 0.149404

Fuente: Tabla 2.1. Coordenadas ffe la infracstructura asociada al proyecto, del documento

“SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO
LEY 2da de 1959", proyecto “Exploradion y Extraccién de Cobre en el marco del Contrato de Concesion
D 2655, en el municipio-de-Calfhen d¢ Atrato, departamento del Choco”

2.2.2. CRONOGRAMA.

L as obras en la Mina se iniciafon hace mas de 40 afios y el titulo minero 9319 es
registrado en el afio*1990 pof lo tanto a continuacion no se muestra la fase de
construccion, pero- si las faseslactuales y proyectadas de explotacion y preparacion
hasta el 2022. '

Tabfa 2 2 Cronograma fase de explotacion y preparacién 2018-2020.

Lo Afio Total
Fase Programa | Po18 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 9eneral
Explotacion : Avances‘; 28617 23223 | 25494 7587 3929 88849

F-A-DOC-G3 Versian 405/12/2014
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Afo ‘ Total
Fase Programa | 2918 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | general
Afio . .
Programa . Total general
2018 2019 | 2020 2021 | 2022
Fase Explotacion p..q ccisn | 159357 | 236477 |252950| 297283 171170 | 1117237
Recuperacion| 24500 14714 | 14714 | = 53927
Total
o 212473 274413 (293157, 3048700 175099 1260013
Explotacién
Avances 7850 PR 7850
Produccién | 671185 31719 | 13621 #7540« | - 108178
Preparacion Avances . .
infraestructura '
Avances
vertical 815 ; ' o 815
Breasting
Total gy | ‘
Preparacién 69850 31719 | 13521 1 754 o 116843
Total general 282323 306132 | 306678 396624| 17509 1376856

*l os valores de tabla son expresados en fons.

Fuente: Tabla 2.2 Cronograma fase de explotacion y preparac:ion 2018-2022, del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO
LEY 2da de 1959”, proyecto “Fxploracion y Extraccion de Cobre en.el marco def Cantrato de Concesion
D 2655, en ef municipio de Carmen de Atralo, departamento del Choco”

2.2.3. COMPONENTES, METODOS Y TECNICAS o
El método de explotacion usado en la Mina El Roble es “DRIFT AND DRILL”. Para la
explotacion del cuerpo, se han disefiado los niveles de explotacion cuyo comienzo
parte por la apertura de labores tipo ‘tajos” con seccion tipica de fabor de 5 metros de
ancho y 5 metros de alto, las cuales se conectan mediante labores tipo “Ventanas”
que sirven para la preparacion hacia la llegada a los tajos, estas ventanas tienen una
seccion tipica de 4 metros de ancho y 4 metros de alto, asi mismo estas ventanas son
salientes de un laboreo tipo “Rampas” con una seccion tipica de 4.5 metros de ancho
y 4.5 metros de alfo, la cual va desarrollando en paraielo y profund:dad al cuerpo

mineralizado.

En este método de explotacion, se delimita las dimensiones del block insitu de acuerdo
a la evaluacion de estabilidad de cada piso o nivel de explotacién, la-cual va separado
o dividido en bancos o alturas de cada 5 metros respéctivamente unas de otras
teniendo como caracteristica particufar de estar superpuestas, secuencial y paralelas;
durante el minado existiran distintos block, para garantizar la estabilidad de estos block
que son compuestos por distintos pisos o niveles de explotac;on estan separados o
delimitados uno de otros por puentes de seguridad cuyo banco o aftura son de 5
metros, manteniendo similitud en area de acuerdo al pfso (o) mvel gue lo acompafia.

En cada nivel o piso de explotacion, se realizan dos mgresos ‘al mismo piso durante
toda la explotacion del block, por lo que, las labores tipo ventanas gue dan acceso a
cuerpo de mineral, estarén siendo mantenidas hasta finalizar toda la explotacion del
block, esta actividad se realiza mediante una Secuencra de mmado

\
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Las labores del desarrollo dstéan asociadas a los accesos al yacimiento e
infraestructura que apoyan al ,qroyecto minero. En la Mina El Roble se tiene como
desarrollo la rampa pr_mc:pai y otras labores como camara de bombeo y de
sedimentacion, cAmaras para sfibestaciones eléctricas, camaras y tolvas de carguio,
chimeneas y camaras de ventilgcion, y camaras de refugios.

2.2.3.1. INFRAESTRUCTURA  EQUIPOS

La Mina E! Roble cuenta con lo§ elementos, equipos e infraestructura necesaria para
el desarrollo de las acﬁvidades n el proceso de explotacion mediante el método “Drift
and Fill". A contmuacron se plesenta la infraestructura requerida y su descripcion

general.
Tab!a 2 3. idraestructura para requerida en la mina
INFRAESTRUCTURA - DESCRIPCION
Aimacemamiento y distribucion de todos los insumos de la operacion.
o De.'sde edte, se distribuyen segun las necesidades operativas cada uno
Almacén . de Ids elementos adquiridos para cada una de las areas dela
: o operacion.

G Se duenta con dos campamentos, uno de supervisores y ofro
campamento de operarios, el campamento de supervisores tiene una
, : _capacidad de 25 personas y el campamento de operarios tiene una
Camparmentos . tapacidad de 30 personas, el campamento cuenta con gimnasio y
al zonas para el esparcimiento.

 La unidad cuenta con 5 talleres, ef principal objetivo de estos es tener
o b "un espagio sequro para la reparacion y adecuacion de equipos de toda
Talleres ~... - | laoperacion, estos estan ubicados estrategicamente segun las
. O necesidades operativas.

" Encarggdo de realizar los anéfisis de muestra de mineral, de interior
" mina y qe la planta de beneficio, fo cual permite realizar seguimientos

Laboratorio dlel mineral a tratar y a extraer de la mina.

Casino " Prepdyacion y consumo de alimentos para el personal operativox

""Se cuepta con dos grupos de oficinas, un grupo ubicado en la parte
o 7 ba_,ra dh la cual se encuentra el personal administrativo y otro en fa
Oficinas . j parte sufperior cercana a la bocamina donde se encuentra ubicadaslas

’ ' oficinas de la supervision operativa.

| Secuenfa con una plata de concreto la cual produce para la operacion
RDC (reffeno detritico cementado) para el relfeno y cierre de fas labores
minefas de interior mina, y ef shotcrete para el sostenimiento de
labored, al igual que el concreto para las labores de obras civiles en
o superficie.

Planfade RDCy -
Shotcrete

Procesamiento de materiales explotados

Polvérr’n "Se cueﬁtf con 2 polvorines, un polvorin principal que se encuentra en
' perficie y un polvorin auxiliar en el interior de fa mina.
Se enc n de acenar los r s fod 0]
Relaveras - arga almacen elaves sobrantes de todo el proceso

K N metallrgico.

Fuente: Tabla 2.8 Infraesiructura requgrida en la Mina del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE
AREAS DE LA RESERVA FORESTRL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959°, proyecto
“Exploracion y Extraccién de-Cobre enfel marco del Contrato de Concesion D 2655, en el municipio de
Carmen de Atrato, departamento del Chocd”

Se tienen las siguientes operacmiones unitarias o ciclos de minado:

FA-OOCC-G3 Versidn 4051272014
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Perforacion

Voladuras

Desatado de rocas

L impieza del frente :
Acarreo o traslado de material para ser transportado
Sostenimiento '

2.23.2. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL BENEFICIO Y
TRANSFORMACION DE MINERALES

El mineral crudo extraido de la mina esté constituido principalmente de una mezcla de
sulfuros masivo de calcopirita y pirita semimasiva sobre una matriz silicea, presenta
bajas cantidades de pirrotita, magnetita y bajo aporte de- chert negro (grafito). Este
mineral es beneficiado en una planta concentradora con una capacidad instalada para
procesar 800 toneladas de mineral por dia con un tenar de cabeza entre 3-4 % de
cobre y entre 20-22% de Fe. Obfeniendo una capacidad de produccion de
concentrado para exportacion de 14.000 toneladas anuales, con una ley aproximada
de 22 % de cobre y contenidos variables de hierro y oro.

La planta de beneficio consta de las siguientes operaciones: unitarias: Trituracion
gruesa y fina, molienda primaria y secundaria, concentracion por flotacion, es,oesador
de concentrado y filtrado y espesador de relaves.

2.2.4. REQUERIMIENTO DE USO, APROVECHAMIENTO 'Y AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES RENOVABLES

L.a Mina El Roble cuenta con licencia ambiental otorgada'para {a explotacion minera
del titulo 9319, a través de la Resolucion 30 de septlembre de 2001, por medio de la
cual se acoge un plan de manejo ambiental (PMA)," documento emitido por la
Corporacion Autéonoma Regional para el Desarrol!o Sostenible del Choco
(CODECHOCO). En este documento la autoridad amb;énta/ aprueba los siguientes
permisos con la implementacién del correspondiente PMA '

2.2.4.1. AGUAS SUPERFICIALES

L.a mina El Roble requiere la utilizacion de las aguas de la quebrada El Roble para
abastecer el uso doméstico e industrial que demanda el proyecto

Uso doméstico e industrial

Para el funcionamiento de las instalaciones, a saber los campamentos de
supervisores y operarios, las oficinas del personal administrativo en la parte baja y del
personal de supervision operativa en la parte alta, y el casino donde se surte la
alimentacion de todo el personal de la operacion; se requ;ere la captac:on de agua
para constmo domestico. ;

Actualmente se cuenta con un permiso de vert:m;ento ocupaclon de cauce del rio
Atrato y concesion de aguas extraidas de la quebrada El Roble en cantidad de 3,5 I/s
(Resolucion 030 de 2001 emitida por CODECHQOCO) .-

2.2.4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

F-A-DOC-(3 Versian 40512/2014
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EIA funciOhamiento 'd'e 1a mink El Roble actualmente no requiere utilizar agua
subterrénea, pero se espera enFel futuro de la operacion solicitar este permiso ante la
autoridad ambtental '

2.24.3. Vertlmlentos 'f | f?‘

La operacibn de la mma EI Robne genera un vertimiento de tipo doméstico sobre el rio
Atrato. A continuacion, ;se hace una descripcion y se presenta un resumen de su
caracterizacion. (Subrayado fugra del texto)

Vertimiento de aguas res:du es domésticas

Las aguas captadas en 1a qupbrada EI Roble, se utilizan para el abastecimiento
doméstico de las ofrcmas campamentos y casino. Antes de realizar los vertimientos
al rio Atrato, estas aguas pasarf por pozos sépticos y una trampa de grasas y aceites.

se asume que el caudal vertido es igual al captado
n las pérdidas. El caudal vertido es caracterizado y
la normatividad ambiental.

Usando un cnteno conservado
(3,5 I/s), es decir, se despreci.
tratado para dar 0umphmlento

2.2.5. AFECTACIGN A LA RED HIDROLOGICA E HIDROGEOLOGICA
La zona de sustracc:on ‘dej"reser\/a presenta intervencién sobre el cauce del rio Afrato
en el punto de cruce de tuberigs de la Presa de Relaves No. 4. En lo referente a la
cercania de las presas de re!av s No. 1, No. 2 v No. 4 con la llanura de inundacion def

rio Atrato la admlmstracron d

la Mina realiza monitoreo _constante con el fin de

dria presentar como producto del caracter torrencial

prevenir afectaciones que. se
del rio Atrato. Sin embargo, el

rauce coh mayor intervencion es el de la Quebrada El

Roble porque en su.cuenca se §esarrollan las actividades mineras y es la tinica fuente
de captacion de aguas superfidales. (Subrayado fuera del texto)

2.2.6. IDENTIFICACION DE AECESOS

El acceso desde Medeﬂm se
municipios . de Caldas_‘_\
Carmen de Atrato. En tota! se
hacen por carretera.de- tra;mos

realiza por la troncal del Suroeste pasando por los

recorren 130 Km, de jos cuales, Ios ultimos 20 Km., se
pavimentados y destapados, en buenas condiciones.

El tiempo de duracién es de apfoximadamente tres horas. El acceso desde Quibdo se
realiza por la via Quibdé - Ciuqad bolivar pasando por el corregimiento Tutunendo y
el Carmen de Atrato, se recorfen 114 Km. Por carretera de tramos pavimentados y
destapados; el tiempo de. duradion es de aproximadamente tres horas.

2.3. AREAS DE JNFLUEﬁbtA
2.3.1. AREA DE INFLUENCIA IpiRECTA (AID)

Los limites establec.'dos para ! AID corresponden al area donde se encuentra la
infraestructura de1a Mina el Rople, ya que es donde se localizan los impactos directos
de modificacién puntual de unfdades litolégicas, geomorfolégicas y de suelos por la
infraestructura-del proyecto dq la cobertura vegetal, modificacion y alteracion de las
especies de fauna.y flora confalto valor de conservacion, para el caso puntua! se
identifican principalmente zongs de extraccion minera, pastos limpios, mosaicos de
cultivos, pastos y espacios natfjrales, bosque fragmentado y vegetacion secundatia o
en transicion. Otro criterio significativo para la delimitacién del AID considerd la

_/
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alteracion de los servicios ecosistémicos presentes en las areas de sustraccion de
reserva forestal, las cuales se encuentran ubicadas en 31 predios.
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Figura 2.2. Area de influencia directa socioeconémica para la sustraccion de reserva forestal definitiva
Fuente: Figura 3.1. Area de influencia directa socioeconomica para la sustraccion de reserva forestal
definitiva “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL
PACIFICO LEY 2da de 19597, proyecto “Exploracion y Extraccién de Cobre en el marco del Contrato
de Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Afrato, departamento del Chocd”.

Tabia 2.1. Localizacién Area de Influencia Directa para la sustraccion definitiva de reserva de la-Min:

.

El Roble. .-
COORDENADAS DATUM MAGNA COORDENADAS DATUM MAGNA SIRGAS
D SIRGAS iD ORIGEN BOGOTA
ORIGEN BOGOTA : -
ESTE NORTE ESTE - - NORTE
1 1103700,34 1144902,74 55 1104505,65 -  1147403,47
2 1103638,08 114492145 56 1104669,02 .. - 1147412,19
3 1103630,47 1144833,15 57 1104826,18- 1147334,2
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Tabla 2.1. Localizacion Area dé;-'.léﬂuen bia Directa para la sustraccion definitiva de reserva de la Min:

: El Roble.
COORDENADAS DATUM MAGNA COORDENADAS DATUM MAGNA SIRGAS
D - SIRGAS. /- D ORIGEN BOGOTA
ORIGEN BOGOTA
ESTE - - " NORT. ESTE NORTE

4 1103560,69 1144776, 58 1104971,72 1147390,48
5 1103578,88 1144668, 44 59 1105003,07 1147452,68
6 110355073 1144576, 1 60 1105059,23 1147405,31
7 1103493,41 1144539, 44 61 1105175,09 1147334,98
8 110343574 1144448, 15 62 1105150,55 1147454,29
9 1103449,17 1144614, 42 63 1105292 1147132,82
10 1103430,7 1144577.41 64 1105133,23 1147714,86
11 1103391,06 - 1144649,34 65 1105216,28 1147717,99
12 1103330,05 1144674,49 66 1105255,74 1147653,03
13 1103384,96 1144877,48 67 1105273,65 1147478,81
14 1103358,1. | - 114494621 68 1105289,77 1147128,97
15 1103398,97 1144912, 19 69 1105261,89 1147205,85
16 1103388,25 | 114504743 70 1105285,02 1147100,76
17 1103540,45 1145154, 41 71 1105241, 14 1147279,18
18 1103642,38 11450258 72 1105155,05 1147452,92
19 1103777,02 1146297, %5 73 1105180,38 1147329,45
20 1103752.3 1146165,45 74 1105079,8 1147402,6
21 1103688,51 .1146082,45 75 1105090,58 1147304,64
22 1103657,06 | - 1146104,42 76 1105180,31 1147215,38
23 1103707.33 1146201,47 77 1105101,35 1147279,03
24 1103765,29 1146475,47 78 1105097,91 1147236,24
25 1103673,74 1146480,49 79 1105063,58 1147337,11
26 1103663,16 1146665,04 80 1105022,11 1147363,65
27 1103717,13 - 1146683,44 81 1105015,51 1147335,97
28 1103759,21 1146650, %9 82 1104972,38 1147384,97
29 1103937,36 1146628 13 83 1104975,56 1147341,18
30 11039085 1146754,45 84 1104911,44 1147327,11
31 1103998,94 1146844 )b 85 1104826,77 1147329,08
32 . 1104047,78 .| 1146871,45 86 1104848,6 1147304,52
33 1104101,57 1146902, 48 87 1104630,43 1147279,83
34 1104033,88 1146905,49 88 1104608,62 1147340,6
35 110401331 ° 1146975 89 1104450,95 1147297,42
36 1103989,09 1147089,47 o0 1104521,28 1147279,32
38 1104004,43 | 1147357,49 91 1104542,39 1147173,2
37 1104014,88 | - 1147212,49 92 1104403,02 1147173,49
39 1103967,93 - 1147569,49 93 1104188,44 1147131,2
40 1103846,57 .| . .1147762,81 94 1104204, 38 1147081,16
41 1103853,58 | - 1147829,#2 95 1104113,18 1147086,97
42 1103870,45 1147831? 96 1104104,47 1146795,87
43 1103980,88 114766589 97 1104142,55 1146813,47
44 1104012,54 - 1147567,31 08 1104164,08 1146890,64
45 1104033,4 11475108 99 1104248,92 1146972,4
46 1104026,34 1147449.%1 100 1104320,68 1146989,63
47 1104083,78 1147347,85 101 1104379,56 1146933,24
48 1104059,47 1147440,%1 102 1104361,72 1146856,16
49 1104115,3 - | - 114739116 103 1104310,64 1146799,07
50 © 1104142,92 1147.299,81 104 1104236,62 1146795,17
51 1104196,53 1147.345,85 105 1104246,92 1146733,3
52 1104326,51 - | - 11474545 106 1104240,18 1146699,57
53 1104411,93 1147462 §2 107 1104188,42 1146644,59
54 1104381,73 1147344,89 108 1104065,94 1146618,94

de la Mina E! Roble. “SUSTRAC
NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da
del Contrato de Concesion D-2655, er]

Fuente: Tabla 3.1 Localizacion Area q Influencia Directa para la

e 1959", proyecto

] sustraccion definitiva de reserva
ON DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL
“Exploracién y Extraccién de Cobre en ef marco

el municipio de Carmen de Atrafo, departamento del Chocd”
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2.3.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El 4rea de influencia indirecta abidtica tiene un area de-590.36 ha esta determinada
por las cuencas menores cercanas al Area de Influencia Directa. Esta zona recibe los
impactos de la dinadmica social y econbmica generada alrededor de la mina, asociadas
al mayor crecimiento econdmico y poblacion que aumentan la presion antropica. Otros
aspectos significativos que delimitan el All abibtica corresponde a la geologia,
geomorfologia e hidrogeologia del drea de estudio, que abarca las zonas de
sustraccién de reserva y otros aspectos relevantes del terreno que permiten
caracterizar tales componentes de una manera adecuada. Esta area se inicia en la
divisoria de aguas al norte de la quebrada La Archie y hasta el sur con la quebrada La
Sucia. Al ceste, la zona limita con el rio Carmen (rio Atrato), sin embargo, incluye la
zona de la presa de relaves 4 al sur occidente del sector, en la margen derecha del
rio, al oriente se lleva el drea hasta la divisoria de aguas de las quebradas La
Cristalina, La Archie y EI Roble
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Figura 2.1.

El Roble.
Fuente: Figura 3.2. Area de Influencia indirecta fisica para la sustraccion definitiva de reserva de

la Mina Eil Roble. “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL
DEL PACIFICO LEY 2da de 1959” proyecto “Exploracion y Extraccién de Cobre en el marco del
Conirato de Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Atrato, departamento def Choco™

Tabla 2.5. Localizacién Area de Influencia Indirecta fisica para la sustraccion definitiva de reserva de
Mina El Roble.

COORDENADAS DATUM MAGNA COORDENADAS DATUM MAGNA
ID SIRGAS ORIGEN BOGOTA ID SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE

1 771102,774 1144600,5 19 773041,299 1148952,8

2 771130,755 1144777,46 20 773019,366 1148861,8

3 770852,943 1144921,84 21 773139,205. 1148589,76

4 770819,297 1145262,7 22 773144,536 .. 1148281,81

5 771268,199 1145542,2 23 773103,656. 1147836,97

6 771190,948 1145837,95 24 773224,15 1147416,2

N
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Tabla 2.5. Localizacion Area de Infludncia Indirecta fisica para la sustraccion definitiva de reserva de
: T Mina El Roble.

AR

COORDENADAS DATUM

IAGNA COORDENADAS DATUM MAGNA

ID SIRGAS ORIGEN BOGQTA ID SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE . INORTE ESTE NORTE
7 771283786 - - - 1446389,79 25 773156,08 1146942,71
8 771506,937 | . 11467%4,58 26 773307,333 1146609,09
9 771389,06.  11468§9,43 27 773365,023 1146222,07
10 77139729 " 11470§8,57 28 773415,566 1145928,7
11 771604123 " 1147086,31 29 773019,295 1145764,37
12 771761038 | +°11472p2,35 30 772715786 1145781,06
13 771774,099 - | ©11475p7,57 31 772230,018 1145638,27
14 771601,453 . | .11481§3,66 32 772156,344 1145308,74
15 771869,857 1148148,24 33 771672,858 1145008,73
16 772052,965 - 1148440,45 34 771502776 1144860,1
17 772695,428 1149048,67 35 771388,439 1144659,53
18 772984,228 |~ 1149035,54

-

Fuente: Tabla 3.2 Localizacién Area da Influencia Indirecta fisica para ia sustraccion definitiva de resen
de la Mina El Roble. “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTA
NACIONAL DEL PACIFIGO LEY 2da de 1959”, proyecto "Exploracién y Extraccion de Cobre en el marc
del Contrato de Concesién D 2655, erflef municipio de Carmen de Atrato, departamento del Choco”

Para la definicion del area de mfiuencia indirecta del medio bidtico se tuvo en cuenta
fragmentacion y pérdida de h@bitat, que restringieran la movilidad de especies de
fauna y la dispersion de semiljas. Con estos criterios se identificaron en las partes
bajas de la Mina las coberturag vegetales circundantes a las obras como coberturas
antropicas y enlas zonas de m@yor altitud se encontraron coberturas boscosas, donde
se hace evidente el impacto inflirecto del Proyecto en el ecosistema. De atravesar un
drenaje con las obras, éste sq incluye en su fotalidad dentro del area de influencia
indirecta, hasta llegar a su despmbocadura.
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Figura 2.4. Area de Influencia Indirecta bidtica para la sustraccion de resefva definitiva de la Mina
El Roble. -
Fuente: Figura 3.3. Area de Influencia Indirecta bidtica para la sustraccion definitiva de reserva
de la Mina EI Roble. _“SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL
NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959” proyecto “Exploracién y Extraccion de Cobre en ef
marco def Contrato de Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Atrato, departamento del
Choco”.

Tabla 2.6. Localizacion Area de Influencia Indirecta biotica para la sustraccion definitiva de reserva
de la Mina El Roble.

COORDENADAS DATUM MAGNA COORDENADAS DATUM MAGNA

ID SIRGAS ORIGEN BOGOTA 1D SIRGAS ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE “NORTE

1| 7711541448 1144744,912  |17| 7717196213 ~ 1146870,054
2 771186,325 1144866,3¢ 18| 7715026249 1146977,748
3| 771021,8808 114503002 |19 7715365298 1146770,101
41 771102,6936 1145421,256  |20|  771404,5908 1146783,298
5| 7712857146 1145519405 | 21|  771371,7232 | 1147020,303
6 771499,856 T745240,674 22| 771414698 1147067, 368
7 771376117 1145113 23| 771604,1232 1147026,312
§ 7713046711 1144885,736 24|  771733,636 1147418,
9| 771154,1448 1144744912 |25  77172(,2882 | . 1147900,689
10 771371,817 1146376,717 |26 77160%{4529 1146163,664
11| 771397,4567 1146443,008 |27, 771689,4825 .| 1148177,166
12| 7714899627 7746645073 26| 772460,8042 1146543,324
73| 771533,7361 1146654,759 29| 7727948717 1148508,198
14| 771371817 1146376,717 |30  773116,8041 1148094,629
16| 773222,6673 1147254,248  |31|  773125,1906 T147616,00
16| 772198,9496 774680652 |32 773222,6673.. 747254248

Fuente: Tabla 3.3 Localizacion Area de Influencia Indirecta bidtica para la sustraccion definitiva de
reserva de la Mina El Roble. “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA
FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959, proyecto “Exploracion y Extraccion de
Cobre en el marco del Contrato de Concesion D 2655, en el mumc:pro de Carmen de Alrato,

departamento del Choco”

El drea de influencia indirecta para el medio socioeconéimico esta conformada por los
31 predios jurisdiccién del municipio EI Carmen de Atrato que contienen los poligonos
del drea de influencia directa donde se prevé la prestac;on de Ia oferta de los servicios

ecosistémicos.
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Figura 2.5. Area de Inﬂuenc.'a Ind:recta ocicecondmica para fa sustraccion definitiva de reserva de fa Mina El
Robie. .
Fuente: Tabla 3.4 Locahzac:on “Aiea dd Influencia Indirecta socioeconémica para la sustraccion definitiva de
reserva de la Mina El Roble. “SUSTRACGION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NAGIONAL
DEL PACIFICO LEY:2da de 1959, profecto “Exploracion y Extraccion de Cobre en el marco del Contrato de
Concesién D 2655, ey el munic;p‘io?)de Cdrmen de Atrato, departamento def Chocé”

2.4. LINEA BASE
2.4.1. COMPONENTE FISICO

2.4.1.1. GEOLOGIA

El area de :nﬂuenc:a corresp diente a la sustraccién de reserva forestal definitiva
para el componente geologrc se conforma litoestratigraficamente por rocas igneas
volcanicas de tipo. basaltod microgabros (diabasas), tobas, hialoclastitas y
aglomerados volcanicos perterfecientes a la unidad litolégica definida como Formacion
Barroso (Kvb), (Gamboa, 2017)); roca ignea plutonica de tipo cuarzodiorita, monzonita
y monzonita - monzodiorita peffenecientes al Batolito de Mandé (Tcmm) y Batolito de
Farallones (Tmcf); secuencias|de rocas sedimemtarias de tipo areniscas, arcillolitas
calcareas liditicas: correSpon ientes al miembro Urrao (Ksaau) de la Formacion
Penderisco y depésitos’ teciefites no consolidados de tipo aluvial (Qal) (Calle &
Salinas, 1986). ..

Estratigrafia/Caracterizaciénjlitolégica

A continuacién se presenta Ya descripcion detallada de las unidades litologicas
presentes en la zona de éétudlr) segun sus caracteristicas a nivel regional y local mas
relevantes para la sustraccion fle reserva definitiva de Minera El Roble.

A. Formacién Barroso, (Kvb)

N
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Corresponde al nombre asignado al conjunto de rocas volcanicas del Grupo
Carfasgordas, aflora lo largo del drea de estudio y en su mayor parte se encuentra
expuesto en las partes mas altas de las laderas, hacia:-la margen izquierda del rio
Carmen (rio Alrato). Esta representada esencialmente por rocas. volcanicas con
intercalaciones lenticulares, concordantes de lidita hacia el tope; son rocas con una
amplia variacion textural y composicional, desde afaniticas hasta porfiriticas y
deframes macizos que contienen variedades de andesitas y basaltos. Esta unidad
litolégica se encuentra aflorando como una franja en sentido.N-S en las veredas El
Roble, La Mansa y El Carmen de Atrato y esta intercalado con cherts negros y grises
e intruido por digues andesiticos y rioliticos. Dadas las condiciones estricturales de fa
zona, la roca basaltica se encuentra altamente fracturada ewdenc:ando perfiles de
meteorizacion. : .

B. Formacion Penderisco. Miembro Urrao (Ksaau)

Pertenece al Grupo Cafiasgordas definido por Alvarez (1971) y debido a sus
variaciones litoldgicas, permiten dividir dos unidades,” una correspondiente a
sedimentitas con caracteristicas turbiditicas donde predominan areniscas y arcillolitas
definidas como el Miembro Urrao y otras corres,oond:enfes a Sedimentitas biogénicas
o quimicas finas formadas por liditas y calizas micriticds negras definidas como
Miembro Nutibara (Gonzafez, 2001). Litologicamente para el Miembro Urrao
predominan bancos de grawacas con intercalaciones delgadas de limolitas y
arcillolitas negras, localmente aparecen bancos de chert negro, ( Gonzalez, 2001 ). las
grawacas constituyen un 70% de fa litologia y se encuéhtrair en bancos de espesor
variable entre 5 cm y mas de 2 m con mtercalamones de[gadas de limolitas y
arcillolitas; son rocas macizas a finamente estrat.rﬁcadas de grano fino hasta medio,
localmente conglomeraticas y de coloracion gris en diferentes tonalidades.

C. Batolito de Mandé (Tcmm)

Corresponde al cuerpo magmaético granitoide de mayor tamario en la cordillera
Occidental y recibe su nombre del corregimiento de Mandé, municipio de Urrao,
localizado sobre el flanco occidental de la cordillera. Presenta una forma alargada en
direccion N45°W y contactos irrequlares y discordantes conlas estfucturas regionales
(Gonzalez, 2001). Las rocas predominantes son tonahtas y “granodioritas, con
variacion textural a cuarzodioritas porfidicas y porﬁdos cuarzodioriticos que
corresponden a las facies mineralizadas. Luego de los recorndos de campo en la zona
de estudio, no se encontro ninguna roca que pueda asacrarse a esta unidad, por lo
tanto solo se realiza la descripcion basada en brbhograﬁa '

D. Batofito de Farallones {Tmcf)

Corresponde a un cuerpo intrusivo de forma elongada emplazado en el eje de la
cordillera Occidental, en los limites del departamento de Antioquia y Choco y debe su
nombre al corregimiento de Farallones del municipio de Ciudad Bolivar. Su
emplazamiento modifico las estructuras regionales, formando en las sedimentitas del
Grupo Cafiasgordas una aureola de contacto, mayor a 500 m. Entre el 60 y 890% del
Batolito esta constituido por monzodiorita maciza granular de grano medio a grueso
y color moteado de negro por presencia de maficos. o

E. Diques andesiticos y rioliticos (Td)

T-A-DOC-US Yersidn 4001212014
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Esta unidad se encuentra.distifbuida por toda la zona de estudio cortando todas las
unidades anteriormente descfitas y ocupa un area muy limitada en superficie,
presentando espesores maximps de 40 m, aunque comunmente no superan los cinco
metros de espesor. La edad dg estos diques no ha sido muy bien determinada, pero
se estima que pueden cofresppnder al cenozoico por sus relaciones estratigraficas.
En la zona de estudio no sf observaron afloramientos donde se identifique la
meteorizacién de los diques afdesiticos y rioliticos, sin embargo, en la quebrada La
Cristalina se identificaron éstod en estado fresco.

1
F. Depositos aluviales.(Qal)
Dentro de esta unidad, se tien =; depésitos coluviales, los cuales por sus dimensjones
no representan una unidad carfografiable, sin embargo, se encuentran rellenando las
partes bajas de los valles sua izando la topografia y algunas veces a media ladera,
su espesor alcanza, maximo ‘ 0 m y son en su mayoria material sin consolidar,
compuesto por fragmentos angulosos a subredondeados, mal clasificados y de origen
variable en una matriz arciflosq (Gamboa, 2017). En la margen derecha aguas abajo
del rio Carmen (rio Atrato), se logran identificar estos depositos, los cuales se
encuentran vegetalizados;-lo que evidencia un periodo de estabilidad de la ladera. El
comportamiento de estos: aflfentes es torrencial y dado a este comportamiento
presenta enjambres de ‘desfizamientos en sus cabeceras, fos cuales generan
depositos torrenciales caracterfzados por bloques de diametro de hasta cuatro metros
sobreimpuestos sobre los depgsitos aluviales.

bnes de superficie y los hallazgos litolégicos de las
b Jogra el levantamiento de la columna estratigrafica
ifluencia de Minera El Roble.
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Fuente: Figura 4.2. Columna esfatigrafica generalizada de Minera El Roble, del documento

Figura 2.6. Columna estratigrafica i;:eraffzada de Minera El Roble.
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LEY 2¢la de 1959”, proyecto “Exploracién y Extraccion de Cobre en el marco del Contrato de Concesion
D 2655, en el municipio de Carmen de Atrato, departamento del Choco

Geologia estructural

A escala regional, en la zona de estudio existen varios s:stemas de fallas de
orientacion SE — NW, SW - NE y N - S, los cuales se correlacionan con la presencia
de zonas de brechas, cataclasis o milonitizacién, cambios litologicos y rasgos
geomorfologlcos De esta forma, la zona de estudio es tecténicamente activa con
profundidad sismica aproximada entre 25 a 90 km y magnitud hasta 5 MS (Calle &
Salinas, 1986). Es por tanto que en la zona de estudio se presenta un control
estructural de las unidades litologicas presentando lineamientos, fracturamientos o
fallas que indican una edad post Eoceno para una edad de tecténismo muy acliva,
donde fas fallas méas importantes corresponden a la Falla La Mansa y El Roble.

A. Falla La Mansa

Es la principal estructura que cruza la zona de estudio eén diréccién predominante
N40°W, aunque mas hacia el norte se une a la falla reg:onal conocida con el nombre
de Falla Encarnacion cambiando su rumbo a direccién N — S. Es una falla mayormente
subvertical y su desplazamiento es de rumbo sinestral, aunque en algunos tramos
presenta componente inverso. Esta estructura es la responsab:‘e del desplazamiento
evidente que presentan las unidades litologicas que se han cartograf:ado en el area
de estudio a la altura de la Mina El Roble y sequramente esta relacionada con la
posicion de los cuerpos mineralizados que se encuentran en d:cha mina

B. Falla El Roble

Estructura local que se ubica en la parte NW de la zona de ‘estudio, pos;b!emente sea
la prolongacién norte de la Falla San Lorenzo al ser esta desplazada por el altimo
movimiento de la Falla La Mansa. Tiene una direccion"N10°W y es transpresional
sinestral — inversa.

2.4.1.2. GEOMORFOLOGIA Y GEODINAMICA

Morfogénesis

El 4rea de sustraccion de reserva forestal de Minera El Roble se defme dentro de una
geomotfoestructura de cordillera orogénica, que de acuerdo a su contexto geografico,
génesis geolégica y macrorelieve, hace parte de la provincia geomorfologica
(1:1.000.000 a 1:500.000) de la cordillera Occidental de Colomb:a al oriente del
departamento del Choco. P

Esta provincia, se distingue por su topografia y morfolog:a montanosa donde los
procesos erosivos actuan sobre los suelos generados por | la meteorizacion del macizo
rocoso, dejando ver zonas con pendientes aftas que han: S:do incisadas por corrientes
fluviales para conformar relieves caracterizados por s:erras Iomos Y vaﬂes asimétricos

en forma de “V”,

Morfografia
A. Pendierites

Tabla 2.7. Distribucién de los diferentes rangos de pendiente en e.' area de estud:o

Clasificacién Rango de Area tota.' % del drea total
Pendiente (ha). 1
A nivel 0-1% o - 0
Ligeramente plana 1-3% o 0
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Tabla 2.7. Distribucién de \?iiJ:‘s diferentes rangos de pendiente en el drea de estudio.

Clasificacién” = Rango de Area total % del drea total
L o Pendiente tha)
Ligeramente inclinada ™™~ ' 3-7% 2,29 0,39
Moderadamente inclinada - . 7- 4,91 0,83
B 12%

Fuertemente inclinada<* .~ 12-25% 44 51 7,54

Ligeramente - escarpada’’ ‘i 0 25-50% 213,27 36,13

ligeramente empingda; - =i 5

Moderadamente . - - 50-75% 229,60 38,89

escarpada L

moderadamente

empinada o

Fuertemente ‘escarpada = O 75-100% 75,61 12,81

fuerfemente P A

empinada . L

Totalmente escarpada S >100% 20,17 3,42
TOTAL 590,36 700

documento “SUSTRACCIGN DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL
DEL PACIFICO.LEY 2da de 1959”, proyecto “Exploracion y Extraccion de Cobre en el marco
del Contrato de. Conces:on D 2654 en el municipio de Carmen de Atrato, departarento del
Chocd”

Fuente: Tabla 4.6.Dfstnbuc:on de I$ diferentes rangos de pendiente en el drea de estudio., del

a. Zonas a mvel {0- ’1 /_), liyeramente planas (1-3%) y ligeramente inclinadas (3-
7%): Correspcnden a algunos sectores propios de ambiente deposicional, como el
cauce del rio Carmen (rio Atrajo).
b. Zonas querab’anj'ente inclinadas (7-12%): Estas zonas se identificaron
localmente en sectores. de! dauce del rio Camen (rio Atrato) y la quebrada La
Cristalina donde ‘se comiénzal a notar el cambio de gradiente, hacia las zonas de
relieve relativo mayor y dé'igud ! manera sobre algunos depositos recientes.
C. Vertientes fuertemente hclinadas (12-25%), ligeramente escarpadas (25-50%)
y moderadamente escarpada d (50-75%). Corresponde a la mayor area dentro de la
zona de estudio y esta asocia fa a los procesos estructurales y geologicos actuantes
en la zona, se da en la mayor arte de las vertientes. Estas zonas son susceptibles a
{a ocurrencia de procesos morgodinamicos asociados a movimientos en masa.
d. Vertientes fuerfementd) escarpadas (75-100%) y totalmente escarpadas
(>100%): Estas vertientes estaf asociadas principalmente a las zonas escarpadas que
conforman las. mafgenes de i

margenes de las guebradas tfbutarias al !’IO Carmen (no Atrato) y los cuales tienén
evidencia de controles esfruct _‘

Unidades qeomorfoléqicas \
A escala regional geomorfolog
enmarcada por la presericia §le ambientes fluviales tales como planicies aluviales
confinadas (Fpac) y un ambipnte estructural predominante, que define espolones
bajos de longitud larga (Sesfl), ganchos de flexion (Sgf), ladera contrapendiente
(Sicp), ladera. escalonada (Sfes), sierra homoclinal (Ssh), espolén moderado de
longitud larga (Sesmi) y.espoldn facetado bajo de longitud media (Sefcbm).

M’orfodinémi'ca

Analisis multrtemporal

Para la caractenzac.ron de Ijs procesos morfodinamicos y la evaluacion de su
dinamica se lleva a cabo el gnalisis multitemporal, basado en la interpretacion de
fotografias- aereas e lmagenes salelitales, considerando diferentes afios de toma

™

/

F-A-DOC-02

Version 405/12:2014




\

Auto No. 42 3 . del 0 Z QCT 2019 Hoja No.19

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciorj'es, dentro
del expediente SRF 472”7 . :

(temporalidad entre 1982 a escala regional y 2015 y 2017 para escala mas detallada)
y un cubrimiento total del area de estudio. SRR :

A Afio 1982: se identificaron 12 procesos comespondientes a deslizamientos y
carcavas, e ;
B. Afo 2015: se identificaron 39 procesos entre deslizamientos'y carcavas

C. Afio 2017: se identificaron 24 procesos de deslizamientos y carcavas

Procesos morfodindmicos S

En el drea de influencia son frecuentes los movimientos translacionales, las carcavas,
socavacion lateral de cauce, surcos y reptaciones. Se tiene que las superficies de falla
estan principalmente relacionadas a las zonas de contacto de los suelos meteorizados
con la roca fracturada, adicionalmente, la saturacionde. los: suelos; por intensos
periodos de lluvia, lo que hace susceptible el terreno a procesos como deslizamientos
(A), cércavas (B) y surcos (C). Dadas las condiciones pluviométricas, el fracturamiento
de las unidades geologicas debido a los procesos tectonicos actuantes en la zona y
la dindmica fluvial de los drenajes, se presenta la socavacion lateral en ambas
margenes del cauce de fa quebrada El Roble y otros pequefios afluentes en la zona
de estudio. se tiene la reptacion producto de la actividad pecuaria en la zona, la cual
se centraliza en las cuencas de la quebrada El Carmelo (cerca al casco urbano del
municipio de Carmen de Atrato) y El Roble. o

2.4.1.3. HIDROGEOLOGIA

En este tipo de terrenos, no existen las condicionés hidrogeolbgicas para la
generacion de aculfferos ni acumulacion de grandes cantidades de agua subterranea.
Por lo anterior, el estudio hidrogeoldgico en el area de [}jjflq_e'anaﬂ de la sustraccion de
reserva forestal definitiva, esta orientado a caracterizar el comportamiento de los flujos
subterraneos a través de las fracturas y discontinuidades Gle integran el macizo
rocoso. A

Inventario de puntos de agua L )

En total se levantaron treinta siete puntos de agua superficiales, representados por
catorce quebradas, cuatro manantiales, seis vaguadas, tres captaciones, cuatro
puntos de empozamiento de agua, dos fanques, un punto en donde se recogen las
aguas subterréaneas que se infiltran en la mina y se tomaron ademas tres puntos de
verificacion en el rfo Carmen (rio Atrato) o .

Potencial hidrogeolégico de las unidades geolégicas -

A nivel regional, el sector de interés no ha sido clasificado como parte de ninguna
provincia hidrogeolégica, ya que esta conformado por rocas.igneas con posibilidades
hidrogeoldgicas desconocidas y restringidas (Vargas, 2001). Para la- definicion de las
unidades hidrogeologicas en el érea de sustraccion’ seé ‘tuvieron en cuenta las
principales caracteristicas de /as unidades geologicas. e NEAT

A. Rocas sedimentarias muy compactas e igneas de béjé perméabiﬁdad: Estas
zonas de mayor permeabilidad son los sectores por donde circula el agua subterranea
con mayor facilidad a través del macizo. : -

B. Sedimentos de alta permeabilidad: esta unidad cubre algunos sectores en las
orillas del rio Carmen (rio Atrato). Se pueden presentar dcuiferos libres constituidos
por sedimentos aluviales, con una permeabilidad intergranular, que puntualmente
favorece la acumulacion de agua subterrénea. En fos recorridos de campo y el
inventario de puntos de agua no se identificé ningun pozo o aljibe en el sector, por lo

~
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que s€ infiere que estos acurferos no son de atractivos para su explotacion y, por lo
C ""’fno ina unidad con alto potencial hidrogeolégico.

tanto, no se cons;deran’

Zonas de recarga y dg.-s_carq

N

En la zona de sustraccion el figua fluvia es la fuente de recarga directa, no existen
otras fuentes de recarga de importancia en la zona. Para este caso, la zona de recarga

regional se encuentra por fue

del area de interés del proyecto. El principal drenaje

de la zona, rio Carmen (fio
locales.

Zonas de recarga potenc:al

e

! Roble.

rato), representa la zona de descarga para los flujos

Tabla 2.3. Dfstrfbucron de’ !as zonas e recarga potencial en el area de influencia de la sustraccion o :
reserva forestal definitiva: e Minéra

Zona de recarga potkncial Area (ha) %
Zona de recarga potericial-pobre 7,42 1,26
Zona de recarga potencial baja 42.50 7,20
Zona de recarga potencial moderadp 263,44 44,62
Zona de recarga potencial bueha 232,79 39,43
Zona de recarga potenc;a! muy bueha 41,12 6,97
"Total f 590,36 100

Fuente: Tabla 4.16 D.'strrbuc.fon de fas zonas de recarga potencial en el area de influencia de la
susfraccion de reserva forestal deffnitiva de Minera EI Roble, del documento “SUSTRACCION
DEFINITIVA DE AREAS DE: LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de
1959", proyecto Exp!oracron y Extrafcion de Cobre en el marco del Contrato de Concesién D 2655,
en el municipio de Carmen de Afrato] departamento del Choco”

. Zona de recarga potendjal moderado: La mayor parte del drea de influencia de
la sustraccion de reserva foredfal definitiva de Minera El Roble se encuentra dentro de
estas zonas Estos sectores sg encuentran distribuidos de forma aleatoria en ef area
de estudio, _se caracterlzan pof tener pendientes moderadas principalmente.

. Zona.de recarga pote cial buena: Corresponden a sectores distribuidos de
forma a!eatorla en el drea de poyecto. Presentan densidad de drenajes y lineamientos
alto, por lo que se consrderar sectores por donde se puede infiltrar el agua lluvia y
alimentar flujos de agu_'”en el subsuelo, ademas se caracterizan por presentar
pendientes moderadas a ‘bajas, con rango que se encuentran entre los 15°-35
prmc:palmente I

Modelo hidrbdeol&lgié-b 'conaeptual

Tipos de acuiferos
Para la Zona del area de influéncia de la sustraccion de reserva forestal definitiva de
Minera El Roble, se identifica que la mayor parte del sector como constituido por rocas
sedimentarias compactas. e fneas con perfiles de suelo y saprolito nulos o poco
desarrollados, adéemas de algunos depositos cuaternarios. Segun las unidades
hidrogeoldgicas los.tipos de aguiferos que se presentan son acuifugos y acuiferos.

Direccion de flujo de agua spbterranea

Las caracteristicas fisicas, fppograficas y geologicas presentes en la zona de
sustraccion de -reserva-foresfal definitiva de Minera El Roble, no favorecen las
condiciones h:drogeologrcas cesarias para la generacion de acuiferos explotables,
o para la acumulacion de grgndes cantidades de agua subterranea. Lo anterior se
corrobora con el inventario dgl puntos de agua, en donde se verifico la no existencia
de captaciones de agua subtefranea como pozos y aljibes.

-
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Por lo tanto, se considera que la mayor parte del agua proveniente de la precipitacion
fluye por escorrentia superficial debido a las pendientes empinadas. De esta forma el
agua que alcanza los sistemas de flujos subterraneos (el agua que se infiltra) son de
caracter local, caracterizados por ser los flujos méas superf:c;aies que circulan por la
capa meteorizada y por las zonas de fracturamiento, que tierien un sentido de flujo
controlado, por la topografia, buscando alcanzar niveles: base !ocales en quebradas y
vaguadas de la zona, que a su vez alcanzan el nivel base prmc:,oa! dei sector en el rio
Carmen (rio Atrato). Se identifican las direcciones predominantes para los flujos de
agua subterranea en la zona de interés, desde la ladera este hacia el rio Carmen (rio
Atrato). Los flujos més locales drenan por los drenajes mas pequenos hasta encontrar
las quebradas principales del sector ‘

Vulnerabilidad de la contaminacién del agua subterranea (Metodologia GOD)

Para la unidad hidrogeolégica de rocas sedimentarias muy compactas e igneas de
baja permeabilidad, se le otorga para el parametro G una calificacion de 0,6 por ser
los flujos locales desarrolfados dentro de la sobrecapa de meteorizacion. Para el
parametro O se otorga el valor de 0,4 por ser suelos residuales. Para el parametro D
se otorga el valor de 1,0, siendo este el valor mas cntico debtdo a que no se tiene
informacion sobre la profundidad del nivel freético. ‘

Para la unidad hidrogeolégica sedimentos de alta permeablhdad se'le otorga para el
parametro G una calificacion de 0,6 por ser los flujos locales desarrollados dentro de
depositos. Para el parametro O se oforga el valor de 0,7 por 'ser material aluvial de
granulometr:a media. Para el parametro D se otorga el valor de 1,0 debido a que este
es el valor mas critico, pues no se tienen datos sobre la profundldad del nivel freatico.

Se obtiene un indice de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion entre 0,24a 042
que es calificado como bajo a medio, para todo el proyecto '

Modelo numérico hidrogeolégico
Dentro del modelo se considero la impermeabilizacion de Ia presa Ia cua! es dada por

la instalacion de la geomembrana.

Se obtiene que las condiciones de flujo a través de la geomembrana 'son casi nulos,
en la longitud méxima de la presa (450,0 m) se obtiene alrededor de 0, 00030 litros por
segundo. De acuerdo al resultado anterior, es posible: conclwr que los niveles de
infittracion son minimos hacia el rio Carmen (rio Atrato} por ténto Ios transpoﬂes de
contaminantes también serian nulos.

2.4.1.4. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA
L a zona de estudio para esta sustraccion de reserva corresponde a la cuenca alta del
rio Atrato localizada en el departamento de Chocé, en la zona limitrofe con el
departamento de Antioquia. El &rea de interés se encuentra dentro del area
hidrogréfica Caribe (codigo 1), zona hidrogréfica Atrato — Darién (codigo 11), y la sub
zona hidrogréfica del Alto Atrato (cédigo 1102).

Identificacion de cuerpos Lénticos y Loticos g :
Se encontro que en la zona de interés para este estudlo no se regrstra la existencia

de cuerpos lénticos.

Cuerpos Ioticos :
La zona de interés para este estudio se encuentra al mtenor d,é la cuenca alta del rio

Atrato aferente a la estacion Limnigréfica El Siete. De los cUerpos loticos presentes el

\
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principal es el rio Atrato, en fa regién, este rio también es denominado como rio
Carmen. Nace aprox:madame te a los 2755 m.s.n.m. en el cerro Plateado y en su
recorrido hasta el piinfo de la ¢ ‘ tacion El Siete (1560 m.s.n.m.) presenta una longitud
de cauce de 20,1 ki aprox;mamente con una pendiente del 6%. Antes de llegar al
punto de la estac:on El Siete el rio Atrato recibe los aportes del rio Habita el cual

también nace en las vertientesjdel cerro Plateado.

Dentro de la cuenca del:rio
principales cauces: trfbutarros 0z
La Clara, La Sucia, La Archt
Angostura. A continuacion se
las cuencas aferentes al ric

mencionadas. Ademas, se p
listros del IDEAM v los caudales medios multianuales,

partir de la interpolacion de reg
obtenidos a partir del rendimignto hidrico de la cuenca del rio Atrato aferente a la

\\trato (Carmen) aferente a la estacion El Siete, los
dicho cuerpo de agua son el rio Habita, las quebradas
Eil Roble, La Calera, La Cristalina, la Favorita y La
bresenta el area, el perimetro y la pendiente media de
Atrato (Carmen), de cada una de las corrientes

senta la precipitacion media multianual, obtenida a

estacion El Siete.
Tabla2.1.} - Car%’éterﬁstféés ddq las cuencas de corrientes aferentes al rio Atrato (Carmen)
Nombre . | Area |Perimeffo | Pendiente | Precipitacion media | Caudal medio
corriente (kmz) " i(km): media (%) anual (mm) anual
o S (m3/s)
El Roble 3 '0,9 |51 58,3 2548 0,05
LaArchie [ 1,1 | 59 53,7 2564 0,06
LaCristalina |- - 1,8 .| (/6,8 58,2 2535 0,09
laFavorita | 23 | - 86 52,1 2602 0,13
La Sucia o268 |- 81 52,1 2537 0,14
LaAngostura | 4,9 |. 128 58,9 2594 0,26
La Calera 10,1 | 20,0 54,5 2708 0,54
LaClara | 10,2 .| 189 60,8 2592 0,55
Rio Habita = | 1236 | ‘82,4 50,1 2629 6,67
Alrato Est. El Siete| 210,2 .| 94,5 52,3 2666 11,24

Fuente: Tabla 4.21 Caracleristicas dejlas cuencas de corrientes aferentes al rio Atrato (Carmen), del
documento ‘SUSTRACCION DEFINIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL
PACIFICO LEY 2da. de 1959” proyec “Exploracion y Extraccion de Cobre en ef marco del Contrato
de Concesion D 2655 en el muq.rc.rp.r de Carmen de Alrato, departamento del Chocé”

Los cuerpos Iot.rcos de mtere para el presente informe corresponden a los cauces
aferentes a las . zonas del grea fle sustraccion, estos son: el rio Atrato (rio Carmen) en
cuyas margenes se ubica’ el arpa de sustraccion, ademas Las quebradas La Clara, El
Roble, La Cristalina, La “Arcpie y algunos cuerpos menores cuyos cauces son
ocupados por [as Zonas del arpa de sustraccion. Dada la cercania del rio Atrato con
la zona de sustraccion se caracterizan dos cuencas de este cuerpo de agua. La
primera es la aferente a! punto de inicio del &rea de sustraccion (desde aguas arriba)
y la segunda es la corre,spond nte a la zona de la presa de relaves ntimero 4.

Se debe destacar el hecho dq que todos los cauces presentan altas pendientes, lo
cual es un indicador del caractpr torrencial de los mismos.

Caudales méximos
Se estimaron mediante. ei‘so are de modelacion hidrolégica HEC-HMS. Para esta
modelacion se- asumro que el gvento de caudal maximo es proporcional al evento de
prec;p;tac:ones méaximas de Il estacion El Carmen. Para estimar las pérdidas de
precipitacion, se utlizé.el. métofio propuesto por el U. S. Soil Conservation Service, en
el cual fas perdldas se calculan a partir de la intensidad de la precipitacion y del
ntmero de curva (NC), gue n su vez es funcibn de la cobertura vegetal, de la
permeabilidad del terreno*y dellla humedad antecedente del terreno.
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La principal cobertura de la zona corresponde a bosque§ dehéo’s (54,85 % del area),
lo anteriorimplica que la cuenca posee una buena capacidad reguladora ante eventos
extremos, los cuales son el interés del presente numeral. :

El nimero de curva se obtuvo cruzando espacialmente informacion de usos del suelo,
con el tipo de suelo hidrolégico, posteriormente los vaiores obtenidos se promediaron
para cada subcuenca.

En el caso de la cuenca de la quebrada el Roble, segun los calculos realizados con la
informacion relacionada anteriormente el numero de curva era de 58. Sin embargo,
teniendo en cuenta factores como la baja escala de la informacién de coberturas
(1:100000) y lo observado en la visita de campo, sobre fa intervencién en la cuenca,
se decidié, como medida de seguridad, aumentar el niumero de curva a 85.

Tabla 2.10. Caudales méaximos para diferentes periodos de retorno en las cuencas de interés (m3/s)

Cuenca Tr. 2-33 Tr. 5 Tr. 10 Tr.25. | [ Tr.50 | Tr. 100
Rio Atrato* 14,417 25,070 40,844 70,277 | 100,883 -1 140,080
Rio Atrato™ 8,305 17,178 28,845 50,757 73,789 103,276

La Clara 3,519 7,566 12,783 22,409 32,404 45,134
La Cristalina 0,426 1,171 2215 4168 6,272 8,915

La Archie 0,429 0,974 1,674 2957 | 4277 5,922

El Roble 4,504 6,058 7,603 9,967 | 121271 - 14,574
CM_MD_II 0,600 0,921 1,281 1,856 2,386 3,006

CM MLV 0,062 0,190 0,359 0,670 0,991 1,385
CM_MD | 0,333 0,501 0,674 0,948 | - 1,211 1,518
CM_Mi_v! 0,030 0,090 0,170 0,3137|: 0,467 0,656
CM_MI_IV 0,007 0,038 0,083 0,172 .| 0,268 0,391
CM_M/I_Il 0,080 0,126 0,176 0,257 | 0333 0,421

CM_MI_iI 0,085 0,130 0,177 0,250~ | -0,318 - 0,401

CM_Mi_{ 0,043 0,066 0,091 0,132 0,169 0,213
CM_Mi_Vii 0,011 0,022 0,034 0,054, | 0,075 0,100

Fuente: Tabla 4.29 Caudales méximos para diferentes periodos de. retorno en fas cuencas de interes
(m3/s), del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE .LA-RESERVA FORESTAL
NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959”, proyecto “Explorac.'on y Extraccién de Cobre en el
marco del Contrato de Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Atrato departamento del

Choco”

Caracterizacién de usuarios y tipos de uso que se podrian ver afectados

Indice de Aridez

Tabla 2.11. Estimacion del Indice de Af‘;fdeé

Cuenca ETP (mm/afio) ETR (mmjafio) | 1A
Rio Atrato * 618 s84 | - 0056
Rio Atrato ** 611 577+ . 0054
Q. La Clara 630 594, | . 0058
Q. La Cristalina 657 616 . o062
Q. La Archie 645 so7 | 0060
Q. £l Roble 649 610 0,067
CM_MD_i 685 641 7| -+ 0,065

FoADOC-O8 Version 405/12/2014
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o Tabla 2.11. Estimacion def Indice de Aridez

Cuenca - ., . EYP(mm/afio) ETR (mm/afio) IA
emmiv | 666 624 0,063
eM Mol | 702 655 0,066
CM_MLVE. o . | 678 635 0,064
emmiy 51T ers 632 0,063
cvmm |. 690 645 0,065
CM_ML It N 663 639 0,064
CM_MIT B 683 640 0,064
CM MLV 693 647 0,065

Fuente: Tabla 4.44 Est:macron def indfce de Aridez, del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE
AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959, proyecto
“Exploracion y Extraccion de Cobre el marco del Contrato de Concesion D 2655, en el municipio
de Carmen de Atrato, departamento ¢ef Choco”

Se concluye que las subcu:en s estudiadas presentan excedentes de agua.

indice de Retencion y Requl cién Hidrica
De acuerdo.con log; yalores dd/ Indice obtenidos se concluye que la cuenca evaluada

tiene una capac;dad de reten on y regulacién hidrica afta (0,81).

|

bresa N°4 y el drea de explotacion de la mina El Roble,
50 viviendas que captan las aguas de la quebrada La
Administracion, La Cnstalma y otros drenajes menaores, para abastecer un uso
doméstico. segun la elevacior} sobre el nivel del mar; para el municipio de El Carmen
de Atrato ubicado a 1 700 m.sin.m. se tiene una dotacién neta de 130 1/ hab x dia, y
asumiendo una ocupac;on de 4 habitantes par viviendas, se tendria una demanda total
de 0,30 /s, mayorando este vdlor en un 25% por causa de las pérdidas hidrauficas, se
obtiene como resultado un valpr de 0,38 I/s.

Usos del aqua S
En Ia zona de ubicacion de la)
se localizan aprox:madament :

2.41.5. SUELOS

En el area solo se gdeterm:no
Acrudoxic Hapludands “Ahdig
Simbolc MJA, dfcha unidad ¢
ubica sobre un pa:saje de- M
relieve de Crestasy espinazd
tipo denudativo o Escarpes.

na unidad de suelos la Asociacién Typic Udorthents,
Dystrudepts representada cartogréficamente por el
enta con 6 fases de pendientes y dos de erasion. Se
ntaria (Cordillera Occidental flanca Occidental) en un
s con formas del terreno de Laderas Estructurales de

Geomorfolégicamente présenfa relieve de ladera estructural de tipo denudativo, la
cual se ha formado a partir e las fuertes disecciones como consecuencia de los
movimientos tecténicos y-la fusceptibilidad de los materiales al efecto erasivo del
agua, afectados por escurrijniento difuso donde los afloramientos rocosos son
frecuentes, ariginanda suelos]de tipo superficial. Estos factores en su conjunto han
determinado preferentementella existencia de suelos de escaso desarrolio genético,
desaturados, dcidos y de bajp fertilidad, ocasionada por las altas pendientes y alta
pluvicsidad. '

)

Uso Potenc:al de Ios Suelo.q

_/

-

ADOC-03 o oy Varsian 405/12/2014




Auto No. 42 3 o del 02 QCT_ 2[]19 Hoja No.25

\

“Dor ef cual se requiere informacion adicional y se toman otras determinaciones, dentro
del expediente SRF 472"

Son ocho clases las cuales las tres primeras son de usos agropecuarios con minimas
restricciones, las siguientes dos son de usos agrosilvopastoriles, con ciertas
restricciones que dificultan la productividad o que si no se hace un adecuado uso del
recurso este se puede degradar; las dos siguientes clases son.de uso forestal
principalmente y se puede asociar a otros usos, pero mantemendo la dominancia de
la cobertura forestal y fa ultima clase esta enfocada a la conservacion.

Los dos factores claramente limitantes en el area son la. pendiente y la pedregosidad
— fragmentos de roca; la pendiente es un factor limitante, ya que el drea de estudio al
ubicarse en paisajes de Montafia, la mayoria de los suelos muestran inclinacion y esto
limita las actividades agropecuarias que se pueden ejecutar. La pedregosidad y/o
fragmentos de roca son tal vez el segundo factor en importancia que limita el uso de
los suelos debido a que no permite una facil mecanizacion o facilidades para el cultivo;
en un tercer lugar esta la humedad sin embargo, esta no es muy limitante debido a las
pendientes ayuda a drenar la abundante humedad de la zona, lo que si afecta
indirectamente es por el contenido de humedad y el limites de plasticidad que en areas
pastoreo facilita el terraceo y dafio de la estruclura del sUeIo ya que en el area de
estudio se ejecutan principalmente actividades de ganadena

En pequefias areas se encontro que la pendiente en smerg:a conla falta de coberturas
vegetales, ocasiont que se presenten fenémenos erosn/os estos en algunas zonas,
con grados muy severos y procesos de remocion en masa, dependiendo de la
susceptibilidad de suelo a la erosion y de la resistividad de los materiales parentales
antes los procesos de intemperismo y su consecuente eroSrori y remocion. Esto se
genera debido a que se retird la cobertura vegetal qué. proteg:a a los suelos de la
energfa cinética descargada por las lluvias y generando Ia perd;da progres:va de los
suelos por el escurrimiento superficial. :

Uso Actual de los Suelos.

A partir de este analisis se encontro, que alo largo del area de :nﬂuenc:a se distribuyen
usos del suelo correspondientes a comunidades vegetales naturales en diferentes
estados sucesionales (Bosques y vegetacion secundaria), junto a terrenos dedicados
a actividades ganaderas y agricolas e infraestructura tal como vias, zonas urbahas
continuas o discontinuas y zonas mineras.

356 ha corresponden a superficies en donde persiste Ia preservacron en su estado
natural las cuales se encuentran cubiertas por bosques; con individuos arbéreos que
facilmente superan los 8 m de altura en un area de 162, 92 ha. De manera general se
caracteriza por su valor paisajistico y de conservacion, \cuya funcron ambiental esta
dirigida a sustentar y preservar la biodiversidad, cumiple una importante funcion
protectora y constituye un rico habitat para la fauna. Este t:po de cobertura sobresale
en el sector a causa de la topografia y al estar en areas: de reserva foresta!

La ganaderia alcanza 178,01 ha que son destinadas al aprovecham:ento de pastos
para la alimentacion del ganado vacuno principalmente. El manejo técnico es casi
nulo, sin rotacién de potreros, ni practicas agricolas del suelo, el desarrollo es precario,
con suelos fragiles que pueden generar problemas de erosion por la fuerte presién
sobre el suelo y que en general tiene bajos rendimiento. Los cultivos no abarcan mas
de 7 ha y cerca del 50 % de esta area se ubican en mosarcos con pastos

Conflictos de Uso del Suelo

Tierras sin conflictos de uso, o uso adecuado:

\
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Se encontr6 que 356‘ha del
conflicto 0 en buen uso.
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area de influencia del proyecto, no se encuentran en

Conflictos por subutilizaciof:

Subutilizacion ligera: Cubreé 0,
Subutilizacién severa: Cubre

Conflictos por sobreutilizac
Sobreutilizacion ligera: Cubrer

0 ha del area de influencia del proyecto.
95 ha del area de influencia del proyecto.

n.
13 ha del area de influencia del proyecto.

Sobreutilizacién modérada: C@bre 10,65 ha del rea de influencia del proyecto.

Sobreutilizacion severa. Cubre

152.75 ha del area de influencia del proyecto.

Se concluye que la éjecuc’ién del proyecto no generara conflicto de uso mayor, si bien

interceptara suelos, que no pre
las éreas puntua!es de frabajc
de esta manera redumr todo

sentan conflicto de uso, es de resalfar que muchas de
se ubicaran sobre la infraestructura ya existente, para
impacto sobre los recursos naturales. Estas areas se

veran afectao‘os en Ia med/da que se remueve la cobertura vegetal de las nuevas
areas.

2.4.1.6. ME TEOROLOGiA"-Y ¢LIMA

Se presenta ei anahs:s de ld meteorologia de la zona de interés. La informacion
utilizada correspondié a’ los| promedios de variables climatolégicas 1981-2010
publicados por el !DEAM emas de registros histéricos a nivel diario de las
estaciones con :nﬂuencra en I4 zona de interés.

Temperatura s’uperfi@’
El valor medio mensual multignual de la temperatura en la zona oscifa entre 12,5°C
(temperatura minima media) § 21,4 C (temperatura maxima media); es decir que se
presenta una variacron de aprpximadamente 9 °C, La estacién analizada (La Mansa)
presenta una temperatura mddia anual de 16,8 °C. A nivel anual, las temperaturas
més altas se presenian -en los meses febrero, marzo y agosto y las menores

Prec:pltac:on ,
La informacién’ de las estacro es analizadas se obtuvo de los promedios de variables
climatolégicas para el periodof1981 — 2010, publicados por el IDEAM. Se observa que

en el ano se presenian dos p
En otras palabras, el régimen

iodos lluviosos y dos periodos de menor precipitacion.
rle precipitaciones en la zona es bimodal. Los periodos

de mayores lluvias se dan en Ips intervalos abril - junio y septiembre - noviembre y los

periodos de menor lluvia se
agosto. Segun las estaciones
entre 2452 mm en la estacion

Humedad Relat:va o
- cd o

Estacién La Mansa"‘ -

De acuerdo con [bs datos A

Han en los periodos entre diciembre - marzo y julio —
hnalizadas la precipitacion total anual en la zona varia
Concordia y 7335 mm en la estacion Pinon El.

bportados en la estacion climatol6gica La Mansa, la

humedad relativa media me
1973 y 2017 oscila entre 78
mes de octubrey un vaior mi
Estacién Urrao

y 98 % con un valor maximo reportado de 98 % en el
mo de 78 % en el mes de julio. '

nlual multianual que se ha registrado en la zona durante

De acuerdo con los datos repj)rtados en la estacion climatologica Urrao, la humedad

refativa media mensual multi

nual que se ha registrado en la zona durante 1973 y

~
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2014 oscila entre 82 % y 99 % con un valor maximo reportado de 99 % en el mes de
febrero y un valor minimo de 82 % en los meses de enero, marzo, mayo y agosto.

Direccién y velocidad del viento o

La Mansa que tiene registros de los valores medios mensuales de la velocidad y
direccion del viento desde el afio 1974 hasta el 2006. Los registros de la estacién La
Mansa indican que en la region pacifica predominan los vientos del oeste cuyas
velocidades varian entre los 1,2 m/s y 2,2 m/s. Asimismo, se usd la estacion Urrao
ubicada en un municipio limitrofe del &rea de influencia directa; en la cual se tienen
registros de los valores medios mensuales de la velocidad y direccion del viento desde
el afio 1973 hasta el 2003,

Brillo Solar

Segin el promedio de los registros de la estacion Mansa La Ios meses con mayor
cantidad de horas de brillo solar son julio y agosto, mientras que abril, octubre,
noviembre y diciembre presentan los menores valores. Anua!mente el promedio de
horas con brillo solar es de 4,9 horas.

Evaporacion :

La evaporacion media anual registrada en la estacion chmatologrca La Mansa es de
826 mm. Los meses de mayor evaporacion son juho y agbsto y.el de menor
evaporacion es noviembre. Para la estacion, la evapotranspfrac;on potenc:a! media
anual es de 1060 mm. Los meses de mayor evapotranSp;ramon potencral son julio y

agosto.

2.4.2. BIODIVERSIDAD PARA EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E
INDIRECTA

2.4.2.1. FLORA

Ecosistemas y coberturas vegetales

Los ecosistemas y /o areas :
el area de influencia directa del proyecto Minera El Roble presenta interseccién con
la Declaratoria de la Reserva Forestal de Ley Segunda de 1959 y Zonificacion Pacifico
de 1959 en 43.47 ha. Adicionalmente, el area de Inﬂuenc:a dirécta del proyecto
Minero, se intercepta en 9,71 ha con el Area Protegida Distrrto ‘Regional de Manejo
integrado de La Cuenca Alta del Rio Atrato, declarada por la autondad Ambiental con
jurisdiccion en el municipio de EI Carmen de Atrato (CODECHOCO) mediante el
Acuerdo 011 de 2016, el cual posee una extension de 17.97 ha y se encuentra ubicado
en el municipio de El Carmen de Atrato (Chocd) y los mumc;pfos de Salgar, Ciudad

Bolivar y Urrao (Antioquia).

Biomas
Tabla 2.12. Biomas en area de influencia (AID) y (All)
o ~ Area (ha)
Bioma Y AID
Hidrobioma Estribaciones Pacifico norte 2,303 | 0,004
Orobioma Andino Estribaciones Pacifico norfe 2'10 058 .+ 31,453
Orobioma Subandino Estribaciones Pacifico norte 20 6?3 ) ' 12,017
Total 233 ’634 o 43,474

Fuente: Tabla 4.72 Biomas en Area de influencia (AID) y (All}, del documento. "SUSTRACCION

/
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Ecos:stemas terrestres

- Tabla 2.12. Ecos:stemas terrestre

.. E' iy
i

Indirecta {All).

EERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de
cion de Cobre en el marco del Contrato de Concesién D 2655,

b en ef area de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia

, Area (ha)
Bioma e Ecosistema AID | Al
| Bosqué de galeria y/o ripario del Orobioma Andino - 6,525
Estribaciorfes Pacifico norte
Bosque fraimentado del Orobioma Andino Estribaciones 0,499 | 36,577
Pacifico norte
- Mo'jéaico di\cuitfvos, pastos y espacios naturales del 0,403 | 1,700
Orobjoma Bndino Estribaciones Pacifico norte
Mo'saico dg pastos con espacios naturales del Orobioma, - 2,244
Orobioma Andino | Andiro. Esffibaciones Pacifico norte
Estribaciones Pastos enj;?lezados del Orobioma Andino Estribaciones, - 16,560
Pacifico norfe Pacifico ndrte
_{Pastos lingpios del Orobioma Andino Estribaciones 2,373 | 53,805
F'acgfrco
“1norte’
Red vial, fprroviaria y terrenos asociados del Orobioma 0,797 | 1,446
- | Andino.Esfibaciones Pacifico norte
Vegetacién| secundaria o en transicion del Orobioma 5,276 | 69,755
Andino Esfyibaciones Pacifico norte
Zonas rnd;ttria!es o comerciales del Orobioma Andino |22,105| 22,105
Estribaciorjes Pacifico norte
Mosaico ’"ge cultivos del Orobioma Subanding - 0,221
Estribaciorfes Pacifico norte
| Mosaico cﬁ pastos con espacios naturales del Orobioma; 0,032 | 0,868
Subandind| Estribaciones Pacifico norte
L | Pastos limpios del Orobiom Subandin Estribacione|0,0001| 4,127
Orobioma Pacifico ngrte a [o) s
Subandino | Red vial, jrroviaria y terrenos asociados del Orobioma - 0,169
Estribaciones - Subandind|Estribaciones Pacifico norte
Pacifico norte | Tejido urﬂano discontinuo del Orobjfoma Subandino| 0,026 | 2,997
1 Estribaciofjes Pacifico norfe
. V_ege‘tlacic')rﬂ secundaria o en transicion del Orobiomal - 0,332
Subandind|Estribaciones Pacifico norte
Zonas ‘de [lextraccién minera del Orobfoma Subandino| 11,959 11,959
c L Esfnbac:or es Pacifico norfe
Hidrobioma. - | Ribs (50 ny) del Hidrobioma Estribaciones Pacifico norte| 0,004 | 2,303
Estribaciones -~ | -+ =
Pacifico norte .
Total ' 43,474| 233,034

Cobre en el marco del Contrato d4
departamento del C'hocé_”:, L

Fuente: Tabla 4. 737 Ecosistemas-terre

Cobertura dé,\ié'tiefre_!'"én_:ﬁraa de influencia directa e Indirecta.

Las coberturas presentes en
CORINE Land Cover adapta

verificacion en campo, par
sobresaliente corresponde a

.- &';;

kires en el Area de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia
Indirecta (Al)., del documento “SYISTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA
FORESTAL NACIONAL,DEL--”,PACI'F; O LEY 2da de 1959”, proyecto “Exploracién y Extraccién de
Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Afrato,

area de influencia directa de la reserva forestal de Ley
Segunda del Pacrf;co (Ley Sefunda de 1959), se definieron mediante la Mefodologia
para Colombia Escala 1: 100000 (IDEAM 2., 2010),
fotointerpretacion de ortofotqgrafias aereas capiuradas mediante sobrevuelos y

un total de 43,474 ha, donde la cobertura mas
onas de extraccion minera con el 78,36 %.

~
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Tabla 2.14. Area de coberturas de la tierra presentes en Area de mﬂuenc:a d:recta e Indirecta.

Area
Cobertura de la tierra (ha} =
AID B All

Bosque de galeria y/o ripatio - . 6,525
Bosque fragmentado (,499 ' 36,517
Mosaico de culfivos - : ' T 0221
Mosaico de culfivos, pastos y espacios 0,403 N - 1,700
nafurales '
Mosaico de pastos con espacios naturales 0,032 3 3,112
Pastos enmalezados - : 16,560
Pastos limpios 2373 B 57,931
Red vial, ferroviaria y terrencs asociados 0,797 L 1,616
Rios (50 m) 0,004 A 2303
Tejido urbano discantinuo 0,026 2,987
Vegetacién secundaria o en fransicion 5,276 - . 69,486
Zonas de extraccion minera 34,065 ' I 34,065

Total 43,474 i 233,034 .

Fuente: Tabla 4.74 Coberturas de la tierra presentes en Area de rnﬁuencra directa e Indirecta., del
documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL
PACIFICO LEY 2da de 19597, proyecio “Exploracion y Extraccion de Cobre-en ef marco del Contrato de

Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Atralo, depan‘amentodel Chocd”.

Bosque fragmentado: Entre las especies mas comunes se encuentran Billia sp,
Socratea exhorriza, Solanum cyathophorum y Palicourea garciae.

Mosaico de cultivas, pastos y espacios naturales: Presenta cultivos transitorios
como cafia panelera (Saccharum officinarum), platano (Musa paradisiaca), Nispero
del Japon (Eriobotrya japonica), Limén (Citrus x limon). -

Mosaico de pastos con espacios naturales: Asoc:ados a espacios naturafes
como vegetacion secundaria en transicion: Bachhans SP-; Suarau:a S Piper sp.
entre otros

Pastos limpios: Destinado en algunos casos a ganaderla de baja escala por
habitantes de la vereda el Roble.

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados: En el area de mﬂuencra del proyecto
se encuentra una pequena franja de la via principal :nterdepartamentai que conecta
al casco urbano del municipio del Carmen de Atrato (Chocd) con Urrao (Antioquia).
Permite el acceso a los diferentes frentes de aprovechamfento de la mina entre los
cuales se destacan Boca mina, trituracién, La Archie, entre otros.

Rios (50 m): Es la cobertura de menor presencia al interior del area de influencia
directa, se identificé en campo y mediante la mterpretac:on de ortofotos con un area
de 0,004 ha, se distingue como un tramo del rio Atratg..;. :

Tejido urbano discontinuo: En AID, consta de pequenos establecimientos,
viviendas e infraestructura y vias terciarfas que conectan la vereda El Roble con la
cabecera municipal de El Carmen de Atrato inmersas en.el area de Reserva
forestal. se identifican viviendas aisladas con terrenos a!edanos sembrados.
Vegetacion secundaria o en transicion: Se caracteriza pnnc;palmente por
presentar especies de crecimiento rapido y helidfitas.como. Yarumo (Cecropia sp),
Carate (Vismia sp), Olivo de cera (Myrcia sp), entre otros.

Zonas de extraccién minera: Se Hevan a cabo los procesos de extraccion y
procesamiento de los minerales de concentrado de (Qro y. Cobre).

Caracterizacion floristica

Composicion floristica

~
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Se registraron 151 individuos, [de los cuales 99 individuos son de bosque fragmentado
y 52 de vegetacién secundarig o en transicion, todos ellos distribuidos en 32 familias
y 44 géneros. Para las cobeffuras vegetales de Bosque fragmentado y Vegetacion
secundaria o en transicion mdestreadas para el proyecto, se registré que las familias
mas representativas son: Rupiaceae con 5 especies, Lauraceae con 4 especies y
Melastomataceae con-4 esp cies; las familias con menor numero de especies son
Siparunaceae, Sapotaceae y Berophulariaceae, todas con 1 especie. La cobertura de
bosque fragmentado fue Ia q(r presenté mayor numero de familias con 26 de ellas,
undaria o en transicion presenté 20 familias.

.,-‘

Estructura , S
En general, se tlene qUe la]l cobertura de vegetacién secundaria o en transicion
presenta mayor valor promed, o de DAP (20,01 cm) y el bosque fragmentado registra
promedio de altura total ¢ con in valor de 10,55 m. Los individuos mas abundantes en
los primeros mterva!os cprr sponden a especies como: Cythea sp, Miconia sp,
Matayba sp, entre otras, y agrlipadas en didmetros mayores se encuentran individuos
de especies tales como: Palicpurea garciae con 66,85 cm y Billia sp 64,30 cm.

Bosque fragmentado: Las 4 pecies para la cobertura de bosque fragmentado; en
esta, se puede notar que las egpecies que presentan mayor abundancia son Billia sp1,
Miconia sp1, y Socratea sp.; gsimismo, la especie Billia sp1 presenta una dominancia
muy alta (24%), debldo a yue se encontraron varios individuos con diametros
considerables. En cuanto a -1 frecuencia relativa, Billia sp., es la especie que para la
cobertura de bosqueé. fragmen ado se encuentra en 7 de los 10 transectos realizados.
Por lo anterior, Billia sp. presenta el mayor valor para el L.V.I, seguido de Ocotea sp. y
Miconia sp1. Las especies mis representativas son Billia sp1. con 40.74%, Ocotea
sp. con 22.59% y Miconia sp con 18.32%; estas especies son importantes, ya que
pueden sobrevivir en el bosque fragmentado y su capacidad de ocupacion es alta; por
lo tanto, son espec;es que tienen una alta competencia por recursos para Su
crecimiento. ' :

Vegetacion secundana o en transicion: Que la especie con mayor abundancia es
inga sp2., sequida de Morella sp., y Buddigja sp. La especie que presenta mayor
dominancia es Billia 'sp1., Hebido a que hay varios individuos con diametros

representat:vos lo cual :ndfc un alto indice de ocupacién en dicha cobertura. Las

especies que fueron més fre
transicion fueronInga sp2. y

entes en los transectos de vegetacién secundaria o en
8uddleja sp. Asi, para esta cobertura, Billia sp1 presenta
el mayor I.V.1, segwda de ingh sp2 y Buddleja sp. Las especies mas representativas
son Billia sp1. con’55. 10%, Igga sp2. con 27.63% y Buddleja sp. con 20.69%, estas
especies son las mas fmp_ortntes pues presentan alta ocupacioén del espacio, son

. F \
muy abundantes y ademés sq presentan en ambas coberturas evaluadas

Andlisis de diversidad

El ecosistema que presenta
teniendo en cuenta que para
ecosistemas con relativam
secundaria ¢ en transm:on g
terminos. '

kayor diversidad es el bosque fragmentado, sin embargo,
este indice, los valores mayores a 3 son considerados
nte alta diversidad (Golicher, 2018), la vegetacion

mbien presenta un resultado considerable en dichos

El bosque fragmentado es lalcobertura con mayor numero de especies e individuos,
a la vez que es la que preselta mayor diferencia entre las abundancias relativas de
las especies. .

J

F-A-DOC-3

Versidn 405/12/2014




AutoNo. 423 L del 027ocr 2019 " Hoja No.31

“Por el cual se requiere informacion adicional y se toman ofras determinaciones, dentro
del expediente SRF 472"

Regeneracion natural o

Se registraron 431 individuos. Para la categoria de latizales (4.7 cm < DAP < 10 cm)
se registraron 203 individuos, pertenecientes a 59 especies. En la categoria de
brinzales (2.5 cm < DAP < 4.7 cm) se registraron 228 individuos pertenecientes a 61
especies. En general las familias mas importantes en la regeneracion natural para los
latizales son Rubiaceae con 7 especies, sequida de Melastomataceae con 5 especies
y Euphorbiaceae con 4 especies. Asimismo, las familias ‘que presentaron menor
ntimero de especies fueron Urticaceae, Symplocaceae v Solanaceae, con 1 especie.

Especies sensibles y de importancia, preferencia y amenazas sobre su habitat

En el area de sustraccion del Proyecto se registraron 5 especies, que se encuentran
en el Apéndice Il de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora- CITES. Estas especies aparecen en los listados
nacionales (véase la Tabla 4.85) con veda nacional bajo la-Resolucion 0801/1977 del
INDERENA, la cual declara planta protegida al helecho arborescente denominado
comunmente helecho macho o palma de helecho, clasificados bajo las familias
Cyatheaceae y Dicksoniaceae, estableciendo veda permanente en el territorio
nacional para el aprovechamiento y comercializacion defj’!q planta y sus productos.

2.4.2.2. FAUNA

Aves

Se reportaron 124 especies de aves, de las cuales 20 fueron Caracterizadas a partir
de informacion secundaria proveniente de del portal de datos del Sistema de
informacion en Biodiversidad (SIB) 104 con los muestreos realizados en campo. En
total se registraron 642 individuos de las 124 especies, que estan distribuidas en 13
ordenes y 31 familias. La diversidad de especies registradas representa 6,07% de las
especies en Colombia. La familia mejor representada fue Thraupidae con 30 especies
(30,8%), seguida por Tyrannidae con 21 especies (21,8%) y Trochilidae con 15
especies (15,1%). El resto de las familias presentaron proporciones similares entre
una y seis especies, es decir menor al 7% de las especies.” =~

La cobertura con mayor numero de especies asociadasfue Vegetacion secundaria o
en transicién con 71 especies, seguida por Bosque fragmentado con 53 especies y
Mosaicos de cultivos pastos y espacios naturales con 34 especies; por Ultimo, se
encuentra pastos limpios con 28 especies asociadas. - -~ : .

De las 124 especies registradas la mayoria se encuentran con asociacion exclusiva a
coberturas boscosas como Vegetacion secundaria o en_ transicion con 66 especies y
Bosque fragmentado con 34 especies asociadas exclusivamente. Estas especies
quizas presentan requerimientos de habitats mas complejos o' mas especificos que
hacen que estas especies estén asociadas a estas coberturas. Para las coberturas
antropizadas como Pastos limpios y Mosaicos de cultivos pastos y espacios naturales,
se presentaron proporciones menores de especies con uso exclusivo de eslas
coberturas. Pastos limpios presenté cinco especies mientras que Mosaicos presenté

34 especies.

En general, las diferencias entre las coberturas se puede.explicar por la mayor oferta
de recursos que ofrece Bosque fragmentado y Vegetacion secundaria o en transicion,
tales como refugio, alimento, entre otros y que hace Yue la-mayor asociacion de
especies se presenten en estas coberturas ya sea de. mahera exclusiva o inciuso
compartiendo con otras especies; mientras que los pastos'y fos mosajcos , que son
unas coberturas homogéneas y altamente intervenidas por factores antropicos, donde

U ADOCD Yersion 405/12/2014
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las espec:es generahstas san hbundantes y faciles de percibir es de esperarse que se
presenten menos espeo:es dp igual forma de manera exclusiva y compamendo con
otras R

En total se fdentrﬂcaron giete gremios troficos, siendo insectivoro el mas
representativo con el 46, 16% e las especies seguido por frugfvoro con el 37,10% de
las espec:es_y_nectan,vo,ro ron 12,10% de las especies. El resto de gremios
presentaron proporciones mefores al 3%.

Debido a la alta ’dfverSfdad dejhabitats y de aves que se encuentran presentes en los
ecosistemas trop:ca!es sé hgce dificil abordar especie por especie para hacer un
analisis detallado ‘del uso._dd| habitat como refugio, pero es importante mencionar
aquellas especres 0o grupos que necesitan un ambiente particular para su refugio o
anidacion.

Dentro de Ias espec:es reg:st radas, segun la Resolucién 1912 del 15 de septiembre
de 2017 del Ministerio.de Ambiente y Desarroflo Sostenible (MADS} dos especies de

aves (Hypopyrrhus pyrohyp

bgaster y Diglossa gloriosissima) se encuentran en
categoria Vulnerable (VU) Pra la Unién Intemacional para la Conservacién de la
Naturaleza UICN, se encuent fn en categoria En peligro (EN) Diglossa gloriosissima,
en categoria casi amenazada (NT) Iridosomis porphyrocephalus y en categoria
vulnerable (VU) Hypopyrrhus byrohypogaster. Por otro lado para la Convencion sobre
el Comercio Internac:onal dq Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

Cls diumas (Accipitridae, Falconidae), Ioros (Ps:ttac:dae)

registro de especies en apén
se registraron Hypopyrrhus pj
endemicas para Colombia.. |

Mamiferos ="
En Ia fase de campo para el Igvantamiento de la informacion sobre mamiferos, en [os
diferentes sitios de intervencipn, cubriendo las coberturas bosque fragmentado (Bf),
vegetacion secundaria o en trgnsicion (Vst), mosaicos de cullivos y espacios naturales
(Mcpen} y pastos I:mpros (PI) |

Se registraron: 39’ especres de mamiferos pertenecientes a 18 familias y nueve
ordenes. La familia mas. divprsa fue Didelphidae con seis especies, seguida por
Phyllostomidae 'y Felidae col cinco especies cada una, mientras que el resto de
familias presenfaron menor p porci()n de especies. La especie que presento el mayor
numero de registros fue Stur :ra sp con 89 individuos, seguida de Didelphis pemigra
con 2 individuos. :

Las coberturas con'mayor niymero de especies fueron Bosque fragmentado con 22
especies, seguida por mosgicos de cultivos y espacios naturales y vegetacion
secundaria: o.en transrc:on cd ocho especies cada una y por dftimo, pastos limpios
con una espec;e o - |

Las especres‘reg:s‘t"radésffen el area de estudio fueron asignadas a cinco gremios
tréficos: frugivoro, omniVorc, camivoro, herbivoro, insectivoro. El gremio mas
representativo fue omnivoro fon 36% (14 especies) seguido por frugivoro con 28%
(11 especies) y carnivoro.corf el 18% (siete especies) segun UICN la mayoria de las
especies registradas pard el §rea de estudio, se encuentran en preocupacion menor
(LC), mientras que e:“:i'categoria en datos insuficientes (DD) se encuentran dos

\_ J
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especies Notosciurus pucheranii (ardilla) y Platyrrhinus umbratus (murciélago), tres
especies Casi amenazadas (NT) Cuniculus taczanowskii (quagua), Bassaricyon
neblina (olinguito) y Nasuelfa olivacea (Coati andino), cuatro-especies Vulnerables
‘Leopardus tigrinus (tigrillo gato), Tremarctos ornatus (oso:de antegjos), Tayassu
pecari (pecari barbiblanco) y Aotus lemurinus (marteja). Segtn la Resolucion 1912 del
15 de septiembre de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
se encuentran tres especies en categoria vulnerable (VU) Dinomys branickii (quagua
loba), Tremarctos ornatus (0so de anteojos) y Aotus lemurinus (marteja). Por otro lado,
para la Convencion sobre ef Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES) se encuentran en Apéndice Il la especie Cerdocyon
thous (zorro perro) y Puma yagouaroundi (yaguarundi), para el Apendice I cuatro
especies Leopardus tigrinus (tigrillo gato), Leopardus pardalis (tigrillo), Eira barbara
(tayra) y Tremarctos omatus (oso de anteojos). No sepresentaron especies con
registros en Apéndices Ill. En cuanto a las distribuciones de las especies, para el area
de influencia de reserva solo se registré Notosciurus pucheranii (ardilla) como especie
endémica y dos especies casi-endémcas Bassaricyon neblina (olinguito) y
Platyrrhinus umbratus (murciélago). L
Cuatro especies tiene algun tipo de migracion: Notosciutus granatensis, Notosciurus
pucheranii (ardillas) migran longitudinal, transfronteriza, ft‘jbé{ y mientras Nasua nasua
(Coati de cola anillada) y Nasuella olivécea (Coati andino) es latitudinal y
transfronteriza. o )

Herpetos o :
Se realizé un muestreo en las diferentes coberturas vegetales presentes en el area de

estudio propuesta para fauna: Bosque fragmentado (Bf), Végetacion secundaria o en
transicion (Vst), Pastos limpios (Pl) y Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
(Mcpen).

Anfibios | :

Se registraron 16 especies de anfibios pertenecientes a seis familias'y a un orden. Las
familias Craugastoradae fue la mas diversa con 50% (ocho especies), seguida de
Bufonidae y Centrolenidae con el 13% (dos especies cada una). El resto de familias
estuvieron constituidas por una tnica especie. Las especies con mayor cantidad de
registros fueron Pristimantis sp1 con 25 individuos y Dendropsophus columbianus con
13 individuos Seguida de Craugastor sp con ocho regi'stfo's.~=__*’El resto de especies
presentaron cuatro o tan solo un registro en el area de estudio.

La cobertura que presentd el mayor numero de especies asociadas fue Bosque
fragmentado con 10 especies, seguida de Vegetacion secundaria 0 en transicion con
ocho especies. Estas especies tienen en comun que son dependientes de cuerpos de
aguas y de hojarascas en las orillas de cuerpos de agua. Se encornitré que los pastos
presenté cinco especies. we T

Durante el muestreo para el caso de anfibios se pudo observar que las especies se
registraron principalmente en cuerpos de agua, en las rocas y vegetacion de las orillas
de los arroyos def Bosque fragmentado, algunas especies como Rhinella horribilis se
registraron en cuerpos de agua temporales en coberturas intervenidas como Pastos,
ya que son especies generalistas. S '-

Sequn la UICN la mayoria de las especies registradasf;bara:‘é}{g’érea de influencia, se
encuentran en preocupacion menor (LC), Rhinella alata se encuentran en categoria
de datos insuficientes (DD), Pristimantis roseus y Silverstoneia nubicola casi
amenazadas (NT). Para la Resoluciéon 1912 del 15 de septiembre de 2017 del

N S /
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rrolfo Sostenible (MADS) no se encuentran especies
gun la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauha y Flora Silvestres (CITES) no se registraron especies
en ninguno de los apendrces n cuanto a la distribucién, para Phyllobates aurotaenia,
Pristimantis’ roseus Dendro ophus columbianus, Pristimantis erythropleura, son
consideradas eSpemes endem cas al presentar distribucién restringida para Colombia.

Ministerio de Ambiente.y De
categorizadas. Por otro lado,

Reptiles ,
En el 4rea de estudio se redistraron 26 especies de reptiles pertenecientes a 10
famifias y dos ordenes Crocardyha y Squamata. La familia con mayor riqueza fue
Dactyloidae con el 48% (13 especies), seguida de Colubridae con 18% (cinco
especies), las demés familias [tuvieron menor proporcion con dos y una especie. Las
especies con mayor cantidad We registros fueron Pholidobolus sp con 44 individuos y
Anolis sp2 con 11 individuos §véase la Fotografia 4.34), Seguidas de Anolis sp1 con
ocho registros El resto de especies presentaron dos o tan solo un registro en el érea
de estudio. :

Las coberturas vegetales qle presentaron mayor riqueza fueron el Vegetacion
secundaria o en transicion con|19 especies, seguida de Bosque fragmentado con siete
especies, las demas cobertu s estuvieron representadas en menor proporcion de
especies, con pres,,ncla de a o dos especies con respecto a las coberturas con
mayor riqueza de espec:es

En el caso de Ios Iagartos regystrados en el area de estudio, en su gran mayoria del
genero Anolis, son de héb:tos diurnos pasan gran parte del dia tomando el sof en las
rocas, en ocasiones al bordp de los cuerpos de agua y por la noche duermen
perchados hasta 20 metgqs dd alto del nivel del suelo, sobre la vegetacion.

Dentro de Ia's__,és,oec'iegfia’e eptiles registradas en el area de influencia dos son

endémicas para Colombia:
especies se encuerntran clasi
(UICN): Crocodylus acutus y
(VU), Anolis ventrimaculatus
como Preocu,oacron menor (L
4rea de estudio_se encontra

olis notopholis y Anolis maculigula. Tres de las 26
icadas bajo una categoria de amenaza a nivel global
Anolis maculigula esté considerada como Vulnerable
e encuentra en Casi amenazada (NT) y el resto estan
L) 0 No evaluadas (NE)} Dos especies registradas en el
en la Convencion sobre el Comercio [nternacional de

n
Especies Amenazddas de- Fgﬁna y Flora Silvestres (CITES) en Apéndice Il Caiman

crocodylus y Boa constnctor

Fauna Acuattca A

Area de mﬂ’uenc:a Indlrecta I(All}

El Ievantamlento de mformacmn de la diversidad bioldgica en el area de sustraccion

de reserva, se realizé & partir

publicados en revistas indexagfas.

Peces

dle informacion secundaria tomada de libros y articulos

quebradas Archie, El Roble y|l a Clara que pertenecen a la cuenca alta del rio Atrato

En la revision de mformamon fe encontré que no existen estudios puntuales para las

y drenan sus.aguas en la pa
generales de especies para I4
informacion de la parte media
de lo que exrste en, Ia cuenca

e media del rio. Sin embargo, existen algunos listados
cuenca del Atrato, que en su mayoria corresponden a
/ baja de la cuenca, pero que sirven para tener una idea
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Macroinvertebrados
La informacién disponible de fauna béntica para la cuenca del Atrato es escasa
limitdndose en su mayoria a publicaciones de la zonas medta y baja.

Area de influencia Directa )

Para los cuerpos de agua mencionados no se cuenta con informacion de linea base
de fauna acuética de los grupos biologicos peces y macroinvertebrados. Aunque en
el documento de respuesta al Auto 232 de 2016 existe informacion de un inventario
ictico realizado por IFCAYA Ltda., -

Por este molivo es necesario realizar un monitoreo que permita actualizar y precisar
la informacién y de esta manera visualizar el estado ambiental de estos sistemas de
drenaje, para tener un diagndstico méas confiable de las condiciones actuales.

o L".. N

2.4.2.3. CONECTIVIDAD ECOLOGICA

Para el andlisis del paisaje del area de estudio se seleccionaron las coberturas
naturales que, de acuerdo con su grado de conservacion, pueden desempefiar
funciones ecosistémicas que permiten y favorecen el estab!ec:m:ento reproduccion y
desplazamiento de la fauna silvestre a través de éstas y albergan mayor diversidad
respecto a las deméas coberturas. Las coberturas seleccionadas para el analisis
corresponden a bosque de galeria, bosque denso, bosque fragmentado y vegetacion
secundatria. _

Dado que en su mayoria las obras del Proyecto ya ‘existen, el anélisis de la
conectividad ecolégica en el area de reserva previa al proyecto, se realizé a partir de
la fotointerpretacion de la ortofoto del afio 1982, momento en el que adn no existian
las obras de la Mina El Roble en el area objeto de sustracc:on de reserva

Tabla 2.15. Coberturas terrestres en el area de estudio t:on y sin-Proye_cto

Area sin Proyecto Area con
Cobertura terrestre (ha) y Proyecto (ha)

Bosque de galeria 62,45 . 67,22
Bosque denso 123,76 - 123,24
Bosque fragmentado 1,23 . 1,23
Vegotacion seculldaria o en transicion 83,88 77,42
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 2,63 _ 2,63
Mosaico de pastos con espacios naturales 2,49 0,82
Pastos limpios 374,46 .. 346,82
Tejido urbano discontinuo 7,96. . 7,94
Zona de extraccién minera a5 L 4347
Red Vial 2,38, .. 1,53
Rios 3,44: .. 2,36
Total 664,68 664,68

Fuente: Tabla 4.92 Coberturas torrestres en el area de estudio cofi'y sin Proyecto, del documento
“SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL
PACIFICO LEY 2da de 19597, proyecto "Exploracién y Extraccion: de ‘Cobre ‘en of marco del
Contrato de Concesién D 2655, en el municipio de Carmen de Atrato, departamento del Chocd”.

Escenario sin Proyecto

En dicho escenario existen 34 parches de ecosistemas: naturales de los cuales uno
es de bosque denso y 17 de vegetacion secundaria, siendo las cobérturas de analisis
de mayor ocupacién. El indice de forma para el bosque fragmentado es el mas bajo,
indicando que es la cobertura con parches mas redondeados, que favorecen la
existencia de habitat de interior, las demas coberturas son mas irregulares. El indice
de dimension fractal en promedio es cercano a uno para todas las coberturas, lo cual

\ R S/
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indican que en general Ios palrches son irregulares y lobulados. Todos los parches se
encuentran a una. dfstanc:ia menor de 500 m unos de otros, indicando que hay
conectividad en_t__re estos. ,

Tabia-z 16 Métricas del paisaje en el escenario sin proysecto

Métricas del patsa,'e Bor C:;JgerturaB - =
Numero de parches L ' 15 7 1 17
Area total de parches (ha) 62,45 | 123,76 |} 1,23|83,88
Area minima de parche (ha) 0,82 | 123,76 [1,23| 0,62
Area méxima de parche (ha} 1262 | 123,76 |1,23[14,93
Area promedio de parche. (ha). . 4,16 | 123,76 [1,23] 4,93
Promedio del indice de forma (1S) 3,09 3,52 1,12| 2,23
Promedio del.indice de.dimensidnlfractal (FD) 1,46 1,36 1,29 1,38
Distancia promedio-al vecino més [percano (m) 82,65 76,73 | 0.00|87,47
Numero de fragmentos con d.vstan ffa al vecino mas cercano £ 15 1 1 17
500 m

Fuente: Tabla 4.94 Metncas de paisaje en el escenario sin Proyecto, del documento
“SUSTRACCION -DEFINITIVA- DB AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL
PACIFICO LEY 2da de 1959” prpyecto “Exploracion y Extraccion de Cobre en el marco del
Conirato de Concesion D 2655, enlel municipio de Carmen de Atrato, departamento del Choco”

En el bosque de galer.'a y e] bosque fragmentado menos del 50% de los parches
presentan area -core, lo que Indica que hay gran cantidad de pequefios parches de
estas coberturas, sin habitat de interior, donde predominan especies generalistas. En
cuanto al bosque denso, solgmente hay un gran parche, que a pesar de su forma
lrregular y alargada, presentall10 areas core en su interior.

X

Escenario con Pr;'aévectq;‘;;-.'.

Con la implementacion delj Proyecto se genera pérdida de cobertura vegetal,
reduciendo el drea de las coberturas y aumentando el nimero de parches, de 34 a 63.
A pesar de la fragmentagion} los parches aun se encuentran conectados, pues el
100% de los nuevos parcheslque se generaron estan a una distancia menor a 500m
del parche de cobertura;boscfsa mas cercano.

o Tabla 2.17. Métrigas del paisaje en un escenario con proyecto

Metncasf Cobertura

paisaj Bgr Bd Bf Vst
Numero de parches . * 29 3 1 30

Area total de parches (ha) - 57,22 | 123,24 |1,23| 77,42
Area minima de-parche (ha) -~ . 000 | 006 [1,23 000
Area méaxima de parche (ha) 12,62 | 116,94 [1,23| 14,93
Area promedio de parche (ha). 1,97 | 41.08 |1,23] 2,58
Promedio del indice de.forma (i S} 2,51 2,67 11,121 1,85
Promedio del indice de dimensionfifractal (FD) -32,7¢ | 1,44 (1,29 -6527
Distancia promedio al vetino maslpercano (m) 56,20 | 1,48 |[0,00] 60,80
Nuomero de fragmentos con dfstanra al vecino mas cercano < 29 3 1 30

500 m ‘

Fuente: Tabla 4.96 Metncas gl paisaje en un escenario con Proyecto, del documento
“SUSTRACCION DEF.'NITIVA Dt AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL
PACIFICO LEY 2da de 1959” pipyecto “Exploracion y Extraccién de Cobre en el marco del
Contrato de Concesién D 2655, enlfel municipio de Carmen de Atrato, departamento def Chocd”.

El drea promedio de Ios par es disminuye en las coberturas de Bosque de galeria,
Bosque denso- y - Vegetfacidn secundaria, y se mantiene igual en el Bosgue
fragmentado. La mayor disginucion en drea promedio la tuvo el Bosque denso,
pasando de 123,76 ha a 41,08 ha. Con la infroduccién del Proyecto disminuye de 14
a .13 el numero de parches [con area core, la cual pasa de 78,11 ha a 70,63 ha,
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disminucion baja, que favorece el mantenimiento de espeCfes de fauna y flora con
habitos especialistas, que solo se encuentran en el interior de los bosques.

Dado que se cuenta con la informacién de las coberfuras vegetales en el presente, se
establecio un paralelo entre los escenarios de 1982 y el estado actual del lugar de
Estudio. Se observa una notable reduccion en la cobettura de bosque de galeria,
pasando de tener 62,45 ha en 1982 a 6,52 ha en la actualidad. El bosque denso
desaparece en el drea de estudio, pues sufre una fuerte fragmentacion, pasando a ser
bosque fragmentado, cobertura cuya érea aumenta de 1,23 ha a 156,40 ha. La
vegetacion secundaria aumenté de 83,88 ha a 206,89 ha por procesos sucesionales
que se presentaron en areas de pastizal, donde ademas aparecio la cobertura de
pasto enmalezado, con un area de 16,56 ha, que en 1982 no se reportaba para el area
de estudio. Dicha dindmica sucesional se debe a la eliminacion de presiones
antrépicas, pues el predio donde se esté presentando la sucesion fue adquirido por la
Mina El Roble y se dej6 de trabajar como finca ganadera.

Tabla 2.18. Coberturas ferrestres en los escenarios con y sin prOyecto de 1 982 ¥ coberturas
actuales en el drea de estudic =+

Otrofoto. 1982 “Ortofoto 2018
Cobertura ferrestre Area sin Area con.. | Area actual (ha)
Proyecto Proyecto A
. (ha) (ha)
Bosque de galerfa 62,45 : _57 22 o 682
Bosque denso 123,76 1 23, 243 B
Bosque fragmentado 1,23 1 23 .. 156,40
Vegetacion secundaria o en transicion 83,88 ' 77,.42'. T 206,89
Mosaico de culftivos R S 2,08
Mosaico de cliitivos, pastos y espacios 2,63 2,63 3,94
naturales
Mosaico de pastos con espacios naturales 2,49 082 4 7,94
Pastos enmalezados __-".’,. _ . 16,56
Pastos limpios 374,46 346 82 _ 208,64
Tejido urbano discontinuo 7,96 7 94 : 13,562
Zonas arenosas naturales _' 1,05
Zona de extraccion minera 43,47 34,16
Red Vial 2,38 - 1,63 t o 2,84
Rios 3,44 236 | 3,23
Total 664,68 6’64, 68 664,68

Fuente: Tabla 4.98 Coberturas terrestres en los escenarios con ysm Proyecto de 1982y coberturas
actuales en el area de estudio, del documento “SUSTRACCION DEFIN!TI VA DE AREAS DE LA
RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de '1959”, proyecto “Exploracion y
Exiraccion de Cobre en el marco del Contrato de Concesion D 2655 en el mumc.'pfo de Carmen de

Atrato, departamento del Choco”
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Actuaimente hay 2¥parches de coberturas boscosas, de los cuales uno es de bosque
de galeria, tres de bosque, fragmentado y los 17 restantes de vegetacion secundaria.
Los parches s;guen teniengdo lina distancia promedio al mas cercano menor a 500 m,
favoreciendo la con\ect:vgdad

Dos de los tres parches de .bobque fragmentado y 12 de los 17 parches de vegetacion
secundaria tienen drea’ core E/ Unico parche de bosque de galeria encontrado en el
drea de estudio tiene un area core de 0,13 ha, que corresponde al 1,97 % de su area
total (6,52 ha). En promedlo el area total de coberturas boscosas que se conservan
en la actualidad, el 43,83% eslarea core, que conserva un hébitat de interior y favorece
la permanencia de .especips caracteristicas de bosque humedo montano y
premontano, que es el bioma[caracteristico de la zona.

2.4.3. SOCIOECONOMICO

2.4.3.1., Ider_rjtif:-'cé_qji\g_'h de as¢ntamientos humanos

Area de influencia mdrrecta All)

Las visitas en campo perm: jeron corroborar que la poblacidon en su totalidad es
mestiza. La poblacién identiffcada en los 31 predios que hacen parte del drea de
influencia indirecta, correspofide a asentamiento de poblacién campesina. Con los
acercamientos y caracterizacpn de los predios, se evidencia un total de 14 viviendas
y 39 personas que habitan falli, sin embargo, se relacionan viviendas que en la
actualidad estan deshabitadds (2), pero las actividades econbémicas siguen siendo
desarrolladas en los pred:os

Area de influencia dirécta

Se identific la existencia de tres viviendas, dos estan ocupadas por familias que
llevan 16 afios, y la 'otra se erjcuentra deshabitada, aunque existe hace 30 afios.

2.4.3.2. Serwc;os ecos;stemlc DS

Ident:f:cacron de Ios serwcgps ecosistémicos
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Tabla 2.19. Identificacién de los servicios ecosistémicos

Servicio ecosistémico identificado -
Aprovisionamiento Regulacion y soporte . .. Culturale

A s

Agua TR

Arena y roca Control de la erosién . .Récreacion y turismo

Madera E

Fibras y resinas

Biomasa Reguilacion del clima local/regional .

Pesca y acuicultura . Inspiracion cultural y

Carnes y pieles Ecosistemnas de purificacién de agua| ~ artistica

Piantas medicinales :

Ingredientes naturales Almacenamiento y captura de .

Ganaderia carbono . . Espirituales y religiosos

Agricultura Salinidad/alcalinidad/acidez del e I

Recursos ornamentales suelo

Fuente. Tabla 4.1086 Identificacion de los servicios ecosistémicos, del documento “SUSTRACCION
DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de
1959 proyecto “Exploracion y Extraccion de Cobre en el marco del Contrato;de Concesion D 2655,
en el municipio de Carmen de Atrato, departamento del Choco” .

2.4.4. AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL '~

Las amenazas naturales, estén asociadas a las condiciones fisicas del territorio y
constituyen eventos subitos cuyo origen y magnitud escapan al controf del hombre,
sin embargo, sus efectos pueden mitigarse o evitarse. A continuacion, se presenta la
descripcion de las amenazas que pueden presentarse en la zona del area de influencia
de la sustraccién de reserva forestal definitiva de Minera El Roble.

2.4.4.1. AMENAZA SISMICA

Teniendo en cuenta el tipo de proyecto, se recomienda usar la NSR-10 para todos los
aspectos de disefio sismico del proyecto y el espectro seleccionado debe ser afectado
por un factor de importancia de 1,5. Donde, de acuerdo a fa NSR-10, la Zona del
proyecto esta considerada dentro de una zona de amenaza.sismica alta, con un
coeficiente de aceleracion horizontal pico efectiva (Aa) de 0,30 g.

Teniendo en cuenta que la zonificacion sismica presentada en la NSR-10, es general
para los municipios colombianos, se recomienda que: en las. fases posteriores de
desarrollo del proyecto se realice un estudio de amenaza sismica especifico para la
zona de estudio, para éste ser utilizado en la revision de las obras existentes y en el
disefio de detalle de las futuras obras civiles del proyecto. ‘

2.4.4.2. AMENAZA POR PROCESOS DE REMOCION EN MASA

En el 4rea de estudio predominan las zonas de amenaza media (83,29% del area),
estas corresponden a zonas de pendientes con -herencia morfodinamica de
deslizamientos antiguos que no han sufrido movimientos en el tiempo histérico
conocido y que no conservan sus formas de erosion. También se presentan zonas de
amenaza baja (10,34% del area), donde no se presentanf evidencias de deslizamiento,
sin embargo, se pueden desarrollar procesos de erosion.y deslizamientos en el futuro,
ya sea por reactivacién o manejo de las laderas ante intervenciones antropicas. Las
zonas de amenaza alta (6,38% del drea) se muestran con menos distribucion, esto
derivado de pendientes con evidencia de deslizamiento y procesos de inestabilidad,
donde las formas de erosion son evidentes. e

\ G /
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2.4.4.3, AMENAZA POR INUNDACION

En el drea de estudio, la suscpptibilidad de inundacion esta asociada al relieve plano
de origen aluvial, derivado d la dinamica fluvial del rio Carmen (rio Atrato) y sus
tributarios y a la mﬂuenc.ra de llas precipitaciones hacia la parte afta de las cuencas.

La zonificacién de amenaza por inundacion, derivada de un método semi- cuantitativo,
siguiendo los procedrmfenfo del sistema de superposicion de capas tematicas y
evaluacion numerica (Varne 1984). De acuerdo con esto, fueron considerados
aspectos relacionados ¢on 14 geomorfolog:a de los terrenos y un factor detonante
determinado por Ia precrprtacr:

Tras la evaluacion de- Ia zonfficacion de amenaza por inundacion de acuerdo a los
parametros estab!emdos 'se puede observar que foda el drea de estudio se clasifica
como zonas de amenaza [baja. Este resulfado se muestra acorde con que
geomorfolégicamente se deflnen unidades de ambiente estructural, con un relieve
altamente montafioso, valle§ en forma de “V” y pequefas éreas, inclusive no
cartografiables a la escalada §lel estudio, de depésitos aluviales.

2.4.4.4. AMENAZA POR A VANIDAS TORRENCIALES

Durante el trabajo ‘de ot interpretacion, anélisis de insumos tematicos, el
reconocimiento. de- campo -y B cartografia tematica relacionada con la geologia y la
geomorfologia de deposdos dp carécter aluviotorrencial, se identificaron evidencias de
eventos de torrenc:a!:dad aspciados a los cauces de las quebradas La Archie, E!
Roble, La Cnstalma y El Carfnelo, lo que indica que estas corrientes y sus cuencas
asocfadas ltienen una suscep ibilidad a estos fendmenos.

En el area de estudfo se t:en n zonas de amenaza alta (50,75% del area), media
(42,42% del area) ybaja (6 88% del area) por avenidas torrenciales
2.4.4.5. AMENAZA POR LIC| ACION DE TERRENO

En el drea de mteres exrsten zonas de amenazas muy baja (10,38% del area), baja
(87,93% del &rea) y moderada (1,69% del érea). Las areas de amenaza moderada
estan relacionadas a los depqsitos aluviales més recientes al borde del cauce aluvial
del rio Carmen. (rio Atrato), §on un relieve relativo muy bajo, posible presencia de
capas arenosas sueltas y poa'bihdad de saturacion por cercania al rio.

2.4.5. ANALISIS AMBIENTA

2.4.5.1. CONECTIVIDAD ECQ[LOGICA Y DIVERSIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

Para e! escenario actual segpin lo descrito en el, se evidencia una alta conectividad
entre los parches del drea‘de pstudio de acuerdo con los valores de distancia al vecino
mas cercano, encontrandosd que el 100% de los parches estan conectados a ofro
parche a una distancia menog de 500 m.

La heterogeneidad de_l‘-esbe ario actual evaluada a partir de la complejidad de los
arreglos espaciales en térimins de su riqueza y dominancia, muestra que existe mayor
riqueza de especies en el bosque fragmentado (Antiguo bosque denso) seguido por
fa vegetacién secundaria, cgn bajos valores de dominancia. De esta manera, se
generaran parches con arefps menores, pero no tendra efecto en terminos de
conectividad, permitiendo el desplazamiento y la movilidad de las especies de fauna.

F
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Con la introduccién del Proyecto se observa que hay una reduccion en el porcentaje
de parches con area core del 41,18% (sin Proyecto)} al 20,63% (con proyecto), debido
a la generacién de nuevos parches pequefios con la intervencion del Proyecto.

En general, el contexto paisajistico con Proyecto no afectaré la conectividad ecoldgica
drasticamente. No obstante, la reduccion en los parches con area core ocasionarn una
alteracion en la funcionalidad del ecosistema, y por ende, se pueden presentar
cambios en la dinamica poblacional de algunas especies sensibles con rangos de
distribucion mas restringidos que estan asociadas a las Coberturas boscosas.

2.4.5.2. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los servicios ambientales que presta la reserva forestal: corresponden a la
conservacion y la protecc:on de los suelos, ante la amenaza por remocion en masa.
La proteccion y conservacion de suelos, se da gracias a la presencia de la cobertura
vegetal boscosa, la cual protege el suelo de procesos erosivos y de inestabilidad def
terreno. Esta cobertura vegetal, sirve de habitat para las espec:es de faund presentes
en esta region.

2.4.5.3. INTERRELACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES ABIOTICOS,
BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS Y SU PAPEL EN EL MANTENIMIENTO
DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES QUE PRESTA LA RESERVA
FORESTAL ;

L a sustraccion de las areas requeridas representa un cambio negativo en la prestacion
de servicios ecosistémicos del suelo en las nuevas areas a intervenir mas no en las
areas intervenidas; en el contexto de toda la reserva debido al reducido tamafio que
tendran estas areas sobre la no se considera un cambio. negatJVO en la prestacion de
servicios ecosistémicos del suelo. La reserva al prestar serv:cIOs ‘importantes para los
habitantes de la zona, se hace necesario llevar a cabo acc:ones de Restauracion y
Compensacion en el area influencia de la sustraccion y créar un ambiente propicio
para la continuidad en la produccién de los servicios ecosistémicos que ofrece la
Reserva. Dicho sitio se propone dentro de la reserva foréstal (Ver Capitulo 9 medidas
de compensacion), como una medida que permitiria no Ssolo conservar la
biodiversidad, sino restablecer la conectividad y protege(.[qs.suefos.‘

2.4.5.4. FAUNA [CTICA ‘
Con la intervencion del Proyecto, se genera la pérdida y transformac.fon de habitat por
procesos de erosion en la cuenca y alteracion de la calidad del agua por aumento en
la sedimentacion, que pueden poner en peligro la estabmdad de las poblaciones. Sin
embargo, no se cuenta con informacion de la dmamrca poblacronal en los drenajes
cercanos a las zonas del drea de sustraccion y no es pos.fble dar un dragnost:co del

estado ambiental de estos sistemas de drenaje.

2.4.6. PROPUESTA DE ZONIFICACION AMBIENTAL

N );‘ ]‘

E! 49% de las zonas presentan @reas de mtervencron con restncc:ones y érea de
intervencion, mientras solo el 2% de la zona presenta area de exclusion y corresponde
a las rondas de proteccion de aguas superficiales, prmc;palmente del rio Atrato.

2.4.7. AREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS)

. A-DSC03 Version dD5B/12/2014 ES
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Considerando la ;exten_‘siiéii de los sitios de infraestructura y areas proyectas que
conforman la Miha Ef Roble, §! area total a sustraer de la Reserva Forestal nacional
establecida mediante Ia Ley de 1959 es de 43.47 ha.

Tab[a 2.20. [Coordenadas de las dreas a sustraer

.. Coordenadas|Planas Coordenadas Planas
Punto - Magnas Sirgps Oeste Punto Magnas Sirgas Oeste
Este . Norte Este Norte
1 1103700,34 | 1§44902,74 55 1104505,65 1147403,47
2 1103638,08 | 1[44921,45 56 1104669,02 1147412,19
3 - 1103630,47 | 1444833,15 57 1104826,18 1147334,2
4 1103660,69 | 1144776,59 58 1104971,72 1147390,48
5 110357888 | 1§44668,44 59 1105003,07 1147452,68
6 1103550,73 | 1[144576,71 60 1105059,23 1147405,31
7 1103493,41 | 1§44539,44 61 1105175,09 1147334,98
8. 110343574 | 1§44448,75 62 1105150,55 1147454,29
9 1103449,17 - 1§44614,52 63 1105292 1147132,82
10 4103430,1.. .. 144577,81 64 1105133,23 1147714,86
11 1103391,06 | 1[j44649,24 65 1105216,28 1147717,99
12 1103330,05. | 1j§44674,39 66 1105255,74 1147653,03
13 1103384,96 | 1{44877.68 67 1105273,65 1147478,81
14 1103358, 1- 1§44946,21 68 1105289,77 1147128,97
15 1103398,97 | 144491219 69 1105261,89 1147205,85
16 1103388,25 | 1145047,53 70 1105285,02 1147100,76
17 1103540,45 1§45154,21 71 1105241,14 1147279,18
18 1103642,38 1145025,3 72 1105155,05 1147452,92
19 1103777.02 .| 1l146297,75 73 1105180,38 1147329,45
20 1103752,3 | 1}146165,65 74 1105079,8 1147402,6
21 1103688,51 | 1}146082,95 75 1105090,58 1147304,64
22 1103657,06 | 146104,62 76 1105180,31 1147215,38
23 1103707,33 | 1146201,67 77 1105101,35 1147279,03
24 1103765,29 | 14/46475,87 78 1105097,91 1147236,24
25 | 1103673,74 | 1}146480,89 79 1105063,58 1147337,11
26 1103663,16 |- H46665,04 80 1105022,11 1147363,65
27 110371713 | 1H46683,04 81 1105015,51 1147335,97
28 1103759,21: | ™M46650,79 82 1104972,38 1147384,97
29 1103937,36 | 1}146628,13 83 1104975,56 1147341,18
30 1103908,5. | 1§46754,05 84 1104911,44 1147327,11
31 1103998,04 | {146844,5 85 1104826,77 1147329,08
32 1104047,78 1746871,45 86 1104848,6 1147304,52
33 1104101,57. | 1146902,98 87 1104630,43 1147279,83
34 ' 1104033,88 | 1}146905,59 88 1104608,62 1147340,6
35 1104013,31 1146975,5 89 1104450,95 1147297,42
36 1103989,09 #147089,47 90 1104521,28 1147279,32
37 1104014,88 | 1147212,49 91 1104542,39 1147173,2
38 1104004,43 | #M147357,89 92 1104403,02 1147173,49
39 - 1103967,93 . |, #W147569,99 93 1104188.44 1147131,2
40 1103846,57 .| 1147762,01 94 1104204,38 1147081,16
41 1103853,58- | 1i147829,92 95 1104113,18 1147086,97
42 110387045 |- §147831,8 96 1104104,47 1146795,87
43 1103980,88. | 1{147665,69 97 1104142,55 1146813,47
44 1104012,54 :| H147567,21 98 1104164,08 1146890, 64
45 11040334+ 147510,8 99 1104248,92 11469724 -
46 1104026,34: 1 #147449,51 100 1104320,68 1146989,63
47 1104683,78 "1 M47347,25 101 1104379,56 1146933,24
48 1104059,47. W147440,51 102 1104361,72 1146856,16
49 1104115,3 1147391,16 103 1104310,64 1146799,07
50 1104142,92 | H147299,81 104 1104236,62 1146795,17
51 1104196:53 | #147345,65 105 1104246,92 1146733,3
52 110432651 | [147454,5 106 1104240,18 1146699,57
53 1104411,93 1147462,92 107 1104188,42 1146644,59
54- 1104381,73 | 1147344,39 108 1104065,94 1146618,94
L
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Fuente: Tabla 8.2 Identificacion de los servicios ecosistémicos, del documento “SUSTRACCION
DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de
1959” proyecto “Exploracion y Extraccion de Cobre en ef marco del Contrato de Concesion D 2655,
en el municipio de Carmen de Atrato, departamento del Choco”® '

2.5. MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURA CION POR LA SUSTRACCION

2.5.1. ;Qué y cudnto compensar? S
Se compensara un éarea equivalente a la sustraida de la Reserva Forestal Nacional

del Pacifico Ley segunda de 1959, correspondiente a 43,47 ha. Los ecosistemas
presentes en el area solicitada a sustraer se encuentran en las Zona A del proceso de
zonificacion y ordenamiento desarrollado por la Direccion de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
mediante la Resolucién 1926 del 30 de diciembre de 2013. Esta zona esta dirigida al
mantenimiento de los procesos ecoldgicos basicos necesarios para asegurar {a oferta
de servicios ecosistémicos.

Tabla 2.21. Ecosistemas objeto de la solicitud de sﬁétkaccién -de. Reserva

Ecosistema Area
(ha)
Bosque fragmentado del Orobioma Andino Estribaciones Pacifico norte A 0,4956
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales del Orobioma Ahdino Estribaciones 0,4028
Paclfico norte :
Mosaico de pastos con espacios naturales del Orobioma Suband}n_bEs'tribéciones‘ 0,0321
Pacifico norte o . '
Pastos limpios del Orobioma Andino Estribaciones Pacifico norte. o . .1 23733
Pastos limpios del Orobioma Subandino Estribaciones Pacffico norte s 0,0001
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Orobioma Andino Estribéciones Pat_:fﬁco 0,7967
norte '
Rios (50 m}) del Hidrobioma Estribaciones Pacifico norte L 0,0038
Tejido urbano discontinuo del Orobioma Subandinc Estribacioneéf"F';é'cfﬁ'co nqﬁé 0,0255
Vegetacion secundaria o en transicion del Orobloma Andino Estribaciones Pacifico norte | 52760
Zonas de extraccion minera del Orobioma Andino Estribaciones Pacifico norte 22,1082
Zonas de exiraccion minera def Orobioma Subandino Estribacio.;'v’e's’Pacfﬁco norte 11,9594
Total ”j_. fu :_:',‘f;‘ b B 43,4736
Fuente: Tabla 9.1 Fcosistemas objeto de la solicitud de sustracc}'én de Reserva, del

documento *SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL
DEL PACIFICO LEY 2da de 1959" proyecto “Exploracion y Extraccibon de Cobre en el marco del
Conirato de Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Atrato, departamento del Choco”

2.5.2. ;Donde compensar?

En el 4rea seleccionada se busca darle continuidad a los bosques aledafios y aumentar
el 4rea de los fragmentos, ademas de proteger el recurso hidrico. .

Ghoe o
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Figura 2.2, Area propuesta para la

o e
ompensacion de la sustraccion del Proyecto Mina El Roble.

Fuente: Figura 9.1 Area propuesta

def documento “SUSTRACCION D
DEL PACIFICO LEY 2da de 195
Contrato de Concesién D 2655, en

2.5.3. C,Como compensar‘? !

Teniendo en cuenta Ias cobe

compensac:fon que COITQS,OO g

propone como accion deé res
:dentfﬁcadas en la caractenz

El ennquec:mlento consrste
palmas y arbustivas, mdume
aquellos lugares selecc:ona
forestales. A contmuac:'@n se

ara la compensacion de la sustraccién del Proyecto Mina El Roble.,
FINITIVA DE AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NACIONAL
" proyecto "Exploracién y Exitraccion de Cobre en el marco def
! municipio de Carmen de Alrato, departamento del Choco”

uras vegetales presentes en el area propuesta para la
den a vegetacion secundaria y bosque fragmentado, se
auracion el enriquecimiento con las especies arboreas
ion floristica.

n la implantacion selectiva de especies arboreas y/o
do una mayor regeneracion de las especies nativas en
s, para ello se plantan arbolitos adquiridos en viveros
bresentan las actividades generales:

permitiendo contro!ar la distancia entre ellos. Para lo anterior se estableceran fajas

e Trazadoy marcacién" Se gberé precisar el lugar donde se plantaran los arbolitos,

de 2m cada una a 20m d
hilera de arboles separadol
obedecer a las condiciones

distancia de la otra en las cuales se establecera una
s a 5m entre ellos. Sin embargo, el enriquecimiento debe
especificas de la zona, la cual en muchos casos impide

el establecimienta de un trgzado especifico.

o Plateo: A partir del sitio m
del punto marcado 1a hien
de disminuir la competenc

rcado y con un radio de 50 cm., se eliminara alrededor
y/o pasto que pueda encontrarse en el sitio con el fin
por luz y nutriente para el individuo a establecer.

» Ahoyado: Se realizaran:ho

vos en los puntos marcados en el trazado, el tamario del

individuos. Asi para suelosjcompactos el hoyo sera de 30x30x30n cm y para suelos

hoyo depende de la comp)LctaCfon que presente el suelo en el area a sembrar los

muy compactos de 40x40

Ocm.
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4 N

s Fertilizacion: Se deberd realizar la fertilizacién con fertilizante organico de acuerdo
con los requerimientos identificados mediante los analisis de suelos y las
recomendaciones del profesional ambiental encargado. '

s Plantacion: Las especies a utilizar dependeran del sitio, ya que en un lugar con una
plena exposicién solar se utilizaran especies helitfitas y oportunistas con el fin de
maximizar el crecimiento de las mismas, en lugares de luz intermedio se preferiran
especies escitfitas parciales ya que estas toleran mejor la sombra, y para lugares
con poca disponibilidad de luz se escogeran especies esciofitas que son especies
que requieren de sombra para su desarroffo. Se tendré en cuenta, ademas, la
distancia del lugar de siembra los drenajes, utilizando preferiblemente especies de
bosque de galerfa cuando el drenaje estd a 10m o menos, para asi garantizar la
recuperacion de esta cobertura.

Para el establecimiento de los individuos se debera retirar la bolsa que cubre el pan
de tierra antes del establecimiento del individuo en ef ‘tgqyo., colocéandolo de manera
vertical en el centro del mismo y reflenandolo con la tierra retirada para hacer el

. ;s s - .o I Y - . . .
agujero y 1 kg de abono organico, cuidando que el nivel del Cuello de la raiz coincida
con el nivel def suelo. Para finalizar se presiona cuidadosamente alrededor de /a
plantula para retirar las bolsas de aire en el hoyo.

La siembra se debe realizar al momento del inicio f;;dél ‘periodo’ de lluvias, para
garantizar que las plantulas recién sembradas tengan el agua necesaria para evitar
su deshidratacion. ' - '

e Mantenimiento: Para el buen desarrolio de las pianta.‘s'_és importante mantenerias
libres de hierbas, por lo cual se deberan realizar comg minimo tres limpias anuales
durante los tres afios posteriores a la siembra, o las que el Ingeniero Forestal a
cargo considere necesarias hasta que el arbo/ se desarrolle sin ser afectado por la
vegetacion circundante. f

Si se requiere adicionar fertilizantes quimicos, éstos deben ser recomendados por
el profesional idoneo en el tema, quien sugeriré cual cumple con las condiciones
edéficas del terreno. o7 .

3. VISITA

Como parte del tramite y en desarrollo de Ia evaluacion de la:informacion presentada
por el peticionario mediante radicado E1-2018-025715 del 31 de agosto de 2018, este
Ministerio efectué visita de verificacion a las dreas objeto de sustraccion los dias 22,
23 y 24 de julio de 2019. ' .

LS
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la solicitud de la sustraccion definitiva se ubican hacia
alo, en ambos flancos de la via que conecta el casco
en de Atrato con Urrao, sectores que a la fecha ya se
encuentran intervenidos pot| instalaciones asociadas a la explotacién, trituracion,
molienda y almacenamiento de concentrado de cobre, asi como las presas de relave,
areas adminisirativas y de blenestar de la mina. Existe tanto infraestructura antigua
(segun se indica desde 1982) como en proceso de construccion. En la parte alta es
posible evidenciar la bocamirfa de acceso al area de explotacion actual.

Las areas corr__espond[éht_es
el costado oriental del rio A
urbano del municipio del Ca
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CERI9SON 2R

Figr.4. \_/is eneral oficina inferior, presa
1, auxiliar y pozo de contingencia

ZH470Y 2

Figura 2.8. Vista ua arriba rio Atréto a la

alfura de la infraestructura de la mina 9. Presa'de rolave N4

El area solicitada en sustraccion, se localiza un pafsaje de montana de pendientes
pronunciadas al margen del rio Atrato. r

\
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El entorno del area sohclta

4 paisaje de

Figura 2.11. Figura9. Vista del :’o Atrato Iedaﬁo
en proximidad al area solicitada en
sustraccion definitiva

b sustraccion

Ja en sustraccién definitiva se caracteriza por la

presencia de. cober'turas gon| intervencién antrépica, correspondientes a pastos,

areas de bosque npano y bos

jues secundarios.

Figura 1. Coberturas de

4. CONStDERA",éJéNEéf“

Figura 2. Coberturas de bosques
secundarios.

1§ de posques
secundarios y pasgs

En el marco de la. evaluac:o
Minera EIl Roble para Ia “Exp
de Concesion D 2655, en el
correspondiente al expedien
presentada y se efectud visit
lo cual se tienen las SIgUlente
1 de la Resoluc;on 1526 de 2

4.1. ASPECTOS TECNICOSé

a la solicitud de sustraccién definitiva presentada por
racién y Extraccién de Cobre en el marco del Contrato
nicipio de Carmen de Atrato, departamento del Chocé’,
SRF 472, se efectué la revision de la documentac:on
de campo entre los dias 22 a 24 de julio de 2019, por
consideraciones, respecto a lo establecido en el anexo
12:

E LA ACTIVIDAD

4.1.1. 'INFRAESTRUCTUBA WMINERA

Durante la visita de verifica
identificé otra infraestructura
presente una -identificacién
existente, la que esta-en de
que se proyecta desmantela

rion, se observé infraestructura en uso y ademas se
bn construccion, razén por la cual es pertinente que se
liferenciada que permita evidenciar la infraestructura
rrollo o construccién, la que se proyecta construir y la
o sustituir.
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4.1.2. CRONOGRAMA

En el aparte previo a la tabla descriptiva del cronograma’se indica'que las obras en Ja
Mina se iniciaron hace mas de 40 afios y el titulo minero.9319 fue registrado en el afio
1990, que por ende no se muestra la fase de construccion, pero si las fases actuales y
proyectadas de explotacién y preparacion hasta el 2022;: No. ‘obstante, si se tienen
previstas fases adicionales, estan deben estar supedrtadas de alguna manera a nuevas
intervenciones, por lo cual, se requiere detalle de las mismas*(descripcion, duracion,
localizacion, fases, espacilizacion y/o etapas), diferenciacion respecto a las existentes,
asf como su inclusion en el andalisis de la linea base, mas aun considerando que en
diferentes secciones del documento, incluido el numeral 6.3 INTERRELACIONDE LOS
DIFERENTES COMPONENTES ABIOTICOS, BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS Y
SU PAPEL EN EL MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES QUE
PRESTA LA RESERVA FORESTAL se sefiala que dentro del area existen nuevas
areas contempladas para su intervencion. '

4.1.3. IDENTIFICACION DE ACCESOS

Si bien, dentro de la descripcion accesos se sefialan ias vias, dicha descripcion se
realiza de forma muy general, por lo que se requiere conocer detalladamente la red de
accesos y caminos que seran utilizados durante el desarroﬂo de las actividades de
explotacion que incluya dimensiones, longitud y ancho, ademas de espec:frcac;ones en
cuanto al tipo de material que los caracteriza, es decrr s: son en t.rerra en afirmado,

recebo piedra, concrefo, elc.

vf f. 1_{ -l

e .

4.2. AREAS DE INFLUENCIA
4.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Se debera revisar y justificar de forma escrita y espacial el AlD propuesta con base en
el andlisis integral de los componentes fisico, bidtico y social (como efectud con el All),
evaluando la afectacion a la oferta de los servicios ecosistémicos - SE por el desarrollo
de las actividades asociadas al area de sustraccion. Bajo .este contexto la delimitacion
del AID requiere de un anélisis integral de los componentes establecidos para la linea
base que afectara en diferentes grados el aporte de Ios servicios ecosistémicos de
provision, regulacion, culturales y de soporte, en el entefidido que, si bien los SE estan
asociados al bienestar que obtiene el ser humano de los ecos:stemas se deben incluir
los SE de soporte como los asociados al funcronamrento y la mtegr.rdad de los
ecosistemas, es decir, la base para que existan los demas’ serwc:os

\.*_ e KT

4.2.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Si bien, se menciona que para la definicion del Area de Influencia Indirecta se realizo el
analisis de las diferentes tematicas asociadas a la linea base, el producto final de
delimitacion de dicha area deberd generarse a partir. de la envolvente de los tres
aspectos evaluados, area de influencia abitica, bidtica y socioeconomica, denominada
en la cartografia medio abibtico, biotico y socioecondmico’ respectivamente, teniendo
en cuenta que ef aspecto principal para su ldent:ﬁcac:on y justrﬁcacron es el aporte de
servicios ecosistémicos de forma integral.

CEER

.r:“‘_ - oy

4.3. GEOMORFOLOGIA.
Dentro de la identificacion de procesos morfodmamrcos reahzado en el analisis

multitemporal, donde se caracterizaron y evaluaron imagenes satehtales y fotografias
areas de los afios 1982, 2015, 2017 y 2018, se venfrca a pers.'stenma de fendémenos
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como deshzam.-entos y car avamiento a lo largo del &rea de influencia; esla
mterpretacmn como se. obse va en el documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE
AREAS DELA RESERVA F ESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959,
se realiza de manera mde ndiente y no se correlaciona fa evolucién de dichos
procesos. Es de gran :mporta cia aclarar, que ef anélisis multitemporal, se realiza con
el propdsito de venfrcar el grpdo de evolucion de un proceso a través del tiempo, la
capacidad de restauraciéﬁ dpl drea y la aparicion de nuevos procesos teniendo en
cuenta el grado de transfor acién que presente el area; por lo tanto, es necesario
realizar el analisis. evolutivo|de los procesos identificados en afios anteriores, su
incremento o recuperac:on a Yravés del tiempo y su efecto en las condiciones actuales

del area.

[N

4.4, HIDROGEOLOGI'A.

lsubterrianea

o largo del documento, debe ser coincidente entre si,
ta de la misma érea, por tal razén es necesario revisar lo
indicado. respecto - que las caracteristicas fisicas, fopograficas y geolbgicas
presenies en la z6na deé susifaccion de reserva forestal definitiva de Minera El Roble,
no favorecen las condiciongs hidrogeolbgicas necesarias para la generacion de
acuiferos explotables, 'o" pdra la acumulacion de grandes cantidades de agua
subterrénea. Lo anterior se cdrrobora con el inventario de puntos de agua, en donde se
verificé la no eXIStencra de ohptaciones de agua subterrénea como pozos y aljibes’,
afirmacion que contrarta Io efialado en el acapite de REQUERIMIENTO DE USO,
APROVECHAMIENTO Y, AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
“el funcionamiento de la mina El Roble actualmente no
gnea, pero se espera en el futuro de la operacion solicitar
idad ambiental.”: si en la actualidad el area no presenta
gxplotacion, tambren resultaria inviable la soficitud de
lea para las actividades mineras, asimismo, el hecho de

Drrecc:on de: Flujo de Agua
La mformacmn conten:da a
teniendo en cuenta’ que setrd

=

acuiferos wables para su
concesion de agua subterra

ausencia de un:dﬁadesﬂgmd

considerando que dentro del
que también son ccanSIderad d

ventario de puntos de agua, se identificaron manantfales
una manifestacion de agua sublerranea,

4.5. HIDROGRAFIA E HIDR ‘

Dentro de la descr:pwon " fos cuerpos de agua lbticos presentes en el area de
influencia es necesario que sg incluya el estado de acotamiento de la ronda hidrica de
los mismos, mformac:on que gle igual forma debera ser analizada en conjunio con otros
componentes rnc!u:dos delitro del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE
AREAS DE LA RESERVA F@RESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959”,

astan entre las de mayor valor en la provisién de bienes y

dado que las rondas hidrica ]
servicios ecosistémicos y'corio soporte de la biodiversidad.

4.5.1. Caudales m_é)_(imog

En este punto se presentan Igs tipos de cobertura del suelo presentes en la cuenca del
Atrato aferente a la presa.dejrelaves No. 4, que fueron empleadas para el calculo del
numero de curva (CN) -No otitante, no se relacionan las zonas de extraccion minera ni
fa red vial descntas én el cagjtulo de flora (coberturas de la tierra) valores que pueden
interferir cons;derablemente en el calculo del CN y por ende en la modelacion
hidrolégica de‘.:_la ) cuancﬁ fs asi que se requiere uniformidad en la informacion

-
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registrada y analizada en todo el documento dada su inte@jfé!idad en el momento de los
anélisis ambientales y de zonificacion. '

4.6. SUELOS
Conflictos de Uso del Suelo

Cuando se mencionan los conflictos por sobreutilizacion del suelo se concluye que “la
efecucion del proyecto no generara conflicto mayor”, pues ‘muchas de las areas
puntuales de trabajo se ubicarén sobre la infraestructura ya existente, para de esta
manera reducir todo impacto sobre los recursos naturales”, de igual forma se indica que
dichas “areas se veran afectadas en la medida que se remueve la cobertura vegetal de
las nuevas areas”. Bajo estas afirmaciones nuevamente se .interpreta que con el
proyecto se establecera infraestructura adicional a la ya existente, donde se
intervendran é&reas igualmente nuevas, lo cual debera.ser descrito, justificado y
analizado de forma textual y espacial, asunto que ya se EXPUSO’ en apartes anteriores.

4.7. METEOROLOGIA Y CLIMA

Segtn se indica en el documento, el analisis de la meteorologia de fa zona de interés
se realizo a partir de los promedios de variables climatologicas 1987-2010 publicados
por el IDEAM, informacion que resulta desactualizada dada la variabilidad climética en
Colombia influenciada por fenomenos como los del nifio y la nifia. Hay estaciones de
las evaluadas que presentan registros hasta el 2019 o cercanos, por ello es necesario
actualizar la informacién para que sea consistente con’la dinamica meteorologica
espacio temporal del sector evaluado. Asimismo, se requrere que. de las estaciones y
parémetros empleados se indiquen los afos de anahs?s cuyas series historicas
procesadas segtn disponibilidad de registros debera corresponder al periodo de 30
afios de acuerdo con la normal climatologica’.

4.8. BIODIVERSIDAD PARA EL AREA DE INFLUENCIA DIRE CTA E INDIRECTA

L a informacion descrita en este capitulo presenta disparfdad entre si respecto al area
evaluada, algunos aspectos bidticos se disgregan segun el area de influencia, mientras
qgue en otros casos se encuenira de forma general dejando. a. consideracion e
interpretacion del lector, lo que dificulta su andlisis integral y sistémico, es asi que, con
el objeto de llegar a una evaluacion apropiada y congruente con las condiciones de la
zZona asociada a relaciones funcionales, servicios - ecos:stemfcos conectividad
ecolbgica, zonificacion, entre otras, se requiere que cada componente de biodiversidad
sea desarrollado tanto para el area de influencia directa como indirecta, mas aun
considerando, que para algunos sectores no se realizo drcha evaluacron

1 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambieniales. Metodologia de la Operamon Esiadlshca Variables Meteorologicas.
2018. :
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Figura 4.1 Localizacion de lospu os de monitoreo de flora y fauna remitidos en ef marco de /a

“SUSTRACCION DEFINITIVA. D& AREAS DE LA RESERVA FORESTAL NAGIONAL DEL
PACIFICO LEY 2da de 19597 proyécto “Exploracion y Extraccién de Cobre en el marco del Contrato

de Concesion D 2655, en el municipio de Carmen de Atrato, departamento def Chocd”
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4.8.1. FAUNA™

En el aparte de relaciones funcionales con el ambiente de los diferentes grupos

taxonomicos, entre ellos el de aves, se realizan descripciones basadas unicamente
en revisiones bibliograficas, ada la importancia de este componente, es necesario
que se incluya la evaluacién de las condiciones in situ de las especies representativas

identificadas durante fos mo ftoreos tanto para el AID como para ef All.
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4.8.1.1. Fauna Acudtica

De acuerdo con lo sefRalado en este componente, “el levantamiento de informacion de
la diversidad bioldgica en el drea de sustraccién de reserva, se realizé a partir de datos
secundarios tomados de libros y articulos publicados en revistas indexadas’, entre
ellos se revisé informacion asociada al Chocé Biogeogréfico, cuenca Caribe y a en
menor grado, cuenca del Atrato, registros que se encuentran a una escala bastante
amplia respecto a los requerimientos para el analisis de-los diferentes aspectos que
sustentan la sustraccion de la reserva, es asi que se deberé ajustar incluyendo datos
precisos producto de informacién primaria para su articulacion en ef analisis ambiental,
del aporte de servicios ecosistémicos y zonificacion del area, bajo este contexto, lo
descrito en cuanto a fauna acuatica es insuficiente por lo cual debera ser subsanado
mediante monitoreos y anélisis del estado actual que incluya composicion, riqueza de
especies, relaciones funcionales, entre otras, tanto para el area de influencia directa
como para indirecta; mas aun teniendo en cuenta lo sefialado por el solicitante “Por
este motivo es necesario realizar un monitoreo que permita actualizar y precisar la
informacién y de esta manera visualizar el estado ambiental de estos sistemas de
drenaje, para tener un diagnostico mas confiable de las cono‘ic:ones actuales.”, a partir
de lo cual se interpreta que la informacion reportada no es conf able en cuando ala
situacion actual de la zona.

4.9. CONECTIVIDAD ECOLOGICA

Nuevamente, se indica que la informacién a analizar en tbdoslos componeéntes del
documento debe ser coincidente. Para la evaluacion se sefecc;onaron las “coberturas
naturales que, de acuerdo con su grado de conservacion, pueden desemperiar
funciones ecosistémicas que permiten y favorecen el estab!eClmlento reproduccion y
desplazamiento de la fauna silvestre a través de éstas’ y a!bergan mayor diversidad
respecto a las demas coberturas.”, no obstante cierta informacion de este acapite es
diferente a la presentada en el capttulo de flora, ejemplo de ello es la inclusion de la
cobertura Bosque Denso, que no esta presente en el anahs:.s de coberturas de la tierra.

En la tabla 4.92 del documento “SUSTRACCION DEFINITIVA DE AREAS DE LA
RESERVA FORESTAL NACIONAL DEL PACIFICO LEY 2da de 1959”, se presentan
las coberturas terrestres para el drea de estudio con y sin proyecto, que junto a otros
aspectos de este componente dan entender que las areas: totalizadas son respecto a
las coberturas existentes, es decir, cuando alguna infraestructura ya se encuentra en
marcha, mas la proyectada a través de nuevas intervenciones, no obstante, revisando
la informacion posterior se evidencia que estas pertenecen a las zonas con
actividades mineras para el afio 1982 (segun s€ ‘indica de acuerdo a la
fotointerpretacion “momento en el que atin no existian Ias obras o‘e fa Mina El Roble
en el 4rea objeto de sustraccion de reserva’), con Io cual se no demuestran los
cambios generados Segun lo sefialado en el documentd, &l prqyecto ya se encuentra
en marcha, es asi que, cuando se realiza el analisis de ‘conéctividad de area con
proyecto, la informacion tiene que ser coherente respecto alo plasmado en el mismo,
como sustento de la sustraccion de la reserva, y que deberéa corresponder a la época
actual, es decir, cuando ya existe infraestructura y se tienen proyectadas otras
actividades que seran objeto se sustraccion, mas aun considerando los cambios que
ha sufrido el sector. En este sentido, y teniendo en cuenta, Io expuesto en los parrafos
anteriores, el analisis de lo referente a conectividad ecolégica. requiere de ajustes y
armonizacion con todos los ecosistemas y coberturas ,oresente tanto en el AID como
en el All, incluyendo el anélisis funcional y estructural para | los escenarios sin actividad
y con actividad, dado que de forma confusa dentro de dl*ferentes apan‘es se habla de
area con proyecto y area actual.

: S
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Por su parte, en el capitulé dejconectividad ecoldgica se incluys lo relacionado con la
evaluacion estructural de; Ias toberturas a partir de las métricas del paisaje (numero
de parches, medida del tamarlo de fragmentos, area total de parche, indice de forma,
indice de dimension fractal, afea total, distancia al vecino més cercano), no obstante
es necesario que el andlisis selefectiie desde el dmbito funcional, pues la conectividad
estructural, se basa solamentg en la disposicion espacial de elementos, mientras que
la conectividad funcional cansfdera como esenciales las relaciones puntuales entre el
comportamiento de lé-faUha lla estructura espacial del paisaje.

4.10. AMENAZAS YSUSCE ATIBILIDAD AMBIENTAL

Aun cuando en esfe cap.-tulo Ise presenta la descripcion de las amenazas naturales
que se pueden prasentar en Iglzona del area de influencia de la sustraccion de reserva
forestal deﬁmt:va ho setedliza una evaluacion respecto a la influencia de las
©cto sobre dichas amenazas identificadas, informacion

ocumento, para la zonificacion de la amenaza por
bs aspectos relacionados con ‘la geomorfologia de los
fe determinado por la precipitacion media anual”, no
Visarse dado gque no se tuvieron en cuenta las variables
hidrol6gicos e hidraulicos, a fin de determinar la mancha
de inundacién para los difererffes periodos de retorno. Asimismo, deberé evaluarse la
categorizacion de Ja amenaa por avenidas torrenciales, en el entendido que se

tnicamente. establ%c:io de manera cualitativa seguin criterios geomorfol6gicos.

Segun o senalado en. el d
inundacién fueron cons.'dera
terrenos y un factor- detona

obstante, el andlisis deberd re
técnicas de los componentes

4.10.2. AMENAZAPOR ‘;@yE"WDAS TORRENCIALES.

Dentro del analisis realizado fen el documento técnico se afirma que ‘Las zonas de
amenaza alta, asociadas a vdrtientes altas (> 50%), con relieves relativos muy altos,
cuencas con gradjentes altos lo que implica répidos tiempos de concentracion y altas
velocidades de las corrrentes Estas zonas presentan gran aporte de material dadas
las condiciones estmcturaies el area, lo que hace que laroca se encuentre altamente
fracturada, facmtando ‘procekos de remocion en masa y arrastre de material’,
conclusion que se basa en crl erios exclusivamente geomorfolégicos y no se tiene en
cuenta, informacién primarial mas aun teniendo en cuenta que de acuerdo a lo
comentado por el personal q le realizé el acompafiamiento en la visita de verificacion
y las condiciones de susceptibilidad que presenta la parte alta de la microcuenca de
la quebrada el Roble, han| generado eventos recientes y puntuales que han
ocasionado afectacrones imgortantes, por lo tanto, es necesario incluir dentro del
andalisis de susceptrb:hdad .pofl avenidas forrenciales, una caracterizacion puntual para
la microcuenca de’la quebraa El Roble, teniendo en cuenta que este afluente ha
presentado este tipo de’evenlps recientemente.

4.11. ANALISIS AMBIENTA
|
En el analisis amb:ental pres tado en el documento no se evidencia la evaluacion en
fo referente a fa posible.afec pcion sobre la red hidrologica e hidrogeoldgica tanto en
el Area de Influencia Directaj como en el Area de Influencia Indirecta, aspecto que
debera ser incluido en e_-:fl desgrrolio de este capitulo.

_/
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Adicionalmente, en la INTERRELACION DE [ OS DIFERENTES COMPONENTES
ABIOTICOS, BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS Y SU PAPEL EN EL
MANTENIMIENTO DE [OS SERVICIOS AMBIENTALES QUE PRESTA LA
RESERVA FORESTAL se hace mencibén a la afectacién def proyecto sobre la fauna
ictica, con lo cual no queda claro la exclusion de los ofros componentes de
biodiversidad.

Este capitulo presenta confusion en cuanto a los analisis desarrollados para cada
item, por lo que se requiere organizar y enlazar las ideas, producto de la evaluacion
los componentes desamollados con  anterioridad  (bidticos,  abidticos,
socioeconémicos, conectividad, servicios Ecosistémicos y amenazas), para que asi
den cuenta de forma integral de la condicién ambiental actual tanto def Area de
Influencia Directa como del Area de Influencia Indirecta.

4.12. PROPUESTA DE ZONIFICACION AMBIENTAL

El desarrollo de la propuesta de zonificacion debera incluir el analisis de la zonificacion
de las amenazas lo cual puede modificar considerablemente las condiciones de
ordenamiento de la zona, considerando aspectos como fenémenos de sismicidad,
remociéon en masa, avenidas forrenciales entre otras, que se encuentran
categorizadas en niveles entre alto y medio. De igual forma, se requiere la evaluacion
de los aspectos hidrolégicos e hidrogréficos dentro de dicha zonificacion.

4.13. MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION POR LA SUSTRACCION

Si bien, el documento que soporta la solicitud de sustraccion define las areas que
seran objeto de compensacion, no se incluye informacién respecto a os
requerimientos asociados a la identificacion y descripcion de ecosistema de referencia
del area a restaurar como medida de compensacion, caracterizacion fisico bidtica,
estrategias e indicadores puntuales, entre ofros, que estan dirigidos a resarcir la
afectacién que se genera al levantar la estrategia de conservacion de la reserva por
el cambio de uso del suelo para el desarrollo del proyecto.”

Sumado a lo anterior, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos encuentra necesario advertir que: 1) las areas solicitadas en
sustraccion definitiva por la sociedad MINERA EL ROBLE S.A. se encuentran
ubicadas en la cuenca del Rio Atrato, reconocido como una entidad sujeto de
derechos a la proteccion, conservacién, mantenimiento y restauracion a cargo del
Estado y las comunidades étnicas, por la Sentencia T 822 de 2016 de la Corte
Constitucional y que 2) segun consta en la informacién técnica presentada por la
interesada, la operacion de la mina El Roble implica un vertimiento de tipo domestico
sobre el rio Atrato.

A continuacion se muestra la ubicacién de las areas solicitadas en sustraccion
respecto del Rio Atrato, su cuencay afluentes:

N J
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EXPEDIENTE SRF 472
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Fuente: Minisferio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
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articulo 9 de la Resolucién 1526 de 2012, resulta procedente requerir a la sociedad
MINERA EL ROBLE S.A. para que, de acuerdo con los fundamentos contenidos en
el Concepto Técnico 066 del 02 de septiembre de 2019, allegue la informacion
complementaria, necesaria para evaluar su solicitud de sustraccion.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

de lo anterior y en virtud de lo establecido por el numeral 2 del
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FUNDAMENTOS JURIDICOS]

Que la Constitucion Politica dg 1991, en sus articulos 8, 79 v 80, impuso al Estado y
a todas las personas el debef de proteger las riquezas culturales y naturales de la
Nacién y conmina al primero alplanificar el manegjo y aprovechamiento de los recursos
naturales para garantizar el| desarrollo sostenible, asi como su conservacion,
restauracion o sustitucion.

onomia forestal y la proteccion de los suelos, las aguas
le la Ley 2 de 1959 “Porel cual se dictan normas sobre
bn y conservacion de recursos nafurales renovables”
tales del Pacifico, Central, del Rio Magdalena, de la

de la Serrania de los Motilones, del Cocuy y de la

Que, para el desarrollo de la eq
y la vida silvestre, el articulo 1
economia forestal de la Naci
establecié las Reservas Foreg
Sierra Nevada de Santa Martp,

Amazonia. |
Que el literal a) del articulo 1 -‘-- la Ley 2 de 1959 senala:
“a) Zona de Reserva Forestl del Pacifico, comprendida dentro de los siguientes
limites generales: Por el Sur,fla linea de frontera con la Republica del Ecuador; por
el Occidente, el Océano Padfico y la linea divisoria con la Republica de Panama;
por el Norte, el Océano Aflarltico (Golfo de Uraba), y por el Oriente, una linea que
arrancando 15 kilémetros al §ste del divorcio de aguas de la Cordillera Occidental,
en los limites con el Ecuador] siga hasta el Volcén de Chiles, el Nevado de Cumbal
y la Quebrada de San Pedpro, y de alli, a través del Rio Patia, hasta Chita,
continuando 15 kilometros a Este por el divorcio de aguas del Cerro de Rivas al
Cerro de Munchique y siguiefido la cima de la Cordillera Occidental hasta el Cerro
o Paramillo y luego al Cerro Murrucuct, y de alli una

de Caramanta; de alli al Cer
linea recta, con rumbo 45 gr dos noreste, hasta el Océano Atlantico;”

Que, pese al caracter de Zong Forestal Protectora dado por el articulo 1 de la Ley 2
de 1959 a la Reserva Forestgl del Pacifico, el articulo 3 del Decreto 877 de 1976,
compilado en el articulo 2.2.1.].17.3 del Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se
expide el Decreto Unico Regldmentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”
establecié que su denominacign es Area de Reserva Forestal.

Que, de acuerdo con los articlilos 206 y 207 del Decreto Ley 2811 de 1974 “Codigo
Nacional de Recursos Naturalps Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”, se
consideran areas de reserva lprestal aquellas zonas de propiedad publica o privada
cuya vocacion es el establecjniento, mantenimiento, utilizacién y aprovechamiento
racional de areas forestales, gor lo que en ellas debera garantizarse la recuperacion
y supervivencia de los bosqu

Que el articulo 22 del Decretof2372 de 2010, compilado en el articulo 2.2.2.1.3.1. del
Decreto 1076 de 2015, deterrpiné que las categorias de proteccién y manejo de los
recursos naturales renovabled reguladas por la Ley 2 de 1959 y por el Decreto Ley
2811 de 1974 mantienen plengvigencia y se continttan rigiendo para todos sus efectos
por las normas que las regulan. Pese a no considerarlas como areas protegidas
integrantes del Sistema Nadlonal de Areas Protegidas —SINAP-, les atribuy6 el
caracter de estrategias de congervacion in situ que aportan a la proteccion, planeacion
y manejo de los recursos nagurales renovables y al cumplimiento de los objetivos
generales de conservacion def pais.

Que, sin perjuicio de la imporgancia ambiental atribuida a las reservas forestales, el
articulo 210 del Decreto Ley 2811 de 1974 determindé:

F-A-0C-03 Versier 405/12/2014
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“Articulo 210. Si en area de reserva forestal, por razones de utifidad publica o
interés social, es necesario realizar actividades econdomicas que impliquen
remocion de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquiera otra
actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona
afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de fa
reserva. (...)”

Que, seguin lo establece el articulo 204 de la Ley 1450 de 2011 “Por la cual se expide
el Plan Nacional de Desarrolfo, 2010-2014"?, las autoridades ambientales, en el marco
de sus competencias, podran declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer,
integrar o recategorizar las areas de reserva forestal. Las categorias de proteccion
establecidas por la Ley 2 de 1959 Gnicamente podran ser sustraidas con base en
estudios técnicos, econémicos, sociales y ambientales.

Que, de acuerdo con el numeral 18 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993 “Por la cual se
crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones™ y con
el numeral 14 del articulo 2 del Decreto Ley 3570 de 2011 “Por el cual se modifican
los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desartrollo Sostenible y se
integra el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible” el Ministerio de
Ambiente y Desarrolio Sostenible tiene a su cargo adoptar las decisiones relacionadas
con la sustraccidon de reservas forestales nacionales.

Que, en consecuencia de lo anterior, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
profirié la Resolucion 1526 de 2012 “Por la cual se establecen los requisitos y el
procedimiento para la sustraccion de areas en las reservas forestales nacionales y
regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de utilidad publica o interés
social, se establecen las actividades sometidas a sustraccion temporal y se adoptan
otras determinaciones”.

Que el articulo 13 de la Ley 685 de 2001 “Por fa cual se expide el Cédigo de Minas y
se dictan otras disposiciones” declar6 de utilidad publica e interés social la industria
minera en todas sus ramas y fases.

Que, con fundamento en lo anterior y por tratarse de un proyecto reiacionado con la
industria de la mineria, la evaluacién de la solicitud de sustraccion iniciada mediante
el Auto 106 del 02 de mayo de 2019 debe ser adelantara a la luz de o dispuesto por
la Resolucion 1526 de 2012.

Que, conforme al articulo 204 de la Ley 1450 de 2011, “...En los casos en que proceda
la sustraccion de las areas de reserva forestal, sea_esta temporal o definitiva, la
autoridad ambiental competente impondra al interesado en fa sustraccion, las medidas
de compensacion, restauracion y recuperacion a que haya lugar, sin perjuicio de las
que sean impuestas en virtud del desarrolfo de fa actividad que se pretenda desarrollar
en el area sustraida. Para el caso de sustraccion temporal, las compensaciones se
estableceran de acuerdo con el area afectada. (...)*” (Subrayado fuera del texto)

2 De acuerdo con el articulo 336 de la Ley 1955 de 2019 “Por Ja cual se expide el Plan Nacional de Desarrolic 2018 -
2022 ‘Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”, el articulo 204 de Ya Ley 1450 de 2011 se mantiene vigente.
3 De acuerdo con el paragrafo del articulo 12 de la Ley 1444 de 2011 el Ministeric de Ambiente y Desarrolio Sostenible

esta encargado de la funcién asignadas al Ministerio de Ambiente en la Ley 99 de 1993
4 Articulo 204, Ley 1450 de 2011
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Que el articulo 10 de la Resdjucién 1526 de 2012, modificado por el articulo 8 de la
Resolucién 256 de 2018 “Ppr la cual se adopta la actualizacion del Manual de
Compensaciones Ambientakes del Componente Bidtico y se toman otras
determinaciones”, establece:

“Articulo 10. Medidas defjcompensacibn, restauracién y recuperacién. En
los casos en que procedalla sustraccion de las areas de reserva forestal, sea
esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental competente impondra al
interesado en la sustracclon, las medidas de compensacion, restauracion y
recuperacion a que haya lNigar, sin perjuicio de las que sean impuestas por la
autoridad ambiental compdtente en virtud del desarrolfo de la actividad que se
pretenda desarrollar en el rea sustraida.

Para el caso de sustracpion temporal, las medidas de compensacién se
realizaran en el area afectqda por el desarroflo de la actividad.

Para la aplicacion de la presente resolucion, se entiende por:

1. Medidas de compendacién: Acciones orientadas a retribuir al area de
reserva forestal la pérdidalfde patrimonio natural producto de la sustraccion. La
compensacion debera ser glefinida caso a caso.

(--)

1.2 Para la sustraccién ddfinitiva: Se entendera por medidas de compensacion
el desarrolfo de accion en lérminos de preservacion o restauracion,
mecanismos, modos y formas de compensacién de las que trata este manual de
compensaciones del comp®nente bibtico, en un area equivalente en extension al
area sustraida, en la cull se debera desarrollar un plan de restauracion
debidamente aprobado poflla autoridad ambiental competente (...).”

Que la Resolucién 256 de 2038 entrd en vigencia a partir del 15 de agosto de 2018y,
en consecuencia, es aplicabld a la solicitud de sustraccion que aqui nos ocupa.

Que el numeral 2, articulo @ de la Resolucién 1526 de 2012 sefala:

“2. Ejecutoriado el auto de irfcio de tramite, dentro de los veinte (20) dias habiles
siguientes, la autoridad ampiental podra solicitar al interesado la informacion
n adicional que se considerd pertinente, mediante acto administrativo motivado.
La solicitud de informacior] adicional suspendera los términos que tiene fa
autoridad ambiental competeénte para decidir.”

Que, en virtud de lo anterior, e procedente solicitar a la sociedad MINERA EL ROBLE
S.A. informacién adicional negesaria para adoptar una decisién definitiva.

Que, como guiera gue las afeas solicitadas en sustracciéon se superponen con la
cuenca del Rio Atrato, es perfinente recordar que mediante Sentencia T 622 de 2016
ia Corte Constitucional declafp que el Rio Atrato es sujeto de derechos que implican
su proteccién, conservacion, nantenimiento y en el caso concreto, restauracion.

Que, una vez presentada la ifformacién solicitada en el acapite de disposiciones del
presente acto administrativo| la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos reanudara laf evaluacion técnica y juridica de la solicitud de la
sustraccion en comento.

YVersin 405022014
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Que en razon al principio de eficacia las autoridades administrativas deben buscar que
los procedimientos logren su finalidad y, para tal efecto, removeran de oficio los
obstaculos puramente formales.

Que, si bien el paragrafo 1 del articulo 9 de la Resolucion 1526 de 2012 fijo como
plazo para presentar informacion adicional el término de un (01) mes, en virtud del
principio de eficacia administrativa®, esta autoridad le concedera a la sociedad
MINERA EL ROBLE S.A. un plazo de seis (06) meses para que presente la
informacion solicitada.

Que, transcurrido el plazo otorgado por el presente acto administrativo, sin que el
interesado allegue la informacion solicitada, de conformidad con el paragrafo 1 del
articulo 9 de la Resolucidon 1526 de 2012, esta Direccidn debera entender su
desistimiento tacito y, en consecuencia, procedera al archivo de la solicitud.

Que mediante Resolucion 053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, delegd en el Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional’, lo que incluye el
seguimiento a las obligaciones impuestas en los referidos actos.

Que a través de la Resolucion 0016 del 09 de enero de 2019 “Por la cual se efectua
un nombramiento ordinario” el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible nombro
con caracter ordinario al sefior EDGAR EMILIO RODRIGUEZ BASTIDAS en el
empleo de Director Técnico, cddigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques y
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En mérito de lo expuesto el Director de Bosques y Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

DISPONE

Articulo 1.- Requerir la sociedad MINERA EL ROBLE S.A., con Nit. 811000761-9,
para que en el término maximo de seis (06) meses, contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo, presente la siguiente informacion:

1. Informacion técnica

1.1. Incluir un cronograma en el que se describan detalladamente las fases actuales
y proyectadas a ejecutar (descripcion, duracion, localizacion, fases,
espacilizacion y/o etapas).

1.2. Identificar y georreferenciar clara e individualmente la infraestructura existente,
la que esta en desarrollo o construcciodn, la que se proyecta construir y la que
se proyecta desmantelar o sustituir.

1.3. Describir detalladamente la red de accesos y caminos que seran utilizados
durante el desarrollo de las actividades de explotacién, incluyendo
dimensiones, longitud y ancho. Debe especificarse el tipo de material a utilizar
en su construccion. ]

1.4. Revisar yjustificar claramente, de forma escrita y espacial, el Area de Influencia
Indirecta —AID- propuesta, con base en el andlisis de los componentes fisico,

5 Numeral 11, arficulo 3, Ley 1437 de 2011

D00 Yaarsitn 4061272012
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biético y social y su rejativa envolvente. Para ello evaluara la afectacion a la
oferta de los servicios|ecosistémicos -SE- que causara el desarrolio de las
actividades asociadas fil area de sustraccion.

1.5. Presentar un poligoIo tnico del Area de Influencia Indirecta -AID-
correspondiente a la gnvolvente de los fres aspectos evaluados, area de

influencia abiotica, bidtica y socioeconomica, denominada en la cartografia
medio abiotico, bibtico fy socioecondmico respectivamente, teniendo en cuenta
gue el aspecto princip _ para su identificacion y justificacion es la afectacion de
los servicios ecosisténficos de forma integral.

1.6. Vincular al analisis mulfitemportal el desarrollo de los procesos morfodinamicos
identificados en los diersos periodos de tiempo, con el proposito de analizar
las condiciones del ar¢a y la evolucion de dichos procesos, su capacidad de
recuperacion y su nivel de susceptibilidad frente a diferentes procesos de
trasformacion.

1.7.  Incluir el estado de acd|
influencia en el proyeo
al analisis de los otrof
cartografia anexa.

1.8.  Ajustar la informacion
curva (CN} con relaci
tierra, dado que en aig

1.9. Actualizar la informaci
zona de interés dado d
de los promedios de
consistente con la
evaluado. Asimismo,
empleados se indiq
procesadas, segun dis|
de 30 afios de acuerdq

1.10. Respecto de la fauna j
de las especies repres
el AID como para el A

1.11. Respecto de la fau
incluyendo datos prg
articulacion en el ana
zonificacion del area.

amiento de la ronda hidrica de los cuerpos de agua con
o, informacion que de igual forma debera ser asociada
componentes dentro del documento técnico y en la

e coberturas empleada para los caiculos de nimero de
dn a las presentadas en el capitulo de coberturas de la
| nos casos presenta disparidad.
bn empleada para el andlisis de la meteorologia de la
ue, seguin se indica en el documento, se realizo a partir
ariables climatologicas 1981-2010, con el fin que sea
dindmica meteoroldgica espacio temporal del sector
| se requiere que de las estaciones y parametros
len los afios de analisis, cuyas series historicas
bonibilidad de registros, deberd corresponder al periodo
con la norma climatologica.

cuética, incluir la evaluacion de las condiciones in situ

ntativas identificadas durante los monitoreos tanto para

, minimizando el uso de informacién secundaria.

a ictica, ajustar el contenido de este componente

cisos producto de informacion primaria, para su

sis ambiental, del aporte de servicios ecosistémicos y

Bajo este contexto, debera ser subsanado mediante

monitoreos y andlisis el estado actual que incluya composicion, riqueza de
especies, relaciones flincionales, entre otras, tanto en el area de influencia
directa como indirecta!

1.12. Revisar, ajustar y uniformar la informacion relacionada con las coberturas,
referida en diferenteq capitulos del documento, teniendo como base las
presentadas en el catulo de coberturas de la tierra, Lo anterior con el fin de
evitar inconsistencias §¢n la informacion.

1.13. Considerando que, bmo se sefiala en el documento, el proyecto ya se
encuentra en marcha, | uando se realiza el analisis de conectividad de area con
proyecto, la informacign tiene que ser coherente respecto a lo plasmado en el
mismo. Debe correspdnder a la época actual del proyecto, es decir, cuando ya
existe infraestructura y| se tienen proyectadas otras actividades que son objeto
de la solicitud de sudtraccion. En este sentido, y teniendo en cuenta lo ya
expuesto, el anélisis freferente a conectividad ecolégica requiere ajustes y
armonizacion con todds los ecosistemas y coberturas presente tanto en el AID
como en el All, incluyehdo el analisis funcional y estructural para los escenarios
sin actividad y con acfividad, dado que de forma confusa dentro de diferentes
apartes se habla de afea con proyecto y area actual.
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Es necesario que el andlisis de conectividad ecolégica se efectue tambien
desde el ambito funcional, pues la conectividad estructural plasmada por si
sola, se basa Unicamente en la disposicién espacial de elementos, mientras
que la conectividad funcional considera como esenciales las relaciones
puntuales entre el comportamiento de la fauna y la estructura espacial del
paisaje.

Incluir en el capitulo de amenazas y susceptibilidad ambiental, un analisis
respecto a la influencia de las actividades asociadas al proyecto sobre las
amenazas identificadas, informaciéon que deberé relacionar cada etapa del
proceso, considerando que la evaluacién se baso en la zonificacion de
amenazas sin proyecto.

Ajustar y revisar analisis de amenaza por inundacion, incluyendo las variables
técnicas de los componentes hidrolégicos e hidraulicos, a fin de determinar la
mancha de inundacion para los diferentes periodos de retorno, insumo base
para la zonificacion de cada fenémeno.

Ajustar los anélisis de amenaza por avenidas torrenciales con la informacion
primaria de posibles eventos ocurridos recientemente dentro de las
microcuencas presentes en el drea de influencia, con el fin de determinar el
grado de susceptibilidad real que presenta el area.

Incluir en el analisis ambiental la relacion con la red hidrologica e hidrogeologica
tanto en el Area de Influencia Directa como en el Area de Influencia Indirecta.

Describir en el analisis ambiental cada uno de los servicios ecosistemicos
identificados respecto a su condicién con y sin proyecto, no Unicamente el
edafico (considerando por el solicitante como el més relevante).

Incluir en la propuesta de zonificacion el andlisis de la zonificacién de las
amenazas solicitado en el presente concepto. Debe considerar aspectos como
fendémenos de sismicidad, remocién en masa, avenidas torrenciales entre otras,
que se encuentran categorizadas en niveles entre alto y medio, de acuerdo a
los resultados presentados en el documento. De igual forma, se requiere la
evaluacion de los aspectos hidrolégicos e hidrogréficos dentro de dicha
zonificacion.

2. Medidas de compensacion por la sustraccion definitiva

Respecto a las medidas de compensacién por la sustraccion definitiva solicitada,
deberé presentar la siguiente informacion:

a. Definir precisa y explicita el alcance y objetivos del Plan de Restauracion,

articulandolos con el Programa de Seguimiento y Monitoreo (en cuanto a los
indicadores, la frecuencia de medicién) y las metas definidas en el alcance del
plan. Los objetivos que se planteen deben ser objetivos de restauracion,
planteados a partir del analisis del estado actual del érea, los disturbios,
tensionantes, limitantes y el ecosistema de referencia. ‘

Definir el Programa de Seguimiento y Monitoreo, una vez cuente con las
estrategias a desarrollar dentro del Plan de Restauracion. EI Programa de
Seguimiento y Monitoreo debe como minimo: a) Incluir  los  indicadores  de
efectividad del proceso de restauracion relacionados con flora y fauna, b) incluir
estrategias de cambio, en caso de no cumplirse los objetivos definidos, b) tener
en cuenta que los indicadores a evaluar deben reflejar los cambios que
experimenta el ecosistema. Para el monitoreo de fauna se puede tomar como guia
el documento técnico publicado en el 2015 por el Instituto Alexander von Humboldt
— |AvH, titulado” “Procesos de restauracion ecolégica aplicados a ecosistemas

terrestres”

s 0RO ARG
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c. Plan detallado de trabajo alie incluya un cronograma de actividades de ejecucion
del Plan de Restauracion, fonsiderando el programa de seguimiento y monitoreo
de las estrategias de restajracién implementadas, proyectado a un tiempo minimo
de 4 afios. Dicho plan de t{abajo debera incluir las actividades, fechas de inicio y
finalizacion, frecuencia y fdchas de entregables — HITOS.

2012, vencido el plazo otorgad{ sin que la sociedad MINERA EL ROBLE S.A. allegue

Articulo 2.- De acuerdo con r} paragrafo 1 del articulo 9 de la Resolucion 1526 de
hutoridad ambiental entenderad que ha desistido de su

la informacion solicitada esta
solicitud.

Articulo 3.- Notificar el contefjido de} presente acto administrativo al representante
legal de la sociedad MINERI EL ROBLE S.A., 0 a su apoderado debidamente
constituido o a la persona que [ste autorice, de conformidad con lo establecido en los
articulos 67 al 69, y 71 de la Ldy 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide
el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.”

Articulo 4.- Comunicar el contnido del presente acto administrativo a la Corporacion
Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Choco — CODECHOCO, al
municipio El Carmen de Atrafo en el departamento de Choco y a la Procuraduria
Delegada para asuntos Ambieptales y Agrarios.

Articulo 5.- Publicar el preserfte acto administrativo en la pagina web del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 6.- Contra el presentd acto administrativo no procede ningln recurso por via
gubernativa, por tratarse de ug acto administrativo de trémite, de conformidad con el
articulo 75 de la Ley 1437 de P011 “Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo”.

NOTIFIQUHSE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
ey 0CT 2019

Dada en Bog

O~
N
N

EDGAR
Director de Bosque

/

Proyecto: Karel Betancourt Cruz/ Abog‘éda niratista DBBSE'\(‘-E ¢

Reviso: Ruben Dario Guerreo/ Coordinador frupo GIBRFN.

Concepto técnico: 066 del 02 de septiembrg de 2019,

Expediente: SRF 472

Auto: “Por el cual se requiere informacion adjcional y se foman ofras determinaciones, dentro del expediente SRF 472
Solicitante: MINERA EL ROBLE S A.
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