REPUBLICA DE COLOMBIA

A
Libertad y Grden

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

AUTO No. 422 .. .

( 02 0CT 2019 )

“Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental”

EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el numera! 15 del articulo 16 del
Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucién No. 624 del 17
de marzo de 2015, la Resolucion No. 0016 del 09 de enero de 2019 y

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucién No. 0277 del 24 de febrero del 2014, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de! Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, levanté de manera parcial la veda para 262 individuos de la
especie Cyathea cf fulva, 47 individuos la especie Dicksonia sellowiana, 10 individuos
de la especie de Cyathea cf pérvula, 1 individuo de la especie de Cyathea tryonorum,
18 individuos de la especie Quercus humboldtii, 7 individuos de la especie Juglans
neotropica y para los grupos taxonémicos de Musgos, Hepaticas, Liquenes, Bromelias
y Orguideas, presentes en el area de intervencion del Proyecto Hidroeléctrico “PCH
SAN ANDRES”, ubicado en jurisdiccion del municipio de San Andrés de Cuerquia, en
el departamento de Antioquia, a nombre de la sociedad CELSIA S.A. ES.P,
identificada con NIT. 811.030.322-7.

Que por medio del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, realizé seguimiento y control ambiental en el marco de las obligaciones de
los articulos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9y 10 de la Resolucién No 0277 del 24 de febrero de
2014. -

Que mediante el Auto No. 331 del 16 de agosto de 2017, la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, realizé seguimiento y control ambiental a las obligaciones de los articulos
2.3.4,5 6,7,8, 9y 10 de la Resolucién No 0277 del 24 de febrero de 2014.

Que mediante el Auto No. 043 del 22 de febrero de 2018, la Direccion de Bosgues,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrcllo
Sostenible, realizé seguimiento y control ambiental a las obligaciones de! primer
informe y aprobd las éareas propuestas por la sociedad CELSIA S.A. ESP,
identificada con NIT. 811.030.322-7, para el desarrollo del Plan de Restauracion.

Que por medio del radicado No. £1-2018-022348 del 02 de agosto de 2018, la
sociedad CELSIA S.A. E.S.P., identificada con NIT. 811.030.322-7, entregd a este
Ministerio el Informe No. 1 de seguimiento al Plan de Restauracion Ecologica PCH
San Andrés, que comprende las actividades realizadas entre febrero y julio de 2018,/
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y la respuesta a los requerimientc's establecidos en el Auto 043 del 22 de febrero de
2018.

Que a través del escrito con radicgcion E1-2019-004875 de 26 de febrero de 2019, La
Sociedad CELSIA S.A. E.S.P., idgntificada con NIT. 811 .030.322-7, solicité la cesion
iotal de los derechos y obligacibnes del levantamiento parcial de veda otorgado
mediante la Resolucion No. 0277l de 24 de febrero de 2014, en favor de la sociedad
de Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 800.249.860-1.

Que mediante Resolucion No. 1153 del 13 de agosto de 2019, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servigios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrolio Sostenible, autorizé fa cesiéon total de derechos y obligaciones de la
Resolucion No. 0277 de 24 de felrero de 2014, a favor de la sociedad de Energfa del
Pacifico S.A. E.S.P. identificada don NIT. 800.249.860-1.

Que la Direccién de Bosques, Bipdiversidad y Servicios Ecosistémicos, con el fin de
verificar la informacion presentaffa por la sociedad CELSIA S.A. E.S.P. mediante
radicado No. E1-2018-022348 de] 02 de agosto de 2018, adelanto visita técnica el 08
de julic de 2019, al area donde ge autorizo el levantamiento, emitiendo el Concepto
Técnico No. 0195 del 03 de septipmbre del 2019, que expuso lo siguiente:

“..)

3. ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS Y
CONSIDERACIONES TECNICAS.

" Resolucipn 0277 del 24 de febrero de 2014

(ARTICULO SEGUNDO. La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P. deberd
implementar las siguientes medidas|de manejo, con el fin de mitigar el impacto generado a las
especies declaradas en veda, las cudles deben ser presentadas en los informes de seguimiemnto los
cuales deberan ser presentados en upa periodicidad semestral contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo: ’

Numeral 1: LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS Celsia S.A. E.S.P. debera rescatar y trasladar
of 60% del total de los individuos de dpifitas vasculares (bromelias y orquideas) estimadas en el area
del proyecto, teniendo en cuenta los §iguientes criterios:

Literal a: Diversidad de especies.
Literal b Estado fitosanifario.
Literal ¢ Estado reproductivo.
Literal d Senescencia.

Literal e Supervivencia del 70% de lof individuos trasladados.

PARAGRAFO - Estos rescates y traglados deberan cumplir las siguientes condiciones:

1: Previo al rescate {...) deberé cohstruir un epifitario o ramada para el almacenamiento de los
especimenes rescatados, este debdra contar con fas condiciones adecuadas para el respectivo
manejo adaptativo (Control de humgdad, Intensidad luminica y provision de sustrato}. El periodo
transcurrido para el establecimiento ffinal no debe superar la primera semana, y se recomienda el
fraslado inmediato del individuo cgn el fin de disminuir la mortalidad y propiciar una mejor
adaptabilidad.

(..)

Previo al iniclo de actividades del rescate de las orquideas y bromelias se
ACTIVIDADES construyod un lepifitario transitorio, el cual se ubicé de manera estratégica en
REPORTADAS EN el borde de Un fragmento boscoso que presenta condiciones adecuadas
E1 INFORME (temperatura,l humedad y luminosidad) para el paso provisional de fas
bromelias y orquideas (Figura 3-4). Sin embargo, en la mayoria de fos casos
(90%) la reublcacion se realiza entre uno y dos dias despues del rescate.
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Figura 3-4. Epifitario tansiton‘o Iocalzado n el predic 033 de I vereda San
Antonio. (1155082,664 W 1253037,976 N). Fuente: SAG S.A 2018

Se presentan las coordenadas de ubicacidn del epifitario ftransitorio
OBSERVACIONES | 1155082,664 W 1253037,976 N., e indican actividades y tiempo de
almacenamiento.

ESTADO DE Numeral 1 del Paridgrafo Gnico del Numeral 1 del articulo 2 de la
CUMPLIMIENTO | resolucién 277 de 2014: Cumple

ARTICULO SEGUNDO(...)

Numeral 1 (---)

PARAGRAFO FEstos rescates y traslados deberan cumplir las siguientes condiciones:

(--)

2: Las areas escogidas para el traslado y reubicacion deben estar en las mismas zonas de vida y en
la medida de lo posible estar en la misma cobertura vegetal (bosque fragmentado, pastos arbolados,
mosaico de pasto y espacios naturales y mosaico de cultivo) de donde extraigan los individuos, esto
con el fin de que la zona tenga similares condiciones climéticas (patrones de precipitacion, humedad
relativa, temperatura, evapotranspiracion y régimen de vientos) y condiciones ecoldgicas (microclima,
fauna y flora), asi mismo estas especies pueden ser reubicadas en areas contiguas o incluidas en las
actividades de restauracion y rehabilitacion, con el fin de garantizar un equilibrio y no sobresaturar
otros ecosistemas.

()

En la zona del Orobioma alto de los Andes se priorizaron 6 4reas de
reubicacion, que comprenden las coberturas de bosque de galeria y ripario
(bosque de niebla), pastos limpios, vegetacion secundaria baja y bosque
ACTIVIDADES abierto, mientras que en la zona del Orobioma medio de los Andes (bosque
REPORTADAS EN humedo Premontano- bh-PM), hay 3 zonas de reubicacion, las cuales se
EL INFORME encuentran en pastos limpios, bosque de galeria y ripario y una zona arbolada
en medio de pastos limpios. Para informacién mas detallada ver el numeral
3.1.2 de reubicacion de epifitas presentado el Informe de Avance No 1
anexo a la respuesta del presente auto.

La informacién suministrada establece que las dreas de reubicacion de los
individuos rescatados de bromelias y orquideas se encuentran en la misma
region ecolégica y cumplen con los requerimientos para la reubicacion, como
son el tipo de cobertura vegetal y la cercania a las areas de donde se
rescataron las plantas. Ver analisis del literal b del articulo decimo del
presente acto administrativo :

OBSERVACIONES

ESTADO DE Numeral 2 del Parigrafo tnico del Numeral 1 del articulo 2 de Ia
CUMPLIMIENTO resolucion 277 de 2014: Cumple

ARTICULO SEGUNDO (...)

Numeral 1{...) o N
PARAGRAFO Esios rescates y traslados deberan cumplir {as siguientes condiciones:

(...) ] ) .
_3: Estas areas deben ser concertadas con la Corporacion Autonoma] reg:ong! para el centro de
Antioquia Corantioquia o con Parques Nacionales Naturales de Colombia (si aplica). ‘1
(...)

_J
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ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

En la respues
03074, Celsig
Plan de Restguracion, el acta de soporte de socializacion y verificacion de
areas, asi cbmo el acto administrativo mediante el cual se pronuncia
Corantioguia.| Adicional a esto en el primer semestre del arfic 2018
CORANTIOQUIA realizo dos visitas de seguimiento al proyecto en las cuales
se presentar actividades que se vienen desarrollando, las areas y forofitos
seleccionado$ para la reubicacion y sitios de rehabilitacion ecolbgica, en el
Anexo 8 se presenta el acta de la vista del 22 de junio de 2018 con esta
entidad (ver Anexo 8 y Anexo 14).

OBSERVACIONES

En el informé técnico con radicado No. 160TH-IT-1711-11996 de 07 de
noviembre dd 2017, se presentan las evidencias de la concertacion entre
CELSIA y CORANTIOQUIA para la definicion de las éreas de reubicacion del
material a intgrvenir.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Numeral 3 &el Paragrafo unico del Numeral 1 del articulo 2 de /a
resolucién 2f7 de 2014: Cumple

ARTICULO SEGUNDO(...)

Numeral 1(...)

PARAGRAFO Estos rescatss y trasligdos deberan cumplir las siguientes condiciones:

(...

_4: Después del rescate de las epifitds ubicadas en fos primeros 5 metros de cada fordfito se deberéa
gjecutar la tala controlada del fordfito,|de tal modo que con la caida def arbol no se pierda accesibilidad
a una gran parte de las epifitas que cfecen el arbol y no se afecten otros organismos de otros grboles
de forma permanente. Estos procedimientos deberan ser realizados con todos los protocolos de

seguridad para trabajos en ajturas.

(-

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

El rescate d¢ fas bromelias v orquideas se realiza en cumplimiento del
protocolo establecido en el numeral 4 del Articulo 2 de la Resolucion 0277 en
varias etapa
1. Se rescatah todos los individuos de bromelias y orquideas terrestres y los
ubicados en fprofitos de 0 a 3 metros de aftura.

2. Con personal especializado en realizar trabajo en alturas y siguiendo todos
los protocolo§ de seguridad, se rescatan fos individuos presentes de 3 a &
metros. ‘
3. Por altimo] una vez se realiza la tala controlada de los arboles objeto de
aprovechamignto forestal, se procede a rescatar todas las epifitas que se
encuentren aluna altura mayor a 5 metros.

Para mas defalles ver el numeral 3.1.1 del Informe de Avance No 1 donde
se presenta {a metodologia para el rescate de epifitas vasculares. £n el
Anexo 9 se plesenta el protocolo que se aplica durante la actividad de tala en
las areas de Iptervencion del proyecto. En cada etapa se toman los registros
correspondieptes, se georreferencia los foréfitos (gdb) y se conforman las
bases de datfs correspondientes (ver anexo 3).

OBSERVACIONES

En el numeral 3.1.1. del informe de avance No. 1 se presenta la metodologia
para el rescale de epifitas vasculares siguiendo los protocolos de seguridad
requeridos. egun el archivo fotogréfico presentado, Anexo 4,
comunicacion perscnal con los profesionales y técnicos que realizaron la
actividad, paga el rescate de las epifitas se sigui¢ esta metodologia. Las
evidentias efviadas corresponden al archivo fotogréafico Anexo 4, Informe de
avance No. 1| Para dar cierre se debe confirmar la fecha de terminacion de
labores de recate y traslado

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Numeral 4 !iel Paragrafo unicoc del Numeral 1 del articulo 2 de la
resolucién 277 de 2014: Cumple para este informe

ARTICULO SEGUNDO(...)

Numeral 1(...)

PARAGRAFO Estos rescates y traslhdos deberan cumplir las siguientes condiciones:

e

5: Caracterizar las &areas-de traslgdo y reubicacion, con informacion referente a localizacion,

| extensién, condiciones climéaticas, microcliméticas y bidticas (Indices de diversidad e identificacion de

riqueza, endemismos, traslape con glguna figura de proteccién), estado de conservacion, y refacion

con otros ecosistermas aledafios.

(...)

=/
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ACTIVIDADES

EL INFORME

REPORTADAS EN

Durante el proceso de rescate y reubicacion, se desarrolla la actividad de

seleccién de las éareas aptas para reubicacion (Tabla 3-1), a las cuales
previamente se realiza una caracterizacion en términos de diversidad de flora
y condiciones climaticas en fa figura 3.5 y Figura 3-6 se presenta la ubicacion
de estas areas (para ver detalle de escala se remite al anexo.2).

Tabla 3-1 Areas de reubicacién

NOMBR | OROBI |COBER |AREA TOTAL
E oMa  |TURA |(na) |ESTE |NORTE Iip
Alfo de
Zora 1 |ios Sosque 0,64 8293. 632 (1 .7253_ 023, 575
Andes ripario .6 5
Alfo de
Zora 2 |los B_osque 0,51 8124.016 1.253.038, 1651
Andes ripario L1 59
Alfo de
Zona 3 |los B_osque 0,72 823.414 | 1.253.087, 159
Andes ripatio ,06 82
Alfo de
Zona 4 |los ‘I'_Jast_os 0,28 85293.254 ;.1253.147, 286
Andes impios ,
Vegetac
Alfo de| ..
Zona 5 |los on 4 0,81 ‘8723.144 l.253,148, 2607
Andes se.cun 7 g
aria alta
Medio
Zona 6 |de  los fastps 0,19 8262.467 1.255.271, 3%
Andes impios e 84
Medio Bosque 8222871 1.255.080
Zona7 |de los| . % 0,49 3 ) 3‘ ) "1 247
Andes ripario ,35 7
Medio
Zora 8 |lde los I?ast.os 13 822.576 | 1.254.388, 455
Andes limpios ,99 08
Alto de )
Zona 9 |los Bo_sque 1,58 822.864 | 1.253.466, 917
Andes abierto 07 oo
i
: { H
] L ¥ 3 e
u::.z';u.n u::; s ‘;ET':"“"" m

Figura 3-1. Localizacion general de Ias areas de reubicacion de epifitas
vasculares Parte 1.

Los resultados de la caracterizacién de las 9 areas pricrizadas de tra.sfado 1%
reubicacion con la informacion requerida, condiciones mrcrochmqt:cas se
encuentran en el numeral 4.1.3 del Informe de Avance No 1 adjunto a la

respuesta del presente Auto.

_/
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En el texto sk presenta la caracteri v
Shanon, Simpson y equidad de Pielou} tanto para cada una de las areas de
reubicacion cdmo para el bosque de referencia seleccionado. En general, en

las areas seldccionadas se evidencia una alta diversidad y abundancia de
orquideas y blomelias, similares a las de las areas de rescate.

Hoja No.6

e

En of Informe He Avance No. 1 se presenta la informacion de caracterizacion
de cada una be las 9 4reas de reubicacion de especimenes. Se presenta
cartografia delubicacion de las areas.

En el numefal 4.4.6 de! Informe de avance No 1 se presenia una

OBSERVACIONES caracterizacidh climética de la zona donde se encuentran las éareas de
reubicacion. $e debe aclarar si ya se termind la actividad de rescate y
traslado parafdar cierre a esta obligacion o si se requiere areas o forofitos
adicionales.

ESTADO DE Numeral 5 del Paragrafo tnico del Numeral 1 del articulo 2 de la
CUMPLIMIENTO | resolucién 237 de 2014: Cumple para este informe

ARTICULO SEGUNDO {...)

Numeral 1{...)

PARAGRAFO Estos rescates y traslgdos deberan cumplir las siguientes condiciones:

()

6: El traslado de los organismos de bfomelias y orquideas de habito epifito se realizara de acuerdo a
la preferencia de foréfito. Se debe gafantizar el traslado de estos organismos que no perjudigue a los
nuevos arboles hospederos (que no spbresature el &rbol receptor), ni a las comunidades de pifitas ya
establecidas en algunos de ellos. Er} la medida de lo posible los nuevos hospederos deben estar
georreferenciados y marcados cofp el fin de realizar el debido sequimiento. El rescate,
almacenamiento y reubicacion deber§ estar acompafiado en los informes con soporte fotegrafico.

Para dar cu ‘ plimiento a este requerimiento durante las actividades de
rescate se torpan registros de todos los foréfitos con coordenadas y especie,
ademas a cda individuo de epifita vasculares se e toma dalos de
consecutivo, gstrato donde se ubica, grupo, especies, No. de hijuclos, estado
fenolégico, -; esencia de herbivoria y observaciones generales, esta
informacion e consignada en fos formatos que se presentan en el Anexo 3

(Anexo 3. kormularios de campo\PCH SA_Epifitas Vasculares). La

busqueda de Yas areas de reubicacion se procura en predios cercanos a las
ACTIVIDADES areas de intefvencion que posean fordfitos receptores de la misma especie
REPORTADAS EN | en la medida||de la disponibilidad y que cuenten con capacidad de recibir
EL INFORME epifitas. '

ia de este cumplimento, se presentan los registros folograficos
(ver Anexo 4| Registro fotografico\Epifitas_Vasculares). Asi mismo, en el
documento tégnico de Informe de Avance No 1 se delalla en el capitulo de
metodologias| estas actividades (ver numerales 3.1. 1 rescate de epifitas
vasculares y B.1.2. Reubicacién de epifitas vasculares); y en el capitulo de
resultados en|los numerales 4.1.1 Rescate y 4.1.2 Reubicacion y sus bases
de datos anekas que incluyen georreferenciacion de cada sitio de rescale y
reubicacion.

Como eviden

&

Las metodololyias presentadas para el rescate y reubicacion cumplen con 1os
requisitos exigidos. Se presenta la lista de especies utilizadas como fordfitos,
y su georrefefenciacion en la GDB. Se presenta registro fotografico general,

OBSERVACIONES no especificofpara cada una de las especies reubicadas. Se debe analizar en
el siguiente informe si ya se terminé la etapa de rescate y traslado para poder
analizar el ciggre de la obligacion

ESTADOQO DE Numeral 6 el Paragrafo tnico del Numeral 1 del articulo 2 de la

CUMPLIMIENTO resolucion 2¥7 de 2014: Cumple para este informe

ARTICULQ TERCERO La EMPRE. DE SERVICIO PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P., identificada
bajo el NIT 811030322-7, deberé prdsentar un Plan de Monitoreo y Evaluacion por un lapso de dos
(2} afios de las especies de bromeligs y orquideas, rescatadas y trasladadas en donde se incluya
informacién relacionada con el indice de supervivencia, estado fitosanitario, vigor o estado de
desarrolio del organismo reubicado, gstado reproductivo, entre otros.

3.1.4 Plan delmonitoreo de orqguideas y bromelias

ACTIVIDADES , Ay o
REPORTADAS EN Con el fin de Jlevar un cgntrql y segu:mrento‘de las acciones implementadas
EL INFORME para el traslddo y reubicacién de los individuos rescatados, se realizaran

monitoreos ylmediciones con una periodicidad semestral por un periodo de

- - _J
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cuatro afos a partir del primer afic establecimiento. Este plan de monitoreo
se realiza de acuerdo con las directrices del MADS.

Se estima que el nimero total de individuos rescatadas y reubicados pueda
flegar a doce mil individuos al final del proyecto, por tanto, se hace imposible
| ef monitoreo de cada uno de los individuos trasladados. Para ello ha sido
necesario disefiar un plan de monitoreo el cual se propone a la autoridad
ambiental DBBSE para su aprobacion.

£l método propuesto para el monitoreo de las epifitas vasculares es el de
Kaplan-Meier, el cual consiste en la seleccion de un tamafio de muestra
estadisticamente significativo a partir de la poblacion total de individuos a
monitorear.

Adicional a los individuos a monitorear se realizaré una revision de todas las
areas de reubicacion realizando mantenimiento a aquelfos individuos que asi
jo requieran, con actividades como ajustes de amarres, control de herbivoria
vy fertilizacion o refuerzo de enraizante.

3.1.4.1 Objetivo

Evaluar la capacidad de adaptacién y supervivencia de los individuos
trasladados de bromelias y orquideas, presentes en las diferentes zonas de
reubicacion mediante el método Kaplan-Meier, durante un periodo de cuatro
anos.

3.1.4.2 Metas

[ Monitorear y evaluar el 10% de la poblacién total de individuos trasladados
mediante ef método Kaplan-ieier

3.1.4.3 Variables a medir
[ Estado fitosanitario= numero de individuos con estado fitosanitario
bueno/ total de individuos evaluados) * 100

| - Enraizamiento= porcentafe de raices adheridas

- Estado fenolégico= Nimero de plantas con evidencias de formacion de
flor o frutos / total de individuos evaluados * 100

|. Porcentaje de supervivencia= funcién de supervivencia Kapian-Meier

3.1.4.4 Etapa de ejecucién

Ei monitoreo de las eSpecies de bromelias y orquideas reubicadas se
realizaréd durante la etapa de construccion y operacion del proyecto
hidroeléctrico PCH San Andrés.

3.1.4.5 Sitio de medicion

El monitoreo se realizara en las éreas donde Se reafiza la reubicacion de
epifitas vasculares, las cuales estan localizadas en areas proximas a fas
4reas de restauracion y compensacion (Rehabilitacion pastos, Rehabilitacion
rastrojo y Restauracion del bosque fragmentado,) que se encuentran dentro
del area de influencia directa del proyecto hidroeléctrico PCH San Andres.
3.1.4.6 Protocolo de traslado y manejo de especies intervenidas

Para el seguimiento y monitoreo de la adaptacion y sobrevivencia de los
individuos de bromelias y orquideas reubicados, se realizara un muestreo
estadistico, mediante fa seleccion de individuos al azar; para cada individuo
seleccionado se procederd de la siguiente manera:

- Se realizarg el conteo y registro de los individuos de epifitas vasculares
reubicados en los nuevos érboles hospederos, en cada monitoreo se debe
contar con la base de

datos de reubicacion en la que se presente el codigo del forofito donde se
realizd el trasfado junto con la especie de este y el cédigo de cada epifita
reubicada, tamario, estado “fitosanitario, presencia de herbivoria y estado
fenolbgico. 1.o anterior con el fin de verificar en el monitoreo las condiciones

de los individuos reubicados.

- Para cada individuo a evaluar se anotara el estado de sobrevivencia como:
vivo o muerto, para cuantificar sobrevivencia en cada uno de los monitoreos.

- En los individuos reubicados y monitoreados se veriﬁcaré. adhesiéon al
hospedero: alta (entre 80 y 100% de las raices adheridas), medio (entre e:l 30
2 79% de las raices adheridas al hospedero) y baja (menos del 30% o cafda).

- De cada individuo monitoreado se registrara el estado fitosanitario como
bueno o malo y/o algun caracter relevante como; herbivoria, ectoparaswtos,J
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pudricion de uafz y roseta, que justifique las posibles causas en caso de
presentarse mortalidad.

- Se registrardlel estado reproductivo en el que se encuentre cada uno de los
individuos cofno: flor, fruto o estado vegetativo. Este parametro indica el
estado de de£rroﬂo de los individuos y puede indicar aumento de fa eficacia
biologica a paltir de la generacion y dispersion de semillas.

- De todos lo§ procesos, tanto rescate y reubicacion como ef monitoreo se
generaran redistros tanto escrites como fotograficos.

3.1.4.7 Indicadores de monitoreo
[ Estado Fitesanitario y fenclogico

El estado fitdsanitario se refiere al bienestar o salud que presenta un
organismo quE se puede apreciar a simple vista, por esto se evaluara en los
i icados la presencia de herbivoria, podredumbre de raiz, fallo,
hojas o rosetgs y marchitamiento.

El estado fefjolégico nos muesfra que los individuos se encuertran en
condiciones nledioambientales ideales para su desarrollo y reproduccion, por
lo tanto, es importante evaluar si fas plantas se encuentran con botones,
flores, frutos q en estado vegetativo.

i~ Porcentajelde supervivencia

Ef analisis de|supervivencia es un conjunto de técnicas estadisticas en las
que la variable respuesta es el tiempo que franscurre entre el comienzo de
seguimiento del individuo en el estudio y la aparicion del evento de interés
{muerte).
Para el monitpreo de las epifitas reubicadas, se propone realizar un analisis
de superviverlcia y seleccion de la muestra mediante ef método de Kaplan-
Meier (Kaplafy & Meier, 1958), que es un método de tipo no paramétrico al
iqual que el migtodo actuarial, pero este método permite que los intervalos de
muestreo seT distintos en sus longitudes. El seguimiento de este tipo de
anélisis esta definido por una fecha de inicio y una fecha de cierre, como se
puede ver en fa Figura 3-4.

FECHA DE INICIO FECHADE
DELESTUDIO CIERRE
FECHA DY FECHA DE ULTIMA
ENTRADA OBSERVACION
o JiEome de ppexyivencia
e Dm0 Rocenp eta endide) . ...

3.1.4.8 Frecuencia de medicién
Los monitorgos se realizaran una vez se haya terminado el rescate y

‘reubicacitn de orquideas v bromelias y de forma periédica como se estipula

en el Auto. 048 de 2018, de la siguiente manera: el primer affo cada 4 meses,
el sequndo akio cada 6 meses y el tercer y cuarfo afio de forma anual (ver
Tabla 3-1).
3.1.4.9 Alertds
T Tasas de rmon‘alidad de individuos reubicados mayores al 30%.

I Mal estadq fitosanitario en mas del 30% de fos individuos (crecimiento
asimétrico, ngcrosis, marchitamiento, manchas, decoforacion, entre otros).

3.1.4.10 Crofjograma

J
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A continuacion, se presenta el cronograma para fos monitoreos a las
orquideas y bromelias reubicadas.

Tabla 3-1. Cronograma plan de monitoreo para epifitas vasculares

(bromelias Y orquideas).
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Desarrolio

A partir de los datos de rescate a la fecha, se calcufa a continuacion el tamafio
de muestra a monitorear, utilizando la Ecuacién 3-7 (titulo 3.1.4.7) descrita
en la metodologia, tomando un valor de confianza de 95% y un error del 5%.

Paramelro Valores
Bromelias | Orquideas
N: tamafio de fa poblacion 2930 3406
Z: Nivel de confianza 1,96 1,96
P: Probabilidad de éxito 50% 50%
Q: Probabilidad de No éxito 50% 50%
E: Error de estimacion maximo aceptado | 5% 5%

Se determina monitorear 340 individuos de bromelias y 345 de orquideas; es
de anotar que este calculo se realizé con el nimero de individuos registrados
para el primer semestre de intervencion, una vez ferminado todo el proceso
de rescate y reubicacion de epifitas vasculares se actualizara este calculo.

Una vez definido el niimero de epifitas vasculares a monitorear sé elegiran al
azar los forofitos que cuentan con las orquideas y bromelias reubicadas, para
esto se tendran también en cuenta las perchas donde se reubicaron epifitas.
Aplicando el método Kaplan-Meler se estimara el valor de supervivencia.

Estos moniloreos se realizaran para el siguiente semestre segun o
establecido en las metodologias (ver numeral 3. 1.4), buscando cumplir con
jos requerimientos del numeral 1 del articulo sequndo de la Resolucion 0277
de 2014, teniendo en cuenta el criterio de “Supervivencia del 70% de los

individuos trasladados”.

OBSERVACIONES

Se presenta en el documento Informe de Avance No.1, I:tem 3.14., la
propuesta de Plan de monitoreo de orquideas y bromefias, dgnq’e se
establecen los objetivos, metas ¥ actividades a realizar, critennos e
indicadores, asi como ¢l cronograma. Posteriormente en el ffem 4.1.4. s¢

\_

_/
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qgue los monif
se presentard
corroboracion
monitareo.

establece el fimero de individuos para
breos se realizaran en el siguiente semestre y sus resultados
h en los informes semesirales, por tanto se deberé realizar las
s correspondiente en los informes de  seguimiento  y

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Articulo TerTro de la resolucion 277 de 2014: Cumple para este informe

ARTICULO CUARTO. La EMPRE

DE SERVICIO PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P., identificada
bajo el NIT 811030322-7, en el Plan|de Moanitoreo y Evaluacién se deberan generar estrategias de
manejo adaptativo en donde se incluylan acciones que permitan la sobrevivencia de las especies liego

de la reubicacién, tales como el riegolespecialmente en épocas secas y el control de la luz.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

3.2.4.1 Mecaphismos de manejo adaptativo para el establecimiento de
epifitas no vasculares.

Con el objetd de hacer sequimiento tanto de la fase de propagacion en
vivero como & la fase de reintroduccion, se realizaran diferentes mediciones
a lo largo delltiempo. En el caso de la etapa de propagacion en vivero se
realizaran mediciones de cobertura para todas las subparcelas un dia
después de| realizada la siembra de toda la capacidad instalada.
Posteriormenie, un dia antes de realizar la reubicacion del material vegetal
propagado sq tomaran nuevamente mediciones de cobertura de todas las
Subparcelas.
El periodo comprendido entre las actividades de siembra y reintroduccion
es aproximadpmente dos meses. A partir de Ios datos de cobertura al inicio
y al final de I£fase de propagacion se podra obtencr la medida de la tasa
de crecimientp relativo, variable de respuesta para el disefio experimental
implementadd.

la fase de reintroduccion, se realizaran recorridos al azar por
eubicacion registrando datos de supervivencia de todas las
ke sobrellaven con el recorrido. Adicionalmente, se realizaran
observacioneg del estado de los sustratos, de las fibras ufilizadas para la
sufecion de e§tos y del proceso de establecimiento de fas colonias sobre los
nuevos hosgederos. Estos recorfidos de monitoreo en campo seran

llevados a capo cada tres meses y los resultados seran presentados en 10s
informes corr@spondientes. A partir de los datos obtenidos se hallara la fasa

de supervivencia en campo.

Con relacion @
las areas de
colonias que

Dentro de las|estrategias adaptativas se tiene contermnplado lo siguiente:

C Realizar rieos semanales, quincenales o mensuales dependiendo de las
condiciones edio ambientales que se presenfen en cada una de las zonas.
Esta actividad estara a cargo de los vivientes de las predios o un profesional.
En caso del nego para liquenes se debe tener en cuenta de realizarse con
agua libre 4‘ material particufado ya que son organismos sensibles a la
suspensién dg particulas en sus tefidos.

& Recambio|y mantenimiento de sustratc de apoyo en casc de ser
necesario.
T Monitoreos|mensuales de la viabilidad de la estrategia de propagacion.

" Evaluaciép de la colonizacion (colonizacion/ no colonizacion) y/o
crecimiento dl briofito o liquen (area cm2) en los sustratos evaluados.

I_ Estado fitoganitario (Excelente, Bueno, Regular).

C Presencia J e estructuras reproductivas Sexuales o asexuales

!. el adecuado crecimiento y desarrcllo de las epifitas no
vasculares, 4na vez reubicados en los forofitos, se realizaran labores
permanentes de mantenimiento, buscando disminuir al minimo los
porcentajes o;- mortalidad,; para ¢llo se desarrollaran actividades de:

C Riego: Degde el inicio del proceso de siembra se realizaran riegos de
acuerdo con fas necesidades de las morfoespecies y acorde con la
ternporada dg lluvias y sequias que se presenfen en la zona duranfe el
proyecto, asefurando un suministro de agua con un intervalo de dos a tres
dias y considerando aguellos dias en los que habra ifuvias.

| . Fertilizacibn: Se realizaran de acuerdo con los reguerimientos
nutricionales e las epifitas, labores de fertilizacion con un fertifizante. La

Para garanti2
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aplicacion de este fertilizante se efectuara cada 15 dias mediante bomba de
aspersion manual.

I Poda: Se llevaré a cabo, podas a los individuos que presenten estructuras
con herbivoria, pseudobulbos en estado de pudricion y raices vigjas.
3.2.4.2. Monitoreo

fase de propagacion se podra obtener la medida de fa tasa de crecimiento
relativo, variable de respuesta para el disefio experimental implementado.
Con relacion a la fase de reinfroduccitn, se realizaran recorridos al azar por
las areas de reubicacion registrando datos de supervivencia de todas las
colonias que se sobrellaven con el recorrido. Adicionalmente, se realizaran
observaciones del estado de los sustratos, de las fibras utilizadas para la
sujecion de estos y del proceso de establecimiento de las colonias sobre los
nuevos hospederos. Estos recorridos de monitoreo en campo seran
llevados a cabo cada tres meses y los resuftados serén presentados en los
informes correspondientes. A partir de los datos obtenidos se hallara la tasa
de supervivencia en campo.

Dentro de las estrategias adaptativas se tiene contemplado lo siguiente:

L Realizar riegos semanales, quincenales o mensuales dependiendo de las
condiciones medio ambientales que se presenten en cada una de las zonas.
Esta actividad estara a cargo de los vivientes de los predios o un profesional.
En caso del riego para liquenes se debe tener en cuenta de realizarse con
agua libre de material particulado ya que son organismos sensibles a la
suspension de particulas en sus tejidos.

[1 Recambio y mantenimienfo de sustrato de apoyo en caso de ser |
necesatio. '
r Monitoreos mensuales de la viabilidad de la estrategia de propagacion.

|" Evaluacion de la colonizacion (colonizacién/ no colonizacion) y/o
crecimiento del bridfito o liguen (drea cm2) en los sustratos evaluados.

| Estado fitosanitario (Excelente, Bueno, Regular).

| Presencia de estructuras reproductivas sexuales o asexuales

Para garantizar el adecuado crecimiento y desarrollo de las epifitas no
vasculares, una vez reubicados en los forbfitos, se realizaran labores
permanentes de mantenimiento, buscando disminuir al minimo los
porcentajes de mortalidad; para ello se desarrollaran actividades de:

M Riego: Desde el inicio del proceso de siembra se realizaran riegos de
acuerdo con las necesidades de las morfoespecies y acorde con la
temporada de lluvias y sequias que se presenten en la zona durante el
proyecto, asegurando un suministro de agua con un intervalo de dos a tres
dias y considerando aquellos dias en los que habra lluvias.

" Fertilizacion: Se realizaréan de acuerdo con los requerimientos
nutricionales de las epifitas, labores de fertilizacion con un fertilizante. La
aplicacion de este fertilizante se efectuara cada 15 dias mediante bomba de
aspersion manual.

I Poda: Se llevara a cabo, podas a los individuos que presenten estructuras
con herbivoria, pseudobulbos en estado de pudricion y raices viejas.

OBSERVACIONES | Se establece como estrategias de manejo adaptativo el riego, la fertilizacion,

Se presentan estrategias de manejo adaptativo para el proceso de
reubicacion y para el manejo en viveros, tanto para epifitas vasculares como |

no vasculares.

fa poda y el monitoreo continuo en cuanto al crecimiento, mortalidad, estado ?
fitosanitario y estado fenologico. En fos informes de sequimiento se debe [
realizar el seguimiento del plan y estrategias planteadas.

CUMPLIMIENTO

ESTADO DE Artficulo Cuarto: Cumple para este informe

ARTICULO QUINTO Nota: Se declard cumplido en el articulo 1 del Auto 043 de 2018

()

ARTICULO SEXTO- Respecto a las especies de epifitas no vasculare;,_ se_deberé hacer un rescate
enfocado a una restauracion ecologica mediante un mecanismo de facilitacion.

Nota el Numeral 1 del articulo sexto se deciard c

umplido en el articulo 1 de/ Auto 043 de 2018

_/
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2: Ef plan de facilitacion debe presefjtar en detalle los objetivos, metodologia (di;eﬁo experimenfa_!,
procedimiento, materiales, efc.), alpance, cronograma, resultados y mecanismos de manejo
adaptativo y monitoreo.

()

Numerales 2,13, 4, 5 y 6 del PARAGRAFOQ 1, asociado al numeral 1, Articuio
Segundo de la Resolucion 0277 de 2014. Las respuestas al avance del
desarrolfo del los requerimientos en relacion con el rescate de epifitas
vasculares, skleccion de areas de reubicacion y protocolos de rescate y
reubicacion etablecidos en la Resojucion 0277, ef Auto 533 y, el Auto 331
se presentan pn el numeral 3.1.2 del Informe de Avance No 1

El plan de facllitacion como tal fue aprobado como consta en el Auto 043.
Para la impletmentacion de los procedimientos del Plan de Facilitacion, se
tuvieron en duenta los siguientes requerimientos de fa Resolucion 0277
articulo Sexto
Celsia S.A. E|
facilitacion pa
& la respuestd
3.2.3 Plande
dentro del ¢
propagacion
Ei Pian de

S.P para dar cumplimento al requerimiento reporta ef plan de
a la propagacion de epifitas no vasculares y liguenes, adjunto
| def presente auto, en el Informe de Avance No 1, numerales
acilitacion (metodologias) y 4.2.4Plan de facilitacion (avances),
[ se contemplan las directrices y métodos para el rescale,
reintroduccitn de epifitas no vasculares.

Racilitacion propone realizar un estudio de propagacion de
comunidades|de bricfitos y liquenes (Propagacion en vivero, Propagacion de
briofitos en sustrato agricola y propagacion por perchas). Como ambos
grupos compdgrten los sustratcs de interés, algunos de fos parametros de
medicién, tietpos y variables ambientales serdn comunes para ambos
grupos, tenie 1 do en cuenta la particularidad de cada uno.

La metodolofjia implementada en los ensayos de faciitacion de fa
restauracion |ecoldgica utilizando especies de epifitas no vasculares
comprende Wes fases que son: rescate, propagacion en vivero y
reintroduccion, Para mayor informacion ver el numeral 2.3 del informe de
Avance No 1] Ademas, en la Tabla 4-3 se presenta los avances de este plan
de facilitaciony En el Anexo 6. Descripcion de especies vedadas se presenta

un catalogo c@n las especies no vasculares del area def proyecto.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN

EL INFORME Tabla 4-3. Avances plan de facilitacion

Progra
mas Método Avances Observaciones
escate de | 39 tablones rescatados | A la fecha, los 39
munidades tablones se
r medio de encuentran
biones totalmente
reubicados.
escate de | 24 perchas construidas | Hasta la fecha, 24
amas perchas fueron
construidas en la
zona de
Rescate restauracion
numero dos.
Rescate de | 195 biomantos | En la actualidad,
bjomantos rescatados estos hiomantos se
ifitos, encuentran
xicolas, totalmente
t¢rrestres vy de reubicados.
adera en
SCOMPOSIC

sl nl

Propag | Rropagacion Se dio inicio a la fase | En  vivero, estas
acién an vivero de propagacion en | especies estan
vivero con la siembra | recibiendo

de 21 especies, las | tratamientos para
cuales poseen replicas | qarantizar ef
de acuerdo con el tipo | crecimiento de las
de tratamiento | especies.

empleado.
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Propagacion Se sembraron 9} En vivero, se hace
de bricfitos en | especies a manera de | el seguimienio y
sustrato ensayo con el fin de | aplicacion de
agricola conocer la efeclividad | tratamicntos  que
ultrafoam de este sustrato para la | garanticen el
propagacion en vivero. | crecimiento de las
Este susirato, junto con | especies sobre
las especies poseen | este susltrato.
replicas en dos
tratamientos: Sombra y
Lyz.

Fuente: SAG S.A 2018

Algunas comunidades rescatadas ya han sido reubicadas en las zonas
aprobadas, las comunidades propagadas en vivero se reintroduciran una vez
tengan las condiciones Optimas para su traslado.

Se presenta el Plan de facilitacion con los temas requeridos, se requiere en
OBSERVACIONES | los informes de segquimiento y monitoreo realzar el seguimiento del
cumplimiento del plan propuesto.

ESTADO DE Numeral 2 del articulo 6 de ia resolucion 277 de 2014: Cumple para
CUMPLIMIENTO este informe

ARTICULO SEXTO({...}
3: Las especies que van a ser reinfroducidas posterior al rescale y la elapa de propagacion, deben
ser representativas def area, de acuerdo a la caracterizacion realizada previamente y se debe prestar

especial alencion en las especies endémicas (...)

ESTADO DE N.A. Se evaluard una se vez se inicie la plantacién relacionada con la
CUMPLIMIENTO restauracion ecologica

ARTICULO SEXTO Respecto a las especies de especies de epifitas no vascutares {musgos, liquenes
y hepdticas), la empresa (...) debera hacer un rescate enfocado a una restauracion ecologica
mediante un mecanismo de facilitacion.

Para realizar procedimiento se debe tener en cuenta lo siguiente:

(...)

4. Se debera definir la zona en donde se realizara la reintroduccion de estas especies. Estas areas
deben ser concertadas con la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioguia Corantioquia
o Parques Nacionales Naturales de Colombia (si aplica), donde se van a realizar las respectivas
medidas de manejo

Reubicacion de epifitas no vasculares: briéfitos, hepdticas, antoceros
y liguenes.

Se realiza la reubicacion de las comunidades rescatadas en areas de
conservacion y restauracion ecologica, aprobadas por la Corporacion
ambiental {ver Figura 4-20).

Rgggg;ﬁgﬁg‘i‘w Se reubico un total de 22286 cm?2 de cobertura de ep{ﬁ;‘as no va§culares
EL INFORME correspondiente a 55 especies, de las cuales 38 son br;oﬂto_s y 17 liquenes.
De las especies de bribfitos, la mayor area de cobertura reubjcada, pertenece

a las especies Plagiochila aerea, Macromitrium richardi, Meteorium
nigrescens, Neckera scabridens y Leptodontium viticulosoides; el resio
presentan coberturas menores a 993 cm?2 (Figura 4-12). Por su parte, en
liguenes se destacan las especies Rimelia cf reficulata, Sticta sp. 2,
Canomaculina pilosa y Usnea angulala, las demas presentan areas menores

de 351 cm2.
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Figura §1-20. Sitios de reubicacion de epifitas no vasculares.
La ubicacion| de las éreas donde se desarrolfan estas actividades se
a escala 1:5000. En el Anexo 8 (Actos Administrativos

presentan ep e Anexo 2. Cartografia PCH San Andres\Epifitas

Novasculares

Corantioquia)lse presenta el acta de visita de dicha Corporacion el dia 28 de

junio de 2018len el cual se les presentaron a fos funcionarios las actividades
esarrollando v las areas seleccionadas para tal fin. En el acta

rvar que se presentd la descripcién y ubicacion de las areas

que se estan
las cuales concuerdan con las presentadas en el Anexo 2.

se puede ob
de reubicacio]
CH San Andrés\Epifitas Novasculares.

Cartografia_

Celsia presenfo las estrategias y las areas de reubicacion de las epifitas no
vasculares rdscatadas, acompanadas de la cartografia pertinente y los
sustentos deflaval de Corantioguia.

En la salida dé campo se observaron algunas areas de reubicacion de epifitas
no vasculared y de habito terrestre, corroborando la informacion entregada.
La informacion presentada es la requerida.

OBSERVACIONES

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

ARTICULO SEPTIMO- LA EMPRE} DE SERVICIOS PUBLICOS CELSIA S.A. E.S.P. (...) debera
i

Numeral 4 d{l articulo 6 de la resolucion 277 de 2014: Cumple

implementar las siguientes medidas, §on el fin de mitigar el impacto generado a las especies Helecho
macho, Palma boba o Palma de helecho (Familias: Cyatheaceae y Dicksoniaceae; generos Dicksonia,
Cnemidaria, Cyathea, Nephelea, Splyaeropteris y Trichipteris), declaradas en veda, asf como a las
especies en veda Quercus humboldii (roble) y Juglans neotropica (nogal), dicha informacion debe
ser presentada en los informes d¢ seguimiento para efectuar la evaluacion de las acciones
adelantadas.

1. La empresa deberd enfocar|los Planes de Manejo hacia un proceso de restauracion o
rehabilitacion en 13.52 hectargas {...)

PARAGRAFO. — L as medidas de mahejo deben cumplir con las siguientes especificaciones:
Numeral 1: La densidad de siembra [deberé corresponder a los objetivos de la restauracion y al tipo
de cobertura a intervenir, priorizandolel establecimiento de especies nativas y los disefios floristicos
deben estar acompanados por mecapismos para el retorno de especies faunisticas (nichos para la
fauna y perchas artificiales para aves| entre otros). (...)

Para dar currlplimento a este requerimiento en el numeral 3.4.4 def Informe
de avance N4 1, se presentan los arregios floristicos propuestos. Para pasto

" En vegetacio,

fimpio (Pl) s
densidad de
nucleos los
{Cartografia_

densidad de

aves de man
presenta el e
se incluye el

sembrarégn 111 plantas por nicleo de 1000 m? para una
1110 plantas/ha. En total en esta cobertura se encuentran 41
cuales se observan espacialmente en el Anexc 2
DCH San Andrés\Plan de restauracion ecofégical Mapas 6y 7).
1 secundaria se estableceran 371 plantas por nucleo para una
310 plantas/ha en 9 nucleos. En total se sembraran 4.830

ACTIVIDADES plantas.
REPORTADAS EN . . . .
EL INFORME Adicionalmente, en los nucleos de pastos se implememaran perchas para

ra que se facilite la dispersién de semillas, En la Figura 4-5 se
cquema de siembra de los nucleos en la cobertura de pastos y
esquema de las perchas; por su parte en la Figura 4-6 se

presenta una

distribucion esquematica de las especies en un nucleo de la

cobertura vefietacion secundaria. Para esta cobertura, la distribucion .es
variable dadolque depende de la ubicacion de la vegetacion existente en cada
caso y la luminosidad. En cuanto a las especies a ulilizar dentro def proceso
de restauracign, en la Tabia 4.11, se presenta el listado de especies que se /
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estan propagando en los viveros del proyecto y el listado que esta en proceso
de adquisicion con vivero de fa regién.

35 metros

PIONERAS
80 plantutas

SECUNDARIAS
17 pisniulas

TOLERANTES @
14 pidntulas

Percha artficesd ; $ X

Figura 4-5. Disefio floristico para nucleos de restauracion en cobertura de

pastos
metros _
K
. ® o @
o 7 &
S @ @

SECUNDARIAS
17 pldntufas

@ 9o @

‘-—..__.@ ® @ d

Figura 4-6. Disefio floristico para nucleos de en coberturas de vegetacion
secundaria
Fuente: SAG S.A 2018

TOLERANTES
14 plintulas

Se presentan los disefios floristicos para la siembra en las coberturas de
pastos (8,3 has) y vegetacion secundaria (2,2 has} y se indica que se
realizara restauracion pasiva en 3,8 has, ver analisis en literal b) del articuio

OBSERVACIONES . . .
10. Como estrategias para la fauna se establecen perchas. La informacion
esta supedita al cumplimiento accion a realizar durante el analisis de los
informes de seguimiento y monitoreo

ESTADO DE Numeral 1 del Parigrafo tnico del Numeral 1 del articulo 7 de la

CUMPLIMIENTO resolucion 277 de 2014: Cumpie para el informe

ARTICULO SEPTIMO (...)

PARAGRAFO

{..)

2: Este proceso de restauracion o rehabifitacion debe tener un plazo minimo de efecucion de § afios,
en donde se realice por 4 afios el monitoreo de las especies establecidas y se incluyan estrategias

de manejo adaptativo en donde se realicen labores de manutencion tales como el riego, control de
especies competidoras y control de intensidad luminica. Estos mantenimientos deben garantizar la

sostenibilidad de las especies establecidas.

(...).

En la Tabla 4-5 se presenta el cronograma para implementacion, monitoreo
vy mantenimiento del proceso de restauracion. £n los monitoreos se plantean

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

actividades para el estab

lecimiento y mantenimiento de los individuos

plantados en las cuales son: .
Roceria, limpieza y plateo: en los terrenos donde haya maleza, sin erradicar

arboles presentes en el sitio y alrededor del arbol con ef fin de disminuir el
impacto de la escorrentfa a un radio de un metro. La rocerfa se realizara a
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ras de piso a cm. del suelo. Los residuos de esta actividad deben repicarse
(reducir a tamfnos pequerios). Se utilizara machete o azadon.

Riego: antes de realizar la siembra, ya sca de esquejes o plantulas, se realiza
el risgo con efyraizante Hormonagro y posterior a la siembra se hacen riegos
periédicos sedtin se presenten las lluvias en la zona.

Se incluirén dn los mantenimientos préctica de fertilizacion con productos
Grgaricos.

Tabla 4-5. Cfonograma de actividades de siembra y monitoreo proceso de
restauracién ecologica.

Afo 5/
trimestre

Afo 1/
trimestre

Afc 2/ Afio 3/
trimesire trimestre

Afo 4/

Actividad trimestre

Siembra

Mantenimiento

Ferdlilizacion

Monitoreo

Resiembra

Se presenta| la metodologia para la realizacion de las siembras y
mantenimienty de las especies en la medida de restauracion, que posibifiten
su sostenibiliffad. En el numeral 4.4.10. Establecimientos de nucleos de
restauracion, ke presentan las actividades que se vienen realizando “Se han
demarcado efy campo los nicleos. En estos se han iniciado labores como la
remocion locdlizada de pasto y hollado, para posteriormente fertilizar segun

los tratamiehtos propuestos, entre los que se encuentran las

OBSERVACICNES | recomendacidnes provenientes del labaratorio donde se analizé Ia fertilidad
y deficiencias|nutricionales del suelo... Se realiza la siembra primero de fas
especies piorieras para imitar la sucesion natural y generar las condiciones
de sombra vy, hojarasca para las especies secundarias y tolerantes. Se
siembran 2.1P3 plantas de rescate y 694 esquejes para demarcacion y
reproduccién [psexual, para un total de 2.887". La informacion esta supedita
al cumplimienfto durante el seguimiento y monitoreo, accion que debe ser
revisada durahte la evaluacion de los informes de seguimiento y moniforeo.

ESTADO DE Numeral 2 d:#l Pardgrafo Gnico del Numeral 1 del articulo 7 de la

CUMPLIMIENTO resolucion 2J7 de 2014: Cumple para el informe

ARTICULO SEPTIMO {(...) '

PARAGRAFO

(-}

3: La restauracion o rehabilitacion s
como La Oscura, San Antonio v Santa Inés, 0 en dreas de vocacion forestal protectora perteneciente
a los reductos de bosque natural o phastos del Orobioma medio de los Andes que se localizan en la
parte alta de la zona de captacién delfa vereda Cruces en los limites entre San Andres de Cuerquia y
San José de La Montana.

debe priorizar en la ronda del rio San Andrés y/o quebradas

EL INFORME

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN

4.4.3 Areas priorizadas para restauracion.
Segun el Autq 043, se aprobaron las siguientes &areas priorizadas para
implementar gcciones de restauracion y conservacion:

abla 4-30. Areas aprobadas para restauracion.

nro AREATIPO
ECORETEMA OE
* m PREDI AREA COMPENE ACH U30 DEL
. HAY ON [HA) _eo ATCIOM
] mﬁ 20021 2,23 Sosgae de
Boomue ge nietia con Comserrcio
metia ] bosques — b0 | 021 298 ey n
CBO DO025 058 iErsencion
Rastyuract 1.2 Pashos
Pasing on e [0G33 0,58 607 TGS R ShraC KON
Fbolxdos Pt - | opoos 823 ) (Brachiari) e
Rea-PA 00028 337 con ivoenos
0002 853 WepRLarion
Songuz e Resmurad P
ety o0 o0 [ 2 S 222 mmerpans, Aestauracion
de suceson FEEYDIOE - | pogeny 191 i
TR, Res-RA
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. AREATIPO
DE
ECONSTEMA | COMTeY | PREDI | AREA | comeBNsact| usopeL
ACIHIN o {HA} ON (HA) 3UELD ACTION
e 2 0,38 vegemonn
it : secundars
H.?i:a“ cun de 00033 e,50 110 . con Arstauracon
| s = rizrvencon vy
rierven RBO 4002 519 . o DOt
qE= NEIRI
Tety [ral 1355

Yooits LRI R A Y

4.4.4 Caraclerizacion de las dreas de resfauracion
Para conocer la diversidad y estructura en los diferentes estados
sucesionales, es necesario caracterizar las areas a restaurar y buscar
estrategias adaptativas que permitan en el tiempo, llevar las areas en proceso
de restauracion a una composicién similar a la del bosque de referencia.
Se establecieron 6 parcelas para caracterizacion y monitoreo de la sucesion
vegetal en las areas a restaurar, 3 en pasto limpio (ver Figura 4-34) y 3 en
vegetacion secundaria baja (ver Figura 4-35).

"

El area para realizar el proceso de restauracion/rehabilitacion se encuentra
en la cuenca del rio San Andrés y pertenece a los reductos de bosque natural
OBSERVACIONES | o pastos del Orobioma medio de los Andes. . _

{ a ubicacion def area y las actividades que estan realizando en ella se pudo
corroborar en la salida de campo realizada a la zona def proyecto.

ESTADO DE Numeral 3 del Pardgrafo Gnico del Numeral 1 del articulo 7 de la
LCUMPLIMIENTO resolucién 277 de 2014: Cumple J
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PARAGRAFO
{...)

ARTICULO SEPTIMO {(...)

4: Las Arcas deberan ser acordag
Regional del centro de Antioquia GORANTIOQUIA deterrnina o Parques Nacionales Naturales de
Colombia (si aplica) Las zonas esqogidas deben defimitarse y ubicarse en un mapa a una escala
adecuada, entre 1:5000y 1: a/2500p y debe estar acompariado de registro fotografico.|

as con los propietarios, y que con la Corporacion Auténoma

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

Las areas han tenido un proceso de concertacion con los propietarios al punto
que se han fenido que desechar alguna y reemplazarias por otros predios.
Debido af alfa pendiente, y la activacion de un derrumbe antes del inicio de
las obras e el predio 021, donde se confaba con un area aulorizada para
restauraci6ry pasiva; fue necesario modificar las dreas de restauracion pasiva,
de los predlps 021 y 026 al predio 028, el cual cuenta con un fragmento
extenso de Bosque maduro y una quebrada que lo atraviesa.

Para la restguracion activa ef caso consistié en que el predio no cuenta con
documentacion al dfa, por lo tanto, no fue posible llevar a cabo la
correspondignte negociacion y compra de este. Se procede a modificar las
areas del prgdio 0033 a los predios 0027 y 0028. Ambas éreas, las aprobadas
y las actualds, se encuentran en coberturas de pastos y asociadas al rio San
Andrés.
En ef Anexd 11 del documnento de Informe de Avance No. 1, se presenta la
tabla con log predios que han sido acordados con los propietarios con Sus
respectivas natriculas inmobiliarias, como se presenta a continuacion:

Cétlula catastral Fofio de matricula inmobiliaria No.

056472001300000800021 037-13244

056472001300000800026 037-20686

056472001000000800028 037-13422

056472001300000800033 037-13347

056472001300062400097 037-58854

056472001300001100129 037-57440

056472001000001 100130 037-57441

0586472001400001100128A Nota: Posesion existente en predio
identificado catastralmente con la cédula
No. 056472001000001100128. No existe
folio de matricula inmobiliaria. Celsia ha
comprado la posesion mediante contrato

privado de mejoras.

OBSERVACIONES

Celsia presénta los predios que ha negociado con los propietarios para su
utilizacion el proceso de restauracién/Rehabilitacién. Igualmente informa
los cambios|que ha tenido que realizar dadas las negociaciones falfidas.

En la actualjdad presenta en proceso la negociacion de un predio.

Es necesaljo que en informes posteriores registre el proceso de la
negociacior terminada y la matricula inmabiliaria del nuevo predioc donde se
realizarian §,0 hectareas de la medida de rehabilitacion, identificado como
lote 027

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Numeral 4
resolucion

del Pardgrafo (nico del Numeral 1 del articulo 7 de la
277 de 2014: No Cumple en su totalidad

PARAGRAFO
{...)

ARTICULO SEPTIMO (...)

5:En las areas seleccionadas para |

planteada por la empresa de adqui

por la permanencia de éstas especjts a través del tiempo, por 10 que se considera viable la propuesta

hs actividades de restauracion ¢ rehabilitacion se debe propender

i predios para tal actividad

ACTIVIDADES Corno se difp en el item anterior Celsia ha negociado los predios que necesito
REPORTADAS EN utilizar, solamente esta e s
EL INFORME : esta en procese uno.

L a empresdlviene adquiriendo los predios del drea de influencia del proyecto
OBSERVACIONES hidroeléctrido con la finalidad de posibilitar la sustentabilidad de las acciones

/
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de ingenieria y ambientales. Se verificara la propiedad de las dreas donde se
desarrollen las medidas.

ESTADO DE Numeral 5 del Pardgrafo tnico del Numeral 1 del articulo 7 de [a
CUMPLIMIENTO resolucion 277 de 2014: Cumple para este informe

ARTICULO SEPTIMO

{...) ‘

PARAGRAFO

Numeral 6: Se debera priorizar en el area de restauracion o rehabilitacion el establecimiento de
individuos de Cyathea ¢f. fulva, Cyathea cf. parvula, Cyathea {ryonorum, Dicksiona sellowiana,
Juglans neotropica, Quercus humboldtii, Tabebuia Chrysanta, Cerdrela montana y Pitcairnia sp,
ademas se debe tener en cuenta aquellas especies nativas incluidas en el inventario y las que esién
registradas con alguna categorfa de amenaza.

Para dar cumplimiento a este requerimiento en los numerales 3.3 y 3.4 del
informe de Avance No 1 adjunio, se presentan los avances en la
implementacion de los planes de manejo concemientes con el plan de
restauracion y el plan de manejo de helechos arboreos, donde se
implementan practicas como la propagacion de helechos arboreos a partir de
esporas en vivero. .

Se presenta también la existencia de especies en vivero que seran incluidas
dentro de la siembra en el proceso de restauracion donde se incluyen
individuos de las especies Quercus humboldtii (500) y Cedrela montana (37),
plantas que fueron donadas al proyeclo tal como se muestra en fas actas del
Anexo 13. Actas y documentos legales\Actas recepcion plantas.
Adicionalmente se viene realizando rescate de brinzales de las especies
Quercus humboldtii (32) y Pitcaimia sp (20) la cuales se han reubicados en
areas de restauracion y de para el caso de Pitcairmia en zonas de reubicacion
de epifitas vasculares.

En cuanto a la especie Juglans neotropica se esta realizando un ensayo de
propagacion de la especie mediante estacas tomadas de un individuo
aprovechado y se plantea la compra de 100 individuos en vivero certificado.

En la Tabla 4-6 se presentan las especies de helechos que han sido

ARTICULO OCTAVO (...)- debera realizar un plan de propagacion de las especies n
establecer en el area a restaura

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN| rescatados y fraslados a vivero o reintroducidos en las zonas aprobadas, y
EL INFORME aquellos, que por su tamafio han sido aprovechados, utifizando sus fustes
para elaborar perchas, en las cuales se han ubicado epifitas vasculares
rescatadas de las areas de intervencion.
Tabla 4-6. Helechos arbéreos recatados
RESCATAD
0S APROVECHADQOS
FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO | (1,5m) (= 1,5m)
Cyathea fuiva 7 20
Cyathea parvula 1 1
acg atheace Cyathea poeppigii 4 0
Cyathea meridensis 0 16
Cyathea tryonorum 218 25
Dicksoniac | Lophosoria
eae guadripinnata 12 4
TOTAL 242 66
Fuente: SAG 5.A 2018
Adicionalmente, durante la etapa de aprovechamiento forestal se han
trasiadado 3 especimenes de roble (Quercus humboldtii) y un individuo de
Cedro negro (Juglans neotropica) la informaciéon de estos individuos se
presenta cn ef anexo 15. Traslado de Raobles y Cedro.
na actividad que eslé en desarroflo y por {os avances presentados en el
OBSERVACIONES f?s}oi;me 1. se viencia realizando teniendo en cuenta lo solicitado.
ESTADO DE Numeral 6 del Pardgrafo Gnico del Numeral 1 del articulo 7 de la
CUMPLIMIENTO | resolucion 277 de 2014: Cumple para este informe
ativas a

de

—/

r, o indicar en el plan de restauracion las especies, numero
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locales.

individuos y procedencia de espec

menes adquiridos de otras fuentes como viveros regionales o

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

La sociedad
siguiente: "H

indica en el documento respuesta a Auto 043 de 2018, lo
b el numeral 3.4 def documento de seguimiento, se presenta ef

plan de regtauracion ecolbgica, donde se indican los mecanismos de

propagacion
en:

Biisqueda ¢
En los bosq
individuos
consernvacio
(diarnetro,

a implementar en el area de restauracion, los cuales consisten

e fuentes semilleras:

es cercanos, se realizaran recorridos de campo para localizar
aduros de las especies que presentan alto valor ecologico de
, los cuales seran debidamente marcados y registrados
ftura, diametro de copa y estado fitosanitario). Una vez

identificados|los individuos se seleccionaran arboles, segun su estado fisico
y sanitario,|a los cuales se les realizara seguimiento fenolégico para
aprovechamffento del material reproductor.

Estas obsenyaciones fenolégicas se realizardn mensualmente durante un

afio.

Para el ca
ecolbgico d
de semiflas
un empobre

o del Subprograrma de manejo de especies con alto valor
conservacion, se deberén propener porcentajes de extraccion
uando sean cosechadas de bosques cercanos, para nc generar
imiento e impacto adicional en las areas sujetas a esta actividad.

x|

Propa gacior de las semillas:

En recipientgs aistados del suelo se propagan las semiflas en sustrato estéril,
para evitar & atague de patogenos y roedores que contaminan las semilfas y
hacen que gstas no tengan el porcentaje de germinacion esperado. En la
Tabta 4-11 sp presenta el listo de especies que se encuentran en propagacion
en los vivergs.

Rescate dejpldantulas:

La técnica d rescate de plantulas puede ser una alternativa a la propagacion
sexual por semilias, ya que con effa se extraen plantulas de bordes de camino
o dreas en fas cuales se realizara remocion de cobertura vegetal. Con esto
se busca ng afectar las poblaciones naturales de las especies (Vargas &
Lozano, 2008), y mitigar los impactos generados en los programas de
aprovechangento forestal.

Se rescatanjplantulas de entre 20 y 60 crm de altura, la extraccion y el trasiado
se realiza tgniendo cuidado de no afectar su sisterna radicular, tomando fa
mayor cantiflad posible de sustrafo y evitando una posible deshidratacion.
Una vez enl vivero se aplican tratamienfos con micorrizas, desesiresante
(agua con melaza), enraizantes (Hormonagro 1) y poda foliar, entre otros;
ademas se fe da un manejo adecuado a la luminosidad, a los sustratos y al
riego, para Jograr su supervivencia y su crecimiento, con el fin de que ef
porcentaje fle supervivencia supere mas de la mitad de las plantulas
rescatadas ¥ que esta metodologia sea Gtif en el programa de restauracion
ecolbgica.

Siembra en|almacigos:

Posterior a la germinacion, las plantulas que logran desarroflarse de manera
adecuada y|del rescate de plantulas, se frasplantan a bolsas plasticas, con
esto se gardntiza el desarrolic oportunc de la especie sembrada.
Especimends adquiridos de otras fuentes como viveros regionales o locales:

Para lograr las metas con una mayor efectividad y diversidad de especies, se
hace neces@rio adquirir planitas en viveros focales, si no se encuentran las
especies requeridas. Se llevando un registro detallado de fa procedencia del
germoplasma, teniendo mucho cuidado en su estado fitosanitario y la zona
de vida en I3 cual se propagaron (ver Tabla 5-5).

ver Tabla $-5. Procedencia de plantas para siembras de restauracion.

J
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Viveros
Grupo Otros
Ecolég | Nombre Vuigar | Nombre Cientifico | Ej **
ico Chaqui | UC |vivero
ro N s
Croton
Drago magdalenensis 20
. Montanoca
Arbol Loco quadrangularis 20
Espadero Myrsine coriacea *
Oreopanax N
Pafegallina flotibundus
Yarumo Cecropia angustifolia *
PIONE glavajue{o Delostoma roseum 200
RAS guacatillo Persea caerulea *
Cargadero Guatteria goudotiana *
Chagualo Clusia multiflora *
Dulomoco Saurauia ursina *
Nadador Sapium stylare *
Niguito Miconia lehmannii *
Hedyosmum .
Sitbo silbo bonplandianum
Guayabo Psydium guajaba *
Guadua Guadua angustifolia *
Weinmannia .
Encenillo pubescens
SECUN I'cpochafruto | Erythrina edulis ;
DARIA -
S Aguacatilio Persea subcordata *
Chagualo Clusia multiflora *
Carbonero Calliandra pittieri
Cedro negro Juglans neotropica *
Roble Quercus humboldtii 50
Magnolio Magnolia silvioi *
Ceroxylon
;ﬁ%«?‘g Palma de cera | quindiuense 100
Yolombo Panopsis yolombo 50
Cedro Cedrela montana 100
Guayacan .
amarillo Tabebuia crysantha
TOTAL 1850
*Ef chaquiro: vivero comunitario de la vereda El Chaquiro de Santa Rosa de
Osas. UCN: Vivero Universidad Catdlica del Norte, ubicada en Sania Rosa
de Osos. Tierra Negra: Vivero regional certificado.
**a adquisicion de este material dependera de la disponibilidad de viveros de
fa region.
Fuente: SAG S.A 2018
Ef documento presenta un Plan de Propagacion donde desarroffa las
estrategias a implementar como la recuperacion de germoplasma {Plantulas,
semillas, efc) en las areas a intervenir y en areas adyacentes y su manejo y
ro acion en vivero. lgualmente, en la Tabla 5-5 presenta la propuesta de
OBSERVACIONES grogggencia del material vegetal a utilizar en el proceso de restauracion.
Se debe informar el avance de los resultados de la propagacion desde
semillas asi como del reclutamiento de plantulas, en los informe de
seguimiento y control.
g(SJTA:IAP?_?M?gNT 0 Articulo Octavo: Cumple para este informe
ARTICULO NOVENO - La EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS S.A. ES.P., (...) en refacion al
bloqueo y trasfado de los individuos de Cyatheas menores a 1.5m dg altura, debe sequir e._f p'rot?cofo_
propuesto en la ficha de manejo “Subprograma de manejo de especies con alto valor ecolog:qq
PARAGRAFO PRIMERO. — Ademas georreferenciar en un mapa (1:5000 — 1:25000), los sitios de
reubicacién de estos especimenes.

\ _/
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| a sociedad lindica referente a este parédgrafo: “En el numeral 3.3 Manejo de
helechos arfloreos y especies arbéreas y arbustivas de importancia para la
conservacion, contenido en el Informe de avance No 1 se registran las
actividades @esarrolladas en el manejo de individuos de helechos arboreos
de una alturg inferior a metro y medio. A la fecha se registran 242 individuos
rescatados dn area de intervencion del proyecto y reubicados en las areas de
restauracion] de propiedad de la empresa Celsia (ver Anexo 2.
Cartograﬁa_'PCH San Andrés\Especies _Importancia_Conservacion, Mapa 1
y 2
{...)

77:del 24 de feb

e

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

e

el 1 salee

Figura 4-9limagen mapa de sitios de reubicacion helechos arbéreos. Ver
Anexo 2. Escala 1:5000.”

“Subprograma de manejo de especies con alto valor ecologico” y ademas se
OBSERVACIGNES | regisiran tref (3) especies diferentes a las presentadas en ef primer informe
y se descrile su determinacién en ef Anexo 6. Igualmente se presenta la

Se indica glye se desarrofla el protocolo propuesto en la ficha de manejo
cartografia in fa ubicacion de reubicacion de los helechos arboreos

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

ARTICULO NOVENO - La EMPRHBSA DE SERVICIOS PUBLICOS S.A. E.S.P., (...} en relacion al
blogueo y traslado de los individuos|de Cyatheas menores a 1.5 m de altura, debe seguir el protocolo
propuesto en la ficha de manejo “Sybprograma de manejo de especies con afto valor ecologico”

Articulo Noyeno — Pardagrafo Primero: Cumple

PARAGRAFQ SEGUNDO. — Comd|compiemento, en los informes de seguimiento se debe incluir ef
plan de manejo y monitoreo de |estas especies, con el fin de implementar mecanismos de
mantenimiento y garantizar la sobrelMivencia del 100% de los individuos, en caso contrario realizar el
replante de jos individuos muertos.

(Radicado No. E1-2018-022348 def 02 de agosto de 2018) los resuftados de

lLa Empres;go Celsfa indica en el documento Informe de avance No. 1
fa plantacion| de los helechos arbb6reos rescatados.

4.3.3 Rescate y reubicacién de helechos arboreos
De acuerdopon ef protocolo de rescate establecido para helechos arboreos,
los individuds adultos fueron inventariados en su totalidad. Estos individuos

ACTIVIDADES correspondan a jos que presentan aftura superior a 1,5 metros, por jo tanto,
REPORTADAS EN fueron a tald pues no es viable su rescate.
ElL INFORME En relacién bon los brinzales y latizales entre 0,5 my 1,5 metros de altura,

fueron blogyeados, rescatados, georreferenciados y trasladados a zonas de
restauracion) las cuales han sido previamente concertadas con la autoridad
ambiental. B resto de individuos rescatados, inferiores a 0,5 metros de altura
fueron a viviro para implementar las estrategias de manejo adaptativo, de
estos se cudnta con 179 individuos. De los helechos arbéreos de altura entre
0,5 m y 1,5 se han rescatado y reubicado 242 especimenes de fas areas
intervenidas|(ver Tabla 4-17).
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Tabla 4-17. Rescate y aprovechamiento de helechos arbdreos.

} RESCATADOS Y APROVECHADOS (2
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO REUBICADOS(=1,5 m} 1.5m)
Cyathea fulva 7 20
Cyathea parvula h 1
Cyatheaceae | Cyathea poeppiQli 4 0
Cyathea meridensis -0 i6
Cyathea tryonorum 218 25
Cicksoniaceae | Laphosoria quadrpinnata 12 4
TOTAL 242 66

Fuente: 5AG 5.4, 2018, N

Se realizan monitoreos a fos helechos arbéreos reubicados (ver Fotografia 4-
18), tat como fo indica el plan de monitoreo propuesto, trimestral durante el
primer afio; en este periodo (mayo y junio) se realizé el monitoreo de los
helechos rescatados entre enero y febrero.

El monitoreo consiste en observar sus condiciones de adaptacion al
trasplante, medir la altura total, hacer mantenimiento del plateo y fertifizacion.
Se registro un prendimiento del 100%.

LS

Fotografia 4-18. Monitoreo de helechos arbéreos reubicados. 14 mayo
Fuente: SAG S.A, 2018,

La Empresa Celsia presenta informacién general, indicando que se han
rescatado 242 individuos de helechos arborescentes, fos cuales fienen una
sobrevivencia (prendimiento) def 100%, sin embargo, no presenta la medicion
de los indicadores establecidos en el plan de monitoreo y seguirniento.

En la visita de campo se observaron alqunos de fos individuos plantados,
corroborando que estdn vivos y se estad realizando el mantenimiento

OBSERVACIONES propuesto. Se tiene en ef vivero especimenes que seran utifizados en caso
de necesitar el replante.
Es indispensable que Celsia presente indicadores que den cuenta del
crecimiento y desarroffo de los individuos y que en los informes presente la
medicion de los indicadores establecidos.

ESTADC DE , . . ,

CUMPLIMIENTO Articulo Noveno ~ Pardgrafo sequndo: No Cumple en su totalidad
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siguiente:

a)

b)

ARTICULO DECIMO. La ab
811030322-7 debera presentar infogmes de seguimiento durante los cuatro (4) afios siguientes a la
ejecutoria del presente acto adminigtrativo con una periodicidad semestral, teniendo en cuenta lo

empresa de servicios publicos Celsia S.A

1. Un primer informe que inclufa:

Ei Pian de facilitacioh para las especies de musgos, hepéticas y iquenes que debe
incluir como minimd objetivos, metodologia (disefio experimental, procedimiento,
materiales, etc.), dlcance, cronograma, resultados, mecanismos de manejo
adaptativo y monitorgo, 4rea de reubicacion y un aproximado de cobertura (m2), de
plantas no vascularegs a reintroducir

El plan de restauradén o rehabilitacion de las 13,52 has a establecer, debe incluir
como minimo: carfcterizacion del ecosistema de referencia, objetivo de la
rehabilitacion o resthuracién, diagndstico del area a restaurar o rehabilitar (Linea
base), metas, indicadores, plan de accién, cronograma, pian de manejo adaptativo y
monitoreo, divulgacign y sensibilizacion,

Las actividades de trhslado y reubicacion de individuos de las especies de bromelias,
orquideas y Cyathe. '

Plano a una éscala gdecuada (1:5000 — 1:25000) con la localizacién de las areas en
donde se desarrollagan las labores de restauracién, facilitacion y rescate y trasiado,
que incluya areas bajo aiguna figura de proteccién (si aplica) y areas de construccion
del proyecto

ACTIVIDA
DES
REPORTA
DAS EN
EL
INFORME

a) Plan de Facilithcion.

(...) Esta propuesta es|de caracter experimental y tiene como alcance realizar aportes
al establecimiento de dternativas para la conservacién de la biodiversidad de especies
de epifitas no vasculafes intervenidas, con estrategias diferentes al rescate de estas
comunidades. ‘

(...} consideramos qud no es adecuado proponer un area especifica a ser reubicada,
ademas porgue el @gbjetivo principal es realizar ensayos experimentales que
propendan por el estaplecimiento y crecimiento de colonias de epifitas no vasculares
sobre sustratos artificifiles adecuados para la fase de reubicacion en campo. En este
caso es importante refaltar que independientemente del area, cada repeticion de la
fase de propagacion ns permitira reubicar un nimero considerable de colonias vivas,
las cuales una vez establecidas en los bosques de reubicacion continuaran creciendo
y compensaran en el mhediano plazo el area afectada con la ejecucion de las obras del
proyecto. Es importapte destacar la importancia de generar conocimientos que
permitan establecer up protocolo de rescate viable y funcional para mitigar el efecto
que tiene el desarmrollalde obras de infraestructura sobre las comunidades de epifitas
no vasculares.

Cbjetivos
» Objetivo Gengral

. Evaluar estratggias de factibilidad para ka propagacion de briéfitos y liguenes
para el plan de manejp de epifitas no vasculares que son afectadas por la ejecucion
de obras del proyecto Hidroeléctrica San Andrés.

> Objetivos Especificos

. Medir paramefros abidticos que permitan evaluar las zonas de los ensayos.

. Evaluar sustrafos para la factibilidad de propagacion de brigfitos y liquenes.

. Evaluar la cingtica de esporulacion (briofitos) y produccion de estructuras
reproductivas (liquenls) de las especies seleccionadas dependiendo de su
disponibilidad en campo.

. Realizar procgsos de manejo adaptativo de los especimenes de epifitas no
vasculares '
. Planear las gpiividades de monitoreo y seguimiento de los especimenes
reubicados de este grypo de plantas en el AiD del proyecto.

1

Metas e indicadores
A continuacién (Tablal.2), se presentan la relacion de las metas y los indicadores de
seguimiento y monitorgo.

Tabla 3-2. L\netas e Indicadores de seguimiento y monitoreo
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ZINDICADORES DE
-+ SEGUIMIENTO

Seleccionar 3 géneros o especies de
epifitas no vasculares (bridfitos y liguenes)
para realizar la evaluacion dependiendo de
su disponibilidad en campo.

Nombres de 3 especies o géneros
de briofitos
Nombres de 3 especies o géneros
de liguenes

Adecuar una zona apropiada para realizar
el estudio de propagacion de epifitas no
vasculares.

No de zonas seleccionadas para
la propagacion.

Establecer las especies de forofitos que
serviran como soporte de los diferentes
ensayos de propagacion de epifitas no
vasculares (bridfitos y/o liquenes)

No de especies seleccionadas
como forofitos para el desarrolio
del estudio.

Seleccionar comunidades de liquenes vy
briofitos en estado fértil para realizar
propagacion.

segln

(Fértiles)

Nimero de comunidades de
briofitos y liguenes seleccionadas
fenoldgico

el criterio

Evidenciar procesos de colonizacion de
liqguenes y briofitos en los nuevos forofitos.

Area colonizada

%fijacidn en el sustrato
Area de cobertura de bridfitos y
liquenes en cada sustrato,

Avances del plan de facilitacién

descomposicion.

Programas Método Avances Observaciones
Rescate Rescate de | 39 tablones | A la fecha, los 39
comunidades rescatados tablones se
por medic de encuentran
Tablones totalmente
reubicados.
Rescate de | 24 perchas | Hasta la fecha, 24
Ramas construidas perchas fueron
construidas, de las
cuales 20 se
encuentran en la
zona de restauracion
Rescate de | 195 biomantos | En  la actualidad,
biomantos rescatados estos biomantos se
epifitos, encuentran
saxicolas, totalmente
terrestres y de reubicados. {ver
madera en Fotografia 4-5).

Propagacion

Propagacion en
vivero

Se dio inicio a la
fase de
propagacion  en
vivero con la
siembra de 21

En vivero, estas
especies estan
recibiendo

tratamientos para
garantizar el

especies, las | crecimiento de las

cuales poseen | especies.

réplicas de

acuerdo con el

tipo de

tratamiento

empleado. .
Propagacion de | Se sembraron g | En vivero, se hace el
bridfitos en | especies a | seguimiento %
sustrato agricola | manera de aplicacié_n de
ultrafoam ensayo con el fin | tratamientos que

de conocer la | garanticen el

efectividad de
este sustrato para
la propagacion en
vivero. Este
sustrato, junto ¢con
las gspecies

crecimiento de las
especies sobre este
sustrato. (ver
Fotografia 4-5).
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replicas
dos

poseen
en
tratamientos:

Sombra y Luz.

OBSERVA
-CIONES

El documento presenth la propuesta, la cual incluye objetivos, metodologia (disefio
experimental, procedifniento, materiales, etc.), alcance, cronograma, resultados,
mecanismos de mandjo adaptativo y monitoreo, area de reubicacion, y se justifica
porque no se establecg un d@rea de cobertura de epifitas no vasculares a reintroducir.

Sin embargo es necesario revisar y ajustar las metas y principalmente los indicadores
establecidos, porque dado que es un proceso de tipo experimental es necesario contar
con indicadores de impacto o resultados, mas que de gestion.

ESTADO
DE
CUMPLI-
MIENTO

Literal a numeral 1 afticule decimo: Cumple para este informe

ACTIVIDA
DES
REPORTA
DAS EN
EL
INFORME

racion o rehabilitacion de 13,52 has

En el pian de restaurpcion propuesto en el documento Informe de Avance No. 1
(Radicado No. E1-20]8-022348 del 02 de agosto de 2018), se definieron cuatro
acciones 0 medidas a {mplementar asociado a las diferentes coberturas existentes en
las areas priorizadas. |
En la zona de pastos §e propone un esquema de nucleacién replicado con especies
pioneras y secundariag tempranas, mientras que en las zonas de rastrojo se propone
un enriquecimiento cof especies en veda u otras especies secundarias procedentes
del rescate en el areg a intervenir por las obras del proyecto. En estas areas se

implementara la restaliracion activa. En el area donde existen fragmentos bosque

b) Plan de resta

el nivel de consolidacién de la franja, buscando la rehabilitacion
a el area priorizada. Por ultimo, se plantea la estrategia de
e de niebla identificado en las riveras del rio San Andrés y el
inte de la quebrada Santa Inés.

enriguecimiento segu
del ecosistema en tog

Objetivos

+ Realizar restauraci
« Mejorar y acelerar Jps procesos de regeneracién natural en las areas pricrizadas.
« Ampliar parches o fragmentos de bosque y conformar nicleos de regeneracion en
poireros abandonadog para restablecer la conectividad del paisaje.

+ Restaurar arezs cap presencia de especies invasoras.

e Adquirir conocimiepto de las especies de sucesién temprana y avanzada, para
emplearias en planes fle restauracion a corto, mediano y largo plazo.

En el presente proyecfo se reaiizan estrategias pasivas y activas (Tabla 3-9).
Tabla 3-9. Areas de Tstauracibn y sus respectivos predios.
ESTRATEGIA E!E DESCRIPCI | COBERTURA AREA |PRED |MATRI
RESTAURACION ON VEGETAL {ha) 108 |CULA
Restauracio 037-
Conservacion bosqugq | n pasiva Bosque abierto | 3,797 [0028 |13422
Restauracio 037-
Rehabilitacion pasto n activa Pasto limpio 1,288 0021 13244
Restauracio 037-
Rehabilitacion pasto n activa Pasto limpio 3,970 | 0028 [13422
Restaurscid 037-
Rehabilitacion pasto n activa Pasto limpio 3,005 0027 |53941
Restauracitd | Vegetacion 037-
Rehabilitacién rastrojp | n activa secundaria baja  [2;,197 | 0021 |13244

Se desarrollan varias ¢strategias, dentro de las que se destacan:

1. Microorganismos dg montafa activados

Para la restauracion de las areas priorizadas se implementarda una combinacién de
acciones entre: Adicidn de espécies de plantas y microorganismos, por medioc de la
aplicacién de enmienglas y siembra de especies con €l fin de acelerar ei proceso
sucesional: la incorporpcion de arboles de especies pioneras nativas se llevara a cabo

/
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por estaca, plantula y semilla. Ademds de la remocion localizada del pasto,
erradicacién de especies invasoras y actividades para recuperar la fertilidad del suelo
como la propagacion y aplicacion de microorganismos nativos.

Cuando los disturbios afectan a los microorganismos det suelo, como en las areas
donde se realizan quemas o sobrepastoreo, se hace necesaria su inoculacion en el
suelo para acelerar la descomposicién de materia organica. Dichos microorganismos
ayudan a la fijacién de fésforo y nitrégeno, estimulan sustancias reguladoras del
crecimiento: aumentan la tasa fotosintética; ayudan al engrosamiento de la pared
ceiular de las plantas, 1o cual le confiere mayor resistencia a patégenos, y mejoran la
estructura del suelo al incrementar la capacidad de retencion de agua. A continuacion,
se presenta la estrategia para propagacion de microorganismos nativos de la zona
tanto sélide como liguido.

Tabla 3-10. Insumos para propagacién de microorganismos de montaha

(solido).
Cantidad Insumo
50k Salvado de trigo o de malz, preferiblemente salvado de
anoQz.
25k Hojarasca del bosque
15k Melaza
3L Agua

Fuente SAG S.A (2018)

El procedimiento consiste en revolver a mano estos insumos hasta que todo quede
muy homogéneo, luego se deja 30 dias en una caneca, se puede presionar y tapar
muy bien.

Tabla 3-11. Insumos para activacién de microorganismos de montafia {liquido).

Cantidad Insumo

5k minino, maximo| Microorganismos de  montafia
10k (solido)

100L Agua

15k Melaza

Fuente SAG S.A {2018)

Los microorganismos sélidos se introducen en una bolsa de tela v se sumerge en la
mezcla de agua y melaza, ésta se puede dejar alli hasta por 15 dias y se puede usar
hasta cuatro generaciones, esta mezcla se puede usar a los 5 dias, es ideal revolveria
(aplicar energia) todos los dias, se debe tapar muy bien y diluir en proporcion 1/1.

« Reproduecion de microorganismos de montafia (MM)

Los microorganismos de montafia (MM) estan constituidos por colonias de hongos,
bacterias y levaduras benéficas que se encuentran de manera natural en diferentes
ecosistemas, en los cuales se genera una descomposicion de materia organica, que
se convierte en los nufrientes necesarios para el desarrollo de las plantas.

Estos microorganismos son un cultivo mixto de microorganismos  benéficos
{Rhodopseudomonas spp, Lactobacittus spp, Sacharomyces spp, actinomicetos y
hongos fermentadores), capturados de sistemas naturales, los cuales no han sido
sometidos a modificacién genética y se relacionan de forma simbistica coexistisndo
entre si, lo cual ha generado efectos positivos para un ambiente en equilibrio. Los
microorganismos benéficos pueden: incrementar el valor nutricional; aumentar la
supervivencia y disminuir enfermedades mediante la inhibicion del crecimiep’to de
bacterias patégenas; maniener y mejorar la calidad del agua con la reduccion de
concentraciones de amonio, nitrito y nitrato.

Con el fin de asegurar la mayor efectividad de los microorganismos en F:I suelo es
recomendable que se tomen de la zona cercana al sitio donde se van a utilizar; ya que
estan adaptados al fipo de materia organica, temperatura, humedad y otras

condiciones del clima.
Restauracion activa por nticleos

Las areas para restaurar presentan coberturas vegetales de pasto limpio en su

mayoria, y en menor proporcidn en vegetacion secundaria baja. J
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La restauracién activa Be realizara a través de nucleos de restauracion con diferentes
tratamientos o fertiliza l} iones y de cada uno se elaboraréan 10 réplicas.

-TO: Sustrato (S) + Ferfilizacién Recomendada organica (FR).

-T1: 8 + (FR) + Encalago (pH).

-T2: 8 + (FR) + microrganismos (micorrizadores).

-T3: S + fertilizacién ggimica.

-T4: sustrato solo (suefo del bosque con regeneracion a partir de liuvia de semillas).
En el area de restauracion activa se implementaran 50 nicleos de restauracion de
1.000 m¥ cada uno, 9 ge estos en vegetacion secundaria y los restantes 41 en pastos
fimpios. Los nucleos dgl 1 al 17 se ubican en el orobioma alto de los Andes y del 18 al
50 en ei orobioma meg jo de los Andes.

Estos nucleos correspbnden a parcelas circulares donde se plantaran por nicieo 111
individuos, con una didtancia de 3 metros entre individuos (0 menos de acuerdo con
las especies seleccionpdas). La siembra se realizara con arboles de diferentes grupos
ecolégicos (pioneras, pecundarias y climacicas o tolerantes) combinando el nGmero
de especies, de estal manera se espera recuperar y aumentar la biodiversidad,
partiendo del conoci iento de la autoecologia y de cada una de las especies, y
atendiendo las perspegtivas de restauracion de habitats apropiados para la fauna. La
densidad de siembra 3 estima en 411 individuos por hectarea para un total de 5.500
individuos en 50 nt]cls {ver ubicacién en Figura 3-14).

En el lugar donde se 1 a a establecer cada nlcleo se hara limpieza del terreno, con
machete o guadaﬁad a, de las malezas que puedan competir con las plantulas. Los
sitios donde seran plarftados los arboles serdn seleccionados a partir de la verificacion
del estado de desarrdilo de la cobertura y el nivel de intervencion, teniendo como
prioridad aquellos sitis caracterizados por corresponder a claros sea por efectos
antropicos (quemas, tdlas, otros) o naturales (caida de arboles). Los alrededores del
sitioc donde ira la plant@ se limpiarén en un radio de 0,5 m con azadon para retirar las
semillas, plantulas y rdices de posibles malezas u otras especies de plantas que en el
futuro puedan restringf de tuz y nutrientes a los individuos.

La relacion entre la ggueza funcional vy la rigueza de especies es la clave para
entender ¢l efecto queftiene el nimero de especies sobre los procesos ecosistémicos
(Cordova & Zambrano{ 2015). La distribucion de las especies al interior de los nicleos
de pastos se realizarafcon los siguientes porcentajes:

s Pioneras: 72,5% (8 individuos/nucleo)

« Secundarias: 15% §17 individuos/nicleo)

s Tolerantes: 12,5% {14 individuos/nicleo)

Dando cumplimiento a] articule 7 del Auto 043, segin numeral 3, literal a, se presenta
el arreglo espacial parg la distribucion de las plantas dentro del ndcleo segun su grupo
ecologico (disefic florigtico).

Inicialmente se siembuan las pioneras pues presentan rapidoe crecimiento, generando
condiciones micro clifnaticas para posteriormente sembrar las secundarias y las
tolerantes.

2. Disefio fiorl'stjo

36 metros

PIGNERAS .
80 piantulas e

SECUNDARIAS .
17 plantulag
TOLERANTES @
14 plantuias

Percha antifical ¢(

Figura 2. Disefio floristico para nicleos de restauracion.
Fuente: SAG S.A, 2018.

Para la cobertura de vggetacion secundaria se plantea la siembra de 17 individuos de
especies secundarias |y 14 de especies tolerantes las cuales se distribuiran segun las

J
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existencias de individuos en cada nicleo, en fa Figura 0-2 se presenta un esquema
de distribucion de los individuos en nucleo.

36 metros

SECUNDARIAS .
17 pléntulas

TOLERANTES 3
. @. : 14 planiulas
0 ¢

Figura 0-3. Disefio floristico para niicleos de en coberturas de vegetacion secundaria
Fuente; SAG S.A 2018

Se demarcan los nticleos en campo con cintas de demarcacion y estacas que serviran
para propagacion por esquejes, los nucleos del 1 al 17 se encuentran en el orobioma
alto de los Andes y los restantes 33 en el orobioma medio de los Andes

Se realiza la caracterizacién del Bosque de Referencia, cuya ubicacion y limites se

presentan en la figura 4-27 y en la Tabla 4-20

Figura 4-27. Bosque de referencia.

Tabla 4-20. Coordenadas del poligono correspondiente al ecosistema de

referencia.
VERTICES | COORD ESTE*|COORD_NORTE*
1 1154 638,32 | 1.252.618,03
2 1.154.641,80 1.252.602,60
3 1154 656,13 | 1.252.568,28
4 1.154.648,66 |1.252.562,51
5 1.154.634.70 | 1.252.556,13
6 1.154.581,14  11.252.515,36
7 115457073 | 1.252.504,92
8 1.154.538,00 |1.252.461,12
9 1154.53524 | 1.252.456,31
10 1.154.527,.03 | 1.252.475,95
11 1.154.514,03  |1.252.491,11
12 1.154.497.07 | 1.252.528,89
13 1.154.514,71 1.252.551,22
14 1.154.526,61 1.252.543,89
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1.154.540,55

1.252.547,57

Areas priorizadas pard
Segln el Auto 043, se6
acciones de restaurac

restauracion.
aprobaron las siguientes areas priorizadas para implementar
bn ¥ conservacion:

Tabla 4-30. Areas aprobadas para restauracion.

15

16 1.154.571,45 1.252.582,05

17 1.154.570,01 1.252.580,15

18 1.154.604,49 1.252.611,68

19 1.154.602,61 1.252.619,32

20 1.154.630,18 1.252.632,79
*Sistema de coordenadas MAGNA SIRGAS, origen Bogoté

en el predio 021, don

predio (028, el cual

Para la restauracion
documentacion al dia
negociacion y compra
predios 0027 y 0028.

coberturas de pastos y

ECOSISTEM | TIPO PREDI | ARE | ARE [ USO DEL [ ACCION
A COMPENSACI o] A A SUELO
ON (HA) | [HA)
00021 2,20 Bosque de
Consejvacion 00033 0,21 niebla con .
S;i‘l‘:e de | 4o bakques — 2,95 | baja gg"se“’ac'
CBO 00826 0,54 intervencio
n
00021 1,36 Pastos
Restayracion 00033 0,95 mejorados iy
:f;;f:dos de pasfos -Res- 00005 | 0,39 | 6,07 | (Brachiaria | Nooounoo
PA } con
00028 3,37 linderos
Bosque de 00026 0,53 ‘e
niebclla en | Restagracion Vegetacnqn .
. secundaria | Restauracit
etapa de | de ragtrojos - | o051 | 1,91 244 | ~slcesién | n activa
sucesion Res- !
temprana.
temprana.
00021 0,35 Vegetacion
00033 0,80 secundaria
Bosque de | Rehabllitacion con -
nieb?a de boi;ues-R- 2,10 intervencioé Resta_aurac:o
intervenido | BO 00026 | 0,95 n del | M activa
bosque de
niebla
Total [ha] 13,55
Fuente: SAG S.A, 2018.

Debido al alta pendietfie y la activacién de un derrumbe antes del inicio de las obras

se contaba con un area autorizada para restauracion pasiva,

fue necesario modificar las areas de restauracion pasiva, de los predios 021 y 026 al

enta con un fragmento extenso de bosque maduro y una

quebrada que lo atraviesa (ver Figura 4-33).

activa el caso consistio en que el predio no cuenta con
por lo tanto, no fue posible llevar a cabo la correspondiente
de este. Se procede a modificar las areas del predio 0033 a los
Ambas areas, las aprobadas y las actuales, se encuentran en
asociadas al rio San Andrés.
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Figura 4-33. Areas de restauracion activa y pasiva (conservacion)

Tabla 4-45. Avance en nicleos de restauracion.

A continuacion, se presentan los avances reportadas a la fecha de corte del informe

AVANGCES RESTAURACION ECOLOGICA

Nicleo | Cobertura | Avance Plantas Sembradas | Perchas
1 Pl Terminado Pioneras 106 4
2 Pl Terminado Pioneras 104 2
3 P Terminado Pioneras 106 2
4 P! Terminado Pioneras 80 2
5 Pl Terminado Pioneras 20 1
6 PI Terminado Pioneras 80 3
7 Pl Terminado Pioneras 109 1
8 Pl Terminade Pioneras 72 2
9 Vsh 0

10 Vsb Terminado Tolerantes 31

11 Vsb Terminado Tolerantes 31

12 Vsb Terminado Tolerantes 31

13 \sb 0

14 Vsb Terminado Tolerantes 31

15 Vsb Terminado Tolerantes 31

16 Vsb 0

17 Vsh 0

18 Pl Pioneras (Estacas) 16

19 Pi Pioneras (Estacas) 80

20 PI Pioneras (Estacas) 10

21 PI Pioneras {Estacas) 80

22 Pl Pioneras (Estacas) 80

23 Pl Pioneras (Estacas) 80

24 Pi Picneras (Estacas)

25 Pi Pioneras (Estacas) 100 1
26 Pl Pioneras (Estacas)

27 P! Pioneras (Estacas) 100 1
28 PI Pioneras (Estacas)

29 Pl Pioneras (Estacas) 115 1
30 Pl Pioneras (Estacas) 101

31 Pl Pioneras (Estacas)

32 Pl Pioneras {Estacas)

33 P Pioneras (Estacas)

34 P! Pioneras {Estacas) 50

35 Pi Pioneras (Estacas) 125

36 Pl Pioneras (Estacas) 80
|37 Pl Pioneras (Estacas) ’>80 |

~
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\

e

Pioneras (Estacas)

80
39 Pl Pioneras {Estacas) 80
40 P! Pioneras (Estacas) 80
41 Pl Picneras (Estacas) 80
42 Pl Pioneras (Estacas) 80
43 Pi Pioneras (Estacas) 80
44 Pl Pioneras (Estacas) 80
45 Pl Pioneras (Estacas) 75
48 PI Pioneras (Estacas) 80
47 Pl Pioneras (Estacas) 20
48 Pi Pioneras (Estacas) 32
49 Pl Picneras (Estacas) 80
50 Pl Pioneras (Estacas) 41

Fuente: SAG S.A, 201
Para la implementacic

perimetral, lo cual p
iensionantes como la

Ftogria -48, Estab

B.

de las estrategias de restauracion es indispensable el cercado
mite que se den procesos ecoldgicos y se eviten algunos
bresencia de ganado.

£y

ecimiento de cerco perimetral para evitar factores tensionantes
como la presencia de ganado. 12 abril
Fuente: SAG S.A, 2018.

OBSERVA
CIONES

Se presenta fa propugsta de Plan de Restauracion y Rehabilitacion cumpliendo lo
I

solicitado e iguaiment
Con la visita de campg

se presentan los avances a julio de 2018.
se corrobord la informacion presentada. Se visitaron las areas

de restauracion propTuestas y los arreglos establecidos para la restauracion por

nlcleos. Se observo &

mantenimiento que estan dando a la vegetacion plantada.

ESTADO
DE
CUMPLIMI
ENTO

Literal b numeral 1 agticulo decimo: Cumpie

ACTIVIDA
DES
REPORTA
DAS EN
EL
INFORME

c)
bromelias, orquideas y

Las actividadds de trasiado y reubicacion de individuos de las especies de

Cyatheas

En el documento Inforlne de Avance No. 1, (Radicado No. E1-2018-022348 del 02

de agosto de 2018), s

Se presenta en la Fig
rescate de epifitas va

presenta la siguiente informacién:

i. Rescate de epifitas vasculares
ra 0-3 el diagrama de las actividades desarrolladas durante el
culares, las cuales se detallan mas adelante.
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i P metros ] Smetros a 5 metros E
| ! L, _

B B T ) - ;
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T; dei punto do gescalei ?g::cr:a(e o ahuras 5 ,i
e N ; o = s

i Implementacién
i detrabajo
seguroen
ahuras.

E Extraccion de ulantasi
— con corteza,
i cuidando sus ralces J
b

Extraccldn de
plantascon
sustriano,
culdandg sus |

ralces. H

; N \
{ Exmaccionds |
ptantas con |

7 TExtraccion de 1
piantas con H !

© coidando sus
H raices.

corteza, 1
i cuidande sus |
i salces S

1

Trasiado 2 \
epifitario 3

transgitorin. H

Figura 0-4. Proceso de rescate de epifitas vasculares.
Fuente: SAG S.A, 2018.

Para el rescate de epifitas vasculares de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae se
inspeccionan las areas de intervencion del proyecto como primer paso para la
implementacion de las acciones a desarrollar en los planes de manejo. La revisién y
verificacién de las dreas es fundamental para desarrollar las actividades en las areas
permitidas y las areas de influencia del proyecto, y asi poder tener una programacion
exacta de las dimensiones, las zonas y coberturas a intervenir (ver Fotografia 3-1).

Fotografia 3-1. Bosque de niebla en areas de la via a captacion (coordenadas planas N
01253148 E 00823472).
Fotografia 3-2. Vegetacion secundaria en Islote de la Via a Casa de Maquinas
{coordenadas planas N 01254791 E 822255).
Fuente: SAG S.A, 2018,

Foaa 3-3. Epifitaric Transitorio
Fuente: SAG S.A, 2018.

Previo al rescate se construyen epifitarios, para el almacenamiento transitorio de los
individuos a reubicar. Estos sitios deben cumplir con condiciones adecuadas de

humedad, luminosidad y cercania a las areas a intervenir.

Una vez determinadas las epffitas a rescatar y definidas las areas de reubicacién,.se
procede a caracterizar en las areas de reubicacion hospederog gue han sido
catalogados como receptores para establecimiento de las plantas a introducir.

izar rescate de las epifitas vasculares en las areas de

Se prosigue a real ifite . .
autorizadas y delimitadas para la ejecucion de las

aprovechamiento forestal,

_/
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slucln 0277 del 24 da febrero de 2014 -

100 % de los individups de las familias Orchidaceae y Bromeliaceae, exceptuando
aquellos individuos que presentan malas condiciones fitosanitarias y para el caso de
las bromelias aquellap que presentan fioracion, las cuales por sus condiciones
biolégicas no son .viables para su rescate y reubicacion, pues han cump!ido su ciclo
de vida.
Para el rescate de §ste grupo de plantas, se definieron 4 estratos segun la
metodologia JohanssIn (1974) modificada: Suelo (terrestres), Bajo (0-3m), Medio
(3,1-5) y Alto (de 5,1mjen adelante).

Para el estrato suelo s¢ extraen los individuos que se encuentren en el suelo utilizando
palines o con las maT\os cuando las plantas no se encontraban muy enterradas,
cuidando de hacer e! fnenor dafio posible a las raices de las plantas y dejarles en
estas la mayor cantidad de sustrato posible (tierra, capote o musgo).

Para el estrato bajo $e observan los forcdfitos que se encuentren en el area de
afectacién, de los cujles se extraen las plantas con una navaja 0 machete para
dejarles la mayor cantidad de corteza adherida y lamas, tratando de no danar las
raices (ver Fotografia §-7). Por su parte, las orquideas y bromelias que se encuentran
en el estrato medio sof) rescatadas realizando trabajo en alturas, con una escalera de
7 metros para proporgionar el anclaje adecuado al técnico hasta una aitura de 5
metros; durante el propedimiento se siguen todas las normas de seguridad exigidas,
cuidados con las plantas que se tuvieron en el estrato bajo.

Reubicacion de epifitag vasculares

Para la reubicacion d l1as epifitas vasculares se definieron previamente las areas de
reubicacion teniendo i cuenta los criterios presentados por Celsia a MADS basados
en los requirimientos ¢e la Resolucion 0277 de 24 de Febrero de 2014 , los AUTOS
533 del 31 de Octubrg de 2016 y ei 331 de 16 de Agosto de 2017, ademas, de los
criterios considerados fen la solicitud de levantamiento de veda que consisten en:

« Condiciones climaficas y microclimaticas similares a la zona de donde fueron
extraidas las epifitas.JEn especial los patrones de precipitacion, humedad relativa,
temperatura, evapotrapispiracion y régimen de vientos.

« Tipo de vegetaciof y estado de conservacion de la coberturas que deben ser
similares al sitic de dnde fueron extraidas, con el fin de semejar las condiciones
microclimaticas para sj establecimiemnto y desarrcHo.

« En lo posible se dgben escoger zonas cercanas al area de origen de extraccién
del material para redugir el deterioro del material vegetal.

¢ De las posibles zonps potenciales de traslado se debera dar preferencia a aquellas
que permitan la conegtividad de fragmentos de vegetacion, como lo establece la
Resolucion 2713 del 28 de diciembre de 2010 del MADS.

e ElI bosque dond¢ se reubican las especies provenientes del rescate,
preferiblemente debeld evidenciar alguna comunidad de especies epifitas lo cual
garantice de cierto moflo que es posible el establecimiento de nuevos individuos alli.

£

Definicionjde . L. . .
. Caracterizacion Reubicacion
areas

JEUTRTREG—G———| S — e+ b o o s 3 e e s
' b

!
L Seleccidn de forofitas | ; Trasiade de plantas al |

E Delimitaciongle las
< zonasd

f
|
|
|

i - (il [
reubicaccibn ; sitio de recbicacidn. i
s e o o w_——“m._.»j = "f
SRPTURSF) S— {_.._._.__... ........... Y J—————
B
! i Marcacidn y i |
Cencertacldg con —1 georrefereenciacion } »m% Rlego con

Corantioqgfi - N
togpia de Forofitas. Hermenagro,

t H i

L S — | A ————

e, it e = 25 s
H 2
: Registro de especies |
i~ ya presentes en ef %
5 fordéfito.

¥ Ubicacidn y !
__J; asegurarmiento de las |
H plantas en el fordfito
H recepros.

e i ————— S —

Figura 3§3. Proceso de Reubicacion de epifitas vasculares.

Fuente: SAG S.A, 2018.

Una vez delimitadas, flefinidas y concertadas las zonas entre Celsia y la autoridad
ambiental - Corpomacién Autonoma Regional del Centro de Antioguia-
CORANTIOQUIA, mediante informe técnico con radicado No 160 TH IT 1711-11996

diferentes obras del prbyecto hidroeléctrico San Andrés. El rescate se realiza para el
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Resoluci6n 0277 del 24 de febrero de 2014 -

del 07 de noviembre del 2017, se procede con la caracterizacion floristica de las areas.
A la fecha se han caracterizado y establecido nueve zonas de reubicacion.
Son seleccionados los hospederos, marcados, georrefenciados y carecterizados, y se
realiza el traslado a dicho sitio de las plantas rescatadas previamente de las areas de
intervencién; se procede a reubicar las plantas y sujetarlas al nuevo hospedero
(forofito), utilizando cuerdas de fique o algodon licrado {biodegradables).
Los individuos de orquideas y bromelias se ubican sobre una ramificacion simpodial,
dicotémica o tricétoma para asegurar que se tiene la base para el futuro agarre de la
corteza del arbol.
El amarre se realizé de tal manera que no ocasione dafio a las plantas perc que
garantice su sostén. En algunas ocasiones se utilizan hojas frescas de otra especie
como cufias para evitar el rozamiento de la cuerda con la planta. También se tiene en
cuenta que la planta crece y que si la cuerda se deja apretada dafiara a los tejidos
vegetales de la planta.
Los nuevos hospederos han sido seleccionados de acuerdo con la especie donde fue
rescatada; en lo posible se realiza la blsqueda de la misma especie de la cual
provienen las epifitas, similar arquitectura del arbol y especies nativas. Para reubicar
especies de bromelias y orquideas que se encontraban inicialmente en Cupressus
lusitanica, fue necesario proceder a reubicarlas en arboles de la misma especie.
Debido a la gran cantidad de material vegetal para reubicar fue necesario construir
perchas tipo cruz en la zona de rehabilitacion de vegelacion secundaria, denominada
Zona de reubicacion 5 (Fotografia 3-12) y perchas tipo tripode en el Nucleo 1 de
Rehabilitacidn de Pastos, las cuales ademas de servir para la reubicacion de especies
tolerantes a alta luminosidad (rescatadas de individuos arbdreos aislados en pastos)
también proporcionaran percha a las aves lo que ayudara a la propagacién de
especies vegetales en la zona.
s

Fotografia 3-12. Montaje de perchas tipo cruz en orde de la zona de reubicacion 5
(N01253113 E00823150).
Fotografia 3-13. Reubicacién en perchas tipo tripode en nicleo de restauracion 1
(N01253120 E00823272).
Fuente: SAG S.A, 2018.

Caracterizacion de epifitas vasculares
Se realizd la caracterizacion de todas las epifitas vasculares ubicadas en los forofitos

receptores de las areas seleccionadas para reubicacion.

Para epifitas vasculares se tomaron muestras, al igual que para los foréfitos, algunas
fueron determinadas en campo mientras otras fueron herborizadas para su posterior
identificacion. Las muestras de cada planta colectada se depositan en bolsas plasticas
transparentes de 30 x 40 cm debidamente rotuladas, con el fin de evitar confusiqnes,
dafios o pérdidas de caracteres que pudieran desprenderse. Up'a vez por dia se
prensara el material colectado el cual se acomodara en papel per]ij!CO previamente
organizado y rotulado. Finalmente se acomodan las muestras obtenidas en paguetes
rotulados que posteriormente se preservaran €n alcohol o etanol al 7_0"/9 (lo ggai axuda
a su conservacion mientras son llevadas al herbario para su posterior identificacion).

Debido a que las orgquideas son un grupo taxonomicamente comple_jo y con qambios
taxonomicos constantes (Salazar et al., 2003}, se cuenta con un equipo especializado
en campo de bidlogos epifitdlogos ¥ el apoyo de los herbarios.

Resultados y Avances del rescate y reubicacion de epifitas vasculares

~




Auto No.

52?2 T gl B2 UV 219 Hoja No.36

-~

“Por medio del cual s¢ realiza un seguimiento y control ambiental”

\

En la Tabla 4-3 se mudstran los géneros y especies encontradas en la caracterizacién
de las zonas de reubitacion, en donde se puede observar que la zona con mayor
namero de individuos fes la zona 2, seguida de la 5 y la 1 del orobioma alto de los
Andes y con menor nfimero de individuos se encuentran fas zonas ubicadas en el
orobioma medioc de log Andes (zonas 6, 7 y 8).
Tabla 4-3. L{sta de géneros y especies de epifitas vascuiares.
ZONAS |
Genero Bspecie BR|TOTA
1! 2|1 3| 4| 5{6| 7| 8] 9[* L
Aechmea | Aechmdg veitchii 2 2 4 8
Cyrtochilu
m Cyrfochifum annulare 2 6 8
Cyrtochifumn sp 1 3] 3 6
Cyrfochfjum sp 2 1 1
1
Dichaea Dighaed morrisii 1 0 1 12
ElleantHus
Elleanthus | aurantiagus 4 4
Epidendru Epidenjum aff.
m Ferrugirgium 8 8
Epidendrum excisum 13 2 43 71 1 66
Epidendyum jajense 8 2 8
Epidengrum
secundym 30 112 1 7
Epidenarum
tigriphyflum 2 2
Frondaria | Frondara caulecens 1 1
Guzmania | Guzmania cf mitis 34(53!6] 7 16, 116
Guzmalfa 1 11
coriostaghya 10(26| 7] 81 4 0 175
Mezobrom | Mezobrgmelia
elia capituligera 2 2
Oncidiu 1
Oncidium | ornithoriynchum 8| 6 24
Oncidiuln sp 1 3 1 1 5
Pitcaimia | Pitcairnfa sp 1 1 1
Pleurothall
is Pleurotallis cordata 1 1
Pfeurotri;'ﬁlis
divaricafs 5 5
PieurotHallis sp 1 11 2 9 12
Prosthech 1
ea Prostheghea tigrina 7 1.3 21
Rodriguezi | Rodrigugzia
a granadegnsis 41 4|2 44 41 95
Stelis Stelis cqnecinna 5 5
10
Stelis s 1 69| 8 3 180
1
Stelis sg 2 10] 2 96 7 125
10 1 14
Tillandsia | Tillandska biflora 1] 711121 6 371 9| 383
Tillandska cf confinis 11 7 3 11
Tilandsfa complanata | 33| 25 13 4111 4 90
Tillandsk elongata 2 2
Tillandsfa fasciculata 12 56 |4 2111 1 86
Tillandska fendleri 16| 82 3 5|31 137
Tilandska penlandi 11 4 1] 37 43
Tillandska sp 1 11 5 6
Tillandsa sp 2 9| 2 11
Tillandsla subalata 16 1 5 22
11 1] 11
Tillandsla tovarensis 9.75] 17 3 321 1 258
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: Resolucién 0277 del 24'de febrero de 2014 . =
l27 58| 7| 5/56| |2]1|18] 17
TOTAL 4] 8|3/ 1 slaj1j7] 1 0] 1947

BR* Bosque de Referencia

Fuente: SAG S.A, 2018.

Rescate de epifitas vasculares

En el primer semestre de intervencion se han inventariado 6683 epifitas vasculares
pertenecientes a las familias Orchidaceae y Bromeliaceae, de las cuales 347 son
individuos que no cuentan con condiciones reproductivas O sanitarias para ser
reubicadas, quedando asi 6336 individuos rescatados que si cuentan con buenas
condiciones para su reubicacion y los cuales se han rescatado en un 100%; de estos
individuos sobresalen por su abundancia las especies Guzmania coriostachya y
Tillandsia biflora de la familia Bromeliaceae, Stelis sp. 1, Pleurothalis sp 1y Stelis sp
2 de la familia Orchidaceae. Las morfoespecies que no se encuentran identificadas
hasta nivel de especie se colectaron y se llevaran a herbario. Se reportan hasta la
fecha 15 especies de bromelias y 61 especies 0 morfoespecies de orquideas; se
aclara que este nimero puede variar una vez se cuente con las identificaciones de
herbario. ‘

Las zonas de las cuales se han rescatado mayor cantidad de individuos hasta la fecha
han sido de la via a captacion, la cual presenta mayor drea de bosque de galerfa y se
encuentra en el Orobioma Alto de los Andes, seguida de las vias a casa de maquinas
y portal salida (ver Tabla 4-4), que presentan mayor cantidad de pastos y vegetacion
secundaria, ademas de condiciones ambientales diferentes a la via a captacion. Con
menor cantidad de individuos se encuentran la zona de captacion y los depdsitos los
cuales tienen una mayor area de pastos, mostrando asi una relacion enfre la
abundancia y la cobertura vegetal.

Tabla 4-4. Namero de especies e individuos de epifitas vasculares por zonas

de rescate.
Zona Rescate No. De Especies Especies TOTAL
Individuos | de de Especies
Bromelias | Orguideas

Captacidn 640 13 26 39
Depositos 541 14 18 32
Linea Eléctrica 71 5 8 13

Via a Captacién 3618 14 41 55

Via a Portal salida | 733 14 27 41

Via Casa de 733 13 28 41
Magquinas

Se registran 28 especies que no se reportaron durante el estudio para la solicitud de
levantamiento de veda, las cuales se registran en la Tabla 4-5 como especies no
registradas en EIA; las que no se encuentran identificadas hasta especie por el
momento no se tienen en cuenta hasta no confirman con especialistas su nombre. El
estrato en el cual se han rescatado mas individuos es el alto (superior a 5 metros) con
3104 individuos, seguido por el bajo (0 a 3 metros) con 2179 epifitas, seguido del
medio (3.1 a 5 metros) con 1039 y con menor cantidad el suelo con 600 plantas y en
roca con 355 individuos (Tabla 4-5).

La diversidad y composicién de especies varia con respecto a los estratos del foréfito
y a los diferentes biomas afectados, por lo cual, al avanzar en el aprovecham_iento
forestal y realizar el rescate en el estrato alto, se observa una mayor abundancia de
individuos con una menor riqueza de especies para este estrato, mientras que para
los estratos Suelo y Roca se presenta un numero bajo de individuos y de cspecies,
comparado con el estrato alto. Ademas, es de notar que el es_trato Roca solo se
encuentra reportado en las coberturas y areas del Orobioma Medio de los Andes.
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Tabia 4-5, Epifitas vagculares rescatadas.
Especie ESTRATO
s Alto Medio Bajo 0- |Ro |Sue TOT
ESPECIES registra | >5m 3.1-5m 3m ca |lo AL
das en
el EIA,
BROMELIACEAE
Aechmea veitchii X 1 1 20 59 81
Guzmania cf mitis 149 23 162 98| 432
Guzmania 113 71| 261| 4| 225| 674
coriostachya
Mezobromelia X 21 2 5 1 29
capituligera
Pitcaimia sp 1 9l M 20
Tillandsia archeri X 65 16 25 1] 107
Tillandsia biflora 270 61 180 143 | 654
Tillandsia complanatd X 303 40 59 1 403
Tillandsia ¢longata X 4 4
Tillandsia fasciculata X 108 45 22 175
Tillandsia fendleri 97 44 106 1 1] 249
Tillandsia penlandii* 178 19 50 3| 250
Tillandsia spiculosa X 17 4 21
Tillandsia subalata® 96 51 30 5| 182
Tillandsia tovarensis 175 78 13 2| 268
TOTAL
BROMELIACEAE 1593 451 950 | 18| 537 | 3549
QORCHIDACEAE
Acianthera rodrigoi 23 2 25
Catasetumn sp 1 1 2 1 4
Cranichis wageneri 1 1
Crocodeilanthe sp { 1 61 1 63
Cyclopogon elatus 1 1 2
Cyrtochilurn annulare 40 3 23 2 68
Cyrtochilum
divancatum X 21 1 32
Cyrtochilum revoluturp X 16 33 27 2 78
Cyrtochijum sp 3 X 12 12
Cyrtochilum weirii X 1 1
Dichaea morrisii X 28 18 80 127
Elleanthus aurantiacys X 20 20
Elleanthus maculatus] X 3 2 1 16 22
Elleanthus sp 1 X 2 8 10
Epidendrurn aff.
ferrugineum X 27 18 2 ! 48
Epidendrum bangii X 2 2
Epidendrum caesaris X 1 1 2
Epidendrum chioneum X 1 34 35
Epidendrum erosum 7 20 25 52
Epidendrurn excisum 134 64 47 21 247
Epidendrum
fimbriatum X 3 | ! 4
Epidendrum frufex X 1 1
Epidendrum jajense 46 14 33 93
Epidendrum
melinanthum X o2 52
Epidendrum pittieri X 3 1
Epidendrum *
, 6 6
platypetalum
Epidendrum
secundum X 60 10 15 4 39
Epidendrum
tigriphyllum 12 13 9 34
Frondaria caulescens 4 1 9 1 15
Lepanthes sericiniteng X 2 2 4
Lepanthes
k tibouchinicola 2 ! 3
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Masdevallia sp 1 X 22| 10 32
Masdevallia tubulosa 3 2 5
Maxiliaria sp 2 X 16 4 20
Maxillaria sp 3 X 1 1
Maxillaria sp 4 X 1 3 4
Maxillaria sp 5 X 1 1
Maxillariella
graminifolia X 4 / 2| 16 29
Oncidium cultratum 7 7
Oncidium
ornithorhynchum X 57 28 85
Oncidium sceptrum™ 36 3 6 2 47
Oncidium sp 1 X 57 1 34 1 83
Oncidium sp 2 X 3 3
QOrchidaceae sp 3 X 4 4
Ornithidium X ’ 1
aggregatum
Ornithocephalus
escobarianus 46 4 " 61
Pleurothallis cordata™ 1 1
Pleurothallis
corfacardia X 7| M 48
Pleurothallis
divaricans 2 ! 10 13
Pleurothallis sp 1 80 28 287 | 44| 27| 466
Pleurothallis sp 2 3 3
Pleurothallis sp 3 1 5 8
Prosthechea sp 1 5 5
Prosthechea tigrina 123 28 25| 71 247
Rhetinantha cf 1 ’
acuminata
Rodriguezia 123 58 271 2 210
granadensis
Rodriguezia sp1 X 1 1
Spathoglottis sp 1 X 54 54
Stelis concinna 2 9 11
Stelis sp 1 232 82 228 2 3| 547
Stelis sp 2 346 106 98 3 5563
Stelis sp 3 5 1 2 8
Telipogon sp 1 2 2
TOTAL
ORCHIDACEAE 1511 588 1229 337 | 63| 3728
TOTAL GENERAL 3104 1039 2179 | 355 | 600 | 7277
TOTAL ESPECIES 50 43 62| 26| 20 78

* Estas especies se reportaron en el EIA con los sinénimos Racinaea
penlandii, Racinaea subalata, Odontoglossum sceptrum y Acronia cordata.

Fuente: SAG S.A, 2018,

A pesar de que la mayoria de las especies encontradas hasta el momento se pueden
haliar en todos los estratos del fordfito, las especies mas abundantes varian para cada
uno de estos (Tabla 4-6) teniendo asi que la especie mas abundante en el estrato alto
es Stelis sp 2, al iguat que en el estrato medio, en el estrato bajo Pleurothallis sp 1, en
el estrato roca la especie mas abundante es Prosthechea tigrina y en el suelo

Guzmania coriostachya

Tabla 4-6. Especies mas abundantes por estrato.

ALTO MEDIO BAJO ROCA SUELO |
No No No No No
Especie | In In In . In . In
s d. | Especies | d. | Especies d. | Especies | d. | Especies | d.

_/
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Guzmania
Stelis sp ; 34 10| Pleurothal | 28! Prosthech coriostach | 22
2 G| Steligsp 2| 6|lisspi 7 eatigrina | 71| ya 5
Tillandsia Guzmania
complan | 30 coriostach | 26 | Spathoglot Tillandsia | 14
ala 3| Steligsp 1| 82|ya 1llisspt 54 | biffora 3
Epidendru
m
Tillandsia | 27 T:ﬂa dsia 22 | melinanth Guzmania
biflora 0 tova nsis | 78 [ Stelissp 1| 8|lum 52| of mitis 98
uzmhania
Stelis sp | 23 | corigstach Tiliandsia | 18 | Pleurothall Aechmea
1 2|y 71 | biflora Olissp1 44 | veitchii 59
Epr ndru Epidendru
Tillandsia | 17 Guzmania| 16|im Pleurothal
penlandii | 8| excijum 64 | cf mitis 2 chioneum | 34 |lissp 1 27

Fuente: SAG S.A, 2018

Reubicacion de epifitag vasculares

En el primer semestre ide intervencion se ha realizado traslado de epifitas vasculares
rescatadas a diez ({0) zonas (ver Tabla 4-7). Estan zonas cumpien con los
requerimientos para lafreubicacién, como son el tipo de cobertura vegetal y la cercania
a las areas de donde g rescataron las plantas. El drea con mayor nimero de plantas
reubicadas es la zonalp, y la que presenta una menor proporcion es la zona 6.

Tabla 4-7. indivifluos reubicados de orquideas y bromelias por zonas.

bt | e | ESTE NorTe| RONE s | REUBICADAS | D
2o | o |38 Sanr 364 211 575
Zonal 051 82?1'?1 ey 1009 642 1651
Zona | 0,72 83%#1 Fepey 100 59 159
Zona | g5 02345 1203 125 161 286
2opa | o BT 1016 1591 2607
Sl i
Zona | oae | %2248 ey 28 219 247
Zona | 1,30 ag?ég? s 162 293 455
Zona | 158 8‘21’20'536 ey 55 157 212
o B | 2w

Fuenta: SAG S.A, 2018.

Rescate y reubicacionfde individuos juveniles de helechos arboéreos.

El rescate de los brindales se rzaliza manualmente con la ayuda de palas y costales
o bolsas de papel Kraft, extrayendo los individuos con un pan de tierra considerable
que cubra todo el sistema radical, cada individuo es etiquetado con una marcacion
consecutiva y se le torha la altura y coordenada de rescate y reubicacion.
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Toma de datos,
— georreferenciacion
y sistematizacion

Delimitaclén de
L. zonas hiimedas
para reubicaccion.

Fuente: SAG S.A, 2018.
Figura 3-8. Proceso de inventario, rescate y reubicacion de helechos arboreos

L g b

[ AN -l AR N Fieuinil " . " PR i
Fotografia 3-37. Medicion de helechos arbéreos rescatados de Cyathea poeppiggii en
via a casa de maquinas (coordenadas N 6°54,220° W 75°40,993’)
Fotografia 3-38. Marcacion con placas de aluminio.
Fuente: SAG S.A, 2018,

Fotografia 3-39. Rescate y reubcin echo ardre de Cyathea tryonorum, 26
enero (N 6°52,927° W 75°40,450").
Fuente: SAG S.A, 2018.

Inventario de individuos adultos de helechos arboreos.

Los helechos arboreos adultos son marcados, medidos y se observa su estado
fenologico en busca de esporas para realizar ensayos de propagacion. La
identificacion de estos se realiza en campo con el acompafamiento de un bidloge
especialista pteridélogo, y se corroboran posteriormente en herbarios regionales.

Resultados y avances

A la fecha se han registrado 6 especies de
Cyathea tryonorum, Cyathea poeppigii, Cya
guadripinnata. o
De estas especies, solo se registraron tres de ellas para las cuales se solicito
levantamiento de veda parcial por Resolucion 0277 del 24 de febrero de 2014, que

son C. fulva, C. parvula y C. tryonorum. Debido a que el inventario fue realizado al

100%, se reportan tres especies adicionales, C. meridensig C. pqeppigfi % L’.
quadripinnata. No obstante, se observa que la especie Dicksonia sellowiana, no esﬁa
presente en las diferentes 4reas intervenidas por las obras del proyecto. Esta especnﬂ

helechos arboreos. Cyathea meridensi_s,
thea fulva, Cyathea parvula y Lophosoria
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ha sido observada e areas cercanas al area de influencia, asociada a bosques
conservados. Para log| especialistas en el tema no es claro porque esta especie fue
incluida en e! EIA, se descartan sinonimias entre las especies tratadas.

ik
Rescate y reubicaciénide helechos arbéreos
De acuerdo con el pfotocolo de rescate establecido para helechos arboreos, los
individuos adultos fuerpn inventariados en su totalidad. Estos individuos corresponden
a los que presentan aljura superior a 1,5 metros, por lo tanto, fueron tala pues no es
viable su rescate. A laifecha se han registrado 66 individuos adultos. En relacion con
los brinzales y latizalps entre 0,5 m y 1,5 metros de altura, fueron blogueados,
rescatados, georreferdnciados y trasladados a zonas de restauracion, las cuales han
sido previamente corfcertadas con la autoridad ambiental. El resto de individuos
rescatados, inferiores{a 0,5 metros de altura fueron a vivero para implementar las
estrategias de manejq adaptativo, de estos se cuenta con 179 individuos. De los
helechos arboreos deffaltura entre 8,5 m y 1,5 m se han rescatado y reubicado 242
especimenes de las afeas intervenidas {ver Tabia 4-17).

Tabla 4-17. Rescate y aprovechamiento de helechos arbdreos.
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO RESCATADOS Y | APROVECHADO
NT REUBICADOS S {=1,5m)
{<1,5 m)
Cyatlea fulva 7 20
Cyatljea parvula 1 1
Cyatheaceae | Cyatlea poeppigii 4 0
Cyathea meridensis 0 16
Cyatljea tryonorum 218 25
Dicksoniacea | Lophpsoria
e quadlipinnaia 12 4
TOTRAL 242 66

Fuente: SAG S.A, 2018.

Los fustes y los rizom@s de los helechos arbdreos aduitos talados, son aprovechados
para elaboracién de gerchas en las cuales se hace reubicacion y propagacion de
epifitas, ya que consefvan muy bien ia humedad y favorecen el enraizamiento.

Los helechos arbdreo$ de altura menor a 1.5 metros rescatados, se encontraban en
la via a casa maquinag, via a captacién, depdsitos 2 y la antena, area de captacion y
via portal salida hastagel kO+500.

Tabla 4-18. Helechod| arboreos rescatados en las areas de influencia directa del
proyecto.

Familia Nompre cientifico Lugar Tota

Cyathea fulva Via a captacion k0+100

Via portal salida KG+160
Cyathea parvuia Via a captacion k0+100
Cyalfrea poeppigii Via casa maguinas
Deposito la antena

Via a captacion k0+100

Via a captacion puente KO+00
Via captacion KO+250 hasta
: K0+350

Cyatheaceae Via portal salida KG+100

. Via portal salida KO+120
Cyathea tryonorum Via portal salida KO+150
Via portal salida KO+170
Via portal salida KO+180
Via portal salida KO+200
Via portal salida KO+230
Via portal salida K0O+250
Via portal salida KO+280
Via portal salida KO+300

W=~ |kl

N
oY

G| b [~ (| T |1

Via portal salida KO+330
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Via portal salida KO+350 6
Via portal salida KO+380 3
Via portal salida KO+400 3
Via portal salida KO+430 2
Via portal salida KO+450 3
Via portal salida KO+470 21
Via portal salida KO+480 29
Via portal salida K0+490 40
Via portal salida KO+60 10
Via portal salida KO+700 12
Dicksoniacea | Lophosoria Via a captacion k0+100 2
e quadripinnata Via a captacion puente KB+00 1
Via captacion KG+50 - KO+80 9
Total general 242

Fuente: SAG S.A, 2018.

Se presentaron las metodologias y actividades de rescate y reubicacion de epifitas
vasculares, Bromelias y Orquideas, y de helechos arborescentes

OBSERVA | Para helechos arborescentes se reportan 3 especies adicionales a las reportadas en

CIONES la solicitud de levantamiento de veda C. meridensis, C. poeppigii y L. quadripinnata, y
se indica que en la revisidn del bidlogo especialista pteriddlogo, no se observd que ia
especie Dicksonia sellowiana, en las diferentes areas intervenidas por las obras del
proyecto.

ESTADO

EEMPLIMI Literal ¢ numeral 1 articulo decimo: Cumple

ENTO
En relacién con el literal d), el Informe de Avance No. 1, Anexo 2, (Radicado No. E1-
2018-022348 del 02 de agosto de 2018), presenta los Planos a una escala 1:5000
con la localizacién de las dreas en donde se desarrollan las labores de restauracion,
facilitacion y rescate vy fraslado.

ACTIVIDA

DES feney

REPORTA Pt

DAS EN - ‘;

EL o ‘

INFORME

FYSYRTECTT FETETITN|
133445743 3 181 e >

Figura 4-10. Areas de Reubicacién Epifitas Vasculares Casa de Maquinas.
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Figura 4-46. Ubicacién de viveros.
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Figura 3-14. Ubicacién de los nicleos de restauracion en pastos del orobioma alto de
los Andes.
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Figura 3-15. Ubicacién de los niicleos de restauracién en pastos del orobioma alto de
los Andes.
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Figura 4§26. Reubicacion de helechos arboreos en areas de restauracion
ecolégica.

OBSERVA | Se presenta la cartogrpfia con los requerimientos solicitados. La informacion esta
CIONES supeditada a actualizacion y ajuste durante ios informes de seguimiento y monitoreo.

ESTADO
DE
CUMPLIMI
ENTO

Literal d numeral 1 afticulo decimo: Cumple para este informe

s Aut 533 del 31 de octubre de 2016

ARTICULO 1- La Empresa de senficios Publicos Celsia S.A. E.S.F, (.. ) en un termmo no mayor a
cuarenta y cinco (45) dias habiles, cpnfados a partir de fa ejecutoria del presente acto adminisirativo,
suministre un documento técnico §en cumplimiento de los articulos 2,3,4,5,6,7,8.9 y 10 de Ia
Resolucion No. 0277 del 24 de febréro de 2014, con la siguiente informacion:

Nota: Los numerales 1,2, 3, 9 y lo§ literales a), d), e), f), y h) del numeral 12, fueron aprobados
en el articulo 1 del Auto 331 de 2017.

Nota: Los numerales 4, 5, 7, 8 y Ids literales b), c), y g) del numeral 12, fueron aprobados en el
articulo 1 del Auto 043 de 2018.
(-)

6. Formular un plan de monitoreo Ypara las especies de Bromelias y Orquideas que cuente con
indicadores, metodologias, al igual due una periodicidad de medicion claramente establecida.

En cumplimignto de este requerimiento, se presenta el plan de monitoreo en
el Informe de Avance No 1 en el numeral 3.1.4., en el cual se estipula que
se realizara)] sequimiento, por 4 aflos una vez terminado el procesc de

ACTIVIDADES reubicacion.\Durante el primer afio cada 4 meses, y desde el segundo afio
REPORTADAS EN d ndicad | estado fit itari
EL INFORME hasta ef cuaffo cada 6 y se evaluaran como indicadores ¢! estado fitosanitario

{Presencia d¢e herbivoria, podredumbre de raiz, tallo, hojas o rosetas y
marchitamiepto), fenciégico (Presencia de Bolones, flores o frutos) y una
supervivencig del 70% de los individuos rescatados.
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Se entrega Plan de monitoreo con informacion requerida. Para ampliar
OBSERVACIONES | informacion ver analisis del Articulo 8 de la Resolucion No. 0277 del 24 de
‘febrero de 2014.

ESTADO DE

CUMPLIMIENTO Numeral 6 del articulo 1: Cumple

ARTICULO 1{...}

{-.)

Numeral 10. Incluir en el plan de restauracion, las actividades requeridas para dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo 7 de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014,

En el Informe de avance No 1 anexo a esfe documento en el numeral 3.4, se

ACTIVIDADES presenta el plan de restauracion para la rehabilitacion de las 13,62 Ha, el
REPORTADAS EN | cual es complemento a fo presentado por Celsia S.A. E.S./°. en el radicado
EL INFORME E1-2017-03074 del 11 de noviembre de 201,7 en el cual se dio respuesta al

Auto 331 de 2017.

E! Plan de restauracion presentado involucra los requisitos establecidos en

OBSERVACIONES | . iculo séptimo de Ja Res 0277 del 24 de febrero del 2014
ESTADO DE .

CUMPLIMIENTO Numeral 10 del articulo 1: Cumple

ARTICULO 1

(...)

Numeral 11. Presentar la informacion requerida en los articulos 8 y 8 de la Resolucion No. 0277 del
24 de febrero de 2014.

ACTIVIDADES La sociedad en el documento “Informe de avance No 1 en el numeral 3.47,

REPORTADAS EN presenta informacion referida a fos temas Plan de propagacion y plan de

EL INFORME rescate y fraslado de individuos de helechos en arborescentes en los
numerales de 3.4.9, 43.3y 4.3.4:
Para ampliar anélisis del requerimiento, ver anélisis de los articulos 8 y 9 de
la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014. En el anélisis a estos
articutos de la resolucion se continuard el seguimiento a la obligacion

OBSERVACIONES | .. o/ caso del articulo 9 de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de
2014, es necesario que La sociedad Celsia presente la medicion de los
indicadores establecidos.

gﬁﬁPi?M?gNTO Numeral 11 del articulo 1: No cumple en su totalidad

. Auto 331 del 16 de agosto'de 20171 > 7

£

ARTICULO 3. - La EMPRESA (...) no cumple con las obligaciones estipuladas en los articulos cuarto,
octavo y noveno de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014 y los numerales 7 y 11 y los
fiterales b y ¢ del numeral 12 del articulo 1 del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016, por lo cual,
en un término no mayor a sesenta (60 dias) calendario, contados a partir de la ejecutoria del presente
acto administrativo, deberéa presentar la sigufente informacion:

Nota: Los numerales 1y 4 y los literales b) del numeral 3 del articulo 3, fueron aprobados en el
articulo 1 del Auto 043 de 2018.
(.-}

2. Plan de propagacion dando cabal cumplimiento a lo establecido en el articulo octavo de la
Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014 y el numeral 11 del articulo 1 del Auto No. 533 del 31
de octubre de 2016, indicando las especies, numero de individuos y procedencia de especimenes

adquiridos de fuentes como viveros regionales o locales.

La sociedad en el documento “Informe de avance No 1 en el p’umeral 3.?”,
presenta informacion referida a los temas Plana de propagacion y plan de
ACTIVIDADES rescate y traslado de individuos de helechos en arborescentes en el numeral
REPORTADAS EN 4.3.4, vy 3.4.9 donde se relaciona el plan de rescate df_e germop!asmaf
EL INFORME propagacion en vivero de semillas y estacas de especies nativas, que se estd

flevando a cabo.

Para ampliar analisis del requerimiento, ver anélisis de los articulos 8 y 9 de

OBSERVACIONES | la Resolucién No. 0277 del 24 de febrero de 20714. En el ar?élfs{s_ a estos
articulos de la resolucion se continuara el seguimiento a fa obligacion.
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ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Numeral 2 d '

articulo 3: Cumple

ARTICULO 3(...).

2014

a: Presentar de forma concisa las
registros que se tomaran, asi com
registrado en los diferentes monitore
de la Resoiucién No. 0277 del 24 de
def 31 de octubre de 2016.

3. En relacién con lo establecido en e] articulo octavo de ia Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de

establecer fichas que permitan hacer una evaluacion de lo
. dando cumplimiento af parégrafo segundo del articulo octavo
Fabrero de 2014 v el numeral 11 del articufo 1 del Auto No. 533

(ictfvfdades que se realizaran en el marco del monitoreo, los

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

La sociedad
respuesta def

Los planes o4
trasladadas,

avance No 1
en el articulo

hdica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018, lo

siquiente: “ER el numeral 5.1.4 del presente documento se¢ presenta la

articulo octavo de la Resolucion 0277 de 2014.

monitoreo para el Plan de Restauracion y epifitas vasculares
te presentan en los numerales 3.4.9 y 3.1.4 del Informe de
bnexo a este documento. En tiempo de monitoreo es solicitado
Tercero de la Resolucién 0277 del 24 de febrero de 2014 por

un periodo

AUTO 331 ddl 16 de agosto del 2017 se plantea un seguimiento por 4 afios

d@ 2 afios, mientras que en el numeral 1.2.13 de la respuesta al
para la restairacién”.

OBSERVACIONES

Resolucion
presentada y
seguimiento §

Para ampﬁajlanéﬁsis del requerimiento, ver andalisis del artfculo 8 de la

0. 0277 del 24 de febrero de 2014. La informacion fue
ef andlisis a este articulc de la resolucion se continuara en el
fa obligacion.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

ARTICULO 4. La EMPRESA (...), ng cumple en su totalidad con las obligaciones estipuladas en los
numerales 3 y 5 del paragrafo del umeral 1 del articulo segundo; los numerales 1, 2, 3 y 4 del
paragrafo del articulo séptimo; el litgral g del numeral 1 del articulo décimo; los articulos tercero y
quinto de la Resolucion No. 0277 de) 24 de febrero de 2014 y los numerales 4,5,6,8, 10 y el literal g
del numeral 12 del articulo 1 def Aut No. 533 del 31 de octubre de 2016, por lo cual, en un término

dndario, contados a partir de la ejecutoria del presente acto

Literal a Numeral 3 del articulo 3: Cumple

aprobados en el articulo 1 de la rekolucién 043 de 2018.

1: Definir los sitios de traslado y reuicacic‘m de las especies de bromelias y orquideas, para lo cual
se debe aportar la ubicacion geogréfjca en coordenadas Magna Sirgas origen Baogota, del {los) sitio
(s) seleccionado (s}, acompariado dd las caracterizaciones de las mismas y las acciones y soportes
de la concertacion con la Corporaciol Autonoma Regional del Centro de Antioquia -CORANTIOQUIA-
. tendiente a la seleccién de esta (s) grea (s) para dar cumplimiento a lo establecido en los nurmerales
3y 5 del paragrafo del numeral 1 dg articuio segundo de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero
de 2014.

(..)

La sociedadlindica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018, lo
siguiente: “Lg ubicacion geogréfica de las zonas de reubicacion se presentd
en las Figuka 4-5 y Figura 4-6 (ver Anexo 2. Cartografia_PCH San
Andrés\Epififas vasculares para el detalle de la escala 1:5000), la
caracterizacin de cada una de estas se encuentra en el numeral. 1.3 def
Informe de alance No 1 anexo a la respuesta del Auto 043.

Respecto a la concertacion con ia Corporacion Corantioqula, adicional a la
informacion Ya presentada mediante radicado E1-2017-03074 del 10 de
noviembre dé 2017 en el cual da respuesta al Auto 331 de 2017, presentadas
nuevamentelen los Anexo 8. (Actos Administrativos Corantioguia) y Anexo 14

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

(Respuesta

favorable pol
de Restaura
visita de dig
presentan a
areas selec
presento la

tros Autos y Resoluciones), donde se encuentra el concepto
parte de la CAR, a las areas priorizadas para desarrollar el Plan
i6n ecoldgica. En el Anexo 8 también se presenta el acta de la
ha Corporacién el dia 28 de junio de 2018 en el cual se le
as funcionarios las actividades que se estan desarrollando y las
jonadas para tal fin. En el acta se puede observar que se
scripcién y ubicacion de las nueve (9) areas de reubicacion las

_/
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cuales concuerdan con las presentadas en el Anexo 2. Cartografia_PCH San
Andrés\Epifitas vasculares.”

Se presenta la georreferenciacion de los sitios de reubicacion de bromelias y
orquideas, asi como los respaldos fisicos de Ja concertacion con la

OBSERVACIONES Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — Corantioquia. Se
da cumplimiento a la obligacion.
ESTADO DE . .
CUMPLIMIENTO Numeral 1 del articulo 4: Cumple
ARTICULO 4(...)
(...).

2: Ajustar el cronograma de monitoreo y evaluacion de las especies trastadadas de bromelias y
orquideas, proponiendo fechas de mantenimientos e informes de monitoreo y seguimiento para el
segundo afio {(meses 20, 24, y 30} de forma que sean acordes los monitoreos programados con los
informes que se deben presentar, dando alcance al articulo tercero de la Resolucion No. 0277 del 24
de febrero de 2014 y a los numerales 5 y 6 del articulo 1 del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018:
“Dentro del plan de monitoreo presentado en el numeral 2.4 del Informe de
avance No 1 anexo a este documento, se presenta el siguiente cronograma
para las actividades de monitorec.
Tabla 4-8 Cronograma de monitoreo de epifitas vasculares reubicadas
MESES DE EJECUCION
ACTIVIDAD 15 18 23 |29 |35 {41 |47 |55
(N FAERPAEA AR R RC RN -2 R DO I P - Iy O [ DRy DA e
Concertagion de dreas de .,
reublcacion ,“ i
Caraclerizaciin de zonas i
de reubicacitn
Construccion o8 - ‘S}E
ACTIVIDADES | | »/s A
REPORTADAS EN Resca (Tama da it 1 o
& 5Cal oma Jf Jalos
EL INFORME rescafs, roluacin de
indrviduos rescalados)
Transporie @ epiftano y a A f
sitios de reubitation & 3 L
Rauticackm B ey o
[Geormrelerenciacion  de ke r
hospedermy de desting,
foma de dafos
reubicacion, marcacin de
hospeders)
Moniloreo eplfitas R
vascuares y seguimienio &
Indicatiores i} ] .
Mantenimiento l:é B ﬁﬁ o :
Informes de avente %ﬁ? 2y
Informe final
OBSERVACIONES | La informacion presentada da alcance a lo requerido
ESTADO DE .
Numeral 2 del articuio 4: Cumple
CUMPLIMIENTO
ARTICULO 4(...).

Ndmeral 3 Preserntar la ubicacion de las medidas establecidgs, en cartografia impresa con salida
grafica entre 1:5000y 1 :25000, atendiendo las siguientes solicitudes:

= ubicacion del area donde se desarrofiaran todas las medidas,

ot : rtografia con |
Literal o; Presentar la cartogr de la Resolucion No. 0277 del 24 de

como lo establece el literal d del numeral 1 del articulo decimo
febrero de 2014

ACTIVIDADES I a sociedad indica en el documento de respuesta al au_rto 043 de 2018: "En el
REPORTADAS EN | Anexo 2. Cartografia_PCH San Andrés del presente informe se presenta la

EL INFORME ubicacion de las areas de reubicacion de epifitas vasculares, no vasculares yJ
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rehabilitaciora escala 1:5000, las cuales estan acompafiadas del respectivo
shape de ubigacion espacial presentados en el Anexo 5. Geodatabase PCH
San Andrés”, .

OBSERVACIONES | La informaci(#n presentada da alcance a lo solicitado
ESTADO DE . .
: f
CUMPLIMIENTO Literal d dell'\lumeral 3 del articulo 4: Cumple
ARTICULO 4 (...).
(..)

5: Presentar la informacion dando afcance a lo solicitado en los numerales 1, 2, 3 y 4 del paragrafo
del articulo séptimo de la Resolucion|No. 0277 del 24 de febrero de 2014 y del numeral 10 del articulo
1 del Auto No. 533 del 31 de octubrdlde 2076

La sociedad %n ol documento de respuesta al auto 043 de 2018 reporta. ‘Este
ACTIVIDADES numeral se réfiere a los requerimiento de los articulos siete, ocho y nueve de
REPORTADAS EN | la Resolucion 0277 de 2014, a los cuales les dio respuesta en los numerales
EL INFORME 5.13 5.1.4 yp.1.5 del presente documento de respuesta al Auto 043 paginas
24 al 327
OBSERVACIONES | La informacign presentada da alcance al requisito solicitado
ESTADO DE - ]
CUMPLIMIENTO Numeral 5 dpl articulo 4: Cumple
ARTICULO 4(...).
(...

_6: Aportar la evidencia, soportes y r
Regional del Centro de Antioguia -
y la implementacion de todas Ia

istro de la concertacion realizada con la Corporacion Aufénoma
ORANTIOQUIA-, Respecto de las areas para la compensacion
edidas de manejo requeridas, lo establece el numeral 3 del

paragrafo del numeral 1 del articufp segundo, el numeral 4 del arficulo sexto, el numeral 4 del
parégrafo del articulo séptimo de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014 y del numeral 4

del articulo 1 del Auto No. 833 del 3

de octubre de 2016.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

La sociedad|indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018:
“Respecto 4 la concertacion con la CORANTIOQUIA adicional a la
informacion |ya presentada mediante radicado E1-2017-03074 del 10 de
noviembre dg 2017 en el cual da respuesta al Auto 331 de 2017, presentadas
nuevamentelen los Anexo 8. (Actos Administrativos Corantioquia) y Anexo 14
(Respuesta Ptros Autos y Resoluciones), donde se encuentra el concepto
favorable pof parte de la Corporacion a las éreas. En ef Anexo 8 también se
presenta el acta de visita de dicha Corporacion el dia 28 de junio de 2018 en
el cual se M presentan a los funcionarios las aclividades que se estan
desarroflandd y las areas seleccionadas para tal fin. En el acta se puede
observar qud se presentd la descripcion y ubicacion de las nueve (9) areas
de reubicacipn las cuales concuerdan con las presentadas en el Anexo 2.
Cartografia PCH San Andrés\Epifitas vasculares’.

OBSERVACIONES

La sociedadiaciara y aporta la informacién relacionada con fa concertacion
con la Corpdracion Autbnoma Regional

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Numeral 6 gel articulo 4: Cumple
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Articulo 1. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., con NIT, 811.030.322-7, cumple con el paragrafo del
articulo quinto, los literales “a”, "b” y “c” del numeral 1 del articulo decimo de la resofucion No.0277
del 24 de febrero def 2014; los numerales 4,5,7 y 8 del articulo 1, los literales "b”, "¢’y "g" del numeral
12 del mismo articulo del Auto no. 533 del 31 de octubre del 2016; los numerales 1,4 y el literal *b”
del numeral 3 del articulo 3, el inciso primero, los literales “a”, “b”, “c”, "e*, "f'y "g" del numeral 3, el
numeral 4 y los literales “a”, “b”, y “c” del numeral 7 del articulo 4, el articulo 5 y el articulo 6 del auto

no. 331 del 16 de agosto del 2017 “por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental”.

Articulo 2. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., con Nit. 811.030.322-7, cumple para el primer informe
con los articulos tercero, cuarto, quinto, los numerales 1 y 3 del articulo sexto, el numeraf 1 del
articulo séptimo, los numerales 3, 4 y 5 del parégrafo del articulo séptimo, al inciso primero y el
paréagrafo segundo del articulo noveno de la resolucion no. 0277 del 24 de febrero del 2014,

Articulo 3. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., se encuentra en proceso de cumplimiento del numeral
1 del paragrafo del ARTICULO SEGUNDO de Ia resolucion no. 0277 del 24 de febrero del 2014.

Articulo 4. APROBAR las éreas proptiestas por fa sociedad Celsia S.A. £.5.P., para el desarrollo
del “Plan de Restauracion” en un area de 13,52 hectéreas, de conformidad con fa obligacion
establecida en el articulo séptimo de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero del 2014.

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "Para el
desarrolio del Plan de Restauracion Ecolégica, en el documento con Radicado E1-
2017-030741 en el cual se dio respuesta al Auto 331 de 2017, Celsia S. A E.S.P
presenté una propuesta de predios para el desarrollo de las aclividades de
restauracion como compensacion por el levantamiento de veda. Sin embargo,
durante el proceso de negociacion de dichos predios y el inicio de actividades el
primer semesire fue necesario realizar cambio en algunos de los predios, dado que
nos fue posible la adquisicion de algunos por falta de documentacion legal y en otros
como se detalla en Ia tabla 4-2 se encontraron condiciones de altas pendientes que
ponen en riesgo el ingreso del personal para el desarrolo de las actividades. Las
areas de los predios que se cambiaron se encuentran en primer lugar en las mismas
zonas de vida, coberturas, igual ladera de la microcuenca y a menos de 500 metros
de las inicialmente propuestas, las zonas finales propuestas para el desarrollo del
plan de restauracion presentan incluso un incremento en el area de compensacion
tanto de restauracion pasiva como activa. Adicionalmente, las areas finales quedaron
mas agrupados lo cual permite mejorar la conectividad ecologica de la zona,
generando asi adicionalidad en la medida de compensacion.
ACTIVIDAD | Tabla 4-2. Predios para el proceso de restauracion
Medida de
ES Ecoslstemal Compensact TL";"::; Acion JUSTIRCACION FRENOFINAL | MATRICULA Pm;fm Area {Ha)
REPORTA on |
Esta estrategia se cambié a un sok predio
DAS EN EL dado que el predio 0033 ne Tue posble
’NFORME Conservacion Bosque de hacer negoclacién por problema urtdicos
Bosque de nieblacon |Restauracién [de b documentacién, en ios predios 0021y
niebka de bosques baja pasiva 0026 s& presentan altas pendientes y en e 280712422 sre7
i inlervencivn primero de eslos previo aiinicio de obras
se presentd un deslizamiento fragmentande
Ia vegetacian exislente.
De los cuatro padics propuesios Lote
Restauracion iniciaimente, {ue posible realzar actividades | §4720010000C0800000 0371324 Celsia 1288
Pastos Pastos  |Restauracion fen 2 (0021 y 0028), los otros dos debieron SAESP
arboiades de pasFt;s-Res- mejorados activa  |ser sustitudos por el predic BO27, dade gue 27| 037-53841 3.005
no fue posible b negociecién pridica de RIO ARRIBA i
ehos. £4720010000008000{) 037-13422 387
: Las aclividades de restawracion en
B?;ZUEde Rest on Z:Cg:r:‘;:?; vegetac¥n secundaria {antes Restrojo) se
el En slaurac . o
etapade  |derastrops  Jprimeras ?:lsii”rac’d’" ;:dﬁ:qf:r:::fz:;’gbz'is;l?:g?“ 5472001000000800000] 03713244 2,197
sucesion  1-Res-RA elapas. 'de fa sitios del predic 0026 por s alias
lemprana sueesn pendientes v pefigro de caida de rocas.
Vegetackn . ‘
secundaria Debido a problemas lrkicos del predio 033, allas pendiontes del pradic 0025 v deslizamientos
Bosque de  [Rehablikacion | Reslauracian |activos en bas areas propuestas del predic 0021 ya expuestos, \as dreas de restavracion activa
miebla de bosques R4 ntervencisn|activa se dejaron en las zonas de vegetacin secundarias ¥ pastos. Y sepasd a restauracion pasiva
itervenido |BO de! bosque i bosgue de miebla del predie 0028, incrementando ¢i 4rea de compensacion a 14,257 ha,
de meba
Suma Area 14,26
Los nuevos predios presentados cumplen con los requerimientos sth.'tagosl. L:
OBSERVA | cambio en la definicién de los predios por problemas dgl tenenc.vaj ] ¢ g'n ﬁgs
CIONES caracteristicas geograficas es justificado y los nuevos predios cumplien
requisitos solficitatios. Se reportaran las modificaciones.
ESE‘;DO Articulo 4: Cumple

—
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Articulo 5. La sociedad CELSIA S.4. E.S.P., con Nit. 811.030.322-7, no cumple en su totalidad, con
jos numerales 2, 3, 4, 5y 6 del paragrafo del numeral 1 del articulo segundo, el numeral 2 del articulo
sexto, los numerales 1,2 y 6 del parggrafo del articulo séptimo, al articulo octave, al parégrafo 1 del
articulo noveno y al literal “d” del nifmeral 1 del articulo decimo de la resolucion no, 0277 del 24 de
febrero del 2014; los numerales 6, 1Py 11 def articulo 1 del auto no. 533 dei 31 de octubre del 2016;
ef numeral 2 v el literal “a” del numkral 3 del articulo 3, los numerales 1, 2, 5 y 6, el fiteral "d” del
numeral 3 del articulo 4 del auto no}§331 def 16 de agosto del 2017.

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME

ARTICULO 3. La Empresa de Servicios Publicos Celsia S.A ESP con NIT
811030322-7 no cumple (...), debera presentar la siguiente informacion:
Numeral 2. Plan de propagaciéon dando cabal cumplimiento a lo establecido en el
articulo octavo de la fesolucion no. 0277 del 24 de febrero del 2014 y ef numeral 11
del articulo 1 del autofs33 del 31 de octubre de 2016, indicando las especies, numero
de individuos y procgdencia de especimenes adquiridos de fuentes como viveros
regionales y locales.
Numeral 3. En relaci
0277 del 24 de febre
a. Presentar de for
del monitoreo, gk

h del 2014:

i a clara y concisa las actividades que se realizaran en el marco

k registros que se tomaran, asi como, establecer fichas que
permitan hacer dna evaluacion de lo registrado en los diferentes monitoreos,
dando cumplimielto al paragrafo segundo del articulo octavo de la resolucion no.
Q277 del 24 de fabrero del 2014 y al numeral 11 delo articulo 1 del auto 533 del
31 de octubre def2016

ARTICULO 4. LaYEmpresa de Servicios Pablicos Cefsia S. A ESP con NIT

811030322-7 no cumple (...), deberé presentar la siguiente informacion:

& sitios de trasiado v reubicacion de las especies de bromelias

Magna Sirgas origefp Bogota de los sitics seleccionados acompariade de las
caracterizaciones delas mismas y las acciones de soporte de la concertacion con
CORANTIOQUIA, tefldiente a la eleccion de las areas para dar cumplimiento a lo
establecido en los nunerales 3 v 5 del paragrafo del numeral 1 del articulo segundo
de la resolucion no. P 77 del 24 de febrero del 2014.

Numeral 2. Ajustar } cronograma de monitoreo y evaluacion de las especies
trasladadas de bro If'as y orquideas, proponiendo fechas de mantenimienta e
informes de monitoreg y seguimiento para el segundo afic (mes 20, 24y 30), de forma
que sean acordes I4s monitoreos programados con los informes que se deben
presentar, dando alcance al articulo tercero de la resolucién no. G277 del 24 de
febrero del 2014 y lo§ numerales 5 y 6 del articulo 1 del auto 533 del 31 de octubre
de 2016 ]
Numegral 5. Presentay la informacién dando alcance a lo solicitado en los numerales
1, 2, 3y 5del paragrgfo del numeral 1 def articulo séptimo de fa resolucién na. 0277
del 24 de febrero del P014 y numeral 10 del articulo 1 del auto 533 del 31 de octubre
de 2016,
Numeral 6. Aportar Idl evidencia, soportes y registro de fa concertacion realizada con
CORANTIOQUIA, redpecto a las dreas para la compensacion y la implementacion de
todas las medidas e manejo requeridas, como lo establece el numeral 3 del
paragrafo del numerdf 1 del articulo segundo, el numeral 4 del parégrafo del numeral
1 def articufo séptimp de la resolucion no. 0277 del 24 de febrero del 2014 u el
numeral 4 del articuld 1 del auto 533 del 31 de octubre de 2016.

La informacién solicit@da esta contenida en ef Informe de Avance No. 1

OBSERVA
CIONES

La sociedad presentp en e documento Informe de avance No. 1 la informacion
pertinente, la cual yq fue evaluada en este concepto, dando cumplimiento con lo
solicitado: Requerimipntos numerales 2, 3, 4, 5y 6 def paragrafo del numeral 1 del
articulo segundo, nulneral 2 del articulo 6, los numerales 1,2 y 6 del paragrafo del
articulo séptimo, al afticulo octavo, el paragrafo 1 del articulo noveno y el literal “d”
def numeral 1 del arficulo decimo de la resolucion no. 0277 del 24 de febrero def
2014.

ESTADO
DE
CUMPLIMI

"|ENTO

Artfculo 5 Cumple
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ARTICULO 6. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., con NIT 811.030.322-7, no cumple con el numeral 4
del articulo sexto de Ja resolucién No. 0277 del 24 de febrero del 2014, por lo cual, en el proximo
informe semestral de seguimiento y monitoreo debera presentar la informacion sobre fos sitios de
aplicacion de la medida de facilitacion.. - '

Reubicaciéon de epifitas no vasculares: briéfitos, hepdticas, antoceros y
liquenes. : '

Se realiza la reubicacion de las comunidades rescatadas en areas de conservacion
y restauracion ecoldgica, aprobadas por la Corporacion ambiental (ver Figura 4-20).

Se reubicé un total de 22286 em2 de cobertura de epifitas no vasculares
correspondiente a 55 especies, de las cuales 38 son bridfitos y 17 liquenes. De las
especies de bricfitos, fa mayor érea de cobertura reubicada, pertenece a las especies
Piagiochila aerea, Macromitrium richardii, Meteorium nigrescens, Neckera scabridens
y Leptodontium viticulosoides, el resto presentan coberfuras menores a 993 cm2
(Fiqura 4-12). Por su parte, en liguenes se destacan las especies Rimelfia cf.
reticulata, Sticta sp. 2, Canomaculina pilosa y Usnea angulata, las demas presentan
areas menores de 351 cm2

LDEALIACOH GEMEFAL LOCALIINCION MEGHMA

[

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME

* et

[

1l Y ool

Figura 4-20. Sitios de reubicacién de epifitas no vasculares.

L a ubicacion de las areas donde se desarrolfan estas actividades se presentan en el
Anexo 2. Cartografia_PCH San Andrés\Epifitas Novasculares a escala 1:5000. En e/
Anexo 8 (Actos Administrativos Corantioguia} se presenta el acta de visita de dicha
Corporacion el dia 28 de junio de 2018 en el cual se les presentaron a los funcionarios
las actividades que se estan desarrollando y las éreas seleccionadas para taf fin. En
el acta se puede observar que se presentd la descripcién y ubicacion de las areas de
reubicacion las cuales concuerdan con las presentadas en el Anexo 2.
Cartografia_PCH San Andrés\Epifitas Novasculares.

OBSERVA | L2 sociedad presento en el documento Informe de avance No. 1 la informacion
CIONES pertinente, la cual ya fue evaluada en este concepto en el analisis de articulo sexto
! de la resolucion No. 277 de febrero de 2014, dando cumplimiento con lo solicitado .

ESTADO

DE i ‘
CUMPLIMI Articulo 6: Cumple

ENTO
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ARTICULO 7. La sociedad Celsia JA. E.S.P., con NIT 811 .030.322-7, para dar cumplimiento a 1as
obligaciones establecidas en los diferentes actos administrativos emanados dentro del expediente
ATV 095, en el proximo informe pemestral de cumplimiento y monitoreo, debera presentar la

_1. Respecto a la medida de trasladp y reubicacion de bromelias y orquideas, se debe:

_a. Seleccionar especies de foréfitoqnativas como forofitas receptores de fos individuos de bromelias
y orquideas; se debe presentar lasjcoordenadas correspondientes de ubicacién de las areas y de
los foréfitos receptores, para dar cdbal cumplimiento al 1 del articufo 4 del Auto No. 331 del 16 de
agosto del 2017, y los numerales R y 6 del paréagrafo del numeral 1 del articulo segundo de la
Resolucién No. 0227 del 24 de febrpro def 2074. {...)

La sociedad indica el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “Como se
indica en el Informe §e avance No 1 adjunto a la respuesta del presente Auto, para
fa reubicacion de éspecies se toma nota del forofito original y se buscan
preferiblemente espdcies de la misma como receptores o similares de especies
nativas. Esta regla ekceptia para los individuos rescatadas de fordfitos de especies
| introducidas como cigrés; para lo cual se reubica en individuos de la misma especie.
Para el caso de individuos rescatados de arboles en el caso que los posibles
receptores sobrepasén fa capacidad de carga, /a reubicacion se realiza en perchas
construidas en las argas de rehabilitacion con madera de especies nativas que salen
producto del aprovechamiento forestal del proyecto.

Antes de realizar la| reubicacion de las plantas, los hospederos recepfores son
caracterizados, regﬂtrando {ta ubicacién, nimero de individuos de orquideas y
bromelias ya estable¢idos en el arbal y la especie de este; para esto se implementan
formufarios aprobados previamente (Anexo 3. Formularios de campo\PCH
SA_ Epifitas_No_Vasfulares) GPS Garmin y cémara que permite tomar fotograffas
macro.
A continuacion, en g Tabla 0-1 se presenta el listado de especies que han sido
seleccionados hasta Ja fecha como forofitos receptores.

Tabla 0-1. Listado §fe especies que se han utilizado hasta el momento como

forofitos receptore
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
ACTIVIDAD Alchornea gl'andiflor‘]a
ES Alchome_a trinervia
REPORTA gnacalrdraceae sp1
DAS EN EL | | Boraginaceae spi .
INFORME Cavendishia ,t?ubesc £ens Uvito
Chusquea uniflora Chusque
Citrus x sinensis Naranjo
Clusia cuneifolia Chagualo
Crofon magdalenengis Sangre de Drago
Cyathea fulva Sarro
Cyathea sp? Sarro
Hedyosmun racemasum Silvo-Silvo
Heliocarpus americgnus
Hieronyma antioqugnsis Escobo
Hyptidendron arbordum
| Juglans neotropica Cedro negro
Ladenbergia sp 1
Miconia sp1 ' Niguito
Mpyrcia splendens Arrayan
Myrsine coriacea Espadero
Nectandra lineaifolig Laure!
Miconia lonchophylfp Niguito
Cordia aliodora Nogal
Ocotea benthamiang Laurel
Ocotea guianensis Laurel amatiflo
Persea caerulea Laurel
Piper crassinervium Cordonciilo
Piptocoma discolor Gallinazo negro
Primulaceae sp 3
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Psammisia macrophylla Uvo
Psidium quajava Guayabo
Quercus humboldtii Roble
Rubiaceae sp 1
‘Rubiaceae sp 2
Sapote monte (Rubiaceae sp3)
Solanaceae sp 1
Solanaceae sp 2
Tibouchina lepidota Siete Cueros
Tournefortia cf. fuliginosa
Tournefortia sp 1
Trichanthera gigantea Quiebra barrigo, Giivan
Verbesina nudipes Salvion
Viburnum sp 1
Weinmannia pubescens Encenillo
Cupressus lusitanica™ Pino, Cipres
*En arboles de esta especie solo se reubicaron epifitas que tenian como hospedero
arboles de Cupressus lusitanica
Fuente: SAG 5.A 2018
Las cobrdenadas de flas zonas de reubicacién se presenian en el Anexc 8.
Geodatabase PCH San Andrés el cual incluye los formatos shape de ubicacion y en
el Anexo 2. Cartografia_PCH San Andrés\Epifitas vasculares se presentan fos mapas
con la ubicacion de las édreas de reubicacion”.
OBSERVA | Se presenta la informacion solicitada y requerida. El cierre esta supedita a informar
CIONES cuando se termina la fase de reubicacion, indicando el sitio final de cada individuo
ESTADO
gﬁMPL M Literal a numeral 1 del articulo 7: Cumple para este informe
ENTO
ARTICULOT.
Numeral 1.
()

Literal b. Presentar una caracterizacion del (de las) &rea (s) de reubicacion y soporte de Ja,

concertacion con la Corporacién Auténoma Regional correspondiente, de los sitios y forofitos
seleccionados, para dar cabal cumplimiento al numeral 1 del articulo 4 del Auto No. 331 def 16 de
agosto def 2017, y los numerales 3 y 5 del paragrafo del numeral 1 del articulo segundo de la

Resolucion No. 0277 del 24 de febrero def 2014.

{a sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “La
caracterizacion de las zonas de reubicacién se presenta en la metodologia y
resultados del Informe de avance No 1, en el numerales 2.1.3 y 3.1.3.
ACTIVIDAD | Respectivamente, donde se observa una mayor abundancia de las bromelias en cada
ES una de las zonas y se presenta la lista de las especies registradas para la zona. En
REPORTA | el Anexo 8 (Actos Administrativos Corantioquia) se presenta acta de visita de dicha
DAS EN EL| corporacién el dia 28 de junio de 2018, en el cual se les presentan a los funcionarios
INFORME | Ias actividades que se ostan desarrollando y las arcas sefeccionadas para tal fin. En
ol acta se puede observar que se presenté la descripcion y ubicacion de las nueve
(9) areas de reubicacién las cuales concuerdan con las presentadas en el Anexo 2.
Cartografia_PCH San Andres\Epifitas vasculares”.
El informe de avance 1 presenta en fos numerales 4.1.1.1,4.1.1.2 4113y 4.1.14,
OBSERVA | la caracterizacion de las areas de reubicacion de especimenes y en el anexo 8 se
CIONES presenta el acta de visita por parte de Corantioquia donde se avala la escogencia de
las areas. )
ESTADO
DE i I articuio 7: Cumple
CUMPLIMI Literal b numeral 1 del arti P
ENTO
ARTICULO 7.
Numeral 1

\
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8. :
Literal c. Completar la metodologialde rescate promelias y orquideas, a tener en cuenta al momehto
de realizar la tala de los fordfitos, de forma no se afecten las especies a rescatar presen'tes enel
dosel del forofito y de otros arbolgs de forma que se dé cabal cumplimiento a establecido en el
numeral 4 del paragrafo del numenpl 1 del articulo segundo de la Resolucion No. 0277 del 24 de
febrero del 2014.

La sociedad indica len el documento de respuesta al auto 043 de 2078: _“La
metodologia para el fescate de las bromelias y orquideas se presenta en detalle en

ACTIVIDAD ef numeral 3.1.1 del{informe de avance No 1 anexa y en este documento ya dio

ES T respuesta en el numdral 4 de Paréagrafo 1 del Articulo segundo de la resolucion 0277

REPORTA de 2014 (3.1.2). Pard el rescate de individuos que se encuentran a mas de 5 metros

DAS EN EL se capacita a los tdladores sobre las orquideas y bromelias, _asi estos obtignen

INFORME conacimiento sobre dstas plantas y tienen cuidado de no dafiarias al momento de Ia
tala. luego el persoflal encargado y con mayor conocimiento scbre el rescate de
epifitas vasculares Ids extraen_con mucho cuidado y las trasladan a los epifitarics
transitorios en canasyillas para su posterior reubicacion”. (subrayado fuera de tex(o)

OBSERVA , L .

CIONES La informacién presqrtada es la requerida

ESTADO

DE . . )

CUMPLIMI Literal ¢ numeral 1 glel articuio 7: Cumple

ENTO

ARTIcULO 7.

Numeral 1

Literal d. Aportar Ia evidencia, de lIdconcertacion realizada con fa Corporacién Auténoma del Centro
de Antioquia — Corantioquia -, resgecto de las dreas para las medidas de manejo requeridas en el
numeral 3 del parégrafo del numefal 1 del articulo segundo de la Resolucién No. 0277 del 24 de
febrero del 2014, y en cumplimient§ del numeral 6 del articufo 4 del Auto No. 331 del 16 de agosto
del 2017.

L a sociedad indica e el documento de respuesta al auto 043 de 2018 “En el humeral
3.1.2 del presente dpcumento donde se presenta la respuesta del numeral 3 del
PARAGRAFO 1(Artf ulo Segundo (Res 0277 de 2014) se relaciona la respuesta a
esta solicitud. La cudf se cita nuevamente:

“Respecto a la cofpcertacion con la corporacién Gorantioguia adicional a la
informacion ya presdntada mediante radicado E1-2017-030742017-03074 del 10 de
noviembre de 2017fen el cual da respuesta al auto 331 de 2017, presentadas
nuevamente en los§jAnexo 8. (Actos Administrativos Corantioquia) y Anexo 14
{Respuesta ofros Auos y Resoluciones), donde se encuentra el concepto favorable
por parte de la Corpgracion a las dreas. En el Anexo 8 también se presenta acta de
visita de dicha corpolacién el dia 28 de junio de 2018 en el cual se le presentan a los
funcionarios las actifidades que se estan desarroflando y las areas seleccionadas
para tal fin. En el act se puede observar que se presenté la descripcion y ubicacion
de las nueve (9) areds de reubicacion las cuales concuerdan con las presentadas en

el Anexo 2. Cartograffa_PCH San Andrés\Epifitas vasculares”.

OBSERVA | La informacién de] soporte fue presentada Anexo 8. (Actos Adminisirativos
CIONES Corantioquia).

ESTADO
DE
CUMPLIMI
ENTO

ARTICULO 7. (Auto 043 del 22 dd febrero de 2018) Numeral 1
foe)

iteral e. Presentar la informacior] carfografica con salida grafica de 1:5000, acompafiadc de su
| correspondiente shape file de las Ieas y forbfitos nativos receptores de las orquideas y bromelias

que se rescatan, de acuerdo con fps ajustes que se realicen en la seleccion de especies forofitos
nativos, de forma que se dé cabal pumplimiento a establecido en el articulo quinto, el literal “d” del
numeral 1 del articulo decimo de 1§ Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014, y al literal *d”

del numeral 3 del articulo 4 del Autp No. 331 del 16 de agosto del 2017,
ACTIVIDAD | La sociedad indica eie! documento de respuesta al aute 043 de 2018: "En el Anexo

Literal d numeral 1 flel articulo 7: Cumple

ES 5. Geodatabase P§H San Andrés del presente documento se presenta la
n formato Geodatabase y Shape, con las coordenadas de cada

REPORTA | informacion espacia
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DAS EN EL

una de los foréfitos seleccionadas durante el primer semestre para la reubicacion de

INFORME | bromelias y orquideas rescatadas def area de intervencion del proyecto”.
OBSERVA La informacion cartografica presentada cumple con el requerimiento. El cierre esta
supedita a la finalizacion de la labor donde se debe actualizar la informacion de fa
CIONES L o ;
ubicacion de fodos los forofitos, seleccionados.
ESTADO
DE , , ) .
CUMPLIMI Literal e numeral 1 del articulo 7: Cumple para este informe
ENTO
ARTICULO 7.
Numeral 1

Literal f. Ajustar el cronograma de la medida de traslado y reubicacion de bromelias y orquideas,
donde se evidencia una periodicidad de medicion ajustada a la periodicidad de entrega de fos
informes semestrales de seguimiento y monitoreo, y se presenten los indicadores y metodologia de
monitoreo, dando cabal cumplimiento al numeral 6 del articulo 1del Auto No. 331 del 16 de agosto
del 2017.

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “En ef Informe
ACTIVIDAD .
ES de avance No 1 anexo al presente documento se presenta el plan de monitoreo para
bromelias y orquideas, y su respectivo cronograma en el numeral 3.1.4 y en la Tabla
REPORTA . o )
DAS EN EL 5-6 se presenta en cronograma ajustado de acuerdo al requerimiento; en este
cronograrma se puede observar que la fase de rescate, trasfado y reubicacion de
INFORME . ) -
epifitas vasculares se encuentra en gfecucion”.
OBSERVA | La informacion presentada cumple con el requerimiento. Esta informacion debe ser
CIONES evaluada en cuanto a cumplimiento en fos informes de seguimiento y control
ESTADO
DE Literal f numeral 1 del articulo 7: Cumple para este informe
cuUMPLIMI
ENTO
ARTICULO 7.
{...)

_2 Respecto a fa medida def “plan de facifitacion”, como estrategia de rescate y reintroduccién de
especies ho vasculares, se debe:

a. Presentar en carfografia con salida grafica 1:5000, acompafiada de su correspondiente shape
file, las areas donde se aplique el plan de facilitaclén, para dar cabal cumplimiento al literal "d”
del numeral 1 del articulo decimo de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero del 2014, del
literal “d” del numeral 3 del articuto del Auto No. 331 del 16 de agosto del 2017.

L a sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “En la Figura
7-1 se muestran imagenes de fos mapas en pdf a escala 1:5000 que se presentan en
el Anexo 2 (Cartografia_PCH San Andrés\Epifitas no vasculares), de las nueve zonas
de reubicacion que se han seleccionado para este primer sermestre tanto para epifitas
vasculares, como para no vasculares, en las zonas en las zonas 2 y 5 se estan
realizando actividades propias del plan de facilitacion de epifitas no vasculares
{(propagacion y reubicacion). No obstante, a la fecha el proceso de reintroduccion de
especies se encuentra en espera, ya que las especies alin se encuentran en elapa
de siembra y propagacion en vivero.

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME
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Figura 7-1. Localizacil‘m general de las dreas de reubicacién y propagacion de epifitas
no vasculares
OBSERVA . - . ..
CIONES La informacién presd@ntada cumple con el requisito exigido.
ESTADO
DE . ; .
CUMPLIMI Literal a numeral 2 el articulo 7: Cumple
ENTO
ARTICULO 7 Numeral 2.
{...)
b. Presentar el cronograma de dgsarrolio de la medida de facilitacion, con una periodicidad de

monitoreo y sequimiento ajustagio a las entregas de fos informes semestrales de seguimiento y
monitoreo a fin de dar cabal cutplimiento a lo dispuesto en el numeral 2 del articulo sexto de la
Resolucion No.0277 del 24 de fpbrero del 2014.

La sociedad indica er el documento de respuesta al autc 043 de 2018: “En ef numeral
3.2.4 Plan de monitdreo def informe de seguimiento se presenta el cronograma de
efecucién, relacionafido fas actividades a desarrollarse, ademas del plan de
seguimiento y monitgreo de las epifitas no vasculares y posteriores analisis de las
medidas de seguimidnto durante cuatro (4) afios (Tabla 7-2).

Tabla7-2. Cro rama para el manejo y monitoreo Epifitas no vasculares
MES DE[EJECUCION
ACTIVID ’: 1 1 212134 (|4|5|5
AD 1

ACTIVIDAD | | Instataci
ES on
REPORTA || Centro
DAS EN EL| %
INFORME | |Propagac
1011
Rescate
de
colonias
del AlID
Transpor
te al
vivero
Fragmen
tacion
def
material
vegetal

gty s R
P T
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Para monitarear la colonizacion, se realizaran inspecciones visuales con lupa para
evaluar presencia de talos primarios en las zonas inoculadas en los diferentes
sustratos analizados para lo cual se reportara colonizacion y fijacion positiva 0
negativa; para los liguenes las mediciones cofmenzaran después de que las esporas
se adhieran al sustrato y se observen las hifas y para los briéfitos cuando se observen
gametofitos. lgualmente, algunos autores como Lidén, et al. {2004) sugieren
estrategias de muestreo invasivas por medio de técnicas de microscopia, pues la
fijacion af sustrato es uno de los elementos criticos de la propagacion, se evaluara la
posibilidad de evaluacion de estas técnicas. Se ftomaran eventualmente y si es
necesario algunas muesiras para ser analizadas.

Para la evaluacién del crecimiento, si es posible y sélo si se alcanza a evidenciar, la
evaluacion seré en cm de fos Iobulos mas grandes dentro de cada area sembrada.
Este indicador esta condicionado a una colonizacion positiva y se enfocara a los
ensayos relacionados con el trasplante de fragmentos”.

OBSERVA La informacién presentada cumple con el requisito exigido. La informacién
presentada debe ser evaluada en cuanto a cumplimiento en los informes de

A numeral 4 del articulo sexto de la Reso
| cumplimiento al numeral 6 del articulo 4 del A

CIONES seguimiento y control
ESTADO
DE . ] . .
I art 7: Cumple para este informe.
CUMPLIMI Literal b numeral 2 del articulo umple p
ENTO

ARTICULO 7. (Auto 043 del 22 de febrero de 2018) Numeral 2.

de la concertacion realizada por la Corporacion Auténoma del Centro
las dreas para las medidas de manejo requeridas en el
fucion No. 0277 del 24 de febrero del 2014 y dando
uto No. 331 del 16 de agosto del 2017. Co

c.  Aportarla evidencia,
de Antioquia —Corantioquia-, respecto de

o de respuesta al auto 043 de 2018: “En ef numeral

ACTIVIDAD | La sociedad indica en el document
uesta del numeral 3 del:

ES 3.1.2 del presente documento donde se presenta la resp
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a la cobertura

afectacion de las especies arborea
a. Presentar fos disefios floristico
densidad de siembra, la cual, debe

REPORTA PARAGRAFO 1{Artidulo Segundo (Res 0277 de 2014) se relaciona la respuesta a
DAS EN EL | esta solicitud. Ver Angxo 8. Actos Administrativos Corantioquia”. :
INFORME

g%‘ﬁsv'q La informacion presen)tada cumple con el requerimiento.

ESTADO | l

DE . , . .

CUMPLIMI Literal ¢ numeral 2 ¢el articuio 7: Cumple

ENTO

ARTICULO 7. (Auto 043 del 22 deffebrero de 2018) Numeral 2.

(.-:)

y de helechos arborescentes, en veda nacional, se debe:

3. Respecto a la medida de restagacfén o realizacion en 13,52 hectéreas con el fin de mitigar la

vegetal a intervenir,

17.

a utilizar, donde se reporte las especies nalivas a ulilizar y fa
borresponder a los objetivos de la restauracién y al tipo y estado
ra dar cumplirmiento a fo establecido en los numeraies 1y 6 de
paragrafo del articulo séptimo de 1§ Resoiucion No. 0277 deil 24 de febrero del 2014, y af numeral
10 def articufo 1 del Auto ndmero 833 del 31 de octubre del 2016 y al numeral & del articulo 4 del
Autfo No.331 def 16 de agosto del

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME

L a sociedad indica &n el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “En los
numerales 3.4 y 4.4 fel Informe de avance No 1 adjunto al presente documento, se
presenta ef plan de festauracion que se esta flevando a cabo con los respectivos
diseflos floristicos, e§trategia de propagacion de material, ubicacion de cada nucleo,
plan de siembra y mdnitoreo. E£n este se documenta que el proceso de restauracion
se compone de estliategias pasivas y activas de restauracion. Para el caso la
restauracion activa dn la cobertura pasto limpio (Pf) se sembraran 111 plantas por

se encuentran 41 nucleos distribuidos en 8.26ha, los cuales se observan
espaciaimente en eflAnexo 2 (Cartografia_PCH San Andrés\Plan de restauracion
ecolégica\ Mapas 6 ¥ 7). En vegetacion secundaria se estableceran 31 plantas por
nucleo para una densidad de 310 plantastha en 9 nuicleos en 2.19ha; en total se
btas de las cuales 2980 seran propagadas o rescalada en el
B50 seran adquiridas en viveros de fa region.

esenta el esquema de siembra de los ndcleos en la cobertura
lo of esquema de las perchas; por su parte en la Figura 5-2 se
ion esquematica de las especies en un nucleo de fa coberfura

de pastos y se inclu
presenta una distrib

Facion de las &reas priorizadas para restauracion activa, se
astos las especies arboreas dominantes son drago (Croton
enillo (Weinmannia pubescens). Para la cobertura en un estado
sucesional temprang (vegetacion secundaria) las especies éarboles y arbustos
dominantes son chiléa (Baccharis latifolia), drago (Croton magdalenensis) y candelo
(Hieronyma antioqudhsis)”.

magdalenensis) y en

OBSERVA
CIONES

La informacion presintada cumple con el requerimiento. La informacion presentada
debe ser evaluada el cuanto a cumplimiento en los informes de seguimiento y control

ESTADO
DE
CUMPLIMI
ENTO

Literal a numeral 3 flel articulo 7: Cumple para este informe

ARTICULO 7.

(..)3.(..)
b.

Indicar fos mecanismas p
cumplimiento a fo estipufado en el
0277 dei 24 de febrero del 2014.

dientes al retorno de las especies faunisticas, para dar. cabal
umeral 1 del paragrafo del articulo séptimo de fa Resolucion No.

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME

L a sociedad indica elp el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En el Informe
de avance No 1 adjunto af presente documento numeral 3.4.7 se presentan las
actividades que se @stan desarrollando por medio def establecimiento de perchas
para el estimulo d§ la regeneracion natural y favorecer la continuidad de las
coberturas vegetalcg naturales. En este se da cuenta que en los nucleos de
restauracion la cobdrtura de pastos se estableceran perchas en forma de cruz y
fripode. A la fecha ¢ perchas han sido construidas, de las cuales 20 se ubican en
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nticleos de la zona de restauracion, en las fotografias 3-12, 3-13 y -3-14 del Informe
de Avance No 1 se presentan imagenes de la construccion de estas perchas.
Adicionalmente dentro de las especies que se vienen. propagando en vivero {(ver
Tabla 7-3) se incluyen especies que ofrecen alimento para las especies faunisticas
de la zona.

Tabla 7-3. Listado de eépecies en proceso de propagacion en vivero

NOMBRE COMUN ESPECIE

Borrachero por esquejes Brugmansia candida
Chagualo Clusia multiflora

Drago Croton magdalenensis
Encenillo Weinmannia pubescens
Fucsia Fucsia boliviana

Erato vulcarica
Cyathea tryonorum
Cyathea meridensis
Cyathea parvula

Girasol silvestre

Helecho arbdreo, sarro blanco
Helecho arbbreo, sarro negro
Helecho arboreo, Sarro Parnvulo

Laurel Ocotea guianensis
Lechudo Sapium sp.
Olivo de cera Morelfa pubescens

Chamaedorea linearis
Agave americana

Paima Molinitlo
Penca de cabuya (semilla)

Roble Quercus humboldtif

Roble por esquejes Quercus humboldtii

Sauco por esquejes Sambucus peruviana
Silvo-silvo Hedyosmum bonplandianum
Uvifo Cavendishia pubescens
Escobo, Varablanca Alchornea triplinervia
Trompefo Bocconia frufecens

Fuente: SAG 5.A 2018

OBSERVA | La informacioén presentada cumple con el requerimiento. La informacion presentada
CIONES debe ser evaluada en cuanfo a cumplimiento en los informes de seguimiento y control
ESTADO

DE . . . ,

CUMPLIMI Literal b numeral 3 del articulo 7: Cumple para este informe

ENTO

ARTICULO T7.(...)

Numeral 3.

(---) .

Literal c. Verificar el cumplimiento de la inclusion de las especies indicadas en el numeral 6

del paragrafo del articulo séptimo de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero del 2014.

ACTIVIDAD | La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “En el numeraf
ES 5.1.3 del presente documento se da respuesta al Numeral 2 (Paragrafo Uno) de la
REPORTA | resolucion 0277 de 2014, este se presentaron la estrategias que se vienen
DAS EN EL| implementando para cada una de las especies citadas dentro de las medidas de
INFORME | manejo que desarrolla el proyecto en la construccion’.

OBSERVA | Es una actividad que se esta desarrollando. La informacion presentada debe ser
CIONES evaluada en cuanto a cumplimiento en los informes de sequirniento y control
ESTADO ‘

bE i { articulo 7: Cumple para este informe

CUMPLIMI L:feralc numeral 3 del a n:ur ple p aestein

ENTO

Numeral 3.

ARTICULO 7. (...)

) g
Literal d._Ajustar ef cronograma de actividades de forma tal.
por semestre, durante la duracién de cuatro (4) afios de monitoreo y

los informes semestra

que el monitoreo sea minima una vez
ajustadas a la presentacion de

les de monitoreo y seguimiento, de acuerdo con lo establecido con ef numeral

—
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2 del parégrafo del articulo séptim
24 de febrero del 2014; y en-cumpl
de octubre del 2016 el literal “a” def numeral
No. 331 def 16 de agosto def 2017.

y def inciso del articulo decimo de la Resolucién No. 0277 del
ienfo con el numeral 10 del articufo 1 del Auto No. 533 del 31
3 del articulo 3 y ef numeral 5 del articulo 4 del Agto

Literal e. Indicar las cantidades po
medida de rehabilitacion; para dar §abal cumplimiento al articulo octavo de la Resolucién No. 0277
del 24 de febrero del 2014, al numeal 11 del articulo 1 del Auto No. 533 del 31 de octubre del 2016
y al numeral 2 del articulo 3 del Autp No. 331 del 16 de agosto def 20177.

ACTIVIDAD | La sociedad indica eff el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “En la tap!a
ES 5-3 se presenta el §ronograma para el desarrolio del programa de restauracion
REPORTA | ajustado a la pericdididad de seguimiento de cuatro afios; por su parte en las tablas
DAS EN EL | (...) se presentan lo§ cronogramas de manejo y monitoreo de epifitas vasculares y
INFORME | no vasculares para Ig periodicidad de cuatro afios de seguimiento”.
OBSERVA La informacion pres&ntada no da alcance al requerimiento. No se presenta un
cronograma con actiyidades desglosadas para que puedan rmonitorearse de una
CIONES S . - .
forma eficiente las adpiones de mantenimiento y monitoreo.
ESTADO ‘
DE , " . .
CUMPLIMI Literal d numeral 3 fel articulo 7: No Cumple en su totalidad
ENTO
ARTICULO 7. (...)
Numeral 3.
{--.)

especie a producir en el marco del plan de propagacion para la

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME

dn ol documento de respuesta al auto 043 de 2018: “Para la
medida de rehabilitafion en total se sembraran 4.830 plantas de las cuales 2.980
seran propagadas o fescatada en ef area del proyecto y 1.850 seran adquiridas en
viveros de la region. [ Ia fecha como se presenta en el Informe de Avance No 1, se
han establecido 288 individuos en 40 de los nucleos de restauracion, adicional a
esto se cuenta en vivigro con 2509 individuos pertenecientes a 24 especies de plantas
propagadas y rescatddas, para mayor detalle remitirse al nurneral 3.4.1.2 del Informe
de Avance No 1. En éste listado se incluyen 500 plantas de roble que fueron donadas
al proyecto por un a-‘ cero como se puede ver en el Anexo 13. Actas y documentos
legales\Actas recepcion plantas.

La sociedad indica

Tabla 7-4 Inventarid de vivero.
NOMBRE COMUN ESPECIE CANTIDAD
Anturio Anturiurm sp. 6
Borrachero por esduejes Brugmansia candida 136
Chagualo Clusia mulliflora 94
Drago Croton magdalenensis 94
Enceniilo Weinmannia pubescens 54
Fucsia Fucsia boliviana 186
Girasol silvestre Erato vulcanica 4
Helecho arboreo, garro blanco | Cyathea tryonorum 81
Helecho arboreo, darro negro | Cyathea meridensis 97
Helecho  arbérep,  Sarro
Parvulo Cyathea parvula 1
Laurel Ccotea guianensis 7
Lechudo Sapium sp. 2
Olivo de cera Morella pubescens 7
Palma Molinillo Chamaedorea linearis 444
Penca de cabuya {semilia) Agave americana 700
Roble Quercus humboldtii 501
Roble por esquejel Quercus humboldtii 15
Sauco por esquejas Sambucus peruviana 50
Silvo-silvo ’ Hedyosmum bonplandianum | 1
Uvito Cavendishia pubescens 7
Escobo, Varablanga Alchornea triplinervia 23
Trompeto Boceonia frutecens 9
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Y Auto 043 del 22.de

| TOTAL | 24 especies | 2509 individuos |

Fuente: SAG S.A 2018

Adicional a lo anterior para cumplir con el numero de especies pioneras, secundarias

y tolerantes necesarias a sembrar en [0s 50 nicleos, se hacer necesario adquirir en

viveros de la region 1850 plantas de diferentes especies que se presentanenla(...),
en estas se incluyen 350 plantas que seran donadas por fa Universidad Catolica del
Norte, de las cuales ya se han recibido 245 como se presenta en el Anexo 13. Actas

y documentos legales\Actas recepcion plantas.

En la Tabia 7-5 se relaciona el niimero de individuos por especie que se han
rescatado del area de intervencion del proyecto para siembra directa en nicleos de
restauracion.

Tabla 7-5. Relacién del rescate de germoplasma y sembrados en niicieos de

restauracion

N° Nombre Especie Reub’lcados
en nicleos
1 Aguanoso Acalypha macrostachya 100
2 Escobo Alchornea triplinervia 2
3 Chilco Baccharis latifolia 64
4 Cariseco Billia rosea 21
5 Lvito Cavendishia pubescens 4
6 Chiriguaco Cletra fagifolia 1
7 Chagualo Clusia spp. 96
8 Sangre drago Croton magdalenense 43
9 Pate perro Lophosoria quadripinnata 12
10 sarro Cyathea poeppigii 4
11 Sarro negro Cyathea fulva 7
12 Sarro Parvulo Cyathea parvula 1
13 Sarro blanco Cyathea fryonorum 218
14 Flor amarilla Erato vulcanica 12
15 Colorado Euphorbia cortinifolia 600
16 Sueldo F-icus spp. 17
17 Palma carmana | Geonoma sp. 2
18 Silvo-silvo Hedyosmum bonplandianum 14
18 Guamo Inga spp. 62
20 Tabagquillo Macrocarpea macrophila 2
21 Niguito Miconia sp. 6
22 Olivo de cera Morella pubescens 6
23 Espadero Myrsine coriacea 19
24 Aguacatillo Fersea caerulea 11
25 Roble Quercus humboldlii 32
26 Sietecueros Tibouchina lepidota 11
127 Guivan Trichantera gigantea 600
28 Salvion Vemonanthura sp. 2
29 Encenilio Weinmannia pubescens 224
Total 2183

Con este plan se presenta un riesgo con el tamafo del material, el cual puede que
no alcance una altura superior a los 40 cm, lo cual incrementa la probabilidad de
sobrevivencia. En tal caso, se realizarian dos jornadas de siembra una terminando
septiembre del presente afo y una sequnda en noviembre — diciembre, de manera
que el material alcance una altura adecuada’.-

OBSERVA
CIONES

La informacion presentada cumple con el reguerimiento.

ESTADO
bE
CUMPLIMI
ENTO

Literal e numeral 3 del articulo 7: Cumple para este informe
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ARTICULO 7.

i. Numeral 4.
arborescen
salida grafi
areas don
arboresce
“d” del nu
febrero del
del 16de a

Respecto a la medida de blogue y traslado de los helechos
os menores a 1.5 m de altura debe presentar cartografia con
a de 1:5000 acompahado de su correspondiente shape file las
se aplicara la medida de bloqueo y traslado de los helechos
os en cumplimiento al paragrafo 1 del articulo noveno, al fiteral
foral 1 del articulo decimo de la Resolucion No. 0277 del 24 de
Po14, vy al literal “d” del numeral 3 del articulo 4 def Auto No. 331
osto del 2017.

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME

La sociedad indica e)j of documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En el Anexo

2. Cartografia_PCH 3
los mapas con fa ub
arboreos manegjados
acuerdo a los lineam
de avance No 1. Rd
Geodatabase_PCH §

an Andrés\Especies_Importancia_ Conservacion se presentan
cacién de los sitios de rescate y reubicacion de fos helechos
a la fecha; los cuales se han inventariado y trasfadado de
bntos que se presentan en fos numerales 3.3 y 4.3 del Informe
specto a la informacion en Shape se presenta en el Anexo 5.
an Andrés donde se incluyen ambos formatos”.

OBSERVA
CIONES

La informacion prese

debe ser evaluada en

htada cumple con el requerimiento. La informacion presentada
cuanto a cumplimiento en los informes de seguimiento y control

ESTADO
DE
CUMPLIMI
ENTO

Numeral 4 del articglo 7. Cumple para este informe

ARTICULO 8. La sociedad Celsia S
medida establecida en el articuio s
medida y el porcentaje de sobreviv

| A. E.S.P., con NIT. 811.030.322-7, debe dar cumplimiento a fa

]xfo de la resolucion no. 277 del 24 de febrero def 2014, y con la
n

cia establecidas articulo noveno de la mencionada resolucion.

ACTIVIDAD
ES
REFPORTA
DAS EN EL
INFORME

Respecto articulo se

to de la Resolucion 0277 de 2014, que establece "Respecito a

las especies de epifi
{...) debera hacer ur

mecanismo de facilits

de briofitos y liguen
agricola y propagaci
de inferés, algunos q

=

seran comunes para g

La metodologia imp
ecolégica utilizando
son: rescate, propag
numeral 2.3 del Info
avances de este plari

as no vasculares (musgos, liquenes y hepéticas), la empresa
rescate enfocado a uha restauracion ecologica mediante un
cion”, la sociedad indica en el documento de respuesta al auto
IS.A. E.S.P para dar cumplimento al requerimiento se reporta el

#ra la propagacion de epifitas no vasculares y liquenes, adjunto

sente auto, en el Informe de Avance No 1, numerales 3.2.3 Plan
fologias) y 4.2.4 Plan de facilitacion (avances), dentro del cual,
boirices y métodos para ef rescate, propagacién y reintroduccion

propone realizar un estudio de propagacion de comunidades
i (Propagacion en vivero, Propagacion de bricfitos en sustrato
b por perchas). Como ambos grupos comparten los sustrafos
I> j0s parametros de medicion, tiempos y variables ambientales
mbos grupos, teniendo en cuenta la particularidad de cada uno.

amentada en los ensayos de facilifacién de la restauracion
bspecies e epifitas no vasculares comprende fres fases que
citn en vivero y reintroduccion. Para mayor informacion ver el

o de avance No 1. Ademas, en la Tabla 8-1 se presenta los
de facilitacion. En el Anexo 6. Descripcion de especies vedadas

se presenta un catal§go con las especies no vasculares del area del proyecto.

Tabla 8-1. Avances

bian de facilitacién

Programas | Méjodo Avances Observaciones
Resjcate .de | 39 tablones rescatados | A la fecha, los 39
corpunidades tablones se
por| medio de encuentran

Rescate Talliones totafr_nente

reubicados.
Regcate de | 24 perchas construidas | Hasta la fecha, 24
Raipas perchas fueron

construidas en Ia
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e‘bke}ro;de‘ 2018 . |

zona-de restauracion

namero dos.

Rescate de | 195 biomantos | En la actualidad,
biomantos rescatados estos biomantos se
epifitos, ‘ . " lencuentran
saxicolas, _ | totalimente
terrestres y de | reubicados.
madera en
descomposicion. _

Propagacién | Propagacion en | Se dio inicio a la fase | En  vivero, estas
vivero de propagacibn en | especies estan

vivero con la siembra | recibiendo
de 21 especies, las | tratamientos  para

cuales poseen réplicas | garantizar el
de acuerdo con el tipo | crecimiento de [as
de tratamiento | especies.
empleado.
Propagacién de | Se sembraron 9 | En vivero, se hace el
bricfitos en | especies a manera de | seguimiento 1%
sustrato agricola | ensayo con el fin de | aplicacion de
ultrafoam conocer la efectividad | tratamientos que
de este sustrato para la | garanticen el

propagacion en vivero. | crecimiento de fas
Este susitrato, junto con | especies sobre este
las especies poseen i sustrato.

replicas en dos
tratamientos: Sombra y
Luz,

Fuente: SAG S.A 2018

Algunas comunidades rescatadas ya han sido reubicadas en las zonas aprobadas
por Corantioquia (Ver Anexo 8. Actos Administrativos Corantioquia). Las
comunidades propagadas en vivero, se reintroduciran una vez tengan las condiciones
Optimas para su traslado”.

OBSERVA | La informacion presentada cumple con el requerimiento. La informacion presentada
CIONES debe ser evaluada en cuanto a cumplimiento en los informes de seguimiento y controt
ESTADO

DE . . .

CUMPLIMI Articulo 8: Cumple para este informe

ENTO

ARTICULO 9. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., con NIT. 811,030.322-7, debe presentar en el
proximo informe de sequimiento y control ambiental, copia de los certificados de tradicién y libertad
de los predios a utilizar en las diferentes medidas de manejo

ACTIVIDAD
ES
REPORTA
DAS EN EL
INFORME

La sociedad indica en el documento de respuesta al autc 043 de 2018: “En el Anexo
11. Informacion predial se presentan los certificados de ltradicion y libertad de los
predios en los cuales Celsia S.A. E.S.P, se encuentra desarrolfando actividades de
reubicacion y rehabifitacion ecologica como medidas de manejo del levantamiento de
veda temporal del proyecto PCH San Andres. ‘

Se presenta agqui nuevamente que para el desarrollo de la restauracion en el
documento con Radicado E1-2017-03074 en el cual se dio respuesta al Auto 331 de
2017, Celsia §: A E.S.P presenté una propuesta de predios para el desarrollo de fas
actividades de restauracion como compensacion por el levantamiento de veda. Sin
embargo, durante el proceso de negociacion de dichos predios y el inicio de
actividades en el primer semestre de 2018, fue necesario realizar cambio en algunos
de los predios, dado que nos fue posible la adquisicion de algunos por faita de
documentacion legal y en ofros como se detalla en la Tabla 4-1 se encontraron

condiciones de altas pendientes gue ponen en nesgo el ingreso del personal para el

desarrolio de las actividades. .
Las 4reas de los predios que se cambiaron se encueniran en primer lugar en las

mismas zonas de vida, coberturas, igual ladera de la microcuenca y a menos de 500
metros de las inicialmente propuestas, las zonas finales propuestas para el d?sarroh'o
del plan de restauracion presentan incluso un .fncreme.n_to en el area de
compensacion tanto de restauracién pasiva como activa. Adicionalmente las areas
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finales quedaron mésjagrupados lo cual permite mejorar la conectividad ecolégica de
{a zona, generando api adicionalkidad en la medida de compensacion”
Se presentan los ceqiicados de tradicién y libertad de 8 de los 9 predios a intervenir.
Un noveno predio epta en negociacion y se presenta el acta realizada con fos

OBSERVA e o
propietarios en que aguerdan el proceso de negociacion.

CIONES Es necesario que er]l ef siguiente informe se presente el certificado de tradicién y
libertad falfante

ESTADO .

bE Articulo 9: No Cum;]y.'e en su totalidad

CUMPLIMI :

ENTO '

ARTICULO 10. La sociedad Celsia
informe de seguimiento y control a
inmobiliaria No. 6472001000000800026, dado que se reportan dos propietarios diferentes en las
tablas de documento denominado “plan de restauracion y compensacion por perdida de

5.A. E.S.P., con NIT. 811.030.322-7, debe aclarar en el proximo
iental quien es el propietario del predio reportado con matricula

biodiversidad — respuesta al auto 381 def 16 de agosto del 2017”, del radicado no. £1-201 7-030741
def 10 de noviembre def 2017.
ACTIVIDAD | La sociedad indica ely el documento de respuesta al auto 043 de 2018: “En el Anexo
|ES 11, Informacion prddial se presenta el certificado de libertad del predio No.
REPORTA | 6472001000000800426 (Archivo no. 037-20686), en el cual se observa que el predio
DAS ENEL | es propiedad de [Celsia S.A. E.S, antes COMPANIA COLOMBIANA DE
INFORME | INVERSIONES S.A. §£.5.P.”
| oBSERVA La informacion prespntada cumple con el requerimiento. El predio con matricula
CIONES inmobiliaria  No. %7200700000080002698 actualmente de la COMPANIA
COLOMBIANA DE INVERSIONES S.A. E.S.P., hoy CELSIA S.A. E.S.P.
ESTADO
bE Articulo 10: Cumpl
CUMPLIMI feulo 10 Lumplq
ENTO
(...}

CONSIDERACIONES JURIDICQ

Que en atencién a las obligaci
24 de febrero de 2014, y los r
de octubre de 2016, 331 del 1
la sociedad CELSIA S.A. E.
mediante radicado E1-2018-
respuesta a las obligaciones y
22 de febrero de 2018, el cual fje evaluado por la Direccién de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos, efpitiendo el Concepto Técnico No. 0195 del 03 de
septiembre de 2019, el cual es

a) CUMPLE

Numeral

AS

es establecidas mediante la Resolucion No. 0277 del
uerimientos realizados en los Autos Nos. 533 del 31
de agosto de 2017 y 043 del 22 de febrero de 2018,
.P., identificada con NIT. 811.030.322-7, presento
2348 del 02 de agosto del 2018, documento en
querimientos establecidos mediante Auto No. 043 del

ablecio lo siguiente:

Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014:

1 del Paragrafo amico del Numeral 1 del articulo Segundo.

Numeral 2 del Paragrafo Ugiico del Numeral 1 del articulo Segundo.
Numeral 3 del Paragrafo ugico del Numeral 1 del articulo Segundo.
Numeral 4 del articulo Sex

Numeral 3 del Paragrafo de¢l Numeral 1 del articulo Séptimo.
Paragrafo Primero ArticulofNoveno.

Literal b numeral 1 articulo|Décimo.

Literal ¢ numeral 1 articulofDécimo.
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Auto 533 del 31 de octubre De 2016:

e Numeral 6 del articulo 1.
+« Numeral 10 del articulo 1.

Auto 331 del 16 de agosto de 2017:

Numeral 2 del articulo.

Literal a Numeral 3 del articulo 3.
Numeral 1 del articuio 4.

Numeral 2 del articuio 4.

Literal d del Numeral 3 del articulo 4.
Numeral 5 del articulo 4.

Numeral 6 del articulo 4.

Auto 043 del 22 de febrero de 2018:

Articulo 4.

Articulo 5.

Articulo 6.

Literal b numeral 1 del articulo 7.
Literal ¢ numerai 1 del articulo 7.
Literal d numeral 1 del articulo 7.
Literal a numeral 2 del articulo 7.
Literal ¢ numerai 2 del articulo 7.
Articulo 10.

b) CUMPLE PARA ESTE INFORME
Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014:

Numeral 4 del Paragrafo del Numerai 1 del articulo Segundo.
Numeral 5 del Paragrafo del Numeral 1 del articulo Segundo.
Numeral 6 del Paragrafo de! Numeral 1 del articulo Segundo.
Articulo Tercero.

Articulo Cuarto.

Numeral 2 del articulo Sexto.

Numeral 1 del Paragrafo de! Numeral 1 del articulo Septimo.
Numeral 2 de! Paragrafo del Numeral 1 del articulo Séptimo.
Numeral 5 del Paragrafo de! Numeral 1 del articulo Séptimo.
Numeral 6 de! Paragrafo de! Numeral 1 del articulo Séptimo.
Articulo Octavo.

Literal a numeral 1 articulo Décimo.

Literal d numeral 1 articulo Décimo.

Auto 043 del 22 de febrero de 2018:

Literal a numeral 1 del articulo 7.
Literal e numera! 1 del articulo 7.
Literal f numeral 1 del articulo 7.
Litera! b numeral 2 del articulo 7.
Literal a numeral 3 del articulo 7.
Literal b numera! 3 del articulo 7.
Literal ¢ numeral 3 del articulo 7.
Literal e numeral 3 del articulo 7.
Numeral 4 del articulo 7.
Articulo 8.

~




Auto No.

.

~

del Hoja No.68

22
- 422

¢) NO CUMPLE EN SU TOTARIDAD

Resolucion No. 0277 del 24 d¢ febrero de 2014:

Numeral 4 del Paragrafo u
Paragrafo segundo del Art

Auto 533 del 31 de octubfe De 2016:

Numeral 11 del articulo 1.

Auto 043 del 22 de febrero dej2018:

Articulo 9.

Que teniendo en cuenta lo

administrativo, la Direccion de
requerird a la sociedad Energ

800.249.860-1, el cumplimiento

0277 del 0277 del 24 de febrerg

el Auto No. 331 del 16 de agost
de conformidad con lo determi

FUNDAMENTOS CONSTITUCJONALES Y LEGALES

Que los articulos 8, 79, 80 y
Colombia, sefialan que, es obi

del ambiente, conservar las &
¢stos fines, que el Estado planificard el manejo y
aprovechamiento de los recurs

educacion para el logro de

su conservacion, restauracion
los factores de deterioro a
reparacion de los dafios causa
proteccién de los ecosistemas

persona y el ciudadano, protegﬁr los recursos culturaies y naturales del pais, y velar

por la conservacién de un amb

Que el articuio 196 del Decretg
las medidas necesarias para
individuos de la flora que,

socioecondmico o cultural, detgfn perdurar.

“Por medio del cual b realiza un seguimiento y control ambiental”

r]lco del Numeral 1 del articulo Septimo.
i

Literai d numeral 3 dei artic

\
\ N ) . )
b sustitucion, que ademas debera prevenir y controlar

~

ulo Noveno.

Lo 7.

hnterior, en la parte dispositiva del presente acto
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos,
ia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT.
de las obligaciones establecidas en la Resolucion No.
b de 2014, el Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016,
de 2017 y el Auto No. 043 del 22 de febrero de 2018,
ado en el concepto técnico en comento.

95 en su numeral 8 de la Constitucion Politica de
gacion del Estado proteger la diversidad e integridad
eas de especial importancia ecolégica, fomentar la

bs naturales para garantizar su desarrollio sostenible,

biental, imponer las sanciones legales y exigir la
Hos, y asi mismo, cooperaré con otras naciones en a
situados en la zonas fronterizas; que es deber de la

nte sano.

Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar
conservar o evitar la desaparicién de especies 0
r razones de orden biologico, genético, estético,

Que la mencionada norma, deligual manera en su articulo 240, establece que, en la
comercializacion de productes

la siguiente: “c) Establecer vi
acuerdo con sus caracter/stical

Que asi mismo, conforme lo di
.- el Ministerio de Ambiente, Vivie
y Desarrollo Sostenible, tiene
~administrativos y mecanismos
factores de deterioro ambienta

'y manejo ambiental de las actijidades econémicas.

N

restales, la administracion tiene entre otras funciones
as y limitaciones al uso de especies forestales, de
, existencias y situacion de los mercados”.

one el numeral 14 del articulo 5 de 1a Ley 99 de 1993,
da y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente
bntre sus funciones definir y regular los instrumentos
necesarios para la prevencion y el control de los
|y determinar los criterios de evaluacion, seguimiento

_J
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Que mediante Resolucion No. 0624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica
y adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los
empleos de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”,
se sefalé como funcion del Director Técnico Codigo 0100, grado 22, de la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de "Levantar total
o parciaimente las vedas”. ' '

Que mediante la Resolucion No. 0016 del 09 de enero de 2019, se nombro al
funcionario EDGAR EMILIO RODRIGUEZ BASTIDAS, en el empleo de Director
Técnico Cédigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE

Articulo 1: La sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT.
800.249.860-1, cumplié con las obligaciones establecidas de los numerales 1, 2 y 3
del paragrafo tnico del numeral 1 del articulo segundo; el numeral 4 del articulo sexto;
el numeral 3 del paragrafo del numeral 1 del articulo séptimo; el paragrafo 1 del
articulo noveno y los literales b y ¢ del numeral 1 del articulo 10 de la Resolucion No.
0277 del 24 de febrero de 2014,

Articulo 2: La sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT.
800.249.860-1, cumplié con las obligaciones establecidas en los numerales 6y 10 del
articulo 1 del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016; el numeral 2 y el literal a) del
numeral 3 del articulo 3; el literal (d), def numeral 3 y numerales 1,2, 5y 6 y del articulo
4 del Auto No. 331 del 16 de agosto de 2017; y los articulos 4, 5, 6 y 10 y los literales
b), ¢) y d) del numeral 1, los literales a) y ¢) del numeral 2 del articulo 7 del Auto No.
043 del 22 de febrero de 2018.

Articulo 3: La sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT.
800.249.860-1, cumplio para este informe con las obligaciones establecidas en los
articulos tercero, cuarto, octavo y los numerales 4, 5 y 6 del paragrafo del numeral 1
del articulo segundo; el numeral 2 del articulo sexto, los numerales 1,2, 5y 6 del
paragrafo del numeral 1 del articulo séptimo y los numerales a) y d) del numeral 1 del
articulo décimo de la Resolucion No. 0277 del 24 de febrero de 2014.

Articulo 4: La sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT.
800.249.860-1, de igual forma cumpli® para este informe con las obligaciones
establecidas en los literales a), e) y f) del numeral 1; el literal b) del numeral 2; los
literales a), b), ¢) y e) del numeral 3 y el numeral 4 del articulo 7 y el articulo 8 del Auto
No. 043 del 22 de febrero de 2018.

Articulo 5: La Sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT.
800.249.860-1, no cumplié en su totalidad con las obligaciones establecidas en el
numeral 4 del paragrafo del numerai 1 del articulo séptimo, el Paragrafo Segundo del
articulo noveno de la Resolucién No. 0277 del 0277 del 24 de febrero de 2014; el
numeral 11 del articulo 1 del Auto 533 del 31 de octubre de 2016; el literal d) del
numeral 3 del articulo 7 y el articulo 9 del Auto 043 del 22 de febrero de 2018 Por lo
cual 1a sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 800.249.850-1,
debera remitir a esta Direccion en un piazo no mayor de 30 dias calendario, la

siguiente informacion:

1. Definir y presentar Indicadores (formula y parametros) para la medicion de
crecimiento y desarrollo de los especimenes de helechos arborescentes, que

haran parte del plan de monitoreo y seguimiento y reporte su desarrollo a traves

/
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del 07 L:X ?'0.\9 Hoja No.70
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Articulo 6: Modificar el articulo
modificar los predios aprobados
de restauracién” en un area de 13,52 hectéareas, el cual quedara de la siguiente
manera:

~

“Dor medio del cual s& realiza un seguimiento y controf ambiental”

de los indicadores que s€
presentar en cada uno de
cumplimiento al Paragrafo
0277 de 2014 y al Numeral

el impacto y no en la gestior

disefien (altura, diametro, sobrevivencia), medida a

os informes de seguimiento. Esta informacion dara
egundo del articulo Noveno de la Resolucion No.
1 del Articulo 1 del Auto 533 de 2017.

. Ajustar las metas e indicad¢res de impacto del Plan de Facilitacion, con base en
| Esta informacion para dar total cumplimiento al literal

a), Numeral 1, del articulo Qecimo de la Resolucion No. 0277 de 2014.

. Ajustar el Cronograma d

actividades para posibilit1

informacion para dar cump
No. 043 de 2018.

. Informar la fecha de termi

especies de bromelias y or
reubicacion, para dar total

bl Plan de Facilitacién, donde se desglosen las
r un mantenimiento y monitoreo eficiente. Esta
imiento al literal d) numeral 3 del articulo 7 del Auto

acién del aprovechamiento forestal, del rescate de
ideas v la fecha de terminacion de las actividades de

cumplimiento a los numerales 4, 5 y 6 del Paragrafo

unico del Numeral 1 del artiulo 2 de la Resoluciéon No. 0277 de 2014.

estado de negociacion y el

. Presentar el certificado de tfadicion y libertad del predio que fue referido como en

cta de acuerdo realizada con los propietarios donde

se acuerda que se puede giecutar el proceso de rehabilitacion de 3,0 hectareas,

en el area nueva propuestd
dar cumplimiento al articu
Paragrafo del Articulo Sépt

“Articulo 4.- APROBAR las
para ef desarroflo del "Plan
conformidad con la obligaci
No. 0277 del 24 de febrero

identificado como predio 027. Esta informacion para
9 del Auto 043 de 2018 y con el Numeral 4 del
o de la Resolucion No. 0277 de 2014.

1 del Auto 043 del 22 de febrero de 2018, en el sentido

a la Sociedad Celsia S.A., para el desarrollo del “Plan

reas propuestas por la sociedad Celsia S.A. E.S.P.,
He Restauracion” en un area de 13,52 hectareas, de

establecida en el articulo séptimo de la Resolucion
{ 2014, ias cuales se presentan a continuacion”:

R Meciida Predi . i
icaosnste Compensac Tipo de AgEicn Juslificacién [+} Matricula Inmobiliaria Ffroplela Area
i cobertura . rio {Ha)
ién Final
Esta estrategia se
cambid6 a un solo
predic dago que el
predic 0033 no fue
posible hacer
negociacion per
. |Eosque de problema juridicos de 05647200100000080C  |Celsia
Bosque de Conservacio niebia  con R%tauracié la documentacaon, en 028 S.AES. 3,79
. nde bosques . p jos predios 0021 y |28 7
niebia CBO .ba,:}a P N pasiva 0026 se presentan 037-13422 P
interveneion altas pendientes y en )
el primero de estos
previo al inicio de
cbras se presentd un
deslizamiento
fragmento la
vegetacion existente.
De los cuatre pedios Lote 056472001000000800  |Celsia 128
propuestos 21 021 S.ALS. 8'
inicialmente, fue 037-13244 P
posible realizar Celsia 3.00
P Restauracion - actividades en 2 (0021 {27 037-53941 S.A.E.S. 5
astos d Pastos Restauracio |y 0028), los ofros dos P
e pastos- L . y
arbolados Res-PA mejorados n Yctiva debieron ser
sustituides  por el RIO ARRIBA Colsia
predio 0027, dado que 28 05647 2001000000800 SAES. 1397
ne fue posible la 028 P e '
negeciacion juridica de 037-13422
ellos.
” - Las actividades de Celsia
Bosque de |Restauracion |Vegetacion i . 0564720045000000800
niebla en |derastrojos — |secundaria Rgsl;!urac;o restaurqq;on BN 124 021 SAES. %’19
otapa ds |Res-RA primeras n fctiva vegetacién secgndarla P
(antes Restrojo} 3¢




Auto No. 4 2?22 del 02 aol 2018 Hoja No.71

s

“Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental”

sucesion etapas de la estan realizando solc
temprana sucesion en el predio 00021,
dado que nc fue
pesible acceder a los
sitios del predio 0026
por las altas
pendientes y peligro de
caida dg rocas.
Fuenie: Modificado de Ja Tabla 4-1 Areas de restauracién, presentado en “Documento técnico de respuesta al Aute 043 del 22
de febrerc de 2018", radicade N° E1-2018-022348 del 02 de agosto de 2018’

Articulo 7: La sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT.
800.249.860-1, debera dar cumplimiento a las demas obligaciones establecidas en los
articulos que componen la Resolucidon No. 0277 del 0277 del 24 de febrero de 2014,
el Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016, el Auto No. 331 del 16 de agosto de 2017

y el Auto No. 043 del 22 de febrero de 2018, los cuales deberan presentarse en los

informes semestrales de seguimiento y monitoreo.

Articulo 8: Notificar por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, el contenido de la presente providencia al representante legal de la
sociedad Energia del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 800.249.860-1, a su
apoderado legalmente constituido o a la persona que esta autorice de conformidad
con lo establecido en los articulos 67 al 69 y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de
2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo”.

Articulo 9: Comunicar por parte de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, el contenido del presente acto administrativo a la Corporacidn
Autonoma Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, asi como, al
Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y
fines pertinentes.

Articulo 10: Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina web
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 11: Contra la presente Resolucién procede Unicamente el recurso de
reposicion, el cual debera interponerse por escrito, ante la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, personalmente o por intermedio de apoderado, dentro de los diez (10} dias
habiles siguientes a la notificacion personal o a la notificacion por aviso, fuere el caso,
de conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 la Ley 1437 de 2011.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
,,/</ 0 2 OCT 7019

.yalos

Dado en Bogota

Director de Bosqgues, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerzgde Ambiente y Desarrollo Sostenible

Proyectd: Andrés Felipe Miranda / Abogade DBBSE — MADS/drﬂ . In

Reviso: Carmen Alicia Ramirez Africanc / Revisora Juridica-DBBSES-MAD A
Ruben Dario Guerrerc Useda / Coordinader Grupc GIBRFN — MADS ’\

Expediente: ATV 095 ]

Auto: Seguimiento y Controi Ambiental.

Concepto Técnico No.: 185 del 03 de septiembre del 2019.

Proyecto: PCH SAN ANDRES.

Solicitante: Empresa de Energla def Pacifico S.A. E.S.P. NIT. 800.248.860-1.

N
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