
REPÚBLICA DE COLOMBIA 

fraPci 

Libertad y Orden 

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE 

AUTO No. 4 2 2 

( 	O 2 OCT 2019 ) 

"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS 
ECOSISTÉMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO 

SOSTENIBLE 

En ejercicio de las funciones asignadas en el numeral 15 del artículo 16 del 
Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolución No. 624 del 17 

de marzo de 2015, la Resolución No. 0016 del 09 de enero de 2019 y 

CONSIDERANDO 

Que mediante la Resolución No. 0277 del 24 de febrero del 2014, la Dirección de 
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y 
Desarrollo Sostenible, levantó de manera parcial la veda para 262 individuos de la 
especie Cyathea cf fulva, 47 individuos la especie Dicksonia sellowiana, 10 individuos 
de la especie de Cyathea cf párvula, 1 individuo de la especie de Cyathea byonorum, 
18 individuos de la especie Quercus humboldtii, 7 individuos de la especie Juglans 
neotropica y para los grupos taxonómicos de Musgos, Hepaticas, Liquenes, Bromelias 
y Orquídeas, presentes en el área de intervención del Proyecto Hidroeléctrico "PCH 
SAN ANDRES", ubicado en jurisdicción del municipio de San Andrés de Cuerquia, en 
el departamento de Antioquia, a nombre de la sociedad CELSIA S.A. E.S.P., 
identificada con NIT. 811.030.322-7. 

Que por medio del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016, la Dirección de Bosques, 
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, realizó seguimiento y control ambiental en el marco de las obligaciones de 
los artículos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 de la Resolución No 0277 del 24 de febrero de 
2014. 

Que mediante el Auto No. 331 del 16 de agosto de 2017, la Dirección de Bosques, 
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, realizó seguimiento y control ambiental a las obligaciones de los artículos 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 de la Resolución No 0277 del 24 de febrero de 2014. 

Que mediante el Auto No. 043 del 22 de febrero de 2018, la Dirección de Bosques, 
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, realizó seguimiento y control ambiental a las obligaciones del primer 
informe y aprobó las áreas propuestas por la sociedad CELSIA S.A. E.S.P., 
identificada con NIT. 811.030.322-7, para el desarrollo del Plan de Restauración. 

Que por medio del radicado No. E1-2018-022348 del 02 de agosto de 2018, la 
sociedad CELSIA S.A. E.S.P., identificada con NIT. 811.030.322-7, entregó a este 
Ministerio el Informe No. 1 de seguimiento al Plan de Restauración Ecológica PCH 
San Andrés, que comprende las actividades realizadas entre febrero y julio de 2018, 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resoluci 	.9277 del 24 de fébrero de:2014,..' 

Figura 3-4. 
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Epifitario transitorio localizado en el predio 033 de la 
(1155082,664 W 1253037,976 N). Fuente: SAG S.A 

OBSERVACIONES 
Se presentan 	las coordenadas 	de 	ubicación 	del epifitario 	transitorio 
1155082,664 W 1253037,976 N., 	e indican actividades y tiempo de 
almacenamiento. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 1 del Parágrafo único del Numeral 1 del artículo 2 de la 
resolución 277 de 2014: Cumple 

ARTICULO SEGUNDO (...) 
Numeral 1 (...) 
PARÁGRAFO Estos rescates y traslados deberán cumplir las siguientes condiciones: 

(---) 
2: Las áreas escogidas para el traslado y reubicación deben estar en las mismas zonas de vida y en 
la medida de lo posible estar en la misma cobertura vegetal (bosque fragmentado, pastos arbolados, 
mosaico de pasto y espacios naturales y mosaico de cultivo) de donde extraigan los individuos, esto 
con el fin de que la zona tenga similares condiciones climáticas (patrones de precipitación, humedad 
relativa, temperatura, evapotranspiración y régimen de vientos) y condiciones ecológicas (microclima, 
fauna y flora), así mismo estas especies pueden ser reubicadas en áreas contiguas o incluidas en las 
actividades de restauración y rehabilitación, con el fin de garantizar un equilibrio y no sobresaturar 
otros ecosistemas. 

( - • .) 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 
EL INFORME 

En la zona del Orobioma alto de los Andes se priorizaron 6 áreas de 
reubicación, que comprenden las coberturas de bosque de galería y ripario 
(bosque de niebla), pastos limpios, vegetación secundaria baja y bosque 
abierto, mientras que en la zona del Orobioma medio de los Andes (bosque 
húmedo Premontano- bh-PM), hay 3 zonas de reubicación, las cuales se 
encuentran en pastos limpios, bosque de galería y ripario y una zona arbolada 
en medio de pastos limpios. Para información más detallada ver el numeral 
3.1.2 de reubicación de epifitas presentado el Informe de Avance No 1 
anexo a la respuesta del presente auto. 

OBSERVACIONES 

La información suministrada establece que las áreas de reubicación de los 
individuos rescatados de bromelias y orquídeas se encuentran en la misma 
región ecológica y cumplen con los requerimientos para la reubicación, como 
son el tipo de cobertura vegetal y la cercanía a las áreas de donde se 
rescataron las plantas. Ver análisis del literal b del articulo decimo del 
presente acto administrativo 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 2 del Parágrafo único del Numeral 1 del artículo 2 de la 
resolución 277 de 2014: Cumple 

ARTICULO SEGUNDO (...) 
Numeral 1 (...) 
PARÁGRAFO Estos rescates y traslados deberán cumplir las siguientes condiciones: 

(. •.) 
3: Estas áreas deben ser concertadas con la Corporación Autónoma regional para el centro de 
Antioquia Corantioquia o con Parques Nacionales Naturales de Colombia (si aplica). 

(.4 

Auto No. 4 2 2 
	

del 	0 2 OCT 
	

Hoja No.3 
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Resolución 0277  del 24 de febrero de 101  
Durante el proceso de rescate y reubicación, se desarrolla la actividad de 
selección de las áreas aptas para reubicación (Tabla 3-1), a las cuales 
previamente se realiza una caracterización en términos de diversidad de flora 
y condiciones climáticas en la figura 3.5 y Figura 3-6 se presenta la ubicación 
de estas áreas (para ver detalle de escala se remite al anexo.2). 

Tabla 3-1 Áreas de reubicación 
NOMBR 
E 

OROBI 
OMA 

COBER 
TURA 

ÁREA 
(ha) 

ESTE NORTE 
TOTAL 
IND. 

Zona 1 
Alto 	de 
los 
Andes 

Bosque 
ripario 

0,64 
823.632 
,69 

1.253.023, 
57 

575 

Zona 2 
Alto 	de 
los 
Andes 

Bosque 
ripario 

0,51 
824.016 
,11 

1.253.038, 
59 

1651 

Zona 3 
Alto 	de 
los 
Andes 

Bosque 
ripario 

0,72 
823.414 
,06 

1.253.087, 
82 

159 

Zona 4 
Alto 	de 
los 
Andes 

Pastos 
limpios 

0,28 
823.254 
,59 

1.253.147, 
91 

286 

Zona 5 
Alto 	de 
los 
Andes 

Vegetac 
 

V 

secund 
aria alta 

ión 823.144 
0,81 

77 
1.253.148, 
49 

2607 

Zona 6 
Medio 
de 	los 
Andes 

Pastos 
limpios 

0,19 
822.467 
,66 

1.255.271, 
84 

36 

Zona 7 
Medio 
de 	los 
Andes 

Bosque 
ripario 

0,49 
822.287 
,35 

1.255.080, 
37 

247 

Zona 8 
Medio 
de 	los 
Andes 

Pastos 
limpios 

1,3 
822.576 
,99 

1.254.388, 
08 

455 

Zona 9 
Alto 	de 
los 
Andes 

Bosque 
abierto 

1,58 
822.864 
,07 

1.253.466, 
00 
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Figura 3-1. Localización general de las áreas de reubicación de ep as 

vasculares Parte 1. 

Los resultados de la caracterización de las 9 áreas priorizadas de traslado y 
reubicación con la información requerida, condiciones microclimáticas se 

encuentran en el numeral 4.1.3 del Informe de Avance No 1 adjunto a la 

respuesta del presente Auto. 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 
EL INFORME 

"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Auto No. 4 2 2 
	

del 
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Resoluclép 0277 del tríe  febrero dé 2 14  
cuatro años a partir del primer año establecimiento. Este plan de monitoreo 
se realiza de acuerdo con las directrices del MADS. 
Se estima que el número total de individuos rescatadas y reubicados pueda 
llegar a doce mil individuos al final del proyecto, por tanto, se hace imposible 
el monitoreo de cada uno de los individuos trasladados. Para ello ha sido 
necesario diseñar un plan de monitoreo el cual se propone a la autoridad 
ambiental DBBSE para su aprobación. 
El método propuesto para el monitoreo de las epífitas vasculares es el de 
Kaplan-Meier, el cual consiste en la selección de un tamaño de muestra 
estadísticamente significativo a partir de la población total de individuos a 
monitorear. 
Adicional a los individuos a monitorear se realizará una revisión de todas las 
áreas de reubicación realizando mantenimiento a aquellos individuos que así 
lo requieran, con actividades como ajustes de amarres, control de herbivoría 
y fertilización o refuerzo de enraízante. 
3.1.4.1 Objetivo 
Evaluar la capacidad de adaptación y supervivencia de los individuos 
trasladados de bromelias y orquídeas, presentes en las diferentes zonas de 
reubicación mediante el método Kaplan-Meier, durante un periodo de cuatro 
años. 
3.1.4.2 Metas 
L Monitorear y evaluar el 10% de la población total de individuos trasladados 
mediante el método Kaplan-Meier 

3.1.4.3 Variables a medir 
Estado fitosanitario= número de individuos con estado fitosanitario 

bueno/ total de individuos evaluados) * 100 

Enraizamiento= porcentaje de raíces adheridas 

L Estado fenológico= Número de plantas con evidencias de formación de 
flor o frutos / total de individuos evaluados * 100 

L Porcentaje de supervivencia= función de supervivencia Kaplan-Meier 

3.1.4.4 Etapa de ejecución 
El monitoreo de las especies de bromelias y orquídeas reubicadas se 
realizará durante la etapa de construcción y operación del proyecto 
hidroeléctrico PCH San Andrés. 
3.1.4.5 Sitio de medición 
El monitoreo se realizará en las áreas donde se realiza la reubicación de 
epífitas vasculares, las cuales están localizadas en áreas próximas a las 
áreas de restauración y compensación (Rehabilitación pastos, Rehabilitación 
rastrojo y Restauración del bosque fragmentado,) que se encuentran dentro 
del área de influencia directa del proyecto hidroeléctrico PCH San Andrés. 
3.1.4.6 Protocolo de traslado y manejo de especies intervenidas 
Para el seguimiento y monitoreo de la adaptación y sobrevivencia de los 
individuos de bromelias y orquídeas reubicados, se realizará un muestreo 
estadístico, mediante la selección de individuos al azar« para cada individuo 
seleccionado se procederá de la siguiente manera: 
- Se realizará el conteo y registro de los individuos de epífitas vasculares 
reubicados en los nuevos árboles hospederos, en cada monitoreo se debe 
contar con la base de 

datos de reubicación en la que se presente el código del forófito donde se 
realizó el traslado junto con la especie de este y el código de cada epifita 
reubicada, tamaño, estado fitosanitario, presencia de herbivoría y estado 
fenológico. Lo anterior con el fin de verificar en el monitoreo las condiciones 
de los individuos re ubicados. 

- Para cada individuo a evaluar se anotará el estado de sobrevivencia como: 
vivo o muerto, para cuantificar sobrevivencia en cada uno de los monitoreos. 

- En los individuos reubicados y monitoreados se verificará adhesión al 
hospedero: alta (entre 80 y 100% de las raíces adheridas), medio (entre el 30 
a 79% de las raíces adheridas al hospedero) y baja (menos del 30% o caída). 

- De cada individuo monitoreado se registrará el estado fitosanitario como 
bueno o malo y/o algún carácter relevante como: herbivoría, ectoparásitos, 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

ReSOIL leí 	0277 del 	febrerokle:W14 - 
A continuación, se presenta el cronograma para los monitoreos a las 
orquídeas y bromelias reubicadas. 

Tabla 3-1. Cronograma plan de monitoreo para epifitas vasculares 
(bromelias Y orquídeas). 

I 1=161111151:12110121111111:11315312131RHEIElt- E1 
itit I* LECUctil 

P 
tIrtriettnecti  om de 
/ce da 
atradtd U  1 irl 1-* III 11111111 III I 

Ill N.  II 211111111101 la 
In, a 
as itaisk 
rukázte de 
t•Sa 

n

IF 
 

~e 

r-- 

1- t 

r 

I r 
11111 111111 

rnazde • 
Oen y * da  
Wat

da  
1 III 111111 II IIII 

tionottleubr 
» ~ve de 

las de 
wa ~a ~t 

mercadtrui 1 1
III I II 

temb e 
Sande 
ben

~tem de ctiled I 

~tse áe egts Ill IIII 
IL 

rla MI 

n

?

izim

M

ak

e 

 

r
l
in

un 
t 

MMn 

, 

ria11•11•901 Sra L  
1=1MMMS=Ztt 

EiL±. 
Irr^1~11MMMIIMSMNM 

Desarrollo 

A partir de los datos de rescate a la fecha, se calcula a continuación el tamaño 
de muestra a monitorear, utilizando la Ecuación 3-7 (título 3.1.4.7) descrita 
en la metodología, tomando un valor de confianza de 95% y un error del 5%. 

Parámetro Valores 
Bromelias Orquídeas 

N: tamaño de la población 2930 3406 

Z: Nivel de confianza 1,96 1,96 

P: Probabilidad de éxito 50% 50% 

Q: Probabilidad de No éxito 50% 50% 

E: Error de estimación máximo aceptado 5% 5% 

Se determina monitorear 340 individuos de bromelias y 345 de orquídeas; es 
de anotar que este cálculo se realizó con el número de individuos registrados 
para el primer semestre de intervención, una vez terminado todo el proceso 
de rescate y reubicación de epifitas vasculares se actualizará este cálculo. 

Una vez definido el número de epifitas vasculares a monitorear se elegirán al 
azar los forófitos que cuentan con las orquídeas y bromelias reubicadas, para 
esto se tendrán también en cuenta las perchas donde se reubicaron epífitas. 
Aplicando el método Kaplan-Meier se estimará el valor de supervivencia. 

Estos monitoreos se realizarán para el siguiente semestre según lo 
establecido en las metodologías (ver numeral 3.1.4), buscando cumplir con 
los requerimientos del numeral 1 del artículo segundo de la Resolución 0277 
de 2014, teniendo en cuenta el criterio de "Supervivencia del 70% de los 

individuos trasladados". 

OBSERVACIONES 

Se presenta en el documento Informe de Avance No.1, ítem 3.1.4., la 
propuesta de Plan de monitoreo de orquídeas y bromelias, donde se 

establecen 	los 	objetivos, 	metas 	y 	actividades 	a 	realizar, 	criterios 	e 
indicadores, así como el cronograma. Posteriormente en el Ítem 4.1.4. se 
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aplicación de este fertilizante se efectuará cada 15 dial mediante bomba de 
aspersión manual. 
F Poda: Se llevará a cabo, podas a los individuos que presenten estructuras 
con herbivoría, pseudobulbos en estado de pudrición y raíces viejas. 
3.2.4.2. Monitoreo 
fase de propagación se podrá obtener la medida de la tasa de crecimiento 
relativo, variable de respuesta para el diseño experimental implementado. 
Con relación a la fase de reintroducción, se realizarán recorridos al azar por 
las áreas de reubicación registrando datos de supervivencia de todas las 
colonias que se sobrellaven con el recorrido. Adicionalmente, se realizarán 
observaciones del estado de los sustratos, de las fibras utilizadas para la 
sujeción de estos y del proceso de establecimiento de las colonias sobre los 
nuevos hospederos. Estos recorridos de monitoreo en campo serán 
llevados a cabo cada tres meses y los resultados serán presentados en los 
informes correspondientes. A partir de los datos obtenidos se hallará la tasa 
de supervivencia en campo. 
Dentro de las estrategias adaptativas se tiene contemplado lo siguiente: 
L Realizar riegos semanales, quincenales o mensuales dependiendo de las 
condiciones medio ambientales que se presenten en cada una de las zonas. 
Esta actividad estará a cargo de los vivientes de los predios o un profesional. 
En caso del riego para líquenes se debe tener en cuenta de realizarse con 
agua libre de material particulado ya que son organismos sensibles a la 
suspensión de partículas en sus tejidos. 
fl Recambio y mantenimiento de sustrato de apoyo en caso de ser 
necesario. 
n Monitoreos mensuales de la viabilidad de la estrategia de propagación. 

1 1 	Evaluación de la colonización 	(colonización/ no 	colonización) y/o 
crecimiento del briófito o liquen (área cm2) en los sustratos evaluados. 
l 	Estado fitosanitario (Excelente, Bueno, Regular). 
[ _ Presencia de estructuras reproductivas sexuales o asexuales 

Para garantizar el adecuado crecimiento y desarrollo de las epifitas no 
vasculares, una vez reubicados en los forófitos, se realizarán labores 
permanentes de mantenimiento, 	buscando 	disminuir al mínimo los 
porcentajes de mortalidad; para ello se desarrollarán actividades de: 
FI Riego: Desde el inicio del proceso de siembra se realizarán riegos de 
acuerdo con las necesidades de las morfoespecies y acorde con la 
temporada de lluvias y sequías que se presenten en la zona durante el 
proyecto, asegurando un suministro de agua con un intervalo de dos a tres 
días y considerando aquellos días en los que habrá lluvias. 
[ 	Fertilización: 	Se 	realizarán 	de 	acuerdo 	con 	los 	requerimientos 
nutricionales de las epifitas, labores de fertilización con un fertilizante. La 
aplicación de este fertilizante se efectuará cada 15 días mediante bomba de 
aspersión manual. 
n Poda: Se llevará a cabo, podas a los individuos que presenten estructuras 
con herbivoría, pseudobulbos en estado de pudrición y raíces viejas. 

OBSERVACIONES 

Se presentan estrategias de manejo adaptativo para el proceso de 
reubicación y para el manejo en viveros, tanto para epifitas vasculares como 
no vasculares. 
Se establece como estrategias de manejo adaptativo el riego, la fertilización, 
la poda y el monitoreo continuo en cuanto al crecimiento, mortalidad, estado 
fitosanitario y estado fenológico. En los informes de seguimiento se debe 
realizar el seguimiento del plan y estrategias planteadas. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Artículo Cuarto: Cumple para este informe 

ARTICULO QUINTO Nota: Se declaró cumplido en el artículo 1 del Auto 043 de 2018 

ARTICULO SEXTO- Respecto a las especies de epifitas no vasculares, se deberá hacer un rescate 
enfocado a una restauración ecológica mediante un mecanismo de facilitación. 

Nota el Numeral 1 del artículo sexto se declaró cumplido en el artículo 1 del Auto 043 de 2018 

(-..) 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

o Resolución'0277 dOl. 	dé febrero dé 2914-: , 

Propagación 
de briófitos en 
sustrato 
agrícola 
ultra foam 

Se 	sembraron 	9 
especies a manera de 
ensayo con el fin de 
conocer la efectividad 
de este sustrato para la 
propagación en vivero. 
Este sustrato, junto con 
las 	especies 	poseen 
replicas 	en 	dos 
tratamientos: Sombra y 
Luz. 

En vivero, se hace 
el 	seguimiento 	y 
aplicación 	de 
tratamientos 	que 
garanticen 	el 
crecimiento de las 
especies 	sobre 
este sustrato. 

Fuente: SAG S.A 2018 

Algunas comunidades rescatadas ya han sido reubicadas en las zonas 
aprobadas, las comunidades propagadas en vivero se reintroducirán una vez 
tengan las condiciones óptimas para su traslado. 

OBSERVACIONES 
Se presenta el Plan de facilitación con los temas requeridos, se requiere en 
los informes de seguimiento y monitoreo realzar el seguimiento del 
cumplimiento del plan propuesto. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 2 del artículo 6 de la resolución 277 de 2014: Cumple para 
este informe 

ARTÍCULO SEXTO (. .) 
3: Las especies que van a ser reintroducidas posterior al rescate y la etapa de propagación, deben 
ser representativas de área, de acuerdo a la caracterización realizada previamente y se debe prestar 
especial atención en las especies endémicas (...) 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

N.A. Se evaluará una se vez se inicie la plantación relacionada con la 
restauración ecológica 

ARTÍCULO SEXTO Respecto a las especies de especies de epifitas no vasculares (musgos, líquenes 
y hepáticas), la empresa (...) deberá hacer un rescate enfocado a una restauración ecológica 
mediante un mecanismo de facilitación. 
Para realizar procedimiento se debe tener en cuenta lo siguiente: 

(. • .) 
4. Se debera definir la zona en donde se realizará la reintroducción de estas especies. Estas áreas 
deben ser concertadas con la Corporación Autónoma Regional del Centro de Antioquia Corantioquia 
o Parques Nacionales Naturales de Colombia (si aplica), donde se van a realizar las respectivas 
medidas de manejo 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 

EL INFORME 

Reubicación de epífitas no vasculares: briófitos, hepáticas, antoceros 
y líquenes. 

Se realiza la reubicación de las comunidades rescatadas en áreas de 
conservación y restauración ecológica, 	aprobadas por la Corporación 
ambiental (ver Figura 4-20). 

Se reubicó un total de 22286 cm2 de cobertura de epífitas no vasculares 
correspondiente a 55 especies, de las cuales 38 son briófitos y 17 líquenes. 
De las especies de briófitos, la mayor área de cobertura reubicada, pertenece 
a 	las 	especies 	Plagiochila. aerea, 	Macromitrium 	richardii, 	Meteorium 
nigrescens, Neckera scabridens y Leptodontium viticulosoides; el resto 
presentan coberturas menores a 993 cm2 (Figura 4-12). Por su parte, en 
líquenes se destacan las especies Rimelia cf. 	reticulata, 	Sticta sp. 2, 
Canomaculina pilosa y Usnea angulata, las demás presentan áreas menores 
de 351 cm2. 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 
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Resólúción 0277 det24' de febrero de, 	1 . 	. 	.... 	. 	, 

de adquisición 

Figura 

Figura 

están propagando en los viveros del proyecto y el listado que está en 
con vivero de la región. 

proceso 

de 

36 metros 

, 

•LT) 

(- " ) , 

, 

so, 

l 	 PIONERAS 
80 p'antulas 

— 

SECUNDARIAS 	40  
 17 p'entules 

S 	' 	 TOLERANTES 	/9 
14 p4ntulas 

Percha ambos] 

4-5. Diseño florístico para núcleos de restauración en cobertura 
pastos 
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• 

4-6. Diseño florístico para núcleos de en coberturas de vegetación 
secundaria 

Fuente: SAG S.A 2018 

OBSERVACIONES 

Se presentan los diseños florísticos para la siembra en las coberturas de 
pastos (8,3 has) y vegetación secundaria (2,2 has) y se indica que se 
realizará restauración pasiva en 3,8 has, ver análisis en literal b) del artículo 
10. Como estrategias para la fauna se establecen perchas. La información 
esta supedita al cumplimiento acción a realizar durante el análisis de los 
informes de seguimiento y monitoreo 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 1 del Parágrafo único del Numeral 1 del artículo 7 de la 
resolución 277 de 2014: Cumple para el informe 

ARTÍCULO SÉPTIMO 
PARÁGRAFO 

(...) 

o rehabilitación debe tener un plazo mínimo de ejecución de 5 años, 
4 años el monitoreo de las especies establecidas y se incluyan estrategias 

en donde se realicen labores de manutención tales como el riego, control de 
y control de intensidad lumínica. Estos mantenimientos deben garantizar la 

establecidas. 

2:Estes 	proceso de restauración 
en donde se realice por 
de manejo adaptativo 
especies competidoras 
sostenibilidad de las especies 
(..j. 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 

EL INFORME 

En la Tabla 4-5 se presenta el cronograma para implementación, monitoreo 
y mantenimiento del proceso de restauración. En los monitoreos se plantean 
actividades para el establecimiento y mantenimiento de los individuos 
plantados en las cuales son: 
Rocería, limpieza y plateo: en los terrenos donde haya maleza, sin erradicar 
árboles presentes en el sitio y alrededor del árbol con el fin de disminuir el 
impacto de la escorrentía a un radio de un metro. La rocería se realizará a 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resolución 0277 del 24 de febrero de 2014'.  
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Caracterización de las áreas de restauración 
conocer la 	diversidad y 	estructura 	en 	los 	diferentes 	estados 

es necesario caracterizar las áreas a restaurar y buscar 
adaptativas que permitan en el tiempo, llevar las áreas en proceso 

restauración a una composición similar a la del bosque de referencia. 
establecieron 6 parcelas para caracterización y monitoreo de la sucesión 

en las áreas a restaurar, 3 en pasto limpio (ver Figura 4-34) y 3 en 
secundaria baja (ver Figura 4-35). 
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_ 

Hora 454. Utitcacten de parcelas de caracterización de pastee. 

1 

.. 	, 
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Figure 4-35. 	 carectertzschOn de vegetación sacuidarta. 

OBSERVACIONES 

El área para realizar el proceso de restauración/rehabilitación se encuentra 
en la cuenca del río San Andrés y pertenece a los reductos de bosque natural 
o pastos del Orobioma medio de los Andes. 
La ubicación del área y las actividades que están realizando en ella se pudo 
corroborar en la salida de campo realizada a la zona del proyecto. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 3 del Parágrafo único del Numeral 1 del articulo 7 de la 
resolución 277 de 2014: Cumple 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resoltición 0277 del24 de febrero de 2014 

de ingeniería y ambientales. Se verificará la propiedad de las áreas donde se 
desarrollen las medidas. 

ESTADO DE Numeral 5 del Parágrafo único del Numeral 1 del artículo 7 de la 
CUMPLIMIENTO resolución 277 de 2014: Cumple para este informe 

ARTÍCULO SÉPTIMO 
(•••) 
PARÁGRAFO 
Numeral 6: Se deberá priorizar en el área de restauración o rehabilitación el establecimiento de 
individuos de Cyathea cf. fulva, Cyathea cf parvula, Cyathea tryonorum, Dicksiona sellowiana, 
Juglans neotropica, Quercus humboldtii, Tabebuia Chrysanta, Cerdrela montana y Pitcairnia sp, 
además se debe tener en cuenta aquellas especies nativas incluidas en el inventario y las que estén 
registradas con alguna categoría de amenaza. 

Para dar cumplimiento a este requerimiento en los numerales 3.3 y 3.4 del 
Informe de Avance No 1 adjunto, se presentan los avances en la 
implementación de los planes de manejo concernientes con el plan de 

y el plan de manejo de helechos arbóreos, 	donde se restauración 
implementan prácticas como la propagación de helechos arbóreos a partir de 
esporas en vivero. 

Se presenta también la existencia de especies en vivero que serán incluidas 
dentro de la siembra en el proceso de restauración donde se incluyen 
individuos de las especies Quercus humboldtii (500) y Cedrela montana (37), 
plantas que fueron donadas al proyecto tal como se muestra en las actas del 
Anexo 13. Actas y documentos legalesIActas recepción plantas. 
Adicionalmente se viene realizando rescate de brinzales de las especies 
Quercus humboldtii (32) y Pitcairnia sp (20) la cuales se han reubicados en 
áreas de restauración y de para el caso de Pitcairnia en zonas de reubicación 
de epifitas vasculares. 

En cuanto a la especie Juglans neotropica se está realizando un ensayo de 
propagación de la especie mediante estacas tomadas de un individuo 
aprovechado y se plantea la compra de 100 individuos en vivero certificado. 

ACTIVIDADES En la Tabla 4-6 se presentan las especies de helechos que han sido 

REPORTADAS 	EN rescatados y traslados a vivero o reintroducidos en las zonas aprobadas, y 

EL INFORME aquellos, que por su tamaño han sido aprovechados, utilizando sus fustes 
para elaborar perchas, en las cuales se han ubicado epifitas vasculares 
rescatadas de las áreas de intervención. 

Tabla 4-6. Helechos arbóreos recatados 
RESCATAD 
OS APROVECHADOS 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO (51,5 m) (>_ 1,5m) 
Cyathea fulva 7 20 

Cyatheace 
ae 

Cyathea parvula 1 1 
Cyathea poeppiqii 4 0 
Cyathea meridensis 0 16 
Cyathea tryonorum 218 25 

Dicksoniac Lophosoria 
eae quadripinnata 12 4 

TOTAL 242 66 
Fuente: SAG S.A 2018 

Adicionalmente, durante la etapa de aprovechamiento forestal se han 
trasladado 3 especímenes de roble (Quercus humboldtii) y un individuo de 
Cedro negro (Juglans neotropica) la información de estos individuos se 
presenta en el anexo 15. Traslado de Robles y Cedro. 

Es una actividad que está en desarrollo y por los avances presentados en el 
OBSERVACIONES informe  1, se viene realizando teniendo en cuenta lo solicitado. 

ESTADO DE Numeral 6 del Parágrafo único del Numeral 1 del artículo 7 de la 

CUMPLIMIENTO resolución 277 de 2014: Cumple para este informe 

ARTICULO OCTAVO (...)- deberá realizar un plan de propagación de las especies nativas a 
de 

establecer en el área a restaurar, o indicar en el plan de restauración las especies, número 

Auto No. 4 2 2 	 del 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resolucl6it, 0277,4 , 	_  élebrero "41 

Viveros 
Grupo 
Ecológ 
ico 

Nombre Vulgar Nombre Científico El 
Chaqui 
ro 

UC 
N 

Otros 
** 

vivero 
s 

Drago 
Croton 
magdalenensis 20 

Árbol Loco 
Montanoa 
quadrangularis 20 

Espadero Myrsine coriacea 

Pategallina 
Oreopanax 
floribundus 

Yarumo Cecropia anqustifolia 
Navajuelo Delostoma roseum 200 

PIONE Aguacatillo Persea caerulea 
RAS Cargadero Guatteria goudotiana 

Chagualo Clusia multiflora 
Dulomoco Saurauia ursina 
Nadador Sapium stylare 
Niguito Miconia lehmannii 

Silbo silbo 
Hedyosmum 
bonplandianum 

Guayabo Psydium guajaba 
Guadua Guadua angustifolia 

Encanillo 
Weinmannia 
pubescens 

SECUN Chachafruto Erythrina edulis 
DARIA Aguacatillo Persea subcordata 
S 

Chagualo Clusia multiflora 
Carbonero Calliandra pittieri 
Cedro negro Juglans neotropica 
Roble Quercus humboldtii 50 

Magnolio Magnolia silvioi 

TOLER Palma de cera 
Ceroxylon 
quindiuense 100 

ANTES 
Yolombo Panopsis yolombo 50 
Cedro Cedrela montana 100 
Guayacán 
amarillo Tabebuia crysantha 

TOTAL 1850 
*El chaquiro: vivero comuni ario de la vereda El Chaquira de Santa Rosa de 
Osos. UCN: Vivero Universidad Católica del Norte, ubicada en Santa Rosa 
de Osos. Tierra Negra: Vivero regional certificado. 
""la adquisición de este material dependerá de la disponibilidad de viveros de 
la región. 
Fuente: SAG S.A 2018 

OBSERVACIONES 

El documento presenta un Plan de Propagación donde desarrolla las 
estrategias a implementar como la recuperación de germoplasma (Plántulas, 
semillas, etc) en las áreas a intervenir y en áreas adyacentes y su manejo y 
propagación en vivero. Igualmente, en la Tabla 5-5 presenta la propuesta de 
procedencia del material vegetal a utilizar en el proceso de restauración. 
Se debe informar el avance de los resultados de la propagación desde 
semillas así como del reclutamiento de plántulas, 	en los informe de 

seguimiento y control. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Artículo Octavo: Cumple para este informe 

ARTICULO NOVENO — La EMPRESA DE SERVICIOS PÚBLICOS S.A. E.S.P., (...) en relación al 

bloqueo y traslado de los individuos de Cyatheas menores a 1.5 m de altura, debe seguir el protocolo 
propuesto en la ficha de manejo "Subprograma de manejo de especies con alto valor ecológico" 

PARÁGRAFO PRIMERO. — Además georreferenciar en un mapa (1:5000 — 1:25000), los sitios de 

reubicación de estos especímenes. 

L1 
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Tabla 4-17. Rescate y aprovechamiento de helechos arbóreos. 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO 
RESCATADOS Y 

REURICADOS(51.5 m) 
APROVECHADOS 1? 

1,548) 

Cyathea haya 7 20 

Cyathea parvula 
Cyatheaceae Cyathea poeppiga 4 0 

C albea meridensis 0 16 

Cyathea tryonorum 218 25 

Dicksoniaceae Lophosoria quadnumnata 12 4 

TOTAL 242 66 
Fuente: SAG 

Se realizan monitoreos a los helechos arbóreos 
18), tal como lo indica el plan de monitoreo 

rimer año; en este período (mayo y 
elechos rescatados entre enero y febrero. 
I monitoreo consiste en observar 

rasplante, medir la altura total, hacer mantenimiento 
Se registró un prendimiento del 100%. 

- 

S.0. 2(118. 

reubicados (ver Fotografía 4-
propuesto, trimestral durante el 

junio) se realizó el monitoreo de los 

sus condiciones de adaptación al 
del plateo y fertilización. 

Fotografía 4-18. Monitoreo de helechos arbóreos reubicados. 14 mayo 
Fuente SAG SA 2018. 

OBSERVACIONES 

La Empresa Celsia presenta información general, indicando que se han 
rescatado 242 individuos de helechos arborescentes, los cuales tienen una 
sobre vivencia (prendimiento) del 100%, sin embargo, no presenta la medición 
de los indicadores establecidos en el plan de monitoreo y seguimiento. 
En la visita de campo se observaron algunos de los individuos plantados, 
corroborando que están vivos y se está realizando el mantenimiento 
propuesto. Se tiene en el vivero especímenes que serán utilizados en caso 

de necesitar el replante. 

Es indispensable que Celsia presente indicadores que den cuenta del 
crecimiento y desarrollo de los individuos y que en los informes presente la 
medición de los indicadores establecidos. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Artículo Noveno - Parágrafo segundo: No Cumple en su totalidad 
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METAS 
INDICADORES DE 
-'- SEGUIMIENTO 

Seleccionar 	3 	géneros 	o especies 	de 
epífitas no vasculares (briófitos y líquenes) 
para realizar la evaluación dependiendo de 
su disponibilidad en campo. 

Nombres de 3 especies o géneros 
de briofitos 
Nombres de 3 especies o géneros 
de líquenes 

Adecuar una zona apropiada para realizar 
el estudio de propagación de epífitas no 
vasculares. 

No de zonas seleccionadas para 
la propagación. 

Establecer las especies de forófitos que 
servirán como soporte de los diferentes 
ensayos de propagación de epifitas no 
vasculares (briófitos y/o líquenes) 

No de 	especies seleccionadas 
como forófitos para el desarrollo 
del estudio. 

Seleccionar comunidades de líquenes y 
briofitos 	en 	estado 	fértil 	para 	realizar 
propagación. 

Número 	de 	comunidades 	de 
briofitos y líquenes seleccionadas 
según 	el 	criterio 	fenológico 
(Fértiles) 

Evidenciar procesos de colonización de 
líquenes y briofitos en los nuevos forófitos. 

Área colonizada 
%fijación en el sustrato 
Área de cobertura de briófitos y 
líquenes en cada sustrato. 

Avances del plan de facilitación 

Programas Método Avances Observaciones 

Rescate Rescate 	de 
comunidades 
por 	medio 	de 
Tablones 

39 	tablones 
rescatados 

A 	la 	fecha, 	los 	39 
tablones 	se 
encuentran 
totalmente 
reubicados. 

Rescate 	de 
Ramas 

24 	perchas 
construidas 

Hasta 	la 	fecha, 	24 
perchas 	fueron 
construidas, 	de 	las 
cuales 	20 	se 
encuentran 	en 	la 
zona de restauración 

Rescate 	de 
biomantos 
epifitos, 
saxicolas, 
terrestres 	y 	de 
madera 	en 
descomposición. 

195 	biomantos 
rescatados 

En 	la 	actualidad, 
estos biomantos se 
encuentran 
totalmente 
reubicados. 	(ver 
Fotografía 4-5).  

Propagación Propagación en 
vivero 

Se dio inicio ala 
fase 	 de 
propagación 	en 
vivero 	con 	la 
siembra 	de 	21 
especies, 	las 
cuales 	poseen 
réplicas 	de 
acuerdo 	con 	el 
tipo 	 de 
tratamiento 
empleado. 

En 	vivero, 	estás 
especies 	están 
recibiendo 
tratamientos 	para 
garantizar 	el 
crecimiento 	de 	las 
especies. 

Propagación de 
briófitos 	en 
sustrato agrícola 
ultrafoam 

Se sembraron 9 
especies 	a 
manera 	de 
ensayo con el fin 
de 	conocer 	la 
efectividad 	de 
este sustrato para 
la propagación en 
vivero. 	Este 
sustrato, junto con 
las 	especies 

En vivero, se hace el 
seguimiento 	y 
aplicación 	de 
tratamientos 	que 
garanticen 	el 
crecimiento 	de 	las 
especies sobre este 
sustrato. 	(ver 
Fotografía 4-5). 



oqeo e aJenaii as semeu seJauoid sapadsa ap saloqie ap uopeJodioou! e' !ffluo¡saons 
osaoold ¡a JeJapoe ap 	¡a uoo sapadsa ap elquia¡s A ser uaiwua ap uppeonde 
el ap o¡paw Jod Sowswe6Joalo¡w A salo* ap sapadsa ap upp¡pv :aguo sauopoe 
ap uopeu¡qwoo eun eJewawaidw¡ as sepezpopd seae sei a? uweinelsal eJed 

sopewe euewow bp sows¡ue6lowom -L 

:ueoelsap as anb se' ap alwap Seffialeils, sepan umlopesap as 

1717ZE L 
-LEO 

1200 L6 L 13 ereq epepunoas 
uopelaboA 

empe u 
opeinelsed 

c Í011.SeJ uopemetlad 

1,176E9 
-LEO 

L300 9001£ o¡dwn oised emoe u 
opelnelsald 

(pisad uopepwietiod 

ZZVEL 
-LEO 

8300 OL6'2 o¡dwn olsed emloe u 
opeinelsa 

olsed uopelumetia,¡ 

VVZE L 
-LEO 

1-300 983'1- o¡dw¡I OTSed CAROC u 
opeineised 

OTSed uopelmcieqad 

ZZVE I,  
-LEO 

8300 L6L'E opome anbsog emsed u 
apeineisad 

pnbsoq uopemasuo0 

vino 
INIVIN 

sol 
0321d 

(eq) 
V311V 

1V1303A 
vannogoo 

N9i 
10d1110839 3p 

N913112111VIS321 
V1931V21163 

¡a Á saJpuv ues ou ¡ap SaIGAO se' ua openwapi e¡qa¡u ap anosoq ¡ap ugoemasuoo 
ap effialeasa el eaweid as lowmg Jod .epezpopd mi? ¡a epoi ua eways¡sooa ¡ap 
uopewmegai el opueosnq 'efueil el ap uapepoosuoo ap ¡an¡u ¡a urfflas owop_upanbpua 
o uopeudwe _leznas.' auodoid as '(salpuv ues ou Á epeiqc,-  nb ap sapJoq) opedp 
anbsoq sowawbeil ua;sixa apuop eme ¡a ug .effloe uapeirbisal el eJewawaidw! 
as seae salsa u3 .opeAold ¡ap seno sal Jod .nuamow! e Eran ¡a ua oleosai ¡ap 
sawapaocud sepepunoas sapadsa sag) n epan ua sapadsa loo owompanbpua un 
auodoid as M'alisal ap seuoz se' ua anb seJwa¡w Seueldwal sfepepunoos A seJauo¡d 
sapadsa UO3 opeoudai uopeaionu ap ewanbse un auodoid as soised ap euoz e' ug 

.sepezpopd sean sei 
ua sawals¡xa seinpaqoo sawaJaw sal e opepose Jewawaidw e sepipaw o Sall0p38 

alieno uwaw¡jap as '(ígi Loz ap olsobe ap ZO laP 9VEZZO-9 03-L3 '0N1 oPe3IPa21) 
L -oN aouenv ap auuojui owawnoop ¡a ua oisandoid uopc_inelsal ap ue¡d la  Lig 

seq n'EL ap uopeRimetial o uopeme4sai ap ueid 	(el 

•so!paid sompadsal sns A uopeine;o1J ap seatv .6-£ anal 

.(6-£ Bleier sempe Á semsed sefflaiaqsa ueznew os o oaAoid °l'asad lo U3 

.ozeid °Wel Á oueipaw 'opon e ugoeinelsal a saueid ua sepeaidwa 
ciad 'epezuene A eueldwal ugsaons ap sapadsa sei ap oi.a¡wpouoo Jp¡nbpv • 111  

•selosenui sapadsa ap eiouasaid L. o sean JeJnelsad • 
.a[es¡ed ¡ap papmoauoo el boa¡qmsaJ ciad popeuopueqe soJanod 

ua uopeJaua6aJ ap soappu Jenuo4uoo A anbsoq ap soluaw6e4 o sayaled Je¡Idwv • 
sepezpopd sean sei ua ¡einieu uapeJaua6a1 ap sosaoad sal JeJapoe Á JeJola¡At • 

eq g's ua emsed ugoeinelsai Á al SOL  ua emoe uopeJnelsaJ JezHead • 
son¡loíqo 

•saui ewes epalqanb el ap awL nue un ap owa¡wpeu 

31N110ANI 
13 

N3 SVCI 
VIII0d311 

S3C1 
VCIIALLOV 

01N3IIN 
-11dzino 

30 
OGVIS3 

awiosu! aloa ciad aidwn3 :owpap oinonae ielawnu e panul 

uo¡Isa6 ap anb sea] 'sopelinsaJ o opa wi ap salopeopu! uoo 
Jewoo opesaoau sa lewawpadxa od¡I ap osaowd un sa anb opEp anblod Soppapeisa 
salopeo¡pu¡ sol aluawiedioupd selow Gel Jets* Á Jes¡AaJ opEsaoau so ofiJeqwa u¡s 

nonponu¡ai e saminosen ou seudo ap einpaqoo ap cake un aoameisa as ou anbiod 
eowlsnl as Á 'uopeoppal ap coa? 'oaJoi¡uow onneldepe obuew ap sows¡ueoaw 
sopefinsal 'ewei6ouolo 'aoueoie tole 'sa¡epalew `oluaw ¡papad liquewpadxa 
ouasip) efflo¡opolaw 4soÁRaho aAniou! ¡ano el 'elsandold el Ewasaid o;uawnoop 

•zni A eiqwos 
:sowa¡wmaq. 

sop 	ua 
seondai 	uaasod 

„Iejuaiqwe 'anuo° quaiullnBas un ezllew din. lens ion °pata Jod„ 

     

Z Z «V o N oinv 
9Z'oN e10H 

co laP 

 

      

S3N010-
VAI:13590 

y 



Resolución 0277 de 4de febrero de 20,114 ,„„ 	 „ 

por estaca, plántula y semilla. Además de la remoción localizada del pasto, 
erradicación de especies invasoras y actividades para recuperar la fertilidad del suelo 
como la propagación y aplicación de microorganismos nativos. 

Cuando los disturbios afectan a los microorganismos del suelo, como en las áreas 
donde se realizan quemas o sobrepastoreo, se hace necesaria su inoculación en el 
suelo para acelerar la descomposición de materia orgánica. Dichos microorganismos 
ayudan a la fijación de fósforo y nitrógeno, estimulan sustancias reguladoras del 
crecimiento; aumentan la tasa fotosintética; ayudan al engrosamiento de la pared 
celular de las plantas, lo cual le confiere mayor resistencia a patógenos, y mejoran la 
estructura del suelo al incrementar la capacidad de retención de agua. A continuación, 
se presenta la estrategia para propagación de microorganismos nativos de la zona 
tanto sólido como líquido. 

Tabla 3-10. Insumos para propagación de microorganismos de montaña 
(solido). 

Cantidad Insumo 

50k 
Salvado de trigo o de maíz, preferiblemente salvado de 
arroz. 

25k Hojarasca del bosque 
15k Melaza 
3L Agua 

Fuente SAG S.A (20 

El procedimiento consiste en revolver a mano estos insumos hasta que todo quede 
muy homogéneo, luego se deja 30 días en una caneca, se puede presionar y tapar 
muy bien. 

Cantidad Insumo 
5k 	minino, 
10k 

máximo Microorganismos 
(sólido) 

de montaña 

100L Agua 

15k Melaza 

Tabla 3 

Fuente SAG S.A (20 

Los microorganismos sólidos se introducen en una bolsa de tela y se sumerge en la 
mezcla de agua y melaza, ésta se puede dejar allí hasta por 15 días y se puede usar 
hasta cuatro generaciones, esta mezcla se puede usar a los 5 días, es ideal revolverla 
(aplicar energía) todos los días, se debe tapar muy bien y diluir en proporción 1/1. 

• Reproducción de microorganismos de montaña (MM) 
Los microorganismos de montaña (MM) están constituidos por colonias de hongos, 
bacterias y levaduras benéficas que se encuentran de manera natural en diferentes 
ecosistemas, en los cuales se genera una descomposición de materia orgánica, que 
se convierte en los nutrientes necesarios para el desarrollo de las plantas. 
Estos microorganismos son un cultivo mixto de microorganismos benéficos 
(Rhodopseudomonas spp, Lactobacillus spp, Sacharomyces spp, actinomicetos y 
hongos fermentadores), capturados de sistemas naturales, los cuales no han sido 
sometidos a modificación genética y se relacionan de forma simbiótica coexistiendo 
entre sí, lo cual ha generado efectos positivos para un ambiente en equilibrio. Los 
microorganismos benéficos pueden: incrementar el valor nutricional; aumentar la 
supervivencia y disminuir enfermedades mediante la inhibición del crecimiento de 
bacterias patógenas; mantener y mejorar la calidad del agua con la reducción de 
concentraciones de amonio, nitrito y nitrato. 
Con el fin de asegurar la mayor efectividad de los microorganismos en el suelo es 
recomendable que se tomen de la zona cercana al sitio donde se van a utilizar; ya que 
están adaptados al tipo de materia orgánica, temperatura, humedad y otras 

condiciones del clima. 

Restauración activa por núcleos 

Las áreas para restaurar presentan coberturas vegetales de pasto limpio en su 
mayoría, y en menor proporción en vegetación secundaria baja. 

"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 
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Resolución 77 del 24  j e febrero de 2014 
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SECUNDARIAS 
plantulas 

TOLERANTES 
14 plámulas 

• 
Q 

"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

existencias de individuos en cada núcleo, en la Figura 0-2 se presenta un esquema 
de distribución de los individuos en núcleo. 

Figura 0-3. Diseño florístico para núcleos de en coberturas de vegetacion secundaria 
Fuente: SAG S.A 2018 

Se demarcan los núcleos en campo con cintas de demarcación y estacas que servirán 
para propagación por esquejes, los núcleos del 1 al 17 se encuentran en el orobioma 
alto de los Andes y los restantes 33 en el orobioma medio de los Andes 

Se realiza la caracterización del Bosque de Referencia, cuya ubicación y límites se 
presentan en la figura 4-27 y en la Tabla 4-20 

Figura 4-27. Bosque de referencia. 

Tabla 4-20. Coordenadas del polígono correspondiente al ecosistema de 
referencia. 

VÉRTICES COORD ESTE* COORD NORTE* 
1 1.154.638,32 1.252.618,03 
2 1.154.641,80 1.252.602,60 

3 1.154.656,13 1.252.568,28 

4 1.154.648,66 1.252.562,51 

5 1.154.634,70 1.252.556,13 

6 1.154.581,14 1.252.515,36 

7 1.154.570,73 1.252.504,92 

6 1.154.538,00 1.252.461,12 

9 1.154.535,24 1.252.456,31 

10 1.154.527,03 1.252.475,95 

11 1.154.514,03 1.252.491,11 

12 1.154.497,07 1.252.528,89 

13 1.154.514,71 1.252.551,22 

14 1.154.526,61 1.252.543,89 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 
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Figura 4-33. Áreas de restauración activa y pasiva (conservación) 

A continuación, se presentan los avances reportadas a la fecha de corte del informe 
de avance: 

Tabla 4-45. Avance en núcleos de restauración. 

AVANCES RESTAURACIÓN ECOLÓGICA 
Núcleo Cobertura Avance Plantas Sembradas Perchas 

1 PI Terminado Pioneras 106 4 

2 PI Terminado Pioneras 104 2 

3 PI Terminado Pioneras 106 2 

4 PI Terminado Pioneras 80 2 

5 PI Terminado Pioneras 90 1 

6 PI Terminado Pioneras 80 3 

7 PI Terminado Pioneras 109 1 

8 PI Terminado Pioneras 72 2 

9 Vsb O 

10 Vsb Terminado Tolerantes 31 

11 Vsb Terminado Tolerantes 31 

12 Vsb Terminado Tolerantes 31 

13 Vsb O 

14 Vsb Terminado Tolerantes 31 

15 Vsb Terminado Tolerantes 31 

16 Vsb O 

17 Vsb O 

18 PI Pioneras (Estacas) 16 

19 PI Pioneras (Estacas) 80 

20 PI Pioneras (Estacas) 10 

21 PI Pioneras (Estacas) 80 

22 PI Pioneras (Estacas) 80 

23 PI Pioneras (Estacas) 80 

24  Pl Pioneras (Estacas) 

25  PI Pioneras (Estacas) 100 1 

26  PI Pioneras (Estacas) 

27  PI Pioneras (Estacas) 100 1 

28  PI Pioneras (Estacas) 

29  PI Pioneras (Estacas) 115 1 

30  PI Pioneras (Estacas) 101 

31  Pl Pioneras (Estacas) 

32  PI Pioneras (Estacas) 

33  PI Pioneras (Estacas) 

34  PI Pioneras (Estacas) 50 

35  PI Pioneras (Estacas) 125 

36  PI Pioneras (Estacas) 80 

37 PI Pioneras (Estacas) 80 
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Figura 0-4. Proceso de rescate de epifitas vasculares. 
Fuente: SAG S.A, 2018. 

Para el rescate de epifitas vasculares de las familias Bromeliaceae y Orchidaceae se 
inspeccionan las áreas de intervención del proyecto como primer paso para la 
implementación de las acciones a desarrollar en los planes de manejo. La revisión y 
verificación de las áreas es fundamental para desarrollar las actividades en las áreas 
permitidas y las áreas de influencia del proyecto, y así poder tener una programación 
exacta de las dimensiones, las zonas y coberturas a intervenir (ver Fotografía 3-1). 

Fotografía 3-1. Bosque de niebla en áreas de la vía a captación (coordenadas planas N 
01253148 E 00823472). 

Fotografía 3-2. Vegetación secundaria en Islote de la Vía a Casa de Máquinas 
(coordenadas planas N 01254791 E 822255). 

Fuente: SAG S.A, 2018. 

Fotografía 3-3. Epifitario Transitorio 
Fuente: SAG S.A, 2018. 

Previo al rescate se construyen epifitarios, para el almacenamiento transitorio de los 
individuos a reubicar. Estos sitios deben cumplir con condiciones adecuadas de 
humedad, luminosidad y cercanía a las áreas a intervenir. 

Una vez determinadas las epifitas a rescatar y definidas las áreas de reubicación, se 
procede a caracterizar en las áreas de reubicación hospederos que han sido 
catalogados como receptores para establecimiento de las plantas a introducir. 

Se prosigue a realizar rescate de las epifitas vasculares en las áreas de 
aprovechamiento forestal, autorizadas y delimitadas para la ejecución de las 

"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 
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Resolución 0277 del 24 de febrero de 2014' 

del 07 de noviembre del 2017, se procede con la caracterización florística de las áreas. 
A la fecha se han caracterizado y establecido nueve zonas de reubicación. 
Son seleccionados los hospederos, marcados, georrefenciados y carecterizados, y se 
realiza el traslado a dicho sitio de las plantas rescatadas previamente de las áreas de 
intervención; se procede a reubicar las plantas y sujetarlas al nuevo hospedero 
(forófito), utilizando cuerdas de fique o algodón licrado (biodegradables). 
Los individuos de orquideas y bromelias se ubican sobre una ramificación simpodial, 
dicotómica o tricótoma para asegurar que se tiene la base para el futuro agarre de la 
corteza del árbol. 
El amarre se realizó de tal manera que no ocasione daño a las plantas pero que 
garantice su sostén. En algunas ocasiones se utilizan hojas frescas de otra especie 
como cuñas para evitar el rozamiento de la cuerda con la planta. También se tiene en 
cuenta que la planta crece y que si la cuerda se deja apretada dañará a los tejidos 
vegetales de la planta. 
Los nuevos hospederos han sido seleccionados de acuerdo con la especie donde fue 
rescatada; en lo posible se realiza la búsqueda de la misma especie de la cual 
provienen las epífitas, similar arquitectura del árbol y especies nativas. Para reubicar 
especies de bromelias y orquídeas que se encontraban inicialmente en Cupressus 
lusitanica, fue necesario proceder a reubicarlas en arboles de la misma especie. 
Debido a la gran cantidad de material vegetal para reubicar fue necesario construir 
perchas tipo cruz en la zona de rehabilitacion de vegetación secundaria, denominada 
Zona de reubicación 5 (Fotografia 3-12) y perchas tipo trípode en el Nucleo 1 de 
Rehabilitación de Pastos, las cuales ademas de servir para la reubicación de especies 
tolerantes a alta luminosidad (rescatadas de individuos arbóreos aislados en pastos) 
también proporcionaran percha a las aves lo que ayudara a la propagación de 
especies vegetales en la zona. 

Fotografía 3-12. Montaje de perchas tipo cruz en borde de la zona de reubicación 5 
(N01253113 E00823150). 

Fotografía 3-13. Reubicación en perchas tipo trípode en núcleo de restauración 1 
(NO1253120 E00823272). 
Fuente: SAG S.A, 2018. 

Caracterización de epifitas vasculares 
Se realizó la caracterización de todas las epífitas vasculares ubicadas en los forófitos 
receptores de las áreas seleccionadas para reubicación. 

Para epífitas vasculares se tomaron muestras, al igual que para los forófitos, algunas 
fueron determinadas en campo mientras otras fueron herborizadas para su posterior 
identificación. Las muestras de cada planta colectada se depositan en bolsas plásticas 
transparentes de 30 x 40 cm debidamente rotuladas, con el fin de evitar confusiones, 
daños o pérdidas de caracteres que pudieran desprenderse. Una vez por día se 
prensará el material colectado el cual se acomodará en papel periódico previamente 
organizado y rotulado. Finalmente se acomodan las muestras obtenidas en paquetes 
rotulados que posteriormente se preservaran en alcohol o etanol al 70% (lo cual ayuda 
a su conservación mientras son llevadas al herbario para su posterior identificación). 

Debido a que las orquídeas son un grupo taxonómicamente complejo y con cambios 
taxonómicos constantes (Salazar et al., 2003), se cuenta con un equipo especializado 

en campo de biólogos epifitólogos y el apoyo de los herbarios. 

Resultados y Avances del rescate y reubicación de epifitas vasculares 

"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resolución 0277 del 24'de febrero de 2014 .  
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Fuente: SAG S.A, 2018.  

de epífitas vasculares 
primer semestre de intervención se han inventariado 6683 epífitas vasculares 

a las familias Orchidaceae y Bromeliaceae, de las cuales 347 
que no cuentan con condiciones reproductivas o sanitarias para 
quedando así 6336 individuos rescatados que si cuentan con buenas 
para su reubicación y los cuales se han rescatado en un 100%; de estos 

sobresalen por su abundancia las especies Guzmania coriostachya 
biflora de la familia Bromeliaceae, Stelis sp. 1, Pleurothalis sp 1 y Stelis 

la familia Orchidaceae. Las morfoespecies que no se encuentran identificadas 
nivel de especie se colectaron y se llevarán a herbario. Se reportan hasta 
15 especies de bromelias y 61 especies o morfoespecies de orquídeas; 
que este número puede variar una vez se cuente con las identificaciones 

zonas de las cuales se han rescatado mayor cantidad de individuos hasta la fecha 
sido de la vía a captación, la cual presenta mayor área de bosque de galería 

en el Orobioma Alto de los Andes, seguida de las vías a casa de máquinas 
salida (ver Tabla 4-4), que presentan mayor cantidad de pastos y vegetación 

además de condiciones ambientales diferentes a la vía a captación. 
cantidad de individuos se encuentran la zona de captación y los depósitos 
tienen una mayor área de pastos, mostrando así una relación entre 

y la cobertura vegetal. 

4-4. Número de especies e individuos de epífitas vasculares por zonas 
de rescate. 
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Zona Rescate No. De 
Individuos 

Especies 
de 
Bromelias 

Especies 
de 
Orquídeas 

TOTAL 
Especies 

Captación 640 13 26 39 

Depósitos 541 14 18 32 

Línea Eléctrica 71 5 8 13 

Vía a Captación 3618 14 41 55 

Vía a Portal salida 733 14 27 41 

Vía Casa de 
Maquinas 

733 13 28 41 

Se registran 
levantamiento 
registradas 
momento 

La diversidad 

individuos 
los estratos 
comparado 
encuentra 

28 especies que no se reportaron durante el estudio para la solicitud 
de veda, las cuales se registran en la Tabla 4-5 como especies 

en EIA; las que no se encuentran identificadas hasta especie por 
no se tienen en cuenta hasta no confirman con especialistas su nombre. 

en el cual se han rescatado más individuos es el alto (superior a 5 metros) 
individuos, seguido por el bajo (0 a 3 metros) con 2179 epifitas, seguido 
(3.1 a 5 metros) con 1039 y con menor cantidad el suelo con 600 plantas 

con 355 individuos (Tabla 4-5). 

y composición de especies varia con respecto a los estratos del forófito 
diferentes biomas afectados, por lo cual, al avanzar en el aprovechamiento 
y realizar el rescate en el estrato alto, se observa una mayor abundancia 

con una menor riqueza de especies para este estrato, mientras que 
Suelo y Roca se presenta un numero bajo de individuos y de especies, 
con el estrato alto. Además, es de notar que el estrato Roca solo 

reportado en las coberturas y áreas del Orobioma Medio de los Andes. 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resoluciód 0277 del 24 de febrero de 2, 1,441  =., 

Masdevallia sp 1 X 22 10 32 
Masdevallia tubulosa 3 2 5 
Maxillaria sp 2 X 16 4 20 
Maxillaria sp 3 X 1 1 
Maxillaria sp 4 X 1 3 4 
Maxillaria sp 5 X 1 1 
Maxillariella 
graminifolia 

X 4 7 2 16 29 

Oncidium cultratum 7 7 
Oncidium 
omithorhynchum 

X 57 28 85 

Oncidium sceptrum* 36 3 6 2 47 
Oncidium sp 1 X 57 1 34 1 93 
Oncidium sp 2 X 3 3 
Orchidaceae sp 3 X 4 4 
Omithidium 
aggregatum 

X 1 1 

Ornithocephalus 
escobarianus 

46 4 11 61 

Pleurothallis cordata* 1 1 
Pleurothallis 
coriacardia 

X 37 11 48 

Pleurothallis 
divaricans 

2 1 10 13 

Pleurothallis sp 1 80 28 287 44 27 466 
Pleurothallis sp 2 3 3 
Pleurothallis sp 3 1 5 6 
Prosthechea sp 1 5 5 
Prosthechea tigrina 123 28 25 71 247 
Rhetinantha cf 
acuminata 

1 1 

Rodriguezia 
granadensis 

123 58 27 2 210 

Rodriguezia sp1 X 1 1 

Spathoglottis sp 1 X 54 54 

Stelis concinna 2 9 11 

Stelis sp 1 232 82 228 2 3 547 

Stelis sp 2 346 106 98 3 553 

Stelis sp 3 5 1 2 8 

Telipogon sp 1 2 2 

TOTAL 
ORCHIDACEAE 

1511 588 1229 337 63 3728 

TOTAL GENERAL 3104 1039 2179 355 600 7277 

TOTAL ESPECIES 50 43 62 26 20 78 
* Estas especies se reportaron en el EIA con los sinónimos Racinaea 

penlandii, Racinaea subalata, Odontog/ossum sceptrum y Acronia cordata. 

A 

el 

hallar 
uno 
es 

Guzmania 

Fuente: SAG S.A, 2018. 

pesar de que la mayoría de las especies encontradas hasta el momento se pueden 
en todos los estratos del forófito, las especies más abundantes varían para cada 

de estos (Tabla 4-6) teniendo así que la especie más abundante en el estrato alto 
Stelis sp 2, al igual que en el estrato medio, en el estrato bajo Pleurothallis sp 1, en 

estrato roca la especie más abundante es Prosthechea tigrina y en el suelo 

coriostachya 

Tabla 4-6. Especies más abundantes por estrato. 

ALTO MEDIO BAJO ROCA SUELO 

Especie 
s 

No 

In 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Inspección de 	 Extracción de 
áreas demarcadas 	E.  planta con pilón 

en busqueda e 	de tierra para no 
helechos arbóreos 	 afectar las erices 

Plateo y hoyado 
del sido de 

reubicación. 

Concertación con 
autoridades 
ambientales 

(Corantioqula. 

Delimitación de 
zonas húmedas 

para reubicacción 

Amarre del pan de 
h tierra con cuerda y 

costal de cabuya 

1 	Marcación del 
L ejemplar, toma de 

datos y 
georreferendación 

Siembra y 
fertilización 

Toma de datos, 
— georreferenciación 

y sistematización 

Fuente: SAG S.A, 2018. 
Figura 3-8. Proceso de inventario, rescate y reubicación de helechos arbóreos 

Fotografía 3-37. Medición de helechos arbóreos rescatados de Cyathea poeppiggii en 
vía a casa de máquinas (coordenadas N 6°54,220' W 75°40,993') 

Fotografía 3-38. Marcación con placas de aluminio. 
Fuente: SAG S.A, 2018. 

Fotografía 3-39. Rescate y reubicación de helecho arbóreo de Cyathea tryonorum, 26 
enero (N 6°52,927' W 75°40,450'). 

Fuente: SAG S.A, 2018. 

Inventario de individuos adultos de helechos arbóreos. 
Los helechos arbóreos adultos son marcados, medidos y se observa su estado 
fenológico en busca de esporas para realizar ensayos de propagación. La 
identificación de estos se realiza en campo con el acompañamiento de un biólogo 
especialista pteridólogo, y se corroboran posteriormente en herbarios regionales. 

Resultados y avances 
A la fecha se han registrado 6 especies de helechos arbóreos: Cyathea meridensis, 

Cyathea tryonorum, Cyathea poeppigii, Cyathea fulva, Cyathea parvula y Lophosoria 

quadripinnata. 
De estas especies, solo se registraron tres de ellas para las cuales se solicitó 
levantamiento de veda parcial por Resolución 0277 del 24 de febrero de 2014, que 

son C. fulva, C. parvula y C. tryonorum. Debido a que el inventario fue realizado al 

100%, se reportan tres especies adicionales, C. meridensis, C. poeppigii y L. 

quadripinnata. No obstante, se observa que la especie Dicksonia sellowiana, no está 

presente en las diferentes áreas intervenidas por las obras del proyecto. Esta especie 



9 0EE-F0N epues iepod ejA 

9 00E+071 epues 'aliad eJA 

V 083+0N epues iepod ejA 
9 09Z+071 ePies lepod CIA 
L 023+071 elDnes lePod cJA 
V 003+071 epues iepod ejA 
9 081+071 el:11es leblad CIA 
E OLVI-ON ciNles lePcd CIA 
9 091+071 cPiles legad  eJA uuouolu; ea elfo 

2 031+071 clpnes legad  CIA 
9 00 VON elp!les lePod eJA aeaosayleA3 

VZ 
09E+ 09E+071 

 eicell 093+0N 119!3eldeo CIA 
E 00+0N awand umeldeo e eJA 

I,  0011-01 uojoeldeo e CIA 
L euawe el ol!sodaa 

V sewnbew eseo ejA Addaod ea eX0 

1- 001+01 uopeldeo e ejA einfued ea elfo 
E 091-1-071 capes iepod ejA 

17 001+01 uajoeideo e ejA eniry ea jefa 

I 
alai 

Je6n-i 031111U0I3 OJ • ON elliwed 

•opaAaid 
iap epanp epuanwi ap sean sel ua sopeleasai soapqn 

'009+01 I 
A uoioe;deo ap cala 'cuque el Á 3 soljsadap 'uoioe;deo e ein ' 
ua uegaiwooua as 'sopeleosat soilaw g t, e iouaw atine ap 

.owa!wez!ewa la U000.10Aej A pepawny el uaiq (nw ue 
ap uoiae6edoid Á uopennal ami as saieno sel ua Seq0.100 
sopetpanoide uos .sopeiel solinpe soalowe solioalati sol ap s 

.9L03 'VS DVS :awand 

mpanw sp-t7 eme' 

eiseit eines iepod ejÁ 
eujnbew eseo e cut el 
oaJoqie soqoalay sol 

9SUO3 anb eiS 'seudo 
ap u9pelogela atad 

wozp sol Á salsrm sol 

99 Zig 1 _LO1 
b 31 ejeuwd! 

ayos 
ienb 
tido7 

a 
eaoejuos)pja 

93 91.3 wruouoiCi4 ea ledfo 
91 O sysuappaw CO 4e/f0 

O V yfr:Idaod ea ,jefa aeaoeaweÁg 

I, I- cm/ved ea jelfo 

OZ L eninj CO jeto 

(1119'1Z) S 
OCIVH03A021dV 

(w S' PI) 
SOCIVOI9n3a 

Á SOOVIVOS321 00IMIN310 31I ON VillINVA 

soanqie sotpapy ap owa!weipanone A oleosa 

'(zi,--fr mei Jan) sep!uanJawl se 
3t73 opeognat Á opewosai uey as w gil. Á w g`gi 04110 anille 
sol aa .sonp!Ajpuj 6L1 uoo muerto as salsa ap 'omieldepe 
sel Jewawaidw! atad 0.10AIA e uoJanj anille ap sailaw gt e 
sonp!impuj ap olsal la .iewajqwe peppolne el uoo sepepa 
my Galeno set 'uopeinelsai ap seuoz e sopepeiseil Á sopejou 
'sopeanboiq uoJani. 'ame ap sanaw g't. Á w g'0 anua s 
UO3 uopeial LIR .solinpe sonmpu! 99 opatisi6aJ L'ay as elpel,ei 

sa ou sand ele; unan; 'que; ol Jod Somaw g' i, e Jopadns ern 
uapuodsanoo sonpvmpu! sols9 .pepjjewl ns ua sopeuewaiwl u I 
sol 'soalawe sotpalay wad oppaigelsa awasai ap ol000w 

soatoqie solioalatt ac 

sepelan saioadsa sel aJwa sejwjuoujs tepaos° 
art.! aioadsa eisa anbiod ateto sa ou ewal la ua selsjiejoadsa 
sanbsoq e epeioose 'epuani;w ap can le Selle3.100 Seale 

•L kv mei 

e sel ap sauewpadsa 
ap soaJoqie se:111381aq 
fauew ap sefflawilsa 
saJojJapj Sopeleosai 
oo awawejnaJd ops 
J04011006 .sopewosai 
ezjwi Á saiezupq sor 

y .anosal ns Dr:mi\ 
e uewasaid anb sol e 
atm solinpe sonpvmpu! 

d la uoo opJanoe aa 
ugjoeomnai Á aleosa 

as `vii la ua ep!niou! 
oi eJed •sopeniasuoo 
a epetuasqo opjs ay 

V10/ 013  0 	cl 	9P ti 	9P 	'Me! , ánL 

„sejuesqwe pailLIO0 Á osueswinBas un ezlleal els seno gap ospow Jod„ 

Z z y 	-0N oInv 
Zb'eN eFeH jr,';0 Z 0 	leP 



"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resoluci 	277 d 	4 de febrero de 2014 

Vía portal salida K0+350 6 
Vía portal salida K0+380 3 
Vía portal salida K0+400 3 
Vía portal salida K0+430 2 
Vía portal salida K0+450 3 
Vía portal salida K0+470 21 
Vía portal salida K0+480 29 
Vía portal salida K0+490 40 
Vía portal salida K0+60 10 
Vía portal salida K0+700 12 

Dicksoniacea Lophosoria Vía a captación k0+100 2 
e quadripinnata Vía a captación puente K0+00 1 

Vía captación K0+50 - K0+80 9 
Total general 242 

Fuente: SAG S.A, 2018. 

OBSERVA 
CIONES 

Se presentaron las metodologías y actividades de rescate y reubicación de epífitas 
vasculares, Bromelias y Orquídeas, y de helechos arborescentes 

Para helechos arborescentes se reportan 3 especies adicionales a las reportadas en 
la solicitud de levantamiento de veda C. meridensis, C. poeppigii y L. quadripinnata, y 
se indica que en la revisión del biólogo especialista pteridólogo, no se observó que la 
especie Dicksonia sellowiana, en las diferentes áreas intervenidas por las obras del 
proyecto. 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal c numeral 1 articulo decimo: Cumple 

ACTIVIDA 
DES 
REPORTA 
DAS EN 
EL 
INFORME 

En relación con el literal d), el Informe de Avance No. 1, Anexo 2, (Radicado No. E1-
2018-022348 del 02 de agosto de 2018), presenta los Planos a una escala 1:5000 
con la localización de las áreas en donde se desarrollan las labores de restauración, 
facilitación y rescate y traslado. 

— 1 

irranucis 

t'wpAreilliiIii 	11111~ 
Pt 

0~1:11111111 

MOR 
Figura 4-10. Áreas de Reubicación Epifitas Vasculares Casa de Máquinas. 

Auto No. 4 2 2 	 del 	0 2 Uel 2019 	Hoja No.43 
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del Auto No. 
4 2 2 O 2 OCT 2019 

Hoja No.45 

"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Resolucl 77 del 24 de tiren:Y-de 2Q  

Figura 3-14. Ubicación de los núcleos de restauración en pastos del orobioma alto de 
los Andes. 

Figura 3-15. Ubicación de los núcleos de restauración en pastos del orobioma alto de 
los Andes. 

Figura 3-16. Ubicación de los núcleos de restauración en pastos de orobioma medio 

de los Andes 



.sopejeosw sonmAyoul sol ap mi lap 
eun Á (sopui o swoy `souojog ap epuesaid) ootfigjouw Tal 
X sejasw o sefoy `ollej `zial ap wownpaipod tepokwaq o 
opelluesaw opejse le salopeollow owoo uweniena as Á g apeo o 
oue opunñas la poseo 1 'sesea) fr apeo Que Jawpd ¡a oweing 
ap oseowd le opeuftwaj rail eun soga /7 Jod `oweiwinfles 
anb eindysa as (ano la ua "p•i•E iwatunu ya ua I. oN aoueny 
ue owayuow ap ueid la ejuaseid os `oweiwuenbad ajsa ap ow 

ouanguadns 
aiwellywew 

epuosaid) 
eno je ejsey 
.ugpeopnal 
wezllew as 

auvoiuy ja 
willdwno u3 

3141110dNI 73 
N3 SifattLII0d311 

S3C1VOIALLOV 

»eppapelso aluowatem upppew ap pepppopad eun en (and) je iseybolopojew Swopeofflui 
uoo °Juan° anb seapmbio X sellawwg ap sopadso se, ate owopuow ap uejd un deinwiod -1 

("9 
'8 tOZ ap 8170 oyny lap t o/naipe 

ya ua sopecioide uwary `ty, yeleumu yaya (61 '(a Yq saiwally 1  A8 2 'g 't, salesawnu so-y :esoN 

'2 OZ ap La ovil/ pop t oynajpe ¡a ua 
sopagoide uoiand 'zi, yelauinu lap (y 1 '0 ya '03 ye saiedayg oy X 6 '8 'z't sayeatunu so7 :e)oN 

:ugioeulioita awainfiis el uoo 'no& ep OJ iqw ap frZ lap mg .oN uoionlosed 
el ap pi. 1  61? 2 ̀gegefr`E`z soinowe sol ap owayuydwno u oowow ojuawnoop un wiswyuns 
`wiyagswiwpe ojo& awasaid palo epojnoafa el ap upad e sopeju isoffinti &Ey (gfr)oowo Á ejuweno 
e JoXew ou °Immo; un ua (..-) -6g.3 .v .g eispo sooyond sop as ap esaidwg e7 - t cnnoiniv 

gotep enrisco ep G£ lap ro  mi':" 

m'olel eise eied eidwn3 :paipai, °Rin. e 1, ieJewnu p !cien 

aLN3 
11A111dIN110 

34 
OCIVIS3 

oatolpow A oweiwpaos ap sew.Jolu! soc °tuero alsnfe A ugpenenpe 
?lea ugpetwo4u! el .sopelphos solua!wpanbai sol uoo ejo_i6opeo 

e epeifiDocins 
el e}ueseid as 

S3N013 
trAlgsgo 

to!Bapana 
ualowneisai ap sean ua sowacpc sotpaiati ap u9peamnau -9z p ein613 

+ — 	.... 
-=-i 	- 

7.' 

- - i 
-- — .- 
III 	i. 

-=.e-_-J-..--- =----_z- = 
........,- 
..........:n  
.,.--. 

m 

........... 

r 2.2 

"g 

2 ' 

... 	.... 

.(saieinosen seudo) se9awon A seapptio ap aleosad -6-17 ein6id 

__. 	.... 	.... 
- A : -- I 

. 	,... 

....- 

..... I 

410Z e se 

„Ieweiqwe latIU00 ojuaymnBes un ezlleat es geno lep offiew Jod„ 

Z z y -oN  oinv gap 917 oN ebH 	610Z 130 Z 0 



"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

• 
Auto 533 del 31 de,octufre de 2016 

OBSERVACIONES 
Se entrega Plan de monitoreo con información requerida. Para ampliar 
información ver análisis del Articulo 6 de la Resolución No. 0277 del 24 de 
febrero de 2014. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 6 del artículo 1: Cumple 

ARTÍCULO 1 (...) 
( - • .) 
Numeral 10. Incluir en el plan de restauración, las actividades requeridas para dar cumplimiento a lo 

7 de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 2014. establecido en el artículo 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 
EL INFORME 

En el Informe de avance No 1 anexo a este documento en el numeral 3.4, se 
presenta el plan de restauración para la rehabilitación de las 	13,52 Ha, el 
cual es complemento a lo presentado por Celsia S.A. E.S.P. en el radicado 
E1-2017-03074 del 11 de noviembre de 201,7 en el cual se dio respuesta al 
Auto 331 de 2017. 

OBSERVACIONES 
El Plan de restauración presentado involucra los requisitos establecidos en 
el artículo séptimo de la Res 0277 del 24 de febrero del 2014 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 10 del artículo 1: Cumple 

ARTÍCULO 1 
(. • .) 
Numeral 11. Presentar la información requerida en los artículos 8 y 9 de la Resolución No. 0277 del 
24 de febrero de 2014. 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 
EL INFORME 

La sociedad en el documento "Informe de avance No 1 en el numeral 3.4", 
presenta información referida a los temas Plan de propagación y plan de 
rescate y traslado de individuos de helechos en arborescentes en los 
numerales de 3.4.9, 4.3.3 y 4.3.4: 

OBSERVACIONES 

Para ampliar análisis del requerimiento, ver análisis de los artículos 8 y 9 de 
la Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 2014. En el análisis a estos 
artículos de la resolución se continuará el seguimiento a la obligación 
Para el caso del artículo 9 de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 
2014, es necesario que La sociedad Celsia presente la medición de los 
indicadores establecidos. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 11 del artículo 1: No cumple en su totalidad 

. 
Auto 331 del 16-dé etlesto4de 20171  

ARTÍCULO 3. - La EMPRESA (...) no cumple con las obligaciones estipuladas en los artículos cuarto, 
octavo y noveno de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 2014 y los numerales 7 y 11 y los 
literales b y c del numeral 12 del artículo 1 del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016, por lo cual, 
en un término no mayor a sesenta (60 días) calendario, contados a partir de la ejecutoria del presente 
acto administrativo, deberá presentar la siguiente información: 

Nota: Los numerales 1 y 4 y los literales b) del numeral 3 del artículo 3, fueron aprobados en el 
artículo 1 del Auto 043 de 2018. 
(...) 
2. Plan de propagación dando cabal cumplimiento a lo establecido en el artículo octavo de la 
Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 2014 y el numeral 11 del artículo 1 del Auto No. 533 del 31 
de octubre de 2016, indicando las especies, número de individuos y procedencia de especímenes 
adquiridos de fuentes como viveros regionales o locales. 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 

EL INFORME 

La sociedad en el documento "Informe de avance No 1 en el numeral 3.4", 
presenta información referida a los temas Plana de propagación y plan de 
rescate y traslado de individuos de helechos en arborescentes en el numeral 
4.3.4, y 3.4.9 donde se relaciona el plan de rescate de germoplasma, 
propagación en vivero de semillas y estacas de especies nativas, que se está 

llevando a cabo. 

OBSERVACIONES 

Para ampliar análisis del requerimiento, ver análisis de los artículos 8 y 9 de 
la Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 2014. En el análisis a estos 
artículos de la resolución se continuara el seguimiento a la obligación. 

Auto No. 4 2 2  del 	
2 OCT 2019 

Hoja No.47 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

. 

	

Auto 	del 16 de agosto .de 2017. .i,  .. 

	

. 	_ 	 . 	.  
cuales concuerdan con las presentadas en el Anexo 2. Cartografía PCH San 
Andrés\Epífitas vasculares." 

OBSERVACIONES 

Se presenta la georreferenciación de los sitios de reubicación de bromelias y 
orquídeas, 	así como los respaldos físicos de la concertación con la 
Corporación Autónoma Regional del Centro de Antioquía — Corantioquia. Se 
da cumplimiento a la obligación. 

ESTADO DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 1 del artículo 4: Cumple 

ARTICULO 4 (...) 
(...). 
2:  Ajustar el cronograma de monitoreo y evaluación de las especies trasladadas de bromelias y 
orquídeas, proponiendo fechas de mantenimientos e informes de monitoreo y seguimiento para el 
segundo año (meses 20, 24, y 30) de forma que sean acordes los monitoreos programados con los 
informes que se deben presentar, dando alcance al articulo tercero de la Resolución No. 0277 del 24 
de febrero de 2014 y a los numerales 5 y 6 del artículo 1 del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 

EL INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: 
"Dentro del plan de monitoreo presentado en el numeral 2.4 del Informe de 
avance No 1 anexo a este documento, se presenta el siguiente cronograma 
para las actividades de monitoreo. 

Tabla 4-8 Cronograma de monitoreo de epifitas vasculares reubicadas 
MESES DE EJECUCIÓN 

ACTIVIDAD 

1 4 5 7 8 9 10 11 /I 14 
15- 
16 

18 
19. 
20 

22 
23- 
24 

29. 
30 

35- 
36 

41- 
42 

47- 
48 

53- 
54 

Concertación de áreas de 
reubicación 

Caracrernacion de zonas 
de reubicación 

Construcción 	de 
enfilados 

yy 

n/ 

Rescate (Toma de dales 

rescate, 	rntinacnen 	de 

individuos rescatados) 

Transpone a epileario y a 
sitios de mubiencien 

Reubleación 
(Georrelerendacien 	de 

hospederos 	de 	destino, 

rema 	de 	datos 
reubreación marcaenn de 
hospederos) 

Monitores 	epiteas 
vasculares y seguimiento 
Indicadores aR 44 

Mantenimiento 

Informesde avance 

Informe final 

OBSERVACIONES La información presentada da alcance a lo requerido 

ESTADO 	DE 
CUMPLIMIENTO 

Numeral 2 del artículo 4: Cumple 

ARTÍCULO 4 (...). 

(...) 
Numeral 3 Presentar la ubicación de las medidas establecidas, en cartografía impresa con salida 
grafica entre 1:5000 y 1:25000, atendiendo las siguientes solicitudes: 

L. 
Lite
1 

 ral d: Presentar la cartografía con la ubicación del área donde se desarrollarán todas las medidas, 
la Resolución No. 0277 del 24 de como lo establece el literal d del numeral 1 del artículo decimo de 

febrero de 2014 

ACTIVIDADES 
REPORTADAS EN 

EL INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En el 
Anexo 2. Cartografía_PCH San Andrés del presente informe se presenta la 
ubicación de las áreas de reubicación de epifitas vasculares, no vasculares y. 

Auto No. 
4 2 2 
	 del 

	
0 2 OCT 2019 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Auto 043 de122:delebrerci de 2018 

Artículo 1. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., con NIT. 811.030.322-7, cumple con el parágrafo del 
artículo quinto, los literales "a", "b" y "c" del numeral 1 del artículo decimo de la resolución No.0277 
del 24 de febrero del 2014; los numerales 4,5,7 y 8 del artículo 1, los literales "b", "c" y "g"del numeral 
12 del mismo artículo del Auto no. 533 del 31 de octubre del 2016; los numerales 1,4 y el literal "b" 
del numeral 3 del artículo 3, el inciso primero, los literales "a", "b", "c", "e", "f"y "g" del numeral 3, el 
numeral 4 y los literales "a", "b", y "c" del numeral 7 del artículo 4, el artículo 5y el artículo 6 del auto 
no. 331 del 16 de agosto del 2017 "por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental". 

Artículo 2. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., con Nit. 811.030.322-7, cumple para el primer informe 
con los artículos tercero, cuarto, quinto, los numerales 1 y 3 del artículo sexto, el numeral 1 del 
artículo séptimo, los numerales 3, 4 y 5 del parágrafo del artículo séptimo, al inciso primero y el 
parágrafo segundo del artículo noveno de la resolución no. 0277 del 24 de febrero del 2014. 

Artículo 3. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., se encuentra en proceso de cumplimiento del numeral 
1 del parágrafo del ARTÍCULO SEGUNDO de la resolución no. 0277 del 24 de febrero del 2014. 

Artículo 4. APROBAR las áreas propuestas por la sociedad Celsia S.A. E.S.P., para el desarrollo 
del "Plan de Restauración" en un área de 13,52 hectáreas, de conformidad con la obligación 
establecida en el artículo séptimo de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero del 2014. 

ACTIVIDAD 
ES 
REPORTA 
DAS EN EL 
INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "Para el 
desarrollo del Plan de Restauración Ecológica, en el documento con Radicado E1-
2017-030741 en el cual se dio respuesta al Auto 331 de 2017, Celsia S. A. E.S.P 
presentó una propuesta de predios para el desarrollo de las actividades de 
restauración cómo compensación por el levantamiento de veda. Sin embargo, 
durante el proceso de negociación de dichos predios y el inicio de actividades el 
primer semestre fue necesario realizar cambio en algunos de los predios, dado que 
nos fue posible la adquisición de algunos por falta de documentación legal y en otros 
como se detalla en la tabla 4-2 se encontraron condiciones de altas pendientes que 
ponen en riesgo el ingreso del personal para el desarrollo de las actividades. Las 
áreas de los predios que se cambiaron se encuentran en primer lugar en las mismas 
zonas de vida, coberturas, igual ladera de la microcuenca y a menos de 500 metros 
de las inicialmente propuestas, las zonas finales propuestas para el desarrollo del 
plan de restauración presentan incluso un incremento en el área de compensación 
tanto de restauración pasiva como activa. Adicionalmente, las áreas finales quedaron 
más agrupados lo cual permite mejorar la conectividad ecológica de la zona, 
generando así adicionalidad en la medida de compensación. 

Tabla 4-2. Predios para el proceso de restauración 

Ecos 'aloma 

Medida de 

Com pensaci 

dio 

Tipo de 

cobertura 
Acción JUSTIFICACIÓN P9121310 FINAL MATRICULA 

PROM 

RIO 

ETA 
Área (lb) 

de 

niebb 

Conservación
Bosque 

C130 

Bosque de 

niebla con 

baja 

intervenc0n 

Restauración 

pasiva de bosques 28 

Esta estratega se cambia e un solo predio 

dado que el predio 0033 no fue posible 

hacer negociación por problema 91FiliCOS 

de b docurrentacbn, en los predios 0021y 

0026 se presentan atas pendientes y en el 

peinero de estos previo al inicio de obras 

se presentó un deslizaniento fragmentando 

b vegetación existente. 

037-13422 3,797 

De los cuatro pedes propuestos 

~rente, fue posible realzar acthidades 

Lote 

6472001000000890090 
037-13244 

Celad 
1288 

Pastos 
de pastos-Res- 

Pastos 

mejorados 

Restauran& 

activa 

en 2 (0021 y 20210, los otros dos debieron 

ser susludos por el predio 0027, dado que 
27 037-53941 

S.A ESP 
3.005 

arbolados
PA  no tse posible b negociación jurídica de 

elos 

103ARRIBA 

6472001000000800000 
037-13422 3,97 

Bosque de 

niebla en 

etapa de 

sucesión 

temprana 

Restauración 

de rastrojos 

—Res-RA 

Vegetación 

secundaria 

primeras 
etapas de la 

sucesión 

Restauracbn 
. 

activa 

Las actudades de restauración en 

vegetación secundaria (antes Restes») se 

están realzando solo en el predio 00021, 

dado que no fue posibb acceder a los 

silos del predio 0026 por as altas 

pendientes y pelar° de calda de rocas. 

6472021000000800000 037-13244 2197 

Bosque de 

niebla 

bteryenido 

RebabilkaCión 
de bosques —R-

BO 

Vegetación 

secundaria 

con 
intervención 

del bosque 

de niebla 

Restauración 

acida 

Debdo e problenms lirdicos del predio 033, atas pendientes del predio 0026 y deslIzaMentes 
actRos en bs áreas propuestas del predio 0021 ya expuestos, bs ár as de restauración activa 
se dejaron en bis zonas de vegetación secundarias y pastos. Y se p só a restauración pasiva 

el bosque de niobio del predio 0028. incrementando el área de con0e sachoa 14,257 ha. 

Suma Área 

14,26 

Los nuevos predios presentados cumplen con los requerimientos solicitados. El 
cambio en la definición de los predios por problemas de tenencia o de 'sus 
características geográficas es justificado y los nuevos predios cumplen con los 
requisitos solicitados. Se reportaran las modificaciones. 

OBSERVA 
CIONES 

ESTADO 
DE 

Artículo 4: Cumple 

Auto No. 4 2 2 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Auto 043 ,del 22 ,de -febrórá:de' 201 

ARTICULO 6. La sociedad Celsia S.A. E.S.P., con NIT 811.030.322-7, no cumple con el numeral 4 
del artículo sexto de la resolución No. 0277 del 24 de febrero del 2014, por lo cual, en el próximo 
informe semestral de seguimiento y monitoreo deberá Presentar la información sobre Tos sitios de 
aplicación de la medida de facilitación.. 

ACTIVIDAD 
ES 
REPORTA 
DAS EN EL 
INFORME 

Reubicación de epífitas no vasculares: &l'irnos, hepáticas, antoceros y 
líquenes. 

Se realiza la reubicación de las comunidades rescatadas en áreas de conservación 
y restauración ecológica, aprobadas por la Corporación ambiental (ver Figura 4-20). 

Se reubicó un total de 22286 cm2 de cobertura de epífitas no vasculares 
correspondiente a 55 especies, de las cuales 38 son briófitos y 17 líquenes. De las 
especies de briófitos, la mayor área de cobertura reubicada, pertenece a las especies 
Plagiochila aerea, Macromitrium richardii, Meteorium nigrescens, Neckera scabridens 
y Leptodontium viticulosoides; el resto presentan coberturas menores a 993 cm2 
(Figura 4-12). Por su parte, en líquenes se destacan las especies Rimelia cf. 
reticulata, Sticta sp. 2, Canomaculina pilosa y Usnea angulata, las demás presentan 
áreas menores de 351 cm2 

y - 
- 
-.. -,,,,• 
_ ___ • --- 

. 
-- 

.:11”.-  

.........,..~..., 	-1 
_.-- 

..--- 
_ 

-_,..., 
-- 	7- 

_.......— 

Figura 4-20. Sitios de reubicación de epífitas no vasculares. 

La ubicación de las áreas donde se desarrollan estas actividades se presentan en el 
Anexo 2. Cartografía_PCH San AndréslEpífitas Novasculares a escala 1:5000. En el 
Anexo 8 (Actos Administrativos Corantioquia) se presenta el acta de visita de dicha 
Corporación el día 28 de junio de 2018 en el cual se les presentaron a los funcionarios 
las actividades que se están desarrollando y las áreas seleccionadas para tal fin. En 
el acta se puede observar que se presentó la descripción y ubicación de las áreas de 
reubicación 	las 	cuales 	concuerdan 	con 	las 	presentadas 	en 	el Anexo 	2. 
Cartografía_PCH San AndréslEpífitas Novasculares. 

OBSERVA 
CIONES 

La sociedad presento en el documento Informe de avance No. 1 la información 
pertinente, la cual ya fue evaluada en este concepto en el análisis de artículo sexto 
de la resolución No. 277 de febrero de 2014, dando cumplimiento con lo solicitado . 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Artículo 6: Cumple 

Auto No. 4 2 2 
	

del 
	

0 2 OCT 2019 
	Hoja No.53 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

. 	 , 
Auto 043 del 22. 	ebrerO de 2018 

Psammisia macrophylla Uvo 
Psidium guajava Guayabo 
Quercus humboldtii Roble 
Rubiaceae sp 1 
Rubiaceae sp 2 
Sapote monte (Rubiaceae sp3) 
Solanaceae sp 1 
Solanaceae sp 2 
Tibouchina lepidota Siete Cueros 
Tournefortia cf. fuliginosa 
Tournefortia sp 1 
Trichanthera qigantea Quiebra barriqo, Güivan 
Verbesina nudipes Salvion 
Viburnum sp 1 
Weinmannia pubescens Encenillo 
Cupressus lusitanica* Pino, Cipres 
*En árboles de esta especie solo se reubicaron epifitas que tenían como hospedero 
árboles de Cupressus lusitánica 

Fuente: SAG S.A 2018 

Las coordenadas de las zonas de reubicación se presentan en el Anexo 5. 
Geodatabase_PCH San Andrés el cual incluye los formatos chape de ubicación yen 
el Anexo 2. Cartografía_PCH San AndréslEpífitas vasculares se presentan los mapas 
con la ubicación de las áreas de reubicación". 

OBSERVA 
CIONES 

Se presenta la información solicitada y requerida. El cierre esta supedita a informar 
cuando se termina la fase de reubicación, indicando el sitio final de cada individuo 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal a numeral 1 del artículo 7: Cumple para este informe 

ARTICULO 7. 
Numeral 1. 

.G.J 
Literal b. 	Presentar una caracterización del (de las) área (s) de reubicación y soporte de la 
concertación con la Corporación Autónoma Regional correspondiente, de los sitios y forófitos 
seleccionados, para dar cabal cumplimiento al numeral 1 del artículo 4 del Auto No. 331 del 16 de 
agosto del 2017, y los numerales 3 y 5 del parágrafo del numeral 1 del artículo segundo de la 
Resolución No. 0277 del 24 de febrero del 2014. 

ACTIVIDAD 
ES 
REPORTA 
DAS EN EL 
INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "La 
caracterización de las zonas de reubicación se presenta en la metodología y 
resultados 	del Informe 	de 	avance 	No 	1, 	en 	el numerales 	2.1.3 y 3.1.3. 
Respectivamente, donde se observa una mayor abundancia de las bromelias en cada 
una de las zonas y se presenta la lista de las especies registradas para la zona. En 
el Anexo 8 (Actos Administrativos Corantioquia) se presenta acta de visita de dicha 
corporación el día 28 de junio de 2018, en el cual se les presentan a los funcionarios 
las actividades que se están desarrollando y las áreas seleccionadas para tal fin. En 
el acta se puede observar que se presentó la descripción y ubicación de las nueve 
(9) áreas de reubicación las cuales concuerdan con las presentadas en el Anexo 2. 
Cartografía_PCH San AndréslEpífitas vasculares". 

OBSERVA 
CIONES 

El informe de avance 1 presenta en los numerales 4.1.1.1, 4.1.1.2, 4.1.1.3 y 4.1.1.4, 
la caracterización de las áreas de reubicación de especímenes y en el anexo 8 se 
presenta el acta de visita por parte de Corantioquia donde se avala la escogencia de 

las áreas. 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal b numeral 1 del artículo 7: Cumple 

ARTICULO 
Numeral 1 

7. 

La 

Auto No. 	4 2 2 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

. 	 .. 	. 
Auto 043 del 22 de febrero de 2018 

DAS EN EL 
INFORME 

una de los forófitos seleccionadas durante el primer semestre para la reubicación de 
bromelias y orquídeas rescatadas del área de intervención del proyecto". 

OBSERVA 
CIONES 

La información cartográfica presentada cumple con el requerimiento. El cierre esta 
supedita a la finalización de la labor donde se debe actualizar la información de la 
ubicación de todos los forófitos, seleccionados. 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal e numeral 1 del artículo 7: Cumple para este informe 

ARTÍCULO 
Numeral 1 

7. 

el cronograma de la medida de traslado y reubicación de bromelias y orquídeas, 
una periodicidad de medición ajustada a la periodicidad de entrega de los 
de seguimiento y monitoreo, y se presenten los indicadores y metodología de 

cabal cumplimiento al numeral 6 del artículo 1del Auto No. 331 del 16 de agosto 

L.“1 
Literal f. Ajustar 
donde se evidencia 
informes semestrales 
monitoreo, dando 
del 2017. 

ACTIVIDAD 
ES 
REPORTA 
DAS EN EL 
INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En el Informe 
de avance No 1 anexo al presente documento se presenta el plan de monitoreo para 
bromelias y orquídeas, y su respectivo cronograma en el numeral 3.1.4 y en la Tabla 
5-6 se presenta en cronograma ajustado de acuerdo al requerimiento; en este 
cronograma se puede observar que la fase de rescate, traslado y reubicación de 
epifitas vasculares se encuentra en ejecución". 

OBSERVA 
CIONES 

La información presentada cumple con el requerimiento. Esta información debe ser 
evaluada en cuanto a cumplimiento en los informes de seguimiento y control 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal f numeral 1 del artículo 7: Cumple para este informe 

ARTÍCULO 7. 
(• • .) 
2 Respecto 

especies no 
a. 	Presentar 

file, las áreas 
del numeral 
literal "d 

a la medida del "plan de facilitación", como estrategia de rescate y reintroducción de 
vasculares, se debe: 

en cartografía con salida grafica 1:5000, acompañada de su correspondiente shape 
donde se aplique el plan de facilitación, para dar cabal cumplimiento al literal "d" 

1 del artículo decimo de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero del 2014, del 
'del numeral 3 del artículo del Auto No. 331 del 16 de agosto del 2017. 

ACTIVIDAD 
ES 
REPORTA 
DAS EN EL 
INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En la Figura 
T1 se muestran imágenes de los mapas en pdf a escala 1:5000 que se presentan en 
el Anexo 2 (Cartografía_PCH San AndréslEpífitas no vasculares), de las nueve zonas 
de reubicación que se han seleccionado para este primer semestre tanto para epifitas 
vasculares, como para no vasculares, en las zonas en las zonas 2 y 5 se están 
realizando actividades propias del plan de facilitación de epifitas no vasculares 
(propagación y reubicación). No obstante, a la fecha el proceso de reintroducción de 
especies se encuentra en espera, ya que las especies aún se encuentran en etapa 
de siembra y propagación en vivero. 

Auto No. 	4 2 2 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

, 
Auto' 43,de1 22ilb.febrero'de.2018 ".c °'  

(moliend 
a) II  II 

; 

` 
Siembra 

Seguimie 
nto 	fase 
de 
propagac 
ión 
Fragmen 
tación 

 

11 II I1 

s 

"1"1111111' sustratos 
Transpor 
tea sitios 
de 
mubicaci 
ón 
Trasplant 

Monitore 

Manteni 
miento 
del 
material 
vegetal 
reubicad 
o 
Informes 
de 
avance 
Informe 
final 

Para monitorear la colonización, se realizaran inspeccbnes visuales con lupa para 
evaluar presencia de ta os primarios en las zonas inoculadas en los diferentes 
sustratos analizados para lo cual se reportará colonización y fijación positiva o 
negativa; para los líquenes las mediciones comenzarán después de que las esporas 
se adhieran al sustrato y se observen las hifas y para los briófitos cuando se observen 
gametofitos. Igualmente, 	algunos autores como Lidén, 	et al. 	(2004) sugieren 
estrategias de muestreo invasivas por medio de técnicas de microscopía, pues la 
fijación al sustrato es uno de los elementos críticos de la propagación, se evaluará la 
posibilidad de evaluación de estas técnicas. Se tomarán eventualmente y si es 
necesario algunas muestras para ser analizadas. 
Para la evaluación del crecimiento, si es posible y sólo si se alcanza a evidenciar, la 
evaluación será en cm de los lóbulos más grandes dentro de cada área sembrada. 
Este indicador está condicionado a una colonización positiva y se enfocará a los 
ensayos relacionados con el trasplante de fragmentos". 

OBSERVA 
La información presentada cumple con 	el requisito exigido. 	La información 

en los informes de 
CIONES 

presentada debe ser evaluada en cuanto a cumplimiento 
seguimiento y control 

ESTADO 
DE Literal b numeral 2 del artículo 7: Cumple para este informe. 
CUMPLIMI 
ENTO 

ARTICULO 7. (Auto 043 del 22 de febrero de 2018) Numeral 2. 

(--)  
c. 	Aportar la evidencia, de la concertación realizada por la Corporación Autónoma del Centro 

el de Antioquia —Corantioquia-, respecto de las áreas para las medidas de manejo requeridas en 
dando numeral 4 del artículo sexto de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero del 2014 y 

cumplimiento al numeral 6 del artículo 4 del Auto No. 331 del 16 de agosto del 2017. 

ACTIVIDAD La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En el numeral 

ES 
3 del, 3.1.2 del presente documento donde se presenta la respuesta del numeral 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Auto 	del 22 dé febrero de 2018 943 	 - - 	, 

núcleos de la zona de restauración, en las fotografías 3-12, 3-13 y -3-14 del Informe 
de Avance No 1 se presentan imágenes de la construcción de estas perchas. 
Adicionalmente dentro de las especies que se vienen propagando en vivero (ver 
Tabla 7-3) se incluyen especies que ofrecen alimento para las especies faunísticas 
de la zona.  

Tabla 7-3. Listado de especies en proceso de propagación en vivero 

NOMBRE COMÚN ESPECIE 
Borrachero por esquejes Brugmansia candida 
Chagualo Clusia multiflora 

Drago Croton magdalenensis 

Encenillo Weinmannia pubescens 
Fucsia Fucsia boliviana 
Girasol silvestre Erato vulcanice 
Helecho arbóreo, sarro blanco Cyathea tryonorum 
Helecho arbóreo, sarro negro Cyathea meridensis 
Helecho arbóreo, Sarro Párvulo Cyathea parvula 
Laurel Ocotea guianensis 
Lechudo Sapium sp. 
Olivo de cera Morella pubescens 
Palma Molinillo Chamaedorea linearis 
Penca de cabuya (semilla) Agave americana 
Roble Quercus humboldtii 
Roble por esquejes Quercus humboldtii 
Sauco por esquejes Sambucus peruviana 

Silvo-silvo Hedyosmum bonplandianum 

Uvito Cavendishia pubescens 

Escobo, Varablanca Alchornea triplinervia 

Trompeto Bocconia frutecens 
Fuente: SAG S.A 2018" 

OBSERVA 
CIONES 

La información presentada cumple con el requerimiento. La información presentada 
debe ser evaluada en cuanto a cumplimiento en los informes de seguimiento y control 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal b numeral 3 del artículo 7: Cumple para este informe 

ARTICULO 7. (...) 
Numeral 3. 
(.-) 
Literal c. 	Verificar el cumplimiento de la inclusión de las especies indicadas en el numeral 6 
del parágrafo del artículo séptimo de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero del 2014. 

ACTIVIDAD 
ES 
REPORTA 
DAS EN EL 
INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En el numeral 
5.1.3 del presente documento se da respuesta al Numeral 2 (Parágrafo Uno) de la 
resolución 0277 de 2014, este se presentaron la estrategias que se vienen 
implementando para cada una de las especies citadas dentro de las medidas de 
manejo que desarrolla el proyecto en la construcción". 

OBSERVA 
CIONES 

Es una actividad que se está desarrollando. La información presentada debe ser 
evaluada en cuanto a cumplimiento en los informes de seguimiento y control 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal c numeral 3 del artículo 7: Cumple para este informe 

ARTICULO 7. (...) 
Numeral 3. 
(--.) 
Literal d. Ajustar el cronograma de actividades de forma tal que el monitoreo sea mínima una vez 

a la 	 de 
por semestre, durante la duración de cuatro (4) años de monitoreo y ajustadas 	presentación 

los informes semestrales de monitoreo y seguimiento, de acuerdo con lo establecido con el numeral 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

_ Auto J43 . del 22' 	obrero de 20187 

TOTAL 	 124 especies 	 1 2509 individuos 
Fuente: SAG S.A 2018 

Adicional a lo anterior para cumplir con el número de especies pioneras, secundarias 
y tolerantes necesarias a sembrar en los 50 núcleos, se hacer necesario adquirir en 
viveros de la región 1850 plantas de diferentes especies que se presentan en la (...), 
en estas se incluyen 350 plantas que serán donadas por la Universidad Católica del 
Norte, de las cuales ya se han recibido 245 como se presenta en el Anexo 13. Actas 
y documentos legaleslActas recepción plantas. 

En la Tabla 7-5 se relaciona el número de individuos por especie que se han 
rescatado del área de intervención del proyecto para siembra directa en núcleos de 
restauración. 

Tabla 7-5. Relación del rescate de germoplasma y sembrados en núcleos de 
restauración 

N° Nombre Especie 
Reubicados 
en núcleos 

1 Aguanoso Acalypha macrostachya 100 
2 Escobo Alchornea triplinervia 2 

3 Chilco Baccharis latifolia 64 

4 Cariseco Billia rosea 21 

5 Uvito Cavendishia pubescens 4 

6 Chiriquaco Cletra fagifolia 1 

7 Chagualo Clusia spp. 96 
8 Sangre drago Croton magdalenense 43 

9 Pate perro Lophosoria quadripinnata 12 

10 sarro Cyathea poeppigii 4 

11 Sarro negro Cyathea fulva 7 

12 Sarro Párvulo Cyathea parvula 1 

13 Sarro blanco Cyathea tryonorum 218 

14 Flor amarilla Erato vulcanice 12 

15 Colorado Euphorbia cortinifolia 600 

16 Sueldo Ficus spp. 17 

17 Palma carmaná Geonoma sp. 2 

18 Silvo-silvo Hedyosmum bonplandianum 14 

19 Guamo Inga spp. 62 

20 Tabaquillo Macrocarpea macrophila 2 

21 Niguito Miconia sp. 6 

22 Olivo de cera Morella pubescens 6 

23 Espadero Myrsine coriacea 19 

24 Aquacatillo Persea caerulea 11 

25 Roble Quercus humboldtii 32 

26 Sietecueros Tibouchina lepidota 11 

27 Guiván Trichantera gigantea 600 

28 Salvión Vernonanthura sp. 2 

29 Encenillo Weinmannia pubescens 224 

Total 2193 

Con este plan se presenta un riesgo con el tamaño del material, el cual puede que 
no alcance una altura superior a los 40 cm, lo cual incrementa la probabilidad de 
sobrevivencia. En tal caso, se realizarían dos jornadas de siembra una terminando 
septiembre del presente año y una segunda en noviembre — diciembre, de manera 
que el material alcance una altura adecuada". 

OBSERVA 
CIONES 

La información presentada cumple con el requerimiento. 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Literal e numeral 3 del artículo 7: Cumple para este informe 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Auto 043rdel 22 de febrero de 2018 

zona de restauración 
número dos. 

Rescate 	de 
biomantos 
epifitos, 
saxicolas, 
terrestres y de 
madera 	en 
descomposición. 

195 	biomantos 
rescatados 

En 	la 	actualidad, 
estos biomantos se 
encuentran 
totalmente 
reubicados. 

Propagación Propagación en 
vivero 

Se dio inicio a la fase 
de 	propagación 	en 
vivero con la siembra 
de 	21 	especies, 	las 
cuales poseen réplicas 
de acuerdo con el tipo 
de 	tratamiento 
empleado. 

En 	vivero, 	estás 
especies 	están 
recibiendo 
tratamientos 	para 
garantizar 	el 
crecimiento 	de las 
especies. 

Propagación de 
briófitos 	en 
sustrato agrícola 
ultrafoam 

Se 	sembraron 	9 
especies a manera de 
ensayo con el fin de 
conocer la efectividad 
de este sustrato para la 
propagación en vivero. 
Este sustrato, junto con 
las 	especies 	poseen 
replicas 	en 	dos 
tratamientos: Sombra y 
Luz. 

En vivero, se hace el 
seguimiento 	y 
aplicación 	de 
tratamientos 	que 
garanticen 	el 
crecimiento 	de 	las 
especies sobre este 
sustrato. 

Fuente: SAG S.A 2018 

Algunas comunidades rescatadas ya han sido reubicadas en las zonas aprobadas 
por 	Corantioquia 	(Ver 	Anexo 	8. 	Actos 	Administrativos 	Corantioquia). 	Las 
comunidades propagadas en vivero, se reintroducirán una vez tengan las condiciones 
óptimas para su traslado". 

OBSERVA 
CIONES 

La información presentada cumple con el requerimiento. La información presentada 
debe ser evaluada en cuanto a cumplimiento en los informes de seguimiento y control 

ESTADO 
DE 
CUMPLIMI 
ENTO 

Artículo 8: Cumple para este informe 

ARTICULO 9. La sociedad Celsia S.A. 	E.S.P., con NIT. 811.030.322-7, debe presentar en el 
próximo informe de seguimiento y control ambiental, copia de los certificados de tradición y libertad 
de los predios a utilizar en las diferentes medidas de manejo 

ACTIVIDAD 
ES 
REPORTA 
DAS EN EL 
INFORME 

La sociedad indica en el documento de respuesta al auto 043 de 2018: "En el Anexo 
11. Información predial se presentan los certificados de tradición y libertad de los 
predios en los cuales Celsia S.A. E.S.P, se encuentra desarrollando actividades de 
reubicación y rehabilitación ecológica como medidas de manejo del levantamiento de 
veda temporal del proyecto PCH San Andrés. 	' 
Se presenta aquí nuevamente que para el desarrollo de la restauración en el 
documento con Radicado E1-2017-03074 en el cual se dio respuesta al Auto 331 de 
2017, Celsia S: A E.S.P presentó una propuesta de predios para el desarrollo de las 
actividades de restauración cómo compensación por el levantamiento de veda. Sin 
embargo, durante el proceso de negociación de dichos predios y el inicio de 
actividades en el primer semestre de 2018, fue necesario realizar cambio en algunos 
de los predios, dado que nos fue posible la adquisición de algunos por falta de 
documentación legal y en otros como se detalla en la Tabla 4-1 se encontraron 
condiciones de altas pendientes que ponen en riesgo el ingreso del personal para el 

desarrollo de las actividades. 
Las áreas de los predios que se cambiaron se encuentran en primer lugar en las 
mismas zonas de vida, coberturas, igual ladera de la microcuenca y a menos de 500 
metros de las inicialmente propuestas, las zonas finales propuestas para el desarrollo 

del plan 	de 	restauración presentan 	incluso 	un 	incremento 	en 	el área de 

compensación tanto de restauración pasiva como activa. 	Adicionalmente las áreas 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Auto 533 del 31 de octubre De 2016: 

• Numeral 6 del artículo 1. 
• Numeral 10 del artículo 1. 

Auto 331 del 16 de agosto de 2017: 

Numeral 2 del artículo. 
Literal a Numeral 3 del artículo 3. 
Numeral 1 del artículo 4. 
Numeral 2 del artículo 4. 
Literal d del Numeral 3 del artículo 4. 
Numeral 5 del artículo 4. 
Numeral 6 del artículo 4. 

Auto 043 del 22 de febrero de 2018: 

• Artículo 4. 
• Artículo 5. 
• Artículo 6. 
• Literal b numeral 1 del artículo 7. 
• Literal c numeral 1 del artículo 7. 
• Literal d numeral 1 del artículo 7. 
• Literal a numeral 2 del artículo 7. 
• Literal c numeral 2 del artículo 7. 
• Artículo 10. 

b) CUMPLE PARA ESTE INFORME 

Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 2014: 

• Numeral 4 del Parágrafo del Numeral 1 
• Numeral 5 del Parágrafo del Numeral 1 
• Numeral 6 del Parágrafo del Numeral 1 
• Artículo Tercero. 
• Artículo Cuarto. 
• Numeral 2 del artículo Sexto. 
• Numeral 1 del Parágrafo del Numeral 1 
• Numeral 2 del Parágrafo del Numeral 1 
• Numeral 5 del Parágrafo del Numeral 1 
• Numeral 6 del Parágrafo del Numeral 1 
• Artículo Octavo. 
• Literal a numeral 1 articulo Décimo. 
• Literal d numeral 1 articulo Décimo. 

Auto 043 del 22 de febrero de 2018: 

• Literal a numeral 1 del artículo 7. 
• Literal e numeral 1 del artículo 7. 
• Literal f numeral 1 del artículo 7. 
• Literal b numeral 2 del artículo 7. 
• Literal a numeral 3 del artículo 7. 
• Literal b numeral 3 del artículo 7. 
• Literal c numeral 3 del artículo 7. 
• Literal e numeral 3 del artículo 7. 
• Numeral 4 del artículo 7. 
• Artículo 8. 

del artículo Segundo. 
del artículo Segundo. 
del artículo Segundo. 

del artículo Séptimo. 
del artículo Séptimo. 
del artículo Séptimo. 
del artículo Séptimo. 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

Que mediante Resolución No. 0624 del 17 de marzo de 2015, "Por la cual se modifica 
y adopta el Manual Específico de Funciones y Competencias Laborales para los 
empleos de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible", 
se señaló como función del Director Técnico Código 0100, grado 22, de la Dirección 
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de "Levantar total 
o parcialmente las vedas". 

Que mediante la Resolución No. 0016 del 09 de enero de 2019, se nombró al 
funcionario EDGAR EMILIO RODRIGUEZ BASTIDAS, en el empleo de Director 
Técnico Código 0100, grado 22, de la Dirección de Bosques, Biodiversidad y 
Servicios Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y 
Desarrollo Sostenible. 
Que en mérito de lo expuesto, 

DISPONE 

Artículo 1: La sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 
800.249.860-1, cumplió con las obligaciones establecidas de los numerales 1, 2 y 3 
del parágrafo único del numeral 1 del artículo segundo; el numeral 4 del artículo sexto; 
el numeral 3 del parágrafo del numeral 1 del artículo séptimo; el parágrafo 1 del 
artículo noveno y los literales b y c del numeral 1 del artículo 10 de la Resolución No. 
0277 del 24 de febrero de 2014. 

Artículo 2: La sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 
800.249.860-1, cumplió con las obligaciones establecidas en los numerales 6 y 10 del 
artículo 1 del Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016; el numeral 2 y el literal a) del 
numeral 3 del artículo 3; el literal (d), del numeral 3 y numerales 1, 2, 5 y 6 y del artículo 
4 del Auto No. 331 del 16 de agosto de 2017; y los artículos 4, 5, 6 y 10 y los literales 
b), c) y d) del numeral 1, los literales a) y c) del numeral 2 del artículo 7 del Auto No. 
043 del 22 de febrero de 2018. 

Artículo 3: La sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 
800.249.860-1, cumplió para este informe con las obligaciones establecidas en los 
artículos tercero, cuarto, octavo y los numerales 4, 5 y 6 del parágrafo del numeral 1 
del artículo segundo; el numeral 2 del artículo sexto, los numerales 1, 2, 5 y 6 del 
parágrafo del numeral 1 del artículo séptimo y los numerales a) y d) del numeral 1 del 
artículo décimo de la Resolución No. 0277 del 24 de febrero de 2014. 

Artículo 4: La sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 
800.249.860-1, de igual forma cumplió para este informe con las obligaciones 
establecidas en los literales a), e) y f) del numeral 1; el literal b) del numeral 2; los 
literales a), b), c) y e) del numeral 3 y el numeral 4 del artículo 7 y el artículo 8 del Auto 
No. 043 del 22 de febrero de 2018. 

Artículo 5: La Sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 
800.249.860-1, no cumplió en su totalidad con las obligaciones establecidas en el 
numeral 4 del parágrafo del numeral 1 del artículo séptimo, el Parágrafo Segundo del 
artículo noveno de la Resolución No. 0277 del 0277 del 24 de febrero de 2014; el 
numeral 11 del artículo 1 del Auto 533 del 31 de octubre de 2016; el literal d) del 
numeral 3 del artículo 7 y el artículo 9 del Auto 043 del 22 de febrero de 2018 Por lo 
cual la sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 800.249.860-1, 
deberá remitir a esta Dirección en un plazo no mayor de 30 días calendario, la 

siguiente información: 

1. Definir y presentar Indicadores (formula y parámetros) para la medición de 
crecimiento y desarrollo de los especímenes de helechos arborescentes, que 
harán parte del plan de monitoreo y seguimiento y reporte su desarrollo a través 
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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental" 

sucesión 
temprana 

etapas de la 
sucesión 

están realizando 	solo 
en 	el 	predio 	00021, 
dado 	que 	no 	fue 
posible acceder a los 
sitios del predio 0026 
por 	las 	altas 
pendientes y peligro de 
caída de rocas. 

Fuente: Modificado de la Tabla 4-1 Áreas de restauración, presentado en ocumen o técnico de respuesta a uo 043 de 
de febrero de 2018", radicado N° E1-2018-022348 del 02 de agosto de 2018W 

Artículo 7: La sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 
800.249.860-1, deberá dar cumplimiento a las demás obligaciones establecidas en los 
artículos que componen la Resolución No. 0277 del 0277 del 24 de febrero de 2014, 
el Auto No. 533 del 31 de octubre de 2016, el Auto No. 331 del 16 de agosto de 2017 
y el Auto No. 043 del 22 de febrero de 2018, los cuales deberán presentarse en los 
informes semestrales de seguimiento y monitoreo. 

Artículo 8: Notificar por parte de la Dirección de Bosques, Biodiversidad y Servicios 
Ecosistémicos, el contenido de la presente providencia al representante legal de la 
sociedad Energía del Pacifico S.A. E.S.P. identificada con NIT. 800.249.860-1, a su 
apoderado legalmente constituido o a la persona que esta autorice de conformidad 
con lo establecido en los artículos 67 al 69 y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de 
2011 "Por la cual se expide el Código de Procedimiento Administrativo y de lo 
Contencioso Administrativo". 

Artículo 9: Comunicar por parte de la Dirección de Bosques, Biodiversidad y Servicios 
Ecosistémicos, el contenido del presente acto administrativo a la Corporación 
Autónoma Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, así como, al 
Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y 
fines pertinentes. 

Artículo 10: Ordenar la publicación del presente acto administrativo en la página web 
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 

Artículo 11: Contra la presente Resolución procede únicamente el recurso de 
reposición, el cual deberá interponerse por escrito, ante la Dirección de Bosques, 
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, personalmente o por intermedio de apoderado, dentro de los diez (10) dias 
hábiles siguientes a la notificación personal o a la notificación por aviso, fuere el caso, 
de conformidad con lo establecido en los artículos 74, 76 y 77 la Ley 1437 de 2011. 

NOTIFÍQUESE, COMUNÍQUESE, PUBLÍQUESE Y CÚMPLASE 

0 2 OCT 9019 
Dado en Bogotá ld.,1 

EDGAJ E LIO RODRIGUEZ BASTIDAS 
Director de Bosqqu~¢s, iodiversidad y Servicios Ecosistémicos 

Minister o de Ambiente y Desarrollo Sostenible 

Andrés Felipe Miranda / Abogado DBBSE — MADSeall, 
Carmen Alicia Ramirez Africano/ Revisora Jurídica-DBBSES-MAD 
Ruben Dario Guerrero Useda / Coordinador Grupo GIBRFN — MADS 
ATV 095 
Seguimiento y Control Ambiental. 
195 del 03 de septiembre del 2019. 
PCH SAN ANDRES. 
Empresa de Energia del Pacifico S.A. E.S.P.NIT. 800.249.860-1. 

Proyectó: 
Revisó: 

Expediente: 
Auto: 
Concepto Técnico No.: 
Proyecto: 
Solicitante: 

Auto No. 	4 2 2 
	

del 	0 2 ÜU 2019 
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