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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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AUTONo. 203 -

( T4umag )

“Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones”

EL DIRECTOR (E) DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el numeral 15 del articulo 16 del Decreto
Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucion No. 624 del 17 de marzo de
2015, la Resoluciéon No. 0786 del 07 de junio de 2019, y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito con radicacion E1-2019-002575 del 04 de febrero 2019, la sociedad
Metro Cali S.A. identificada con NIT. 805.013.171-8, presenté ante la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, solicitud de levantamiento parcial de veda para las especies de flora silvestre
que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion del Patio Taller Valle
de Lili y demas obras complementarias del Sistema Integrado de Transporte Masivo de
Pasajeros de Santiago de Cali- MIO”, ubicado en jurisdiccion del municipio de Santiago
de Cali en el departamento del Valle del Cauca.

Que, por medio del Auto No. 052 del 14 de marzo de 2019, la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, inicié la evaluacién administrativa ambiental de la solicitud de levantamiento
parcial de veda de las especies de flora silvestre que seran afectadas por el desarrollo del
proyecto “Construccién del Patio Taller Valle de Lili y demés obras complementarias del
Sistema Integrado de Transporte Masivo de Pasajeros de Santiago de Cali- MIO”,
localizado en jurisdiccién del municipio de Santiago de Cali en el departamento del Valle
del Cauca, a cargo de la sociedad Metro Cali S.A. identificada con NIT. 805.013.171-8
dando apertura al expediente nimero ATV 0913.

Que teniendo en cuenta la informacion existente en el expediente ATV 0913, la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, adelanté la evaluacion técnico
ambiental respecto de la solicitud presentada por la sociedad Metro Cali S.A. identificada
con NIT. 805.013.171-8, en aras a obtener el levantamiento parcial de veda de las
especies de flora silvestre que se veran afectadas por el desarrollo del proyecto
“Construccién del Patio Taller Valle de Lili y demés obras complementarias del Sistema
Integrado de Transporte Masivo de Pasajeros de Santiago de Cali- MIO’, ubicado en
jurisdiccién del municipio de Santiago de Cali en el departamento del Valle del Cauca,
emitiendo el concepto técnico No. 0106 del 04 de junio de 2019, el cual expuso lo
siguiente:

()

3. CONSIDERACIONES TECNICAS
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3.1. Localizacion y descripcion del proyecto

Como parte del proceso de verificacion por medio del software ArcGis de las coordenadas e
informacion cartogréfica presentada en formato shapefile por el interesado, asi como de los
apartes expuestos en el radicado E1-2019-002575 del 04 de febrero 2019, se encontraron las
siguientes inconsistencias:

1. El solicitante indica que: “el 4rea ocupa 5,6 has”, sin embargo, se encontro que el érea
relacionada en los shapes corresponde a 5,46 hectareas (ha), ante la anterior
inconsistencia y teniendo en cuenta que a su vez METROCALI S.A., enlista las
actividades a realizar en el proyecto mas no relaciona la cantidad de hectareas que se
afectaran por cada tipo de actividad (incluyendo la descripcion de las instalaciones a
construir y adicionando las areas de las obras complementarias requeridas en la etapa
de construccién, como lo son vias de acceso, campamentos, zodmes, entre otras), se
requerira que defina claramente el area de intervencioén puntual y justifique el area total
Unica a intervenir.

2. El solicitante en la GDB no incluye informacién sobre las zonas de vida, ni de los
ecosistemas del area de intervencion puntual.

3.2. Caracterizacion bidtica

En concordancia con las consideraciones expuestas en el item “3.1. Localizacion y descripcion
del proyecto”, se encuentra que, si bien el solicitante aporta informacion acerca de factores
tales como los rangos de altitud sobre el nivel del mar y temperatura, no obstante, la definicion
de las coberturas de la tierra no son claras, ya que el solicitante sefiala que basado en ‘la
metodologia adaptada de Corin Land Cover “, la cobertura a afectar se clasifica como un “Area
natural abierta con poca vegetacion”, sin embargo, dentro de la base de datos de clasificacion
de la metodologia Corine Land Cover Colombia (CLC)', no se encuentra dicha clasificacion.

Por lo que se requerira que se verifique nuevamente la identificacion de las unidades de la
cobertura de la tierra mediante la correcta implementaciéon de la base de datos Corine Land
Cover Colombia (CLC), la cual es la herramienta “que permite describir, caracterizar, clasificar
y comparar las caracteristicas de la cobertura de la tierra, interpretadas a partir de la utilizacion
de imégenes de satélite de resoluciéon media (Landsat), para la construccion de mapas de
cobertura®”.

Basado en los anteriores hallazgos, se reitera que se debera definir con claridad el area de
intervencion objeto de la remocion de cobertura de la tierra y/o afectacién de estas coberturas
por el desarrollo de proyectos, obras o actividades que pretendan aprovechar, comercializar y/o
movilizar especies de flora silvestre y forestales maderables y no maderables objeto de la veda,
discriminando las hectareas que componen cada una de las unidades de cobertura de la tierra
a remover y/o afectar.

En consecuencia, si no se define el area de intervencion puntual, es imposible evaluar los
disefos de las caracterizaciones y/o muestreos ya que estos estan estrechamente relacionados
con las hectareas que componen las coberturas de la tierra de cada zona de vida que seran
removidas, pues uno de los principales criterios de las metodologias estandarizadas de
muestreo para estos grupos, es la evaluacion del numero de hectéreas que componen cada
cobertura de la tierra, y para esta solicitud de las que seréan objeto de afectacion, ya que sera
donde se afectaran los individuos de las especies con veda nacional.

3.3. Metodologia de inventarios y Muestreo

Como primera medida, es indispensable aclarar que la Resolucion 0213 de 1977, no menciona
un tipo de habito especifico, en este caso el solicitante solo presenta resultados de las
denominadas especies “epifitas”, sin embargo, esta Direccion precisa que estos grupos pueden

1 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para
Colombia Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota, D. C.

2 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala
1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota, D. C.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Sistema de Informacién ambiental de Colombia. Consultado octubre 2018.
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presentarse en diferentes sustratos tales como suelo, tallos en descomposicién, rocas, entre
otros, de los cuales se ha documentado su gran importancia® )% )%,)°, ya que tienen la capacidad
de establecerse como pioneros durante la colonizacién en sitios carentes de vegetacion y con
el tiempo preparan el sustrato para el desarrollo sucesivo de distintas plantas (por medio de la
degradacion de las rocas). Adicionalmente’, se ha registrado que en el proceso de colonizacion
de liquenes y briofitos favorecen el establecimiento de hierbas y arbustos. Experiencias®
adicionales han mostrado el éxito del establecimiento de liquenes permitiendo la comprension
de la dinamica de los liquenes rupicolas con respecto al sustrato.

La importancia ecologica descrita anteriormente, refleja el valor que poseen los organismos que
crecen en otros tipos de sustratos y sus diferentes estrategias, el reconocimiento y
profundizacion de las dinamicas ecoldgicas de especies con alguna figura de proteccién es
necesaria.

Por lo anterior, el solicitante debera realizar el muestreo representativo de orquideas, bromelias,
musgos, hepaticas y liquenes presentes en ofros sustratos (rocas, suelo, madera en
descomposicion), organismos que, por ende, tienen otros habitos (terrestres, rupicolas o
saxicolas y lignicolas), sustentando y demostrando que el disefio del muestreo cumple la
representatividad estadistica (con un nivel minimo de confianza y un error de muestreos
significativos).

Teniendo en cuenta que al evaluar, otros sustratos se cambia de “unidad de muestreo”, se
debera describir los criterios del disefio experimental e incluir aparte del disefio de las
denominadas “epifitas”, los insumos de los disefios muestreales y estadigrafos implementados
para realizar el disefio de muestreo de los otros sustratos (evaluacion de las unidades
muestreales, datos de error muestreal, distribucion de los datos tal como: desviacion estandar,
test estadisticos o regresion lineal, entre otros), que permitan verificar la veracidad de la
informacién.

3.3.1. Epifitismo.

El solicitante indica que realizo diferentes muestreos dependiendo del grupo a evaluar, por lo
gue el analisis de los mismos se realizara por separado:

1. Vasculares: El interesado indica que (...)” Para el caso de epifitas vasculares, se reviso
el 100% de los arboles a intervenir previamente levantados por el inventario forestal con
diametros superiores a 10 cm de DAP “(...).

Para poder verificar el cumplimiento del “censo”, se procede analizar los resultados de
inventario forestal, que para este caso segun METROCALI S.A., sehala un “permiso de
aprovechamiento forestal de 124 arboles aislados”, sin embargo en los documentos adjuntos al
radicado E1-2019-002575 del 04 de febrero 2019, aparece el reporte de 286 arboles, pero la
sociedad cita : “se precisa que una vez realizada la evaluacion técnica en campo por parte de
los Funcionarios de la Autoridad Ambiental, Cincuenta y Nueve (59) individuos entre fustales y
latizales fueron registrados con presencia de plantas epifitas”, e incluye georreferenciacion de
tan solo 30 puntos muestreados para las epifitas vasculares. Como se puede evidenciar, no
son precisos los soportes y andlisis presentados para corroborar lo efectuado por el
solicitante, pues ninguna de las cifras reportadas coincide.

Se debera tener en cuenta, que en los casos donde se considere dptimo realizar un “censo’,
(si el area de intervencion puntual es pequena a mediana y esta altamente fragmentada, o
respecto a las coberturas de la tierra que no poseen ‘“representatividad y continuidad arborea”,
se sugiere hacer un muestreo sobre el 100% de todos los &rboles presentes (diferentes
categorias diamétricas)), se debe describir todos los criterios tenidos en cuenta para su
seleccién y presentar los soportes con lo que se puede corroborar la efectividad del mismo,
donde como minimo se debe presenta los siguientes soportes:

3 NASH, T. H. (Ed.). 1996. Lichen biology. Cambridge University Press.

4 COUTINO, B., & MONTANEZ, A. L. 2009. Los liguenes. Ciencias, (059).

5 PURVIS, W. 2000. Lichens. Natural History Museum. pp 112.

8 DE VALENCIA, M. C. AGUIRRE, J. 2002. Hongos liquenizados (Vol. 8). Univ. Nacional de Colombia.

7 ROWE, J. G., SAIZ, C., & PUERTO, M. S. 1995. Colonizacién y alteracién de mosaicos romanos por liquenes y briofitos.

Revista ph, (11).

8 PURVIS, W. 2000. Lichens. Natural History Museum. pp 112. /
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a. Argumentos y soportes que evidencien y justifiquen la implementacion del muestreo
sobre el 100% de todos los arboles, el cual debe coincidir con el inventario forestal.

b. Aclaracion sobre los criterios de seleccion de los fordfitos que dependera de las

caracteristicas de cada una de las unidades de la cobertura de la tierra.

Descripcion de fechas de muestreo y equipos de trabajo.

Bases de datos donde se pueda corroborar:

Qo

i. Numero total de foréfitos censados que deben corresponder con el total de
arboles relacionados en el inventario forestal, en el caso de excluirse debera
colocarse en una columna de “observacion y /o comentarios”, las razones por las
que se excluye.

ii. En el caso de que en los foréfitos muestreados no halla epifitas se debera
reportar con el numero 0.

iii. Reportar las especies de orquideas, bromelias, musgos, hepaticas, anthoceros
y liquenes, en cada individuo de forofito censado.

iv. Especie de fordfito como insumo para evaluacion de estratificacion vertical.

También cabe aclarar que existen varias metodologias que han sido efectivas sobre todo para
la evaluacion de orquideas y bromelias, importantes por su rigor estadistico:

e Acebey, A, & Krémer, T. (2001). Diversidad y distribucion vertical de epifitas en los
alrededores del campamento rio Eslabén y de la laguna. Revista de la Sociedad
Boliviana de Botanica, 3(1/2), 104-123.

e Gradstein, S. R., Nadkarni, N. M., Krémer, T., Holz, I., & Néske, N. (2003). A protocol
for rapid and representative sampling of vascular and non-vascular epiphyte diversity of
tropical rain forests. Selbyana, 105-111.

Esta metodologia a la fecha ha sido la mas replicada, ya que sirve para evaluar todos
los grupos taxonémicos (orquideas, bromelias, musgos, hepaticas, antoceros y
liquenes).

e Krémer, T., & Gradstein, S. R. (2003). Species richness of vascular epiphytes in two
primary forests and fallows in the Bolivian Andes. Selbyana, 190-195.

o  Wolf, J. H., Gradstein, S. R., & Nadkarni, N. M. (2009). A protocol for sampling vascular
epiphyte richness and abundance. Journal of Tropical Ecology, 25(2), 107-121.

2. No vasculares: El solicitante indica que (...) para el muestreo de epifitas no vasculares
en adelante (ENV), la metodologia empleada por Gradstein et al. 2003 la cual emplea 8
arboles por hectarea en cobertura de bosque para un total de 44 arboles muestreados,
sin embargo, esté numero fue incrementado a (60 arboles) para conseguir mayor
representatividad. {(...)".

Con respecto a lo sefialado se procedio a buscar la base de datos y soportes cartograficos para
corroborar las cifras reportadas, sin embargo, se encontraron una serie de inconsistencias, que
junto a la incorrecta definicién de las coberturas de la tierra, no permitan la validacion del
muestreo:

a. La base de datos se encuentra en formato (pdf), adicionalmente los codigos estan en
desorden y no hay un consecutivo que indique la totalidad de los mismos, por lo que no
es posible saber el numero total de &rboles muestreados.

b. La georreferenciacion de los arboles corresponde a 60, pero la sociedad senala en las
paginas 14 y 63 del radicado E1-2019-002575 del 04 de febrero 2019: (...) “se precisa
que, una vez realizada la evaluacion técnica en campo por parte de los Funcionarios de
la Autoridad Ambiental, Cincuenta y Nueve (59) individuos entre fustales y latizales
fueron registrados con presencia de plantas epifitas” (...), por lo que nuevamente hay
una contradiccion en los datos.

c. Adicionalmente, el protocolo de Gradstein et al (2003), es una metodologia
estandarizada y asociada a un disefic muestreal representativo, en el que se establece
una serie de parametros fundamentados en las variables ambientales y dinamicas

\ DOC-03 Version 05/12/2014 /
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ecolégicas de las coberturas vegetales a muestrear, y a su vez determina una serie de
caracteristicas de los foréfitos a seleccionar, por lo tanto al usarse debe reducirse al
minimo el numero de modificaciones a realizar, y en el caso de tenerse que realizar
estas deben estar argumentadas y soportadas de manera logica, por lo que se debera
sustentar los motivos por los cuales el solicitante sefialo : (...)” individuos entre fustales
y latizales fueron registrados con presencia de plantas epifitas’(...)

Igualmente de tenerse que hacer grandes modificaciones que cambien los atributos de
los protocolos, estas deben estar respaldadas con los estadigrafos usados para realizar
reestructuracion del disefio de muestreo (evaluacion de las unidades muestreales, datos
de error muestreal, distribucién de los datos tal como desviacion estandar, test
estadisticos o regresion lineal, entre otros), demostrando la representatividad
estadistica indicando el nivel minimo de confianza y error de muestreo utilizado.

Teniendo en cuenta lo anterior, la sociedad METROCALI S.A., no sefala todos los
criterios de seleccién para el disefio de los muestreos utilizados, los cuales deben
presentarse para demostrar la cantidad de modificaciones realizadas. A continuacion,
se sefialan los parémetros a describir, tales como:

i.  Delimitacion de las dreas de muestreo: uso de transectos y/o parcelas, con sus
tamarios, y replicas por unidades de cobertura (que deberan propender a
establecerse homogéneamente para no generar los denominados “factores
nuisance (molestos): factores bloque, factores ruido y covariables)”.

i.  Foréfitos: cantidad o seleccion de forofitos por hectarea, numero de forofitos
muestreados, distancia entre fordfitos, datos dasométricos (dependiendo de las
categorias diamétricas que caracterizan cada unidad de cobertura de la tierra), y
otras caracteristicas que se tuvieron en cuenta para la ejecucién de muestreo tales
como tipo corteza, angulacién de las ramas, condiciones fitosanitarias, entre otros
(con un amplio registro fotografico). ‘

d. Finalmente, el interesado reporta en la base de datos del inventario forestal 286 arboles
(en el documento con formato pdf adjunto al anexo ambiental denominado
“9 Inventario_Forestal_Patio_Taller_Valle_de_Lili" del radicado E1-2019-002575 del 04
de febrero 2019), estos son foréfitos potenciales para el muestreo de orquideas,
bromelias, musgos, hepéticas y liquenes, en tal sentido, y con los indicios de las
inconsistencias ya sefialadas se considera que para este caso existen problemas en el
disefio de muestreo para valorar el epifitismo, y que la sociedad no cumple con que los
mue.gtreos tengan adecuados intervalos de confianza, los cuales deben propender al
95%".

Se recomienda que el interesado, establezca los muestreos de manera homogénea,
seleccionando los métodos de muestreo més adecuados, en concordancia con la
representatividad estadistica de los disefios muestreales y conforme a los tipos de ecosistemas
y a las unidades de la cobertura de la tierra vegetal de cada zona de vida que componen el
area de intervencioén puntual, asi como la capacidad de potenciales forofitos.

- En cuanto a la estratificacién vertical:

Respecto a este tema, el solicitante sefiala que: (...) “. Para localizar epifitas Vasculares en
arboles de gran tamafio, fueron empleados binoculares Nikon (10x42) para revisar el dosel
exterior y asi registrar la presencia de especies de este grupo. Igualmente se registro
localizacién (coordenadas), abundancia de las mismas e informacién relacionada con la
distribucién vertical, pare ello se establecieron cinco zonas de observacién: base (B), tronco
(T), dosel bajo (DB), dosel medio (DM) y dosel exterior (DE).”(...), “Para el muestreo de epifitas
no vasculares en adelante (ENV), se observé principalmente base y tronco para cada forofito.”
(...), sin embargo, el interesado no justifica los motivos por los cuales no hay acceso a los
estratos de dosel de los foréfitos para la evaluacion de las no vasculares y tampoco presenta
resultados, ni andlisis que soporten la evaluacion de la estratificacion vertical.

9 Badii, M. H., Guillen, A., Cerna, E., & Valenzuela, J. (2011). Nociones Introductorias de Muestreo Estadistico. Revista Daena
{International Journal Of Good Conscience), 6(1).
Candia, R., & Caiozzi, A. (2005). Intervalos de confianza. Revista médica de Chile, 133(9), 1111-1115.
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Entendiendo que el acceso a dosel es de gran dificultad y no en todos los casos se puede
realizar, la sociedad debera presentar tanto el acapite de resultados y anélisis como minimo
dos estratos para las epifitas no vasculares, conforme a las modificaciones pertinentes a
realizar y de manera homogénea, teniendo en cuenta que en varios estudios’ se ha explicado
la importancia que tienen bridfitos, liquenes, orquideas y bromelias presentes en los estratos
altos, tales como que estos individuos se convierten en micro-habitats para otros organismos y
son inductores de sucesiones biolégica importantes en el tiempo: “los arboles de dosel son
generalmente, mas vigjos, lo que significa que ha transcurrido mas tiempo para la colonizacion
de epifitas”. Otro factor importante para tener en cuenta dentro de las funciones ecoldgicas de
vital importancia de los organismos que se especializan en los estratos altos de los hospederos
es que: “la presencia de algas, liquenes y britfitas en los troncos mas antiguos aumenta la
retencién de agua y la disponibilidad de nutrientes, ofreciendo mas recursos para las epifitas y
asegurando la distribucién de estos en distintos microhabitats”.

Asi mismo, el solicitante debera proponer acciones y medidas a realizar en el adelanto de las
actividades concernientes al proyecto, para para solventar la pérdida de informacién, ante la
imposibilidad del acceso a los estratos de dosel en la evaluacion del epifitismo.

3.3.2. Andlisis de diversidad

La sociedad no presenta informacion relacionada con los indices para valorar la diversidad y
tampoco presenta curvas de acumulacion como apoyo del analisis de la diversidad.

Cabe recalcar que con las caracterizaciones ademas de buscar cifras de riqueza y abundancia
también se debe establecer comparaciones de la distribucion, frecuencia y abundancia entre
las diferentes coberturas de la tierra y de esta manera deducir los posibles patrones de las
dindmicas bioldgicas y ecolégicas de las especies, que para este caso en particular, se
determine las mejores medidas de manejo, por lo cual se considera que entre los resultados a
presentar se realice items tendientes a realizar comparaciones por cada unidad de la cobertura
de la tierra vegetal de cada zona de vida que conforma el area de intervencion puntual.

Por lo tanto, siempre que se realicen caracterizaciones y/o muestreos, se deben realizar los
anélisis de diversidad que a su vez estan asociadas a la representatividad de los muestreos,
por ende, una vez se soporte la representatividad (estadigrafos), se debe proceder con el
anélisis de diversidad basado en la eleccion de los indicadores mas robustos o bondadosos.

Se debe incluir las curvas de acumulacién de especies, como apoyo al analisis de
representatividad estadistica, sin embargo, se aclara que las curvas no son un el soporte
estadistico con el que se compruebe el disenio muestreal, ni el soporte del error muestreal, sin
embargo, las curvas simulan en qué momento la probabilidad de aparecer una nueva especie
en estadisticamente poco probable (estabilizacién de la curva), por lo que se deberan presentar
el analisis de representatividad estadistica, por cada una de las unidades de la cobertura de la
tierra vegetal de cada zona de vida del area de intervencion puntual y por los sustratos
evaluados ya que la dinamica de los organismos es diferente en cada cobertura (epifitas
vasculares aparte de las epifitas no vasculares, y separado de las de otros habitats).

3.4. Resultados

En consecuencia, a lo indicado anteriormente y a las consideraciones realizadas en el item
“Metodologia de inventarios y muestreo”, las técnicas y pasos metodolégicos sefialados por
el solicitante para la evaluacion de orquideas, bromelias, musgos, hepaticas y liquenes, no son
consistentes, ni son representativos estadisticamente.

Una vez se defina con claridad el drea de intervencion objeto a la remocion de cobertura de la
tierra y/o afectacion de estas, por el desarrollo de proyectos, obras o actividades que pretendan
aprovechar, comercializar y/o movilizar especies de flora silvestre y forestales maderables y no
maderables, se debera soportar la representatividad estadistica de los disefios muestreales
conforme a los tipos de ecosistemas y a las unidades de la cobertura de la tierra vegetal, de
cada zona de vida que componen el area de intervencion puntual de remocion de la cobertura

10 GASCA, H. J., & HIGUERA, D. BONPL.(FAGACEAE) DE LA RESERVA BOSQUE MACANAL (BOJACA, COLOMBIA).
HIGUERA, D.MARTINEZ, E. (2006). Sequestration and storage capacity of carbon in the canopy oak trees and their epiphytes in
a Neotropic Cloud Forest, Colombia. Lyonia, 11(1), 17-23.
PALACIOS-VARGAS, J. G., CASTANO-MENESES, G. RUBIQ, A. P. (1999). Phenology of canopy arthropods of a tropical
k deciduous forest in western Mexico. Pan-Pacific Entomologist, 75(4), 200-211. /
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vegetal y afectacion _de las especies en veda nacional, y asi presentar nuevamente los
resultados como los soportes de la ejecucion de los mismos.

Se recomienda tener muy en cuenta los ajustes requeridos, pues para esta zona del pais se ha
registrado un numero mayor de especies de bromelias y musgos (base de datos e informacion
secundaria), de las que se estan reportando en este estudio.

Asi mismo, es indispensable que el solicitante verifique el estado en el que entrega la
informacion, haciendo un filtro de revisién de la correccién ortogréfica y de escritura, ya que en
este caso se entregé la informacién con problemas de redaccion y ortografia.

3.4.1. Determinacién taxondémica.

La correcta determinacion taxonémica no se puede realizar por medio de la observacion y/o
conteos directos, uso de binoculares, monoculares, camaras fotogréficas, ya que como se
evidencia en la amplia literatura relacionada con las claves taxondémicas y nomenclatura
botanica realizada y publicada por los especialistas en el tema, se requiere de la visualizacion
de caracteristicas morfolégicas que por su tamafio o medio de manipulacion (cortes,
disecciones, entre otros), no se hacen en campo. La visualizacién de la presencia de bréacteas,
espigas, patrones de la variacion fenotipica'’, para la determinacién de bromelias y orquideas;
asi como la extraccion de filoides y/o anfigastros, tratamiento de esporofitos, entre otros, para
determinar briofitos’?, requieren de herramientas especializadas de laboratorio tales como
estereoscopios y microscopios. En el mismo sentido, para determinar los liquenes se requiere
observar la presencia de estructuras tales como soredios, isidios, ricinas, apotecios, lirelas,
escamas, coloracion y medicion de esporas,’® entre otras estructuras, que adicionalmente
deben ser procesados mediante el uso de reactivos para tinciones y/o implementacion de
cromatografias, que no pueden ser sustituidas para la adecuada determinacion taxonémica de
los especimenes.

Expertos en el tema, en estudios por publicar, han demostrado que por ejemplo de las 1700
especies de liguenes reconocidas para Colombia (estan por adicionar més), solo un tercio de
los géneros pueden ser identificados en campo por personas especializadas en este grupo,
informacién que fue analizada basada en las claves taxonémicas publicadas en los catalogos
de Sipman', de los cuales, ni siquiera todos los macro liquenes, entran en este selecto grupo.

Asi mismo, se debe tener en cuenta, la importancia de la colecta, que en el caso de encontrarse
nuevas especies 0 nuevos reportes para la zona es necesario tener las muestras “tipo”
depositadas en los herbarios conforme a las disposiciones el cédigo de nomenclatura botanica,
para posteriormente actualizar los catélogos del pais’®.

Por otro lado, para este proyecto, se reportan morfoespecies sin determinacion taxonomica
plena, lo que genera un sesgo en el reporte de las especies, ya que no se tiene la certeza de
los resultados de la diversidad presentados y de esta manera tomar decisiones sobre las
adecuadas medidas de manejo a ejecutar, por lo tanto se confirma la necesidad del adecuado
proceso de determinacion taxondémica.

Tabla 4. Taxones reportados con algun sesgo.

Familia Observacion MADS

Caloplaca cf. Epiphora Sin determinacién plena

Graphis sp. Sin determinacién plena

Coenogonium sp. Sin determinacién plena

Buellia sp. Sin determinacién plena. No pertenece a la familia relacionada por el solicitante.
Leptogium sp. Sin determinacién plena

Lejeunea sp.1 Sin determinacion plena

Herpothallon mycelioides No pertenece a la familia relacionada por el solicitante

Pyxine cocoes No pertenece a la familia relacionada por el solicitante.

11 SMITH, L. B., & DOWNS, R. J. 1977. Flora neotropica monograph no. 14, part 1,2 y 3. Bromeliaceae. Published for Orgnization for Flora
Neotropica by The New York Botanical garden, New York.

12 CHURCHILL, S. LINARES, E. GOMEZ, A. 1995. Estado Actual de la Flora de Musgos de Colombia. Anales Instituto de Biologia Universidad
Nacional Auténoma de México. Ser. Bot, 67(1): p.67-71.

13 SIPMAN, H. BOTANIC GARDEN & BOTANICAL MUSEUM BERLIN-DAHLEM, Lichen determination keys - neotropical genera - Free University
of Berlin. 2005.

14 AGUIRRE, J. CHAPARRO, M. (eds). 2002. Hongos liquenizados. Universidad Nacional de Colombia, Editorial El Malpensante. Bogota, Colombia.
SIPMAN, H., HEKKING, W., AGUIRRE, J. 2008.Cheklist of lichenized and lichenicolous Fungi from Colombia. Instituto de Ciencias Naturales, Facultad de
Ciencias, Universidad Nacional de Colombia. Biblioteca José Jeronimo Triana N° 20.

15 BERNAL, R., S.R. GRADSTEIN & M. CELIS (eds.). 2015. Catalogo de plantas y liguenes de Colombia. Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia, Bogota. http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co /
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Familia Observaciéon MADS

Cololejeunea sp. Sin determinacion plena
Lejeunea sp. Sin determinacién plena
Lejeunea sp2. Sin determinacién plena

Fuente: modificado por el grupo técnico de vedad de DBBSE- MADS del documento con radicado N° E1-2019-
002575 del 04 de febrero 2019.

De igual manera, es necesario tener en cuenta la clasificacion y escritura de los taxones
cientificos, siguiendo las reglas taxonémicas de nomenclatura, y bases de datos actualizadas,
ya que varios de los espec:menes reportados no pertenecen a las familitas taxonomfcas con
base a los reportes para el pais en el catalogo de plantas y liquenes para Colombia’®.

En consecuencia, y dado que el solicitante indica que (...) “el taxénomo de estos grupos lo
identificé directamente en campo. Para aquellos taxones con cierto grado de incertidumbre, el
especialista se apoyé en la fotografia macro de alta resolucion tomada en campo y el uso de
claves taxonémicas recientes” (...), y después de los hallazgos ya descritos, se aclara que en
ningtin caso se validara la determinacién taxonémica sin el adecuado procedimiento, por lo
tanto, se requerird, que se presente por cada grupo taxonémico en una base de datos una
relacién uno a uno de los especimenes reportados junto a los esfuerzos alcanzados para lograr
la determinacién taxonémica, asi mismo se debera incluir la descripcion de los procedimientos
y esfuerzos realizados adjuntado: material fotogréafico de estereoscopio o0 microscopio y segun
sea el caso, soportes de las pruebas o reacciones quimicas que se pueda demostrar, entre
otras).

3.5. Soportes Cartograficos

El solicitante presenta la informacion de manera desordenada, dentro de carpetas que
denomina “shapes’, si bien presenta mapas de la ubicacion de los puntos de muestreo, no se
definen si las mismas pertenecen a parcelas o foréfitos, entre otros. Adicionalmente, teniendo
en cuenta la alta cantidad de inconsistencias encontrada y teniendo en cuenta que la sociedad
deberé presentar ajustes, se requeriréa se presente la informaciéon de manera que se pueda
evidenciar los puntos de muestreo de orquideas, bromelias, musgos, hepéaticas y liquenes
epifitos aparte de los otros habitos muestreados traslapado con las correspondientes unidades
de cobertura de la tierra.

3.6. Medidas de Manejo
Respecto a las medidas que propone la sociedad, se debera tener en cuenta lo siguiente:

a. La medida de reubicacion y traslado de las especies objeto de afectacion por las
actividades, dependera de las abundancias de las especies reportadas, asi como de los
criterios, fitosanitarios, reproductivos y de senescencia de las especies encontradas,
esta siempre debe ser contemplada dado que esta medida previene que se pierda la
diversidad especifica y se mitique la afectacion de las especies por las actividades
especificas del proyecto. Esta dependera de las abundancias de las especies
reportadas, asi como los criterios fitosanitarios, reproductivos y de senescencia de las
especies encontradas, para finamente establecer los porcentajes acordes.

b. En cuanto a la medida relacionada como “Plan de enriquecimiento forestal por
afectacion de las especies no vasculares (ENV)”

Se debe tener en cuenta la importancia ecolégica de la zona de vida “Bosque seco
tropical (Bs-T)”, la cual en Colombia esta siendo altamente afectada, entre otros, por
varios procesos antropicos’’),’®),’”®). Asi mismo, la composicion y estructura de las
especies que caracterizan esta zona de vida son de escasa representatividad y poseen
un rango de distribucién muy limitado, convirtiéndolas en organismos objeto de especial
interés de conservacién, sumado al hecho que a su vez estas zonas relictuales cuentan

16 BERNAL, R., S.R. GRADSTEIN & M. CELIS (eds.). 2015. Catalogo de plantas y liquenes de Colombia. Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia, Bogota. http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co

' MURPHY P.G. LUGO. A. (1986). Ecology of a tropical dry forest. Annual Review of Ecology and Systematics 17: 67-88

I8 INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT (2014) Bosques Secos lroplcales

en Colombia. (En linea) http://www.humboldt.org. i 1

Acceso Febrero de 2015.

% INSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT. 1998. Informe nacional

sobre el estado de la biodiversidad 1997. Vol 1. Bogota. 535 p /
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con un gran desconocimiento en términos de la biodiversidad especifica®, en especial
de las especies de los grupos bromelias, orquideas, musgos, liquenes y anthoceras, por
lo que se evidencia la importancia de realizar estudios detallados sobre la diversidad de
estos grupos en este tipo de zona vida®', es por esto que se hace necesario que la
sociedad oriente acciones dirigidas a la restauracion y/o rehabilitacion ecosistémica en
areas representativas.

El concepto de rehabilitacién como lo sefiala Vargas (2007)%, contempla la estructura y
la funcién de los ecosistemas, en este caso, como se proyecta realizar una manipulacion
del ambiente bidtico, debe tener en cuenta que el objeto de las medida de manejo es
conservar el acervo genético de las especies y adicionalmente promover la creacion de
los habitats para su crecimiento, y que los musgos, hepéticas y liquenes que seran
afectados por las actividades constructivas crecen en los diferentes estratos de la
vegetacion: rasante, herbéceo, arbustivo y arbéreo por lo cual una plantacion de
especies forestales de especies nativas, no garantizara el cumplimiento del objetivo de
la medida de manejo, adicionalmente, los procesos de rehabilitacion son mucho mas
efectivos en términos de conservacion en pro de la estructura y funcién del ecosistema
permitiendo estrategias tales como: la dispersion manual de semilias, siembra de
plantulas provenientes del banco de semillas (integrando elementos biolégicos
adecuados a un paisaje local”), recuperacion del suelo (manipulacion del ambiente
fisico y quimico también), asi como las participacion comunitaria®, prestacion de
servicios diferentes a la preservacion de especies tales como: la regulacion de la
erosién, almacenamiento de carbono?®, entre otros.

Por lo tanto, las medidas de manejo deberén estar encaminadas a preservar el acervo
genético de las especies y recuperar el habitat de estas, por lo cual se debera consolidar
la propuesta dentro del desarrollo de una medida de rehabilitacién con el objeto de
recuperar la pérdida de héabitat de bromelias, musgos, hepaticas y liquenes, en el cual
se busque la recuperacién de la funcionalidad, el suministro de servicios ecosistémicos
y el favorecimiento de la conectividad con otros ecosistemas o areas con algun grado
de proteccién (reservas forestales, DMIs, entre otros).

El solicitante debera proponer el area de rehabilitacién conforme con las unidades de
cobertura de la tierra a afectar, asi como con la densidad y distribucién de los individuos
a sembrar y no se limite el adecuado desarrollo de los individuos a establecer.

Lo
CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que los articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8 de la Constitucién Politica de Colombia,
sefialan que, es obligacién del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecolégica, fomentar la educacién para el logro
de estos fines, que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion, que ademés debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafos causados, y asi mismo,
cooperara con otras naciones en la proteccién de los ecosistemas situados en la zonas
fronterizas; que es deber de la persona y el ciudadano, proteger los recursos culturales y
naturales del pais, y velar por la conservacién de un ambiente sano.

Que asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
el Ministerio de Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tiene
entre sus funciones, definir y regular los instrumentos administrativos y mecanismos
necesarios para la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental, y

2 |NSTITUTO DE INVESTIGACION DE RECURSOS BIOLOGICOS ALEXANDER VON HUMBOLDT. 1998. Informe nacional
sobre el estado de la biodiversidad 1997. Vol 1. Bogota. 535 p

21 DJAZ J.M. 2006. Bosque Seco Tropical Colombia. Banco de Occidente, Cali. 204 p

22 \JARGAS, O. (2007). Guia metodolégica para la restauracioén de éreas invadidas por el retamo espinoso. Guia metodolégica
para la restauracién ecolégica del bosque altoandino. UNAL. Facultad deficiencias, departamento de biolégica. Bogota DC.

2 CLEWELL, A., RIEGER, J., & MUNRO, J. (2000). Guidelines for developing and managing ecological restoration projects.

2 \VARGAS, O, op. cit.

5 BARRERA-CATANO, J. I., VALDES-LOPEZ, C. (2007). Herramientas para abordar la restauracion ecologica de areas

\ disturbadas en Colombia. Universitas Scientiarum, 12(Es2). J
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determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo ambiental de las actividades
econdémicas.

Que el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente —
INDERENA — a través de la Resolucion No. 0213 de 1977, establecio:

“Articulo 1: para los efectos de los arts. 3 y 43 del Acuerdo 38 de 1973, declarance (sic)
plantas y productos protegidos, todas las especies conocidas en el territorio nacional con
los nombres de musgos, liquenes, lamas, quiches, chites, parasitas, orquideas, asi como
lama, capote y broza y demas especies y productos herbaceos o lefiosos como arbustos,
arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales especies y
que se explotan comunmente como ornamentales o con fines similares”.

Articulo 2: Establece (sic) veda en todo el territorio nacional para el aprovechamiento,
transporte y comercializacion de las plantas y productos silvestres a que se refiere el
articulo anterior.”

Que en cumplimento del Auto No. 052 del 14 de marzo de 2019, se realizo la revision,
analisis, evaluacion y conceptualizacion técnico ambiental de los documentos que reposan
en el expediente ATV 0913, segun consta en el Concepto Técnico No. 0106 del 04 de
junio de 2019 emitido por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, el cual concluye gue la informacién remitida por la sociedad Metro Cali
identificada con NIT. 805.013.171-8, no es suficiente para que este Ministerio se pronuncie
de fondo respecto de la solicitud de levantamiento parcial de veda de las especies de flora
silvestre que seran afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion del Patio Taller
Valle de Lili y demés obras complementarias del Sistema Integrado de Transporte Masivo
de Pasajeros de Santiago de Cali- MIO”, ubicado en el municipio de Santiago de Cali del
departamento del Valle del Cauca.

Que el equipo técnico luego de un analisis de la documentacién presentada considero que
el solicitante debera complementar la informacién, para lo que se recomienda otorgar un
término no mayor a noventa (90) dias calendario, termino este, que desde las reglas de la
experiencia es considerado proporcionado y razonable para el fin perseguido, que no es
otro que poder cumplir con dicho requerimiento de allegar el respectivo documento
técnico, para su evaluacion.

Que teniendo en cuenta lo anterior, este despacho Ministerial requerird en la parte
dispositiva del presente acto administrativo a la sociedad Metro Cali S.A. identificada con
NIT. 805.013.171-8, para que en un término no mayor a noventa (90) dias calendario,
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, allegue la informacion
recomendada mediante el Concepto Técnico No. 0106 del 04 de junio de 2019, el cual
hace parte del presente acto administrativo.

Que hasta tanto no sea aportada la informacion requerida por parte de la sociedad Metro
Cali identificada con NIT. 805.013.171-8, no se podra finalizar la evaluacion ambiental
para determinar la viabilidad del levantamiento parcial de veda de las especies que se
veran afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccién del Patio Taller Valle de Lili
y demés obras complementarias del Sistema Integrado de Transporte Masivo de
Pasajeros de Santiago de Cali- MIO”, ubicado en el municipio de Santiago de Cali del
departamento del Valle del Cauca.

Que las autoridades en cumplimiento de funciones administrativas y ambito de aplicacion
sujetaran sus actuaciones a los procedimientos que se establecen en el Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, como lo contempla el
articulo 3 inciso 1° y 2° de dicho marco legal.

Que asi mismo, conforme lo dispone el articulo 34 de la Coédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo las actuaciones administrativas se
sujetaran al procedimiento administrativo coman y principal que se establece en este
Cadigo, sin perjuicio de los procedimientos administrativos regulados por leyes especiales.

\ -
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En lo no previsto en dichas leyes se aplicaran las disposiciones de la Parte Primera del
Cadigo.

Que asi mismo, el articulo 13 del Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo modificado por el articulo 1° de la Ley 1755 de 2015,
establecié entre otros aspectos que se podra solicitar a la administracion a través de una
peticién, la resoluciéon de una situacion juridica, aspecto este que dio origen al presente
tramite especial de levantamiento de veda.

Que el articulo 3° del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo establecio:

“Todas las autoridades deberan interpretar y aplicar las disposiciones que regulan las
actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en la
Constitucion Politica, en la Parte Primera de este Cédigo y en las leyes especiales”.

“l as actuaciones administrativas se desarrollaran, especialmente, con arreglo a los principios
del debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad, participacion,
responsabilidad, transparencia, publicidad, coordinacién, eficacia, economia y celeridad.”

Que, en este mismo sentido, y en virtud del principio de eficacia establecido en el mismo
articulo numeral 11° las autoridades buscaran que los procedimientos logren su finalidad
y, para el efecto, removeran de oficio los obstaculos puramente formales, evitaran
decisiones inhibitorias, dilaciones o retardos y sanearan, de acuerdo con este Codigo las
irregularidades procedimentales que se presenten, en procura de la efectividad del
derecho material objeto de la actuacion administrativa.

Que teniendo en cuenta el concepto técnico No. 0106 del 04 de junio de 2019, contenido
en el presente acto administrativo esta Direccién adelantara la actuacion administrativa en
el marco del articulo 44 de la Ley 1437 de 2011, que establece:

“Articulo 44 Decisiones Discrecionales. En la medida en que el contenido de una decision de
carécter general o particular sea discrecional, debe ser adecuada a los fines de la norma que la
autoriza, y proporcional a los hechos que le sirven de causa’.

Que, al encontrarnos frente a un tramite de levantamiento de veda, el cual su
procedimiento no se encuentra reglado, debemos dar aplicacion a las disposiciones
contenidas en la Ley 1437 de 2011, por tratarse de la resoluciéon de una solicitud que
implica el ejercicio de una peticién ante la administracién, y por ende la activacion del
procedimiento de formacion de acto administrativo y de resolucion de peticiones que se
encuentra establecido en la primera parte de dicha normativa.

Que encontrandonos en la etapa de evaluacion de la solicitud, y luego de un analisis
técnico, ésta Direccién colige que se debe requerir informacién técnica adicional, la cual
partiendo de las reglas de la experiencia que establece, que la misma solo se puede
recopilar en un término de no mayor a noventa (90) dias calendario, plazo que se
considera por este Ministerio como proporcionado y razonable para la finalidad
perseguida, que no es otra que la de poder contar con la informacién complementaria
suficiente para poder decidir de fondo.

Que, partiendo de lo anterior, este despacho encuentra que el término de noventa (90)
dias calendario propuesto por el equipo técnico se encuentra ajustado a la realidad y es
por eso que de forma discrecional lo acepta y lo establecera en la parte dispositiva del
presente acto para que el solicitante allegue la informacion requerida, lo anterior debido a
la complejidad de la informacién a solicitar.

Que, contra el presente acto administrativo, no procede recurso, de conformidad con lo
establecido en el articulo 75 de la Ley 1437 del 18 de enero de 2011 “Por la cual se expide
el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo”.

R
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Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011 establece en el Numeral 15 del
Articulo 16, como una de las funciones de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos, la de:

“ .. 15. Levantar total o parcialmente las vedas de especies de flora y fauna silvestres...”

Que mediante Resolucion No. 624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica y
adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los empleos
de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, sefiald como
funciones del Director Técnico Codigo 0100, grado 22, de la Direccion de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar total o parcialmente
las vedas”.

Que mediante la Resolucion No. 0786 del 07 de junio de 2019, encargé al funcionario
RUBEN DARIO GUERRERO USEDA, en el empleo de Director Técnico Cédigo 0100,
grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, de la
planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que, en mérito de lo expuesto, se

DISPONE

Articulo 1. - REQUERIR a la sociedad Metro Cali S.A. identificada con NIT. 805.013.171-
8, para que en un término no mayor a noventa (90) dias calendario contados a partir de la
ejecutoria del presente acto administrativo y con el fin de continuar la evaluacién ambiental
y determinar la viabilidad del levantamiento parcial de veda de las especies que se veran
afectadas por el desarrollo del proyecto “Construccion del Patio Taller Valle de Lili y demas
obras complementarias del Sistema Integrado de Transporte Masivo de Pasajeros de
Santiago de Cali- MIO”, localizado en jurisdiccion del municipio de Santiago de Cali en el
departamento del Valle del Cauca, presente un documento técnico respondiendo uno a
uno a los requerimientos solicitados, en formato modificable (Word), donde se incluyan
como minimo los siguientes aspectos:

1. Verificar las hectareas totales de delimitacién de el o de los poligonos que
componen el area puntual de intervencién del proyecto donde se afectara la
cobertura de la tierra.

2. Relacionar la cantidad de hectareas que se afectaran por cada tipo de actividad, de
manera que se justifique el area puntual de intervencion (incluyendo la descripcion
de las instalaciones a construir, adicionando las &areas de las obras
complementarias requeridas en la etapa de construcciéon, como lo son vias de
acceso, campamentos, zodmes, entre otras).

3. Presentar las coordenadas planas X y Y, Magnas Sirgas Origen Bogota, de
delimitacion de él o de los poligonos que componen el area puntual de intervenciéon
del proyecto donde se afectara la cobertura de la tierra, asi como de los puntos de
muestreos de las especies en veda nacional, las cuales deben ser plasmadas en
una cartografia a escala de salida grafica entre 1:5000 a 1:10000, acompafado de
su respectivo shape. Todos los soportes cartograficos a presentar tales como
mapas, gdb, coordenadas y shapes deben coincidir con el area definida.

4. Ajustar la identificacion de las unidades de la cobertura de la tierra que se veran
afectadas por la remocién de la cobertura vegetal, mediante la adecuada
implementacién de la metodologia Corine Land Cover Colombia (CLC), y presentar
los porcentajes y numero de hectareas que componen cada una de las coberturas
de la tierra que conforman el o los poligonos del area de intervencion puntual.

5. Realizar la actualizacion de la caracterizacion de las especies de los grupos
taxonémicos de orquideas, bromelias, musgos, hepaticas, anthoceros y liquenes,
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soportando la representatividad estadistica de los disefios muestreales, conforme
a la definicion clara del area de intervencién puntual (tipos de ecosistemas y
unidades de la cobertura de la tierra vegetal de cada zona de vida), y de la
capacidad de potenciales foréfitos (con base al inventario forestal), como de los
demas habitats. En este sentido, la Sociedad METRO CALI S.A,, debera:

a. Describir y soportar cada uno de los criterios y/o parametros de la(s)
metodologia(s) implementada(s) para evaluar las denominadas especies
epifitas, los cuales deberan ser homogéneos. La(s) metodologia(s) a
seleccionar deben propender a ser estandarizadas y deben tener un disefio
muestreal representativo, donde como minimo se incluya:

i. Argumentos y soportes que evidencien y justifiquen la implementacién del
muestreo. En el caso de efectuarse sobre el 100% de todos los arboles,
los datos deben coincidir con el inventario forestal y con el analisis de
categorias diamétricas.

ii. Descripcion de fechas de muestreo y equipos de trabajo (incluir registro
fotografico con descripcion).

iii. Sustentar y demostrar que el disefio del muestreo cumple con la
representatividad estadistica, indicando el nivel minimo de confianza y el
error de muestreo obtenidos.

iv. Presentar todos los insumos que permitan la verificacién del muestreo
(incluir los estadigrafos de evaluacion de las unidades muestreales, datos
de error muestreal, distribucion de los datos tal como: desviacion
estandar, test estadisticos o regresion lineal, entre otros), djuntando a su
vez los soportes del programa donde se obtuvieron estos resultados.

v. Explicar el uso de transectos y/o parcelas, sefalando el nimero, tamafnos
y replicas por cada unidad de cobertura de la tierra de cada tipo de zona
de vida presente en el area de intervencion del proyecto.

vi. Senalar tamafios y altura de cada uno de los foréfitos (que dependera de
las caracteristicas de cada una de las unidades de la cobertura de la
tierra), distancia entre fordfitos, y otras caracteristicas que se tuvieron en
cuenta para la ejecuciéon de muestreo tales como tipo corteza, angulacion
de las ramas, condiciones fitosanitarias, entre otros (registro fotografico).

vii. Presentar la relacion del numero de foréfitos muestreados por hectarea
que conforma cada unidad de cobertura de la tierra, de cada zona de vida
presentes en el area de intervencion puntual del proyecto.

b. Presentar resultados y analisis de la evaluacién de estratificacion vertical,
incluyendo:

i. Describir los parametros seleccionados para la ejecucion de la
metodologia a partir de técnicas consistentes y establecidas
homogéneamente (misma cantidad de foréfitos muestreados, entre otros).

ii. Incluir los insumos que permitan corroborar su ejecucion, tales como
bases de datos y registros fotograficos.

iii. Presentar resultados y acapite de analisis acorde a los resultados,
dependiendo de los estratos en los que sea posible acceder (como minimo
dos estratos para evaluar musgos, hepaticas y liquenes).

iv. Senalar las acciones y medidas a realizar, para solventar la pérdida de
informacién, ante una posible dificultad del acceso a los estratos del dosel
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en la evaluacion del epifitismo, durante el desarrollo de las actividades
concernientes al proyecto.

¢. Realizar el muestreo de orquideas, bromelias, musgos, hepaticas, anthoceros
y liquenes, que se encuentren en otros sustratos y otros habitos (terrestres,
rupicolas o saxicolas y lignicolas), para lo cual se debera incluir como minimo:

i. Sustentar y demostrar que el disefo del muestreo cumple con la
representatividad estadistica, indicando el nivel minimo de confianza y el
error de muestreo obtenidos.

ii. Presentar todos los insumos que permitan la verificacion del muestreo
(incluir los estadigrafos de evaluacion de las unidades muestreales, datos
de error muestreal, distribucién de los datos tal como: desviacion
estandar, test estadisticos o regresion lineal, entre otros), adjuntando a su
vez los soportes del programa donde se obtuvieron estos resultados.

iii. Describir y soportar cada uno de los criterios y/o parametros de la(s)
metodologia(s) implementada(s).

iv. Explicar el uso de transectos y/o parcelas, sefialando el numero, tamafnos
y replicas por cada unidad de cobertura de la tierra.

v. Sefalar las caracteristicas de los sustratos que fueron evaluados.

vi. Relacionar nimero de puntos de muestreo por unidad de cobertura de la
tierra que conforman el area de intervencion puntual.

6. Reportar de manera detallada como se realiz6 el procedimiento de ajuste de los
muestreos, teniendo en cuenta los anteriores requerimientos. De tenerse que
realizar algunas modificaciones a las metodologias estandarizadas, su
representatividad debe estar soportada estadisticamente, describiendo cada una
de las actividades realizadas y explicando los cambios con sus causas.

7. Presentar los resultados de las caracterizaciones, teniendo en cuenta los ajustes a
realizar, incluyendo como minimo:

a. Listados de riqueza de especies epifitas vasculares, epifitas no vasculares y
especies presentes en otros sustratos (relacionando el tipo de sustrato).

b. Listado de abundancia, para bromelias y orquideas reportar cantidades y para
el caso de musgos, hepaticas, anthoceros y liquenes deben ser reportadas en
cm? o m?, ya que son agregados poblacionales, reportando su analisis por cada
unidad de la cobertura de la tierra vegetal de cada zona de vida que conforman
el area de intervencién puntual.

c. Bases de datos del muestreo de los grupos taxondémicos de orquideas,
bromelias, musgos, hepaticas, anthoceros y liquenes, en formato Excel
modificable, donde se presente la relacion foréfito — epifitas u otro tipo sustrato
- especies, conforme a las metodologias de caracterizacion y muestreo
aplicado, discriminado por cada unidad de cobertura de la tierra de cada zona
de vida del area de intervencion puntual y donde se pueda corroborar, como
minimo:

i. Numero total de fordfitos (si es sobre el censo deben corresponder con el
total de arboles relacionados en el inventario forestal, si es muestreo,
presentar la relacion de numero de foréfitos muestreados por hectarea de
cada unidad de cobertura de la tierra a afectar, presentes en el area de
intervencion del proyecto, conforme al total reportado para el muestreo,
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este ufero de muestras basado en el analisis de la representatividad
estadistica del disefio de muestreo).

ii. Coordenadas de ubicacion de puntos de muestreos de cada uno de los
sustratos muestreados.

iii. En el caso de excluirse arboles se debera colocar en una columna de
“observacion y /o comentarios”, las razones por las que se excluye.

iv. Reportar las especies de orquideas, bromelias, musgos, hepaticas y
liquenes en cada individuo de foréfito muestreado, indicando la especie
de fordfito.

v. En el caso, que en los foréfitos y/o sustratos muestreados no haya
bromelias, orquideas, musgos, hepaticas o liquenes, se debera reportar
con el numero 0.

d. Presentar los correspondientes analisis de diversidad, las cuales deberan ser
presentados por cada unidad de la cobertura de la tierra vegetal en cada zona
de vida presente en el area de intervencién puntual, del cual se debera tener
en cuenta:

i. Describir cada uno de los indicadores elegidos, sefialando los criterios de
seleccion.

ii. Presentar las bases de datos del programa donde se obtuvieron estos
resultados.

iii.Presentar curvas de acumulacién por unidad de cobertura de la tierra de
cada tipo de zona de vida del area de intervencién puntual, asi como por tipo
de muestreos es decir curvas para especies vasculares, a parte de las no
vasculares y separando las epifitas de otros sustratos evaluados.

8. Presentar un listado final con el consolidado de las abundancias de las especies
objeto de levantamiento de veda, clasificado por grupo taxonémico, relacionando
a su vez el tipo de habitat en el que se encontro.

9. Incluir la GDB conforme a la definicion del area de intervencion puntual de
intervencion por el proyecto y sus obras auxiliares para su construccion,
presentando los shapefiles de las zonas de vida, coberturas de la tierra, puntos de
muestreo discriminado por grupos (epifitas vasculares, epifitas no vasculares, otros
sustratos, entre otros).

10. Presentar cartografia a escala de salida grafica entre 1:5000 a 1:10000, traslapado
con las unidades de cobertura de la tierra y acompafados de sus correspondientes
shapes en la cual debera incluir, como minimo los siguientes mapas:

a. Actualizacion de la ubicacién de los forofitos, en donde se evaluaron las
epifitas en atencién a los ajustes a realizar y en concordancia con las
metodologias utilizadas.

b. Ubicacion de los puntos de muestreo (parcelas, sustratos y/o tracks), para
evaluar la presencia de orquideas, bromelias, musgos, hepaticas, anthoceros
y liquenes de otros tipos de habitat (suelo, roca, troncos en descomposicion).

11. En cuanto a la determinacién taxonémica, se debera presentar por cada grupo
taxonémico, como minimo la siguiente informacion:

¥
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a. Incluir un acapite metodolégico sefialando cada uno de los procesos
especificos realizados para la adecuada determinacién taxonémica y técnicas
efectuadas en el laboratorio, asi como la bibliografia implementada.

b. Presentar los certificados de herbario o del o los profesionales con experiencia
con fecha actualizada, que contenga:

i. Senalar el nivel taxondmico alcanzado, relacionando entre otros, los
caracteres morfolégicos y anatémicos evaluados.

ii. Descripcién de los procedimientos y esfuerzos realizados (material
fotografico de estereoscopio y microscopio, segun sea el caso, pruebas o
reacciones quimicas que se pueda demostrar, entre otras).

iii.Verificacién de la clasificacion taxondémica y la distribucién en el pais, a
partir de bases de datos afines y actualizados, las cuales deberan ser
incluidas en el acapite metodoldgico.

c. Incluir el certificado de depdsito de las muestras botanicas.

d. Realizar la determinaciéon plena de los especimenes reportados a nivel
taxonomico “género” y “cf”, en los casos en los que definitivamente no pueda
alcanzarse una mayor definicion.

e. Se deberan incluir a los soportes de las determinaciones un listado de las
morfoespecies, relacionando a cada uno, la observacion del porque el nivel
taxonémico alcanzado, material fotografico y descripcion de los procedimientos
y esfuerzos realizados.

12. Respecto a las medidas de manejo propuestas por Metro Cali S.A., se debera:

a. Proponer una medida de rehabilitacion o restauracion ecolégica que tenga
como objetivo resarcir la pérdida del habitat de las especies de musgos,
hepaticas y liquenes. Se debe propender a definir el alcance de la medida,
localizacion, la dimension en hectareas de la medida propuesta, los disefnos
floristicos a establecer de acuerdo con la cobertura de la tierra existente en el
area propuesta y basado en un ecosistema de referencia.

b. Incluir medidas de manejo para los organismos en veda nacional, presentes
en otros sustratos no epifitos tendientes a conservar las especies y su acervo
genético.

Articulo 2. - INFORMAR a la sociedad Metro Cali S.A., identificada con NIT. 805.013.171-
8, que el levantamiento de la veda para los grupos taxonémicos en evaluacion, quedara
supeditado al pronunciamiento que realice la autoridad ambiental correspondiente, sobre
los permisos ambientales y viabilidad del proyecto.

Articulo 3. — ADVERTIR a la sociedad Metro Cali S.A. identificada con NIT. 805.013.171-
8, que vencido el término establecido sin que el solicitante realice la gestion de tramite a
su cargo, o no se satisfaga el requerimiento dispuesto en el presente acto administrativo,
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, entrara a resolver la solicitud.

Articulo 4. — NOTIFICAR el contenido de la presente providencia a la sociedad Metro Cali
S.A. identificada con NIT. 805.013.171-8, a través del representante legal, su apoderado
legalmente constituido o a la persona que este autorice, de conformidad con lo establecido

F-A-DOC-03 Version 4




T Alto No. 203 " del Hoja No. 17

14 JUN 2019

/ “Por el cual se requiere informacién adicional y se toman otras determinaciones” \

en los articulos 67 al 69, y 71 del Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

Articulo 5. - COMUNICAR el contenido del presente acto administrativo a la Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca- CVC y al Procurador Delegado para Asuntos
Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 6. — PUBLICAR en la pagina web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible el contenido de este acto administrativo.

Articulo 7. — Contra el presente acto administrativo no procede recurso, de conformidad
con lo establecido en el articulo 75 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

.: 4 A 10
t4 JUN ZUTY

Dado en Bogota D.C., a los

RUBEN DARIO GUERRERO USEDA
Director (E) de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Proyecté: Ledys Farley Parra Cuéllar/ Abogada Contratista - DBBSE‘J@

Reviso: Sonia Guevara Cabrera / Revisora Juridica DBBSE - MADS

Aprobé: Rubén Dario Guerrero Useda/ Coordinador Grupo GIBRFN — MADS

Concepto Técnico No.: 0106 del 04 de junio de 2019

Expediente: ATV 0913

Auto: Informacién Adicional

Proyecto: Construccion del Patio Taller Valle de Lili y deméas obras complementarias del Sistema Integrado de Transporte
Masivo de Pasajeros de Santiago de Cali- MIO

Solicitante: Metro Cali S.A. NIT. 805.013.171-8
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