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"Por medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental y se dictan
olras disposiciones”

EL DIRECTOR DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

En ejercicio de las funciones asignadas en el numeral 15 del articulo 16 del Decreto
Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, la Resolucién No. 624 del 17 de marzo de
2015, la Resolucion No. 134 del 31 de enero de 2017,y

CONSIDERANDO
Antecedentes

Que por medio de la Resolucion No. 1974 del 26 de septiembre de 2017, la Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo  Sostenible, levantd de manera parcial la veda de las especies
pertenecientes a los grupos taxonémicos de Bromelias, Hepaticas y Liquenes, que
serian afectadas por {a remocion de la cobertura vegetal en virtud del desarrollo del
proyecto “Nuevas bocatomas para la Central Hidroeléctrica Chivor”, ubicado en
jurisdiccion del municipio Santamaria, departamento de Boyaca, a cargo de la
sociedad AES CHIVOR & CIA S C A E.S.P., con NIT. 830.025.205-2.

Que por medio del radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, la
sociedad AES Chivor & CIAS C A E.S.P,, presentd el informe previo solicitado en
los numerales 1y 2 del articulo 7 de la Resolucién No. 1974 del 26 de septiembre de
2017.

Consideraciones Técnicas

Que teniendo en cuenta la informacion existente en el expediente ATV 624, la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, adelanté
seguimiento al radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, del cual,
se emitio el Concepto Técnico No. 0120 del 15 de mayo de 2018, el cual expuso lo
siguiente:

(.)

3. ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS Y
CONSIDERACIONES.

A continuacion, se evalua los numerales 1 y 2 del articulo 7 de la Resolucién No. 1974 del
26 de septiembre de 2017, de acuerdo con la informacién aportada por la sociedad AES
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“Dor medio.del cual se realiza un seguimiento y con trol ambiental y
se dictan otras disposiciones”

Chivor & CIA S C A E.S.P., en adelante la sociedad, mediante radicado MADS E1-2018-

007365 del 13 de marza'de 2018:

T RESOLUCION No. 1974 DEL 26 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Articulo 1. — Levantar de manera parcial la veda de las espécies pertenecientes a los grupos taxonGmicos
Bromelias, Musgos, Hepaticas y Liquenes, incluidas en-la Resolucion No. 0213 dé 1977, que se afectaran
como consecuencia de la remocién de.la cobertura vegetal en desatiolio del proyecto “Nuevas. hocafomas
para la Central Hidroeléctrica. Ghivor’. localizado en jurisdiccion del municipio de Sanfamaria, en ¢f
departamento de Boyacd, acorde al muesteo de caractenzacion presentad por la sociedad AES Chivor &

CIA.S CAE.S.P. con NIT 830.025. 205-2. en el que-se determind fa preserncia de las siguientas especies:
f.oude

Paragrafo. - £l fevantamiento parcial de veda de las gspecies anteriormente seflaladas, se realiza para el
aréa de inlervencion de!_p_royet:to “Nuevas bocatomas para la Central Hidroeféctrica Chivor”, focalizade en
Jjurisdiccion def ‘municipio de Santamaria, en el departamento de Boyaca, en un area total dé 0, 84 hectireas,
cuyas coordenadas de delimitacion, se: presentar.a continuacion; o

(i)

' " OBLIGACIONES = .~

Articulo 7. — La sociedad AES Chivor & CIA S.C A E.S.P. con NIT 830.025.205-2; deberd preséntar para
aprobacion por parte de fa Direccién de Bosques, Biodiversidad y-Servicios Ecosistémicos, un documento
previo.al inicio de jas actividades constructivas del proyecla "Nuevag bocatomas para la Central Hidroeléctrica
‘Chivor’, que requieran remocion de cobertura vegetal y-afectacion de flora en veda, que incluya fa siguente
informacién: '

1. Plan de manejo, seguimiento y rhonitoreo concemientes a la medida de réscate, trasladoy reubicacion,
gue fncluya:
a. Descripcion especifica de cada una de fas aclividades a realizar, donde. en el desarrollo de-gste
requerimiento, se deberd evidenciar la articulacion e incorporacion de las actividades establecidas
an el articulo. 4 de la presefite resolucion:

b. indicadores de seguimiento .al proceso, como indice de. supervivencia, estado fitosanitario,
marchitamiento, presencia te plagas {hongos o inseclos), enfre ofros.

c. Indicadorés de seguimiento al desarrollo, tales coiric la .aparicion de nuevos individuos, floracion,
_'frucﬁﬁca'cién y la presencia de hijuelos, entre otros:

d. Monitoreos de las especies, que recojan 108 datos de dicha actividad con una periodicidad minina de
.cada seis {6) meses durante minimo.3 anos.

e. Cronograma de actividades de seguimiento y monitoreo. de la-medida a realizar en concordancia con
el cronograma de- ejecucidn de obra del proyecio, con una duracién de tres (3) afos, a partir de
teirriiiado ef rescate y traslado de eéspecies.

f  Descripcion del sitio o sitios potenciales. donde e realizard ¢l trasfado y reubicacion de los
orgaiismos rescatados, gue incluya:

i, Justificacion técnica de la.seleccion del sitio.
ji,  Localizacion y-érea.
. Cara'creﬁzacfé_n de la composicion floristica y de especies epifitas presentes eh estas Areas:
jv.  Reporte de la seleccion de los fordfitos de reubicacion y anélisis de poblacién dé epifitas
presentes eit los forofitos seleccionados, previo al proceso de reubicacion.
v.  Registios fotogréficos.
Vil Carfografia irmpresa corr escala de salida gréfica entre 11000 a 1:10000, de Ja ubicacion

del sitio o sitios potenciales donde se realizaré la reubicacion, en el cual se debera-incluir

las margenes de sefvidumbre del proyecto;
vii. Repoitar lag:acciones tomadas para asegurar ta participacian de fa Corporacion Auténoma
_ Regional de Chivor ~CORPOCHIVOR, en Ja seleccion de las dréas.
Viii. Soportes de los avances.en o acuerdos'y 10s mecanismos para asegurarque las ‘acciones
perduren en ef iempo, en &l caso que-se. realice en predios privados:

cobeffuras, cuerpos.de agua, curvas:de nivel, 1os limites de dreas protegidas declaradas.y

2. (..}
Mediante radicado MADS E1-2018-007365 del 13 dé marzo dé 2018, la sociedad AES
ACTIVIDADES Chivor &CIASCAESP, presentd fa siguienite informacion relevante relacionada con
REPORTADAS EN cada uno de ios siguientes literales del numeral 1 del articulo: 7 No. 1974 del 26.de
L INFORME séptiembre de 2017, con relacion al “Plan de manejo, seguimiento y monitareo para el
rescate, traslado y reubication”

\
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RESOLUCION No. 1974 DEL 26 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Para el Literal a. del numeral 1 del articulo 7: Descripcién de actividades a realizar.
La sociedad describe que "Para el rescate de las especies de bromelias y orquideas en
veda se deben realizar las siguientes actividades:

Seleccion de individuos a rescatar. Se deberan sefalizar los &rboles que tienen
bromelias y orquideas, para tener un tratamiento especial cuando se realice Ia tala.
Antes de que ocurra el aprovechamiento de la especie, se puede realizar ascenso a
dosel en los fordfitos, o en su lugar, realizar una tala controlada. (...).

Rescate de individuos. (...) se seguiré los siguientes lineamientos consignados en la
Resolucion 1974 de 2017 del levantamiento de veda parcial para las especies de epifitas
vasculares, teniendo en cuenta las abundancias de cada especie y su nivel de rareza
dentro del ecosistema (...). {...), esto se calculard sobre el total de los individuos
reportados en el drea de intervencion (...).

Tabla 1. Porcentajes de rescate para las especies de epifitas vasculares

Especies epifitas Clasificacion Porcentaje de rescate (%)
Anguloa sp. Muy rara 100
Masdevallia sp. Muy rara 100
Cyrtochilum ventilabrum Muy rara 100
Epidendrum cf. elongatum Muy rara 100
Cattleya sp. Sin Identidad taxonémica 80
Elleanthus sp. Sin Identidad taxonémica 80
Tillandsia fendleri Rara 60
Tilandsia complanata Rara 60
Vriesea ospinae Muy rara 100
Guzmania sp Sin Identidad taxonémica 80

Fuente: Documento con radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018,

Se recomienda que las epifitas sean retiradas con porciones de cortezas, sustrato y
epifitas no vasculares asociadas con el fin de aumentar el porcentaje de supervivencia
en el traslado y en la implantacion. Se debe tener especial cuidado con la extraccion
para reducir el corte o maltrato de las raices de las epifitas y la descompactacion del
sustrato (...).

El método sugerido para las especies terrestres consiste en realizar una roceria
alrededor del individuo de acuerdo con el radio ocupado por el mismo, para extraer con
palines un pan de tierra que tenga una profundidad considerable para evitar dafios en
las raices, y proceder a colocar el pan de tierra con el individuo en un costal de fique
grueso para ser transportado inmediatamente y con la debida prevencién al sitio de
reubicacion. (...).

Traslado y Almacenamiento. (...). Los lotes de comunidades de epifitas depositados por
canasta seran debidamente marcados con ldminas de acrilico donde se referencie el
numero de lote extraido o del foréfito. Asi mismo, para cada lote se elaboraré una ficha
de seguimiento del rescate, traslado e implantacién. El tiempo de traslado debe
reducirse al minimo para disminuir el riesgo de pérdida de material vegetal. El material
debera ser hidratado las veces que sea necesario. Como el proceso de rescate y
reubicacion no se puede hacer simultdneamente, se instalara un vivero artesanal en el
area de traslado y reubicacion ya descrito. Este vivero debe proveer ventajas como
humedad y sombra indispensable para la sobrevivencia de las especies. {...).

Seleccion del sitio. Areas de traslado y reubicacion para las especies vasculares
(Bromelias y Orquideas) de hébito terrestre y rupicola. Sitio Roca 1, Sitio Roca 2 y Sitio
Suelo 1." (Ver literal f., literales i. y ii)

‘Reubicacion. Antes de comenzar con la actividad de reubicacién e implantacién de
individuos, se seleccionaron los fordfitos receptores definitivos. (...). Se recomienda
ubicar la epifita en la misma especie de foréfito inicial o forcfitos similares en cuanfo a
su lipo de corteza y dosel. Los fordfitos que se evaluaron y se sugieren para la
reubicacion son los descritos en el numeral 3.1.4.4.” (Ver literal f, literal iv. ).

“El fordfito receptor serd marcado con pintura indicando el nuevo hospedero y se
consignara en el formato de reubicacién (...). (...) se hard un ascenso hacia la rama
escogida siguiendo los protocolos de seguridad para el trabajo en alturas o con la
escalera de seguridad. Los lotes de individuos serén sujetos a las ramas que no
contienen abundancia de epifitas nativas, el amarre debe ser fuerte, pero sin impedir el
crecimiento de las raices y sin estrangular las raices de las eplifitas, esto se realizara
mediante el amarre con un material biodegradable (Fibras naturales). (...).

Para las terrestres y rupicolas vasculares se sigue el mismo protocolo durante la
extraccion de las plantas; se debe garantizar el sistema radicular y el cuerpo de la planta.
(...). Estos individuos se ubicaran en el interior de los huecos previamente preparados
y se vaciara tierra fértil hasta nivelar el terreno, en el caso, de las especies rupicolas se
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SOLUCION No, 1974 DEL 26 DE SEPTIEMBRE DE 2017

realizara un amarre con fibra natural a'la roca {...). Se deben diligenciar formatos de

reubicacion {...)".

Para el Literal b. y c. del numeral 1 del artfculo. 7. Indicadores de seguimiento al
procese y al desarrofio de los individuos de bromelias y. orquideas reubicados.

Tabia 2. indicadores.de seguimierito al proceso y desarrolio.

Indicador de {ndicador /. formufa de Criterios Registro de
Proceso Calculo de éxito Cumplimiento
‘Cumplimiento | N*® de individuos de la especie De acuerda Formatas
Porcentaje de rescafe | |rescatados / N°de indivicuos con la éspecie Reaistro.
de individuos de de la especie i Oplimes para fporcentajes de fof gis fic
epifitas vasculares rescate* 100 rescate) otograrico
Cumplirniento If N°® de individuos de la especie Forimatos
. -Sobrevivericia de. 1 sobrevivientes./ N° de. 80% Redistn
individuos reubicadas. individuos de fa-especie’l ° _ fg’s.;?’ )
de ‘epiiitas vasculares " trastadadas * 100 folograhico
N° de individuos de a especie Formatos
Cumplimianto iff i en buen estado fitosanitario. 80% Redisho
Estado fitbsanitaric | /N° de individuos de la esgecie e g te_gu; fm
i reubicados * 100 oiograica

Fuente: -Dccumehto con radicade MADS £1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018,

Tabla 3. Indicadores de confral al picceso y desarrollo

Indicador de indicador/ formula de e e Registro de
desarrollo Calcufo Criterios de éxito eumplithiento:
Resultado |, Ho e kg ek Formatos
Generacion | " a9 Indiiclios nlevosg Unidtades. Registro

‘e renuevos S a fotografico

W N* de individuos de.Ja especie | Unidades para bromelias: .
Reészfoo 1 i en floracion o fructificacion Niimero déveces en -’;};n}zf% s
fenclogico N° de individuos defa estado de floracion para’ ol ogra' fico
J especie j retibicados * 100 orguideas gra
N* de individuos de.la especie Formatos

Resuffado fil | 1 finglizando su cicio de vida e e :
Mortalidad IN® de individuos de fa Unidades pare tiomslias | Regisiro
- -espécie i feubigados * 100 fotografict

Fuente, Documento con radicado MADS E7-2018-007365 def 13 da marzo dé 2018

Para el Literal d. y e. del numeral 1 del articulo 7: monitoreos semestrales. por tres
afios.y cronograma de actividades. *Con el fin de llevar una supenision adectfada sobre
los. individuos reubicados se consignard en el Tormato de campo, fa fecha de
seguimiento, estado: mecanico, estado sanitario, numero del -ejempiar y noimbre
cientifico. Ademads,. se realizard un moniforeo cada seis (6) meses durante los fres {3)
afios, v medianté el informe semestral 5e registrard el estado de Jos individuos
reubicados, {...)". Anexan croniograma de-actividades donde se refaciona-fas acciones
de rescate, traslado, reubicacion; seguimiento y moniforeo a tres afios.

Para el Literal f. del'numeral 1 del articuio 7; con respecto a.la deseripcion del sitio 0
sitios potenciales donde se realizard el fraslado y. reubicacion de los organismos
rescatados (bromeliag y orquideas en sus diversos. habitos de crecimiento), fa sociedad
presenta la siguiente informacion relevante para cada uno de los siguientes literales:

Litérales i,y vii. Justificacion técnica de la seleccidn def sitia y reportar las acciones
fomadas paré aseguraria participacion de CORPOCHIVOR en la-seleccion de las areas.

Las dreas de reubicacidn de individuos de especies.de ‘hromelias y orquideas y las-dréas
de ensiquecimiento *(...) fuefon evaluadas y visitadas con funcionarios de la Corporacion
Auténoma Regional CORPOGHIVOR, En las reunfones previas a la. visita de campo se
revisaron aspectog como:

o las dreas. seleccionadas fuvieran caracteristicas fisicas y bidticas simflares al area
de intéivencién del.proyecto.

« En Io posible coberfuras de: bosgué ripatios, asociadas a franjas: de proteccion de
cuerica$ y drehajes ¢ dreas halfuraies protegidas existentes en ei_-'éjre'a de influeaicia
directa o indirecta del proyecto,

« Silas 4reas son de cardcter privado, s¢ deberdn establecer con ef propietario de ios
predios las acciones y compromisos pertinentes para asegurar que. las medidas de
manejo.se puedan visualizar en el tiempo, y que se puedan corroborar los resulfados
de las actividades implementadas. '

» Nolificar-con ia autoridad ambiental CORPOCHIVOR las actividades a implementar,.

el objeto y las metas de dichas medidas y programas para compensar(...).

En la visita de campa redlizada.en febrero'de 2018, se pudieron observar y evaluar junto’
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RESOLUCION No. 1974 DEL 26 DE SEPTIEMBRE DE 2017

con funcionarios de CORPOCHIVOR y el equipo bidtico de AES CHIVOR & CIAS C A
E.S.P. las dreas potenciales y si cumplian con las condiciones anteriormente descritas.
Logrando exitosamente con la autoridad ambiental la definicién de estas dreas: areas
de traslado y reubicacion de epifitas vasculares, éreas de traslado y reubicacion de
especies vasculares de habito terrestre y rupicola y el area de enriquecimiento. (Ver
Anexo 2 Soportes CORPOCHIVOR)”.

Literal ii. Localizacion del érea. Con relacion al “Area de traslado y reubicacion para
las especies de epifitas vasculares (Bromelias y Orquideas). (...) comprende 4,75
ha, esta ubicada en predios de la sociedad AES CHIVOR & CIAS C A ES.P. ai1,3km
del area de intervencion en el Municipio de Santamarfa del deparfamento de Boyaca.
Se encuentra dentro del DRMI Cuchilla Negra y Cuchilla Guanaque declarada por la
Corporacion auténoma CORPOCHIVOR. (...) se encuentra dentro del drea de influencia
del proyecto, es un parche de Bosque denso (311) segun Corine Land Cover adaptada
para Colombia asociada al Gran Bioma del Bosque Humedo Tropical, el drea esté
colindando con el rio Bata. (...)"

En cuanto al Area de traslado y reubicacién para las especies vasculares
(Bromelias y Orquideas) de h&bito terrestre y rupicola. Adicional al area
anteriormente propuesta, donde se podran reubicar individuos de hébito terrestre, se
escogieron dos puntos para el traslado y reubicacién de las especies de bromelias y
orquideas en veda de habito rupicola, estas dreas se encuentran dentro de la misma
zona de vida anteriormente descrita, son denominados como Roca 1 y Roca 2, son
taludes desprovistos de vegetacion superior, pero cuentan con parches de briofitos,
presencia de helechos, entre otras especies, rodeados de vegetacion arbustiva que
brinda un microclima humedo pero con presencia de luz directa. Estos sitios estan
ubicados en predios de la sociedad AES CHIVOR & CIA S C A E.S.P. en el Municipio
de Santamaria del departamento de Boyaca. Se encuentra dentro del DRM! Cuchilla
Negra y Cuchilla Guanaque declarada por la Corporacién auténoma CORPOCHIVOR.
()"

En el "Anexo 1. Cartografia”, se presenta los archivos digitales shape del drea de
reubicacion y las unidades de cobertura terrestre.

Literal iii. Caracterizacion de la composicion floristica y de especies epifitas presentes
en las areas seleccionadas para la reubicacién de bromelias y orquideas. ‘(...). Para la
caracterizacion de la flora presente en la cobertura de Bosque denso presente en las 4
ha del 4rea para el rescate, reubicacién y traslado de especies epifitas vasculares en
veda, se establecieron cuatro (4) parcelas de muestreo en el drea de estudio (...), con
una dimensién de 10 x 100 m para la identificacion de especies tipo fustal en el area.
(...). Para identificar y conocer el proceso de regeneracion natural del Bosque, se
evaluaron 10 sub parcelas no continuas, y se delimitaron cuatro subunidades de 2 x 2
m para individuos en estado brinzal y renuevos y de 5 x 5 m para individuos en estado
latizal. Adicionalmente, se evalué la estructura vertical y honizontal (...).

‘(...) se realiz6 la caracterizacion del érea seleccionada en la cobertura de Bosque denso
siguiendo la metodologia propuesta por Gradstein et al., 2003. Se evaluaron 8 fordfitos
(unidades de muestreo) por un érea de 0,1 ha., expresado en una parcela de 100 x 10
mis.; como resultado para esta cobertura se evaluaron 32 forofitos censados en 4
parcelas identificando los foréfitos con un DAP>10. |

Resultados de la caracterizacion de especies vasculares y no vasculares: (...)

Epifitas vasculares: (...) del total de las unidades muestréales o fordfitos revisados, se
registraron 473 individuos perteneciente a una sola especie Guzmania monostachia de
la familia Bromeliaceae. (...).

Epifitas no vasculares: (...). En los 33 drboles registrados dispersos en el Bosque denso
se realizo el muestreo de la flora epifita no vascular (musgos, liquenes y hepéticas) en
veda, se registré una cobertura de 1857 cm?, distribuida en 9 familias, 9 géneros y 9
especies (5 especies de liquenes, 3 especies de hepaticas y 1 especie de musgo). (...).

Tabla 4. Composicion de especies de epifitas no vasculares del Bosque denso

Tipo Familia Especie Abundancia
Hepatica Lepidoziaceae Bazzania sp. 121
Metzgeriaceae Metzgeria sp. 173
Plagiochilaceae Plagiochila sp. 1035
Liguen Arthoniaceae Herpothallon minimum 29
Coenogoniaceae Coenogonium linki 27
Collemataceae Leptogium ulvaceum 52
Lobariaceae Sticta aff. luteocyphellata 29
Pannariaceae Parmeliella triptophyila 47
Musgos Neckeraceae Orthostichella pentasticha 354
Total 1867
Fuente: Documento con radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, X
ﬂ b
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Literal iv. Reporte de la seléccion de fos fordfitos de reubicacion'y.analisis de poblacion
de epjfitas presentes en los fordfitos seleccionados, previo al proceso de reubicacién..
(..} En el area de trasiddo y reubicacion se seleccionaron 21 individuos con
condiciones optimas de fordfito receplor, ¥ adicionalmente se evalut 'y verificd la
presencia de epifitas vasculares y sus abundancias’.

Eri cuanio a los “Ciiterios para la seleccion de fordfifos: Para fa seleccion de los fordfitos
potenciales. para la reubicacion ‘de epifitas vascuifares a. trasladar se plantean algunos

criterios qué se basan en las caracteiisticas morfologicas def forofito, las caracteristicas
del terreno y-de las poblaciones de epifitas presentes.

« Sé deberd ‘escoger préferiblemente’ Ja- misma especie de foréfito. del cual fue
extraido el material vegetal.

« Seo-escogerdn individuos que presenten ramas con &l menor grado de inclinacion
posible y dentro de estas zonas cercanas al fuste para garantizar y la mayor
probabifidad de retencion de nutrientes.y agua que se-deslizan por escorreniia.

« Tener en cuenfa la edad del fordfito, el tipo y composicion de “corteza
(preferiblemente cortezas rugosas, acanaladas, que no presenten ningan grado de
desprendimiento).

« Las ramas defos &rboles. éscogidos tendrén una altura de 30 35 m de alto corilo
méximo.y no fendrén epifitas vasculares en las areas potenciales de implantation.

« Estado fitosanitario del arbol pifiera o fordfito receptor.

«  Los for6fitos seleccionados serdn marcados y georreferenciados para su ibicacion
¥ posterfor seguimiento. (Ver Anexo 4 Listado de forofitos receptores). (.. ..

Tabla 5. Relacion de forofitos receptores:en e/ drea de traslado y reubicacion.

1D | Famifia Fordiita Especie fordfite NORTE ESTE LATITUD LONGITUD
1 i Moracgae Ficus maxima 10330255 | 1087341,2 | 4" 53 463" N | 7377 7AW
2 | Adtinidiaceae Satravia-flocciferd 11033714.6) 10876782 } 4°53"42.7"N | 73~ 17 15,537
3 | Rubigceaé: Arachnothnocreflexs 1033109,6 | 10876110 | 4°53° 425" | 737171 55" W
4 | Anacardiacease Tapirira quianensis 1043104.4.| 10876655 | 4'53°42,3" N| Faeir13.8" W
&5 | Risbiacese. Arachnothryx reflaka 1033108, | 1087600,2 | 4°53'42.5 N § 73717 1 56" W
6 | Euphorbiacese | Atalyphe diversifolia 3033138.0.] 1087511.0| 4°53' 435" N | 73"177 188" W
7 | Actinidiaceag -Saurauia flocciférg 10331042 | 1087631,7.] 4°53' 423" N | 7317 14,8" W
-8 | Fabaceae {thiga speciabilis - 10331088 | 10874968 | 4°53'42,5" N 7317 182" W
¢ | Euphorbiaceae Alchornea megalophylia | 1033100.5 1 10876 1.0 4°53' 422" N {1 7317 155" W
40| Anacardiacead Tapirira guianensis J033104.7-| 10876268 | 4°537° 424" N 73 17 151" W
11 | Clusiaceas. Clusia spatiifolia 1033105.9 | 1087596.3 | 4°63"424" N | 73°17"¢ 6.0" W
12| Euphorbiaceae | Alchornea megaloghylla 10328698 | 10851426 | 4°53 34,7 "M | 73°16' 58,3 W
13 | Actinidiaceag Saurauia floccifera 1032879,7 | 1088140.5] 4°53'351"N 7h%16' 583" W
14| Rubiaceag Arachrinthryx reflexa 10308885 | 108871119 | 4763 353" M | 73716 59,3 W
75 | Euphorbiaceas | Alchdrnea megalophylia | 10328188 J0RBOTE 6| 4°53736,3"N | 731765 W
16 | Salfcaceas Salicaceag sp 01 H032025.4 | 108809121 4°53'36 5" N | 73°1 6' 50,9 W
17 | Lawraceae Nectandra sp. 03 4035864.7 | 1088099.2 | 4°63' 355" N 17316 58, 7" W
18| Salicacege Saficacieae sp O 1032883.0 | 10881204 | 4°53'.35:2" N | 737 16 59,0 W
18| Rublaceas. Arachnothryx reflexa. 1032887 6 | 1088157,2 | 4°53' 353" N | 7316 878" W
50 | Rubiaceag Arachnotheyx reffexa 1033008.3 | 10877570 | 4°63'42,2"N |- 237" 108" W
#1.{ Moraceae Ficus. maxima 1033226.7 | 1087354,0§ 47537 46.3"M { 73° 172397 W

Fuente: Documento con radicado MADS F1-20718-

007365 def 13 de marzo de 2078,

Literal v. Registros fotogréficos. Se adjuntan en ol “Anexo 8. Registro fotografico”.

Literal vi. Cartografia. En el
shape de los poligonos,
areas v las unidades

reubicacion de hromelias'y orquideas.

Literal viii. Soportes de los avances en los:
que fas acciones perduren: eri-el tliempo, en:

Se adjiintan en el "Anexa 2. Scportes Acuerdo CORPOCHIVOR”.

“Anexo TAQartogra'ﬁa':', se presenta los archivos digitales
puntos de goordenadas de delimitacion de los poligonos de las
de cobertiira terrestre de. las dreas -seleccionadas

para la

acuerdos y los. mecanismos para asegurar
ef caso que se realice ert predios privados.

OBSERVACIONES

A contifuacion, se realizan fas observaci
articulo 7 de la Resofucion No. 1974 de

informacion aporiada por la sociedad AES Chivor & CIASCAES. P!

Para el Literal a. del numeral 1 del articu
seguimiento y monitoreo pard el rescate; _
a sociedad describe cada una de las actividades a

especies de bromeélias y orquideas, | ]
tablecidos €n ef articyle 4 de la Resolucion

ejecutar en el marco de log requenimientos es

ones técnicas de cada literal del numeral 1. def
! 26 de sepliembre de 2017, de acuerdo a ja

fo 7: en la propiiesta del plan de manejo,

traslado v reubicacion de los. individuos de

No. 1974 de! 26 de sepiienibre de¢ 2017, la cual incluye:.

N
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* La seleccion de los individuos a rescatar de acuerdo con los criterios indicados en el
numeral 1 del articulo 4 de la Resolucion No. 1974 del 26 de septiembre de 2017.

* Actividades de rescate de individuos, donde se indican los porcentajes de rescate por
especie de bromelia y orquidea de acuerdo con lo establecido en los numerales 1 Y
2 del articulo 4 de la citada resolucioén, y acciones de rescate incluyendo lo indicado
en el numeral 5 del articulo 4 de la mencionada resolucion. (Ver Tabla 1 del presente
concepto técnico)

¢ Acciones de traslado y almacenamiento en acopios temporales.

» Seleccion del sitio de traslado, teniendo en cuenta lo requerido en el numeral 10 del
articulo 4 de la citada resolucion.

e [dentificacion y seleccion de foréfitos receptores, incluyendo criterios de seleccion e
incluyendo lo especificado en el numeral 7 del articulo 4 de la citada resolucion.

* Reubicacion definitiva en los fordfitos receptores mediante amarres biodegradables y
en ramas que contengan poca o nula presencia de epifitas, de acuerdo al numeral 6
del articulo 4 de la resolucién ya mencionada.

* Acciones de mantenimiento y manejo adaptativo de acuerdo a las especificaciones
de los numerales 3, 8 y 9 del articulo 4 de la citada resolucién.

Estas acciones promueven el adecuado desarrollo de la medida de manejo al
seleccionar 4reas con coberturas boscosas para su realizacion, por lo tanfo, la
informacién aportada por la sociedad esté acorde a los requerimientos del presente
literal, donde se incluyen los aspectos a desarrollarse indicados en los numerales 1, 2,
3,5 6,7, 8 9y 10 del articulo 4 de la Resolucién No. 1974 del 26 de septiembre de
2017.

Para el Literal b. y c. del numeral 1 del articulo 7: en cuanto a los indicadores de
seguimiento al proceso y al desarrollo de los individuos de bromelias y orquideas
reubicados, en la propuesta remitida por la sociedad se observé que, realizé la inclusion
de indicadores relacionados al sequimiento tales como cumplimiento de los porcentajes
de rescate por especie, el indice de sobrevivencia en porcentaje y estado fitosanitario.
Asimismo, incluy6 indicadores asociados al desarrollo de los individuos reubicados
como aparicion y generacion de renuevos y estado fenolégico (floracion y fructificacion).
En este sentido se puede decir que, estos indicadores permiten el registro del avance
en el desarrollo y adaptacién de los individuos a sus nuevos hospederos, la deteccion
de medidas de correccion y medir asi la efectividad de la medida de manejo.

Para los anteriores indicadores se indica los criterios de éxito establecido mediante un
margen de medida de acuerdo a los requerimientos del articulo 4 la Resolucién No. 1974
del 26 de septiembre de 2017, como sobrevivencia del 80% (numeral 4 del articulo 4 de
la resolucién en mencion) y porcentajes de rescate (numeral 1 y 2 del articulo 4 de la
citada resolucién) (Ver Tabla 2 y 3 del presente concepto técnico), mostrando una
articulacion entre el plan presentado y los lineamientos dados en el articulo 4 de la citada
resolucion.

De este modo y de acuerdo con lo descrito con anterioridad, se considera que la
sociedad present6 la informacion de indicadores de seguimiento y monitoreo, de
acuerdo a los requerimientos de los literales b. y c. del numeral 1 del articulo 7, donde
se incorporan las acciones a realizarse descritas en los numerales 1 . 2y 4 del articulo 4
de la Resolucién No. 1974 del 26 de septiembre de 2017,

Para el Literal d. y e. del numeral 1 del articulo 7: en cuanto a la periodicidad de los
monitoreos y el cronograma de actividades de la medida de manejo de rescate, traslado
y reubicacion de individuos de bromelias y orquideas, la sociedad presenta el
cronograma de las actividades ejecucién, seguimiento y mantenimiento de la medida de
manejo, por un tiempo de tres (3) afios con reporte de monitoreos semestrales, donde
indica el tiempo de ejecucion de las actividades de rescate (seleccion de individuos,
rescate, lraslado, almacenamiento y seleccién de sitios de reubicacion), actividades de
reubicacién (establecimiento de epifitas, mantenimiento y fertilizacion) y actividades de
seguimiento y monitoreo (estado de epifitas, riego, limpieza, fertilizacion, conteo de
renuevos y manejo fitosanitario). Estas acciones se consideran adecuadas, ya que
ofrecen mejores condiciones para el desarrollo y adaptacion de los individuos de
bromelias y orquideas reubicados y alcanzar porcentajes de sobrevivencia altos.

La anterior informacién aportada por el solicitante cumple con los requerimientos de
informacién de los literales d. y e. del numeral 1 del articulo 7 de la Resolucion No. 1974
del 26 de septiembre de 2017.

Para el Literal f. del numeral 1 del articulo 7: con respecto a la “Descripcion del sitio
o sitios potenciales donde se realizara el traslado y reubicacion de los organfsm_os
rescatados (...)", la sociedad presenta la justificacién técnica y criterios de la se!eccrén‘
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del &rea (4,75 hectéareas de bosque denso del DMI Cuchilla Negra y Cuchilla Guanaque),
soportes de la participacion de CORPOCHIVOR en la identificacion y seleccion del drea
de reubicacion (carta de solicitud de visita por parte de la sociedad a CORPOCHIVOR
y concepto técnico de CORPOCHIVOR. Anexo 2 de la informacién radicada),
localizacion y descripcion bidtica del area con anexo cartogréfico (Anexo 1 donde se
presenta los archivos digitales shape de los poligonos, puntos de coordenadas de
delimitacion de los poligonos de las areas y las unidades de cobertura terrestre),
descripcién metodoldgica y resultados de la caracterizacién y composicion floristica del
4rea (arborea y epifita), registros fotograficos (Anexo 3 y Anexo 8 de la informacion
radicada) e identificacion y criterios de seleccion de fordfitos receptores (Ver Tabla 5 del
presente concepto técnico, donde se relaciona 21 fordfitos seleccionados en total,
indicando familia botanica, nombre cientifico y coordenadas de localizacion y los
respectivos archivos digitales shape).

Por lo tanto, se procedic a verificar la ubicacién, unidad de cobertura terrestre y tamarnio
del area seleccionada para la realizacion de la reubicacion de individuos de bromelias y
orquideas rescatados del drea de intervencién del proyecto, mediante la observacion de
la shapefiles aportados en este anexo 1 denominados “Area_Traslado_individuos.shp”
y “coberturas_Traslado.shp”) en el programa Arc Gis, basados también en imagenes de
Google Earth, donde se confirm¢ que el 4rea seleccionada tiene un tamario de 4,75
hectareas localizadas en cobertura de bosque denso en el municipio de Santamaria en
inmediaciones de la Represa Chivor.

Asimismo, se ubicaron en este programa los puntos de coordenadas de los 21 fordfitos
relacionados en la Tabla 5 del presente concepto y se observaron los shapefile
denominados “Area_Traslado_individuos.shp”, “Forofitos_receptores.shp” 1%
“Puntos_Rocas.shp”, observandose que los 21 forcfitos y dos puntos de reubicacion de
individuos de habito de crecimiento rupicola, se ubican dentro del area de 4,75
hectareas.

Es asi como la anterior informacion permite concluir que, el drea seleccionada para el
desarrollo de la medida de manejo de reubicacién de individuos de especies de
bromelias y orquideas, presenta una cobertura de bosque denso con disponibilidad de
forofitos receptores dentro del drea de influencia del proyecto, con condiciones fisico —
bidticos como humedad alta y densidad de vegetacion, que van a permitir la creacion de
hébitats para un adecuado desarrollo de los individuos reubicados, donde se conté con
la participacién de CORPOCHIVOR en la seleccién del area, como garantia de que el
4rea cumple con los requisitos minimos para el adecuado desarrollo de la medida de
manejo y perdure en el tiempo.

De este modo y teniendo en cuenta todas las consideraciones expuesta anteriormente,
se considera que la informacién aportada por la sociedad esta acorde y cumple con los
requerimientos de los literales i. al viii., del literal f. del numeral 1 del articulo 7 de la
Resolucién No. 1974 del 26 de septiembre de 2017.

En este sentido y de acuerdo a las consideraciones expuestas, esta Direccion del MADS
aprueba el Plan de manejo, seguimiento y monitoreo concernientes a la medida de
rescate, traslado y reubicacién, presentado por la sociedad, asi como el area de
reubicacion de individuos de bromelias y orquideas rescatados del &rea de intervencioén
del proyecto, la cual tiene un area de 4, 75 heclareas de bosque denso del DM! Cuchilla
Negra y Cuchilla Guanaque, ubicada en el municipio de Santamaria del departamento
de Boyaca, en predios de la sociedad AES CHIVOR & CIA S C A E.S.P., la cual se
encentra en el area de influencia del proyecto y cumple con los requerimientos
establecidos en el numeral 1 del articulo 7 de la Resolucion No. 1974 del 26 de

septiembre de 2017.

ESTADO DE
CUMPLIMIENTO

Articulo 7, numeral 1:

Literal a.: Cumple.
Literal b.: Cumple.
Literal c.: Cumple.
Literal d.: Cumple.
Literal e.: Cumple.
Literal f.:
Inciso i.: Cumple
Inciso ii.: Cumple
Inciso iii.: Cumple
Inciso iv.: Cumple
Inciso v.: Cumple
Inciso vi.: Cumple
Inciso vii.: Cumple
Inciso viii.: Cumple
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Articulo

previo al

1 o

a.

aprobacion por parte de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, un documento

Chivor’, que requieran remocion de cobertura vegetal y afectacion de flora en veda, que incluya la siguiente
informacion:

2. Documento que consolide el programa de enriquecimiento con el objeto de recuperar la pérdida de habitat
de las especies de los grupos taxonémicos de musgos, hepéticas y liquenes. Este plan deberé evidenciar
la articulacién e incorporacion de las actividades establecidas en el articulo 5 de la presente resolucién,
incluyendo la siguiente informacion:

7. — La sociedad AES Chivor & CIA S C A E.S.P. con NIT 830.025.205-2, deberé presentar para

inicio de las actividades constructivas del proyecto "Nuevas bocatomas para la Central Hidroeléctrica

Localizacion de la o las zonas donde se realizaré el enriquecimiento en un area minima de una (1)
hectarea, acompariado de ubicacion geogréfica, criterios de seleccion, descripcion del estado, tipo y
tamario en area de las coberturas vegetales existentes.

Cartografia a escala de salida gréfica entre 1:1.000 a 1:10.000 de la localizacién y delimitacion del
drea o areas seleccionadas para realizar las acciones de enriquecimiento, acomparfado del
correspondiente archivo digital Shape.

Establecer el objetivo a alcanzar dependiendo de la diversidad y estadio de evolucién del drea (s)
seleccionada (s).

Evaluar las especies de bromelias, orquideas, musgos, hepéticas y liquenes de hébito epifito,
terrestre o rupicola, presentes en las éreas escogidas para el enriquecimiento.

Diserio de los arreglos floristicos a establecer y la distancia de siembra apropiada de acuerdo a la
vegetacion existente en el drea seleccionada y el estadio de evolucion al cual se pretende llegar con
la medida de enriquecimiento.

Definir las actividades de mantenimiento de los rboles plantados por un penodo de fres afios, para
garantizar la supervivencia de alrededor el 80% del material vegetal plantado.

Indicar especificaciones técnicas del aislamiento (en los casos que sea necesarno).

Descripcion de las estrategias y mecanismos que propicien condiciones de efectividad de Ia
plantacion y que permitan asegurar la permanencia de la medida de manejo, tales como aislamiento,
mantenimiento, control de plagas.

Descripcion del método de monitoreo e indicadores de seguimiento para el proceso.

Indicadores disefiados para el monitorear de la colonizacion y establecimiento de las taxas objeto
de levantamiento veda, sobre los arboles existentes y plantados en el drea donde se desarrolla la
propuesta de enriquecimiento.

Cronograma de actividades de la medida de manejo, que este en concordancia con el cronograma
de ejecucion de obra y una duracién de tres (3) afios, a partir de la finalizacion del establecimiento
de la plantacion.

ACTIVIDADES
REPORTADAS EN
EL INFORME

Mediante radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, la sociedad AES
Chivor & CIA S C A E.S.P., presento la siguiente informacién relevante relacionada con
cada uno de los siguientes literales del numeral 2 del articulo 7 No. 1974 del 26 de
septiembre de 2017, con respecto al “Plan de enriquecimiento por pérdida de habitat de
las especies de musgos, hepética y liquenes™:

Para el Literal a. del numeral 2 del articulo 7: la sociedad describe lo siguiente, con
relacién a la zona donde se realizaré el enriquecimiento:

Localizacién y ubicacién geografica: “El drea de enriquecimiento comprende 1,01 ha,
esta ubicada en predios de la sociedad AES CHIVOR & CIA S C A E.S.P. a 6 km del
area de intervencion en el Municipio de Santamaria del departamento de Boyaca. Se
encuentra dentro del DRMI Cuchilla Negra y Cuchilla Guanaque declarada por la
Corporacion auténoma CORPOCHIVOR. Ver Anexo 1. Cartografia. (...)"

Criterios de seleccién: ‘(...). Los sitios a seleccionar deben ser en dreas de coberturas
de bosque ripario y/o de galeria asociados a franjas de proteccién de drenajes,
quebradas y de preferencia en dreas bajo proteccién que existan en el area de influencia
directa o indirecta del proyecto. Teniendo en cuenta estas y otras condiciones, el area
seleccionada fue escogida mediante un trabajo conjunto con la autoridad ambiental
CORPOCHIVOR, se realizaron reuniones previas donde se realizaron propuestas de los
posibles sitios y finalmente se realizé una salida de campo donde se definié el predio y
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sedelimite el drea minima de 1 hectarea. (...). En la visita de campo realizada en febrero
de 2018, se pudieron observary evaluar junto cor funcionarios de CORPOCHIVOR y el
equipo.bidtico de AES CHIVOR & CIA $CAE.SP las dreas polenciales, y.sif cumplian
con las condiciones anteriormente descritas. Logrando exitosamente con la autoridad
ambiental fa definicién de esta drea. (Ver Anexo 2. Soportes Actierdo CORPQOCHIVOR).
[ { ;

Estado v tipg v lamafio_de las coberluras existentes: (.,.). El drea seleccionade se
encuientra dentro def érea de influencia indirecta del proyecito, es un area-que presentan
fres coberturas de la tierra, Bosque deniso (371) con un 24,2%, Vegetacion sectndaria
{3231) con un 17,3% y Pastos: enmalezados (233) con el 58.4% segiin Corine Land
Cover adaptada para Colombia, estas coberturas estan asociadas al Gran Bioma del
Bosqgue- Himedo Tropical. (...)" Para estas ‘unidades de cobertura ferrestre.
mencionadas antericimente, se presefifa la caractenzacion floristica y de epifitas:
vasctfares. y rio vascitfares.

Para ef Literal b. deél numeral 2 del articulo 7: ja sociedad presenta cartograffa
refacioriada con ef drea de enriquecimiento en el “Anexo 1. Carfografia” de la informacion
‘radicada, en los cuales adjunta los. shapefiles denominados:

+  ‘coberuras_Enriquecimiento.shp”

e “Transectos_Entiquecimiento.shp”

s “Area_Enriguecimiento_forestalesshp”

s “Area_Enriquecimiento._forofitos.shp™

s ‘“Forcfitos_Potencialés.shp”

»  “Vertices_Area_Enriquecimiento”.

Para el Literal c. del numeral 2 del articulo 7: la sociedad indica los siguientes
objetivos a aleanzar dependiendo de la diversidad v esfadio de. evolucitir del ‘area
seleccionada:

o “Adslantar el enriquecimiento y restauracion de la cobertura arbérea de 1 ha., con
el fin de contribuir & la promocion de habitats, encaminados-a preservar el acervo
_genético.y recuperar el habitat da las especies de musgos; hepéticas y liquenes:

e Realizar la restauracionactiva de. un niuevo habitat para epifitas no vasculares
mediants la siembra de nuevos hospederos con.énfasis en'7726.61 m2 (0.78 fia)
que se encuentran en la actualidad bajo coberiura de pasto enmalezados y
vegetacidn secundaria.

o Implementaractividadés de manténimiento para obteneruna supervivencia del 80%
del material vegetal plantado durante-os 3 (tres) afos. {...)"

Para el Literal d. del numeral 2.del articulo 7: ef solicitante presenta:la caracterizacion
‘de especies epifitas vasculares y no vasculares en veda en ef drea de énriGuecimiento,
cuya informacion relevante se presenta a coritinuacion:

Composicion v Riqueza de epifitas vascalares. Dei total de Jas unidades muestréales o
forofitos revisados (8), se registraron 93 individuos perteneciente a una sola espetie
Guzmania -onostachia de. la familia Bromeliaceae: (Ver Anexd & Caracterizacion
bidtica 4rea de snriquecimiento}. (...): La epifita vascular que. se registrd en campo, se
presents en tres (3} de los cirico (5) estratos propuestos por-Johansson {1974). no s&
fegistraron individuos en fa base ni enel dosel (...},

Composiciéi v Riqueza de epifitas no vasculares, En Jos ocho (8)-érboles registrados
dispersos en el Bosque denso, Vegetacion secundaria y pastos erimalezados, se realizo
el muesirec de la flora epifita no vascular (musgos, liquenes y hepéticas) en veda, se
registic una cobertura de 483 om?, distribuica en 10-familias, 11 géneros y 17 especies
(5 especies de liquenes, 3 especies.de. hepéticas y'3 especies de MuSgos).

Tabla 6, Composicion y abundancia de briofitos y fiquenes epififos-en el drea de-entguédimiento.

Tipo Familia Especié Cobertura en?®
Hepética iy o Cheflolejeunea sp. 80,
Lejeuneaceas Lefeunea sp. 1 22
Piagiochilaceae Plagiochila sp: 90
LepidoZiaceaa | Bazzania-sp. . 10
Liquen | Arthoniaceas Herpothalfon minimunt i2
Coenogoniaceag Cagnogonium finkii 10
Collemataceag: Leptogium wivaceum -30
‘Graphidaceae _ Graphis-acharif 2
Physciaceae Heterodermia japonica 2
Musgo- { Hypnaceae. Isoplerygium lenerunt 70
‘Neckeraceae Neckéropsis undufata 155
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I Total | 483 |
Fuente: Documento con radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018.

Tabla 7. Composicion y abundancia de briofitos y liquenes terrestres en el rea de enriquecimiento.

Tipo Familia Especie Cobertura cm*
Liquen | Porinaceae Porina sp. 30
Fissidentaceae Fissidens intramarginatus 530
Musgo Pilotrichaceae Cyclodictyon albicans 366
Racopilaceae Racopifum tomentosum 90
Thamnobryaceae Porotrichum expansum 60
Total 1076

Fuente: Documento con radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018.

Para el Literal e. del numeral 2 del articulo 7: el solicitante presenta los siguientes
aspectos del disefio del arreglo floristico:

Nacleos de vegetacion. (...) se realizaran mediante la formacién de nicleos de
vegetacion en éareas abiertas (pastos enmalezados). En este tipo de escenario, los
determinantes para el crecimiento de la vegetacion ademas de las condiciones de
vegetacion abierta (alta temperatura durante el dia, bajas temperaturas en las noches,
fuertes vientos) son la compactacion de los suelos y en este caso la presencia de una
especie herbacea que ocupa gran parte del poligono. Por esta razén en este lipo de
vegetacion, en los nicleos de vegetacion se emplearan en mayor proporcion especies
de plantas pioneras, sucesionales secundarias y tardias y muy pocas climécicas o
elemento arboreo funcional, en agrupaciones densas. Otra caracteristica de la
propuesta de los ntcleos de vegetacion es que a largo plazo se contaré con cuatro
estratos, herbaceo, arbustivo, arbéreo y rasante, de forma que garantice, formacién de
hojarasca, mejorar las condiciones microclimaticas Yy generar doseles para mayor
disponibilidad de habitats para las epifitas.

Teniendo en cuenta lo anterior, los arreglos floristicos de los niicleos de vegetacion para
las dreas de pastizal contienen los siguientes elementos basicos (Wofungel, 2009)
(Doncel, Penalosa y Velasco 2011):

* Matniz arbustiva: compuesta de especies rusticas, de rapido crecimiento, resistentes
a las condiciones de pastizal heladas, pertenecientes a la familia Asteraceae.

» Elementos arbéreos pioneros

¢ Elemento arbéreo (secundario inicial): Dentro de cada niicleo

» Elemento arbéreo funcional. Corresponde al tipo de comunidad vegetal a que se
quiere llegar, y es la especie central del nicleo de vegetacion. Eslas especies deben
ser nalivo acorde a las especies presentes en el drea de influencia y sobre todo
especies de arboles que sean fordfitos potenciales.

Con estas actividades se debera realizar la siembra de arboles nativos de minimo 1 m
que seran los que proporcionardn unos nuevos hébitats y permitirén recuperar esta érea,
una vez las especies alcancen una altura minima de 5m y un grosor de 10cm (DAP); se
debera verificar la presencia de las especies de epifitas no vasculares y comparar con
las especies afectadas en el area que se intervino. Se realizara la siembra de
aproximadamente de 350 arboles. {...).

Arreglos floristicos y Distancia de siembra. Para zonas planas se recomienda un disefio
de siembra rectangular o cuadrangular, en la cobertura de pastos enmalezados, y en la
vegetacion secundaria un disefio de siembra tipo tresbolillo, recomendado para zonas
con algun grado de pendiente.

El espaciamiento recomendado para el area de enriquecimiento, segun los arboles que
se recomiendan, es de 4 X 4 m, se puede sembrar 3 o méas hileras, y el nimero de
arboles que se podrian sembrar por hectérea es de méximo 625 érboles. Es importante
resaltar que las especies que aparecen en dos coberturas se deben ubicar en el limite
de estas, esto permitird junto con el enriquecimiento de la zona central donde se
encuentran los pastos, una conectividad entre dreas. {...).

Para cumplir con la meta de establecimiento del disefio de la plantacion que debe ser
sobre el 70% del érea de enriquecimiento, las acciones a implementar y los porcentajes
de intervencién segtin la siguiente tabla:

Tabla 8. Porcentaje de intervencion en el érea de enriquecimiento
Coberturas de Area Porcentaje de Porcentaje de
la tierra (ha) Ocupacion (%) Intervencion (%)
Pastos enmalezados 0,58 58,45 58,45
Bosque denso 0,25 24,22 4]
Vegetacion secundaria 0,18 17,33 1733
Total general 1,01 100 75,78
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Fuente: Documento con radicado MADS E1-2018-007365 del 13.de marzo de 2018,

Para el Literal f. del numeral 2 del articuio 7: el solicitante describe las siguientes
actividades de mantenimiento de la-plantacion por enriquecimiénto a fres afios para una
sobrevivencia def 80%: *(...). Mantenimiento y fertilizacion. De acuerdo a fa incidencia
dé plantas invasoras, se debe volver a rectificar el plateo de 1 metra de didmetra.como
minimo, élimindndo.toda fa vegetacion existente deniro def plato al seégundo mes de la
siembra, con el objeto de eliminar competenicia y preparar of terreno para-la segunda
aplicacion de fertitizante. compuesic u organico prehimico o humus. En caso de
fertilizante organico aplicar500 g/planta de humus. La aplicacién se realiza en forma.de
corona a 20-cm de cada pléntula; y se cubre figeramente comnr of sustrafo existente en el
predio. Considerando que se debe asegurar ef desarrofio adecuado de las. plantas, al
segundo afio se realizan labores de mantenimiento consistenite e’ platec de 1,50 m de
radio; fertilizacion con Ja dosis anterior 0-500 gramos. dé .abono prehumico, a cada
individuo. Foriseca y Garcia, 2007 En.Useche et-al,, 2013",

Para ef Literal g. del.numeral 2 delarticulo 7 e! solicitante describe para el aisiamiento

del predio seleccionado para ef desarréllo del enriquecimiento, que "El predio, si bien

hace parte de la sociédad AES CHIVOR & CIA § C'A E.8.P. si se considera necesario,
se realizard un aislamiento def drea de enfiquecifiento. Se realizard con cercas. vivas
con la especie Gliricidia sepium (Mata ratén). El establecimiento para cercas vivas se
redliza utilizando el sistera de siembra en linea a una distancia que puede vaniarenire:
4 a 6 metros” {Subrayado fuera de téxto), '

Para ef Literal h. del numera.f' 2.def articulo 7: el solicitante-describe que, dentro de
las estrategias para {a efectividad de la medida de manejo-de enriguecimiento, realizara

las siguientes acciones de mantenimiento y manejo adaplafive: “Riego (...}, Replanie

{...), Manejo fitbsanitano {...) y Deshierbe y plateo (...). (...} se rélaciona-el croridgrama:
de actividades del programa de enriqueécimiento, con la peiiodicidad para cada una (.. F

‘Paralos Literales i. yj. def humeral 2 del articulo 7 el solicitante presenta Jos métodos

para el seguirnjento y monitorec de . la. medida de manejo de. enriguecimiento y lds

indicadores a medir en el proceso. donde:se resaita lo siguienie:

“Saquimiento v monitoreo. Dado.que e objelivoprincipal es garantizar la supervivencia
de fas especies Sembradas durante tres afios en las areas de enrguecimiento, se
medirén_fas variables que puedan detectar posibles daflos o signo de -enfarmedad,
predacion o deficiencia fisiolégica.. Ver Anexo 7. Formalos de Seguimiento.y monitorep.

Una vez realizado el establecimiento del arreglo escagido, s¢ procederd a evaluer fa
mortalidad trimestralmente; no debe ser superior al 10% del material establecido. Si
flegasé a pasar, se deberd realizar dicha résiembra, efectuande fos mismos

procedimientos empleados durante ef establecimiento:

Ademés, a pattir de las observaciones tiimestrales y de los resulatos, se deberan tomar
ageiones correctivas {mantenfmien'to's) o mangjos adaptativos de las acciones. de
restaiuracion planteadas. '

indicadores y Mélodos dé medicion. (:..):

Tabla 9. Indicadores de seguimiento del proceso

indicador Indicador./ Criterios Registro de
de Proceso Formula de Calculo . _de exito Lumplimiento

% Areas intervenidas / % dé Areas de 00 Farmatos Registro

-enriquecimiento *100 °- fotogratico

Mimero de érboles propuestos nuevos - : .
Restauracion hospederas / Numéro de rboles n d%?é?ubs f-'.or;?oit_oogsr_;i%;srm

directa sembrados 100 i T

N° de individuos-de la especie | _ . :
sobrevivientes / N° de individuos de fa B80% Forr?;ga_srg%%rstm.

espesie i sembrados * 100 g

Fuente. Documenta-con radicado VIADS E1-2018-007365 dei 13 de'marzo de 2018,

Tabia 10. Indicadores de seguimiento del desarrollo”

Indicador de Indicador / Formula de Criterios de Registro de
Desarrollo _Caleulo axito Cumplimiento
Resuliado't Altura fotal inicial dg!_lr'ndfw‘_duo_ y _S_eg_'ﬁn la tasa Formla_fos-
Cracimiento Aftura fm?! d_e_n'mdmc_{uq ar el deé crecimignto. Registro
. periodo requeérido -de la especie fotografico
Resultado 1 DAP af inicic.y final def périodo oiegfe?:;;itgjg ?;;2:?05
Crecimiento requerida de la.especie fotografico

e de individuosde fa-éspecie I Formatos

Cimplimiento.f sobrevivierites/ N™ de individuos 80% Registro

de la especie | Irasladadas ~ 10¢ fotografico

N
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Sobrevivencia de
individuos reubicados:
‘e epifitas vasculares

N° de individuos de la especie |

il Fi fo.

Cumglimiento {f ei-buen estado fitosanitario /N . ormaios

Estado fif tari de individios.de 1 eoie i 80% Registro
stado fosanitario e inaividuos.de ta espedie | fotografic

rebbicados * 190 _
Fuente: Documento con radicado MADS E1-2018-007365 del 13-ds marzo da 2075,

Tabla 11. Indicadores -de monitoret de présencia de’ especies epififas no vasculares.

. Indicador / Formula de. ‘Criterios de Registro de
indicador de Desarrolio __Calculy Bxitd Cumplimiento.
‘Resuitado | Muevos N* de especies.nuevas/N° | % Registros _
ragistros've especies de especie registradas* 100 UEVOS Formatos
Resuftado I Colonizacion Cobertura de ta.-especiei % Porcentaje Registra
de espacies de briofitos y infcilal /Cobertura de fa c;e Cobortig fotogréfico
fiquenes especie | final *100 =

Fuenie: Bocumento con radicado MADS E1-2016-007 365 del 13 de marzo da 5076,

Para el Literal k. del numeral 2 def artfculo 7 o soficitante presenta el cronograma’ de
actividades de fa medida de manejo de etviqueciniento, indicando las actividades de
enriquecimiento y de seguimiento y.monitoreo-con su periodicidad dufante tres. afos.

A conlinuacion, se realizan fas observaciones técnicas de cada fiteral del numerat 2. del

articuto 7 de la Resojucion No. 1974 del 26 de septiembre de 2017, de acuerdo a Ja
informacion aportada por fa ‘sociedad AES Chivor & CIAS CAE.S.P:

Para el Literal a. del numeral 2 del articulo. 7- la sociedad indica la localizacion del
area para la realizacion def endiquecimiento, que comprende 1,01 hectdreas ubicadas
deniro del DRMI Cuchilla Negra y Cuchilia Guanaque, en predios de la sociedad AES
CHIVOR & CIA S € A ES.P, enel municipio.dé Saritamaria def departamento de
Boyacé, pard la cual describe los criterios de seleccion y estado, tipo y tamario de las
unidades de cobertura de bodue denso, vegetacion. secundaria y pastos enmalezados,

Estas caracteristicas, van acofde con los requerimientos del presente literal y se
relacionan con fos aspectos a-desarrollarse indicados.én ef literal a. del articuio 5 de la

Resolucion No. 1974 del 26 de septiembre de 2017.

Para el Literal b. del numeral 2-del _a._n‘fé:ufo-?f:- la. sotfedad adjunta’ cartografia digital,
ta cual facilita fa visualizacion de fas unidades de cobertura terrestre y tamaiio mediante
imagenes de Google Earth, con el finde verificaria informacion aportada por la sociedad,

Esta cariografia‘compuesta por shapefile adjunta al Anexo.1 de fa informacién radicada
por la sociedad, fue observada eh el programa Arc Gifs sobre imégenes de Google Farth,
dondeé se verific ef tamafio del drea seleccionada para la gjecucion del enriquecimiento
vegetal (1,01 hectireas), las unidades de cobertura terrestre que la componsn y su
localizacion en-elmuricipic de Santamarfa en inmediaciones de ta Reprosa Chiver, para
fo cual se obfuvo fa siguiente imagen,

OBSERVACIONES.

Imae-‘f. fea seleccionada para la. realizacion del proceso de erviquecimienta vegetal en n’a
{1} hectdrea.

Al respecto se: pueds concluir que, el drea seleccionada con la -participacion de
CORPOCHIVVOR para la realizacién del entiquecimiento, presenta fres unitlades de
cobertura, dos de tipo vegetal v una de tipo. pastizal enmalezado que abarca el mayor
porcentaje. del area (58% con 0.6 hectareas), conviriéndose estas tiffimas areas en
2onas polenciales de rectperacion, debido a que la vegetacion sectndaria y bosque
denso conayuda de ia inciusion de-especies. arblreas y arbustivas nativas, ayudan a la
generacion de zonas de transicién que promueven la sucesion vegetal: cumpliendo de
este moto ton los. requerimientos de informacion de! literal b. del niimeral 2 del articulo’

&
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7 de {a Resolicicn No. 1974 def 26 de sepliembre de 2017, e incluyendo los aspeclos a

desafrollarse indicados en el articulo 5 de la mencdionada resolucion:

Para ef Literal c. del numeral 2 del articulo 7: la sociedad describe el objelivo:a
alcanzar con el desarrollo de la medida.de mangjo de enriguecimiento, de acuerdo.a jas
caracteristicas y estado de las unidades de cobertura terrestre def area seleéccionada,
donde. propone “Realizar 1a restauracion ‘activa de un -huevo. habitat para epifitas no
vascilares mediante la siembra-de nuevos hospederos con énifasis en 7726.61 m2.(0.78
f#ia) que 'se encuentran en la -actualidad bajo cobertura de pasto enmalezados y
vegetacién secundara’, Lo anterior da alcance a-lo requerido en ef presente literal ¢
incluye los aspectos: a desarroliarse: indicados en los fiterales b.y <. de/ arficulo 5.de la
Resolucion No. 1974 del 26 de septiembre de. 2017,

Para ef Literal d. del numeral 2 del articulo 7: el soficitante presentala caracterizacion
floristica y de especies de bromelias, orquideas, musgos, liguenes y “hepéticas
presentes en ef drea seleccionada para fa gjecucion de la medida de enriquecimiento
vegeétal, relacionanido resuftados de composicion, estruclura, nqueza y abundarnicie.

La anteriorinformacion es impoftante, porque es ia base comparativa con fespecto a.jos
resuftados gire se obtén luégo de ejecutar fa -medida de mangjo, en réfacién con fa
compaosicion de especies que existente con antesioridad 4 su ejecucion, f_’n_formacicjnqxie
dehera tenerse en cuenta. para dar alcance a los requerimientos def arffcilo 9 de fa
Resolucion No. 1974 del 26 de: septie mbre de 2017. '

Para el Literal e. del numeral 2 del articulo 7:-de acuerdo a ia informacion apacriada
por la sociedad, el cual p'opone.:nac!e_os___de vegetacichen 0,58 hectédreas de pastos
enmalezados -y en 0,18 hectéreas de vegefacién secundaria (76% de érea de
enriguecimiento), las cualés se encuentan colindando con-dreas de posque denso, con

una distancia de plantacih de 4 x 4 metros, iniciando con. una malriz. arbustiva, Jliego

con plaritacion de-drboles ploneros y posteriormente-con elementos arboreos secundario
inicial (alrededor de cada nticleo) y arboreo funcional potenciales foréfitos nativos
(centro-de cada niclea), ifidicando para cada categoria. mencionada.las especies nativas:
a plantar indicando farrilia boténica, nombre. cienfifico, nombre. coman, rango altitudinal
dé desarrollo, requerimientos de stielo, tipo de cobedura donde se plantara dentro’del
niicteo y funcion (especie nuclear pionera, secundaria inicial y funcional}. '

Al respecto se considera gue, ef tipo de coberturas de las. dreas propuestas son

adecuados al ser una. zona de transicion, de borde y claro del bosgire denso.dentro el
drea de-una heclérea seleccionada, donde.esta titima cobertura es el-ecosistema de
referencia para la recuperacion dél area, promoviendo acciones: da sucesion vegetal al
aportar sombra a individuos de-especies esciofitas a plantar. En cuanto af tamanio def

area y tipo de coberturas; estas se ajustan.a los requenmientos del drticuio 5.de la
Resolucion No. 1974 del 26 de septiembie de 2017,

En cuanto @ las especies propuestas a plantar dentro de los nuicleéos de veg:etécidn (21

espeties arboreas y arbustivas nativas en total), se considera que la sociedad identifico

y selecciono una -amphia diversidad dée especies nativas que.a yudan g-enriquecer elarea
seleccionada, donde estas especies, se relacionan con ios resuitados de la composicion
floristica del drea de enriguecimiento y con fa definicion de los potenciates forofitos de

especfes._epfﬁfés en veda nacional, tenisndo en cuenta asi la composicion y estructura
de vegetacion existente en el drea seleccionada.

Con respeto al disefio de niiclea de vegetacion, este.se: considera adetuado y se ajusta
al requerimiente de recuperacion de la zona seleccionada, sin émbargo, dé acuerdo con
el *Plan Nacional de Restauragion: -Restauracion Ecotdgica.. Rehabilitacion y
Recuperacion de aréas Disturbadas™ (MADS, 2015)7, describe lo siguiente para la
realizacién de una- gstrategia te enriguecimiento o stiplementacion del bosquie:

“En ocasjones donde el disturbio ha reducido:al minimo la presericia de cabertura
natural es necesario incluir una densidad suficiente de -espécies en las. zonas
afectadas, ya que se ha perdido fa capacidad para colonizar, En_éstos casos
siempre se debe priorizar ia inelusion de especies nativas del ecosistema, e incliso
de la réqgién. a restaurar v se deben usar distancias de siembra cortas {2 X 3 m);
‘fas densidades de siembra deben ser alias (i.e. 1666 pi/ha o superior] y siempre

huscando la mayor diversidad posible (alguncs proyectos a-escala global usar de
40 ‘a. 80 .especies locales diferentes, y. sieinpre tombinando especies de
crecimiento rapido (pioneras), con'fas.de creciriento fento, se dsbe priorizar el 1so-

de material végetal local mediante el for_ta;‘ecfmferito-de la cadena prodictiva en
viveros comunitarios, cabe anotar que esto aplica a sistemas forestales, adn

1 Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible ~MADS-.-2015..Plan Nagional de Restauracién: restauracion ecaldgica,
rehabilitacién y recuperacion de areas disturbadas. ISBN: 978-958-8901-02-2 iedio glectrdnico o digital. Bogota, D:C.;
Colombia. 92 Pg.. '
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debemos avanzar en estrategias para otros ecosistemas, como sabanas y
humedales, entre otros”. (Subrayado fuera de texto).

En este sentido, la sociedad debera ajustar la distancia de plantacién propuesta en
el nacleo de vegetacion, de acuerdo a los lineamientos anteriormente expuestos,
con el fin de aumentar la densidad de plantacion en especial, en las dreas de pastos
enmalezados que presentan un alto grado de disturbio del ecosistema, lo que reduce
significativamente la presencia y desarrollo de cobertura vegetal en sus diferentes
estratos y por ende, la capacidad de colonizacién de especies y de sucesién vegelal es
muy baja.

Por otra parte, el establecimiento de los nicleos de vegetacion ocupa méas del 70 % del
drea total propuesta, atendiendo de este modo los aspectos a desarrollarse descritos en
el numeral b. del articulo 5 de la Resolucion No. 1974 del 26 de septiembre de 2017.

En general, la sociedad cumple con los requerimientos de informacion del literal e. del
numeral 2 del articulo 7 de la Resolucion No. 1974 del 26 de septiembre de 2017.

Para los literales f., g, y h. del numeral 2 del articulo 7: La sociedad presento las
actividades de mantenimiento de la plantacion a realizarse en el proceso de
enriquecimiento, con una periodicidad de mantenimientos de tres (3) al afio y que incluye
plateo, fertilizacion, riego, replante, manejo fitosanitario y deshierbe, también indica que
en caso de ser necesario, realizara aislamiento de la plantacion por enriquecimiento por
medio de cerca viva, por lo tanto no indican las especificaciones para su realizacion. Las
acciones anteriormente mencionadas, se orientan al mantenimiento de los &rboles
plantados, detectando condiciones de sanidad no deseados y propiciando porcentajes
de sobrevivencia altos y, por tanto, promoviendo el adecuado desarrollo y efectividad de
la planeacion.

Al respecto se considera que, la informacién aportada por la sociedad relacionada con
las actividades de mantenimiento de los &rboles plantados en el proceso de
enriquecimiento y el plan de seguimiento y monitoreo de esta medida de manejo, se
orientan a promover la sobrevivencia del material vegetal plantado, las cuales 1%
dependiendo de la_adecuada ejecucién, registro de informacion, mantenimientos
peribdicos, sequimiento y monitoreo de estas acciones, se puede alcanzar el porcentaje
de supervivencia del 80%. En este sentido, la informacion aportada por la sociedad se
ajusta a lo requerido en el presente literal del articulo 7 de la resolucién objeto de
evaluacion.

Para los Literales i. y j. del numeral 2 del articulo 7: en cuanto a los métodos para el
seguimiento y monitoreo de la medida de manejo de enriquecimiento y los indicadores
a medir en el proceso, se considera oportuno el diligenciamiento de formatos de
seguimiento y monitoreo y que “(...). Una vez realizado el establecimiento del arreglo
escogido, se procederé a evaluar la mortalidad trimestralmente, no debe ser superior al
10% del material establecido (...). (...). Ademé&s, a partir de las observaciones
timestrales y de los resultados, se deberan tomar acciones correctivas
(mantenimientos) y/o manejos adaptativos de las acciones de restauracion planteadas”,
como lo propone la sociedad, ya que los monitoreos y seguimientos trimestrales
permiten detectar estados fitosanitarios inadecuados y realizar oportunamente acciones
correctivas.

En cuanto a los indicadores de seguimiento y monitoreo al desarrollo de la medida de
enriquecimiento, la sociedad incluye el monitoreo de la colonizacion y establecimiento
de especies de briofitos y liquenes en veda nacional y el reporte de especies no
registradas en el levantamiento de veda, asi como indicadores de estado fitosanitario,
sobrevivencia y crecimiento en altura y diametro de los individuos plantados en el
enriquecimiento.

En este sentido se considera que, la informacion mencionada anteriormente se ajusta a
lo requerido en el presente en los literales i. y j. del articulo 7 de la resolucion objeto de
evaluacion.

Para el Literal k. del numeral 2 del articulo 7: en cuanto a la periodicidad de los
monitoreos y el cronograma de actividades de la medida de manejo enriquecimiento, la
sociedad presenta el cronograma de las actividades por un tiempo de tres (3) afios,
donde incluye el tiempo de ejecucion de las actividades de enriquecimiento como el
rescate y traslado de especies arboreas brinzales y la implementacion de los nicleos de
vegetacion (aislamiento, limpieza y trazado, establecimiento de los arreglos floristicos,
ahoyado, fertilizacion, mantenimiento y control fitosanitario y de malezas) y actividades
de seguimiento y monitoreo (estado de los arboles, deshierbe y plateo, riego y
fertilizacion). Estas acciones de manejo y mantenimiento y el tiempo establecido se
consideran adecuados, ya que propenden por generar las condiciones necesarias para <
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el adecuado desarrolio de los individuos plantados en el enriquecimiento y alcanzar
porcentajes de sobrevivencia altos.

En este sentido y de acuerdo a las consideraciones expuestas, esta Direccion del MADS
aprueba el Plan de manejo, seguimiento y monitoreo concernientes a la medida de
enriquecimiento vegetal, presentado por la sociedad, asi como el area de
enriquecimiento seleccionada, la cual tiene un édrea de 1,01 hectareas dentro del DMI
Cuchilla Negra y Cuchilla Guanaque, ubicada en el municipio de Santamaria del
departamento de Boyaca, en predios de la sociedad AES CHIVOR &CIASCAESP,
la cual se encentra en el area de influencia del proyecto y cumple con los requerimientos
establecidos en el numeral 2 del articulo 7 de la Resolucién No. 1974 del 26 de
septiembre de 2017, al cual deberé ajustar la distancia de plantacién propuesta para el
establecimiento de los ntcleos de vegetacion, en el marco del desarrollo de la estrategia
de enriquecimiento vegetal, de acuerdo a los lineamientos establecidos en el “Plan
Nacional de Restauracion: Restauracion Ecoldgica, Rehabilitacién y Recuperacion de
areas Disturbadas” (MADS, 2015)%.

Articulo 7, numeral 2:

Literal a.: Cumple.
Literal b.: Cumple.
Literal c.: Cumple.
Literal d.: Cumple.

ESTADO DE Literal e.: Cumple.
CUMPLIMIENTO || itoral f.: Cumple.
Literal g.: Cumple.
Literal h.: Cumple.
Literal i.: Cumple.
Literal j.: Cumple.
Literal k.: Cumple.

4.CONCEPTO

De acuerdo con la informacién aportada por la sociedad AES Chivor & CIA S C A E.8.P,
mediante radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, y teniendo en cuenta
las observaciones descritas en la Tabla de Estado de Cumplimento de la Resolucion No.
1974 del 26 de septiembre de 2017, especificamente para los numerales 1y 2 del articulo
7: la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos de este Ministerio
considera lo siguiente:

41. La sociedad AES Chivor & CIA' S C A E.S.P., cumple con los requerimientos
establecidos en:

4.1.1. Los literales del a. al f del numeral 1 del articulo 7 de la Resolucion No. 1974
del 26 de septiembre de 2017.

4.1.2. Los literales del a. al k. del numeral 2 del articulo 7 de la Resolucion No. 1974
del 26 de septiembre de 2017.

4.2. Aprobar el “Plan de manejo, seguimiento y monitoreo para el rescate, traslado y
reubicacion’, remitido por la sociedad AES Chivor & CIA' S C A ES.P, mediante
radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, de conformidad con el
numeral 1 del articulo 7 de la Resoluciéon No. 0424 del 24 de febrero de 2017.

4.2.1. Aprobar el érea de 4,75 hectareas de bosque denso, ubicada dentro del Distrito
de Manejo Integrado —DMI- Cuchilla Negra y Cuchilla Guanaque, localizado en
el municipio de Santamaria del departamento de Boyaca, en predios de la
sociedad AES CHIVOR & CIA S C A E.S.P., en la cual se desarrollara la medida
de manejo de reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas
rescatados del area de intervencién del proyecto “Nuevas bocatomas para la
Central Hidroeléctrica Chivor’, y cuyas coordenadas de delimitacion se
presentan a continuacion:

\ 2 Op. cit
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Coordenadas de delimitacion del area seleccionada para el desarrollo de la medida
de manejo de reubicacion de individuos de bromelias y orquideas.

Coordenadas™

Coordenadas™

Coordenadas™

2

Norte

Este

NO

Norte

Este

NO

Norte

Este

1033243,36

1087328,83

20

1033121,21

1087764,23

39

1032927,73

1088048, 36

1033224,29

1087360,84

21

1033110,36

1087772,75

40

1032963,42

1087998,92

1033193,34

1087411,31

22

1033093,98

1087784,51

41

1032992,53

1087946,00

1033177,07

1087447,97

23

1033079,37

1087801,06

42

103302227

1087867,47

1033155,41

1087481,96

24

1033076,42

1087807,57

43

1033036,74

1087822, 31

1033145,98

1087508,93

25

1033073,75

1087814,73

44

1033047,50

1087735,31

1033138,26

1087533,46

26

1033069,95

1087829,65

45

1033050,22

1087716,03

1033134,32

1087557,40

27

1033061,06

1087876,68

46

1033065,23

1087630,58

103313553

1087583,99

28

1033049,15

1087908,43

47

1033081,24

1087553,34

103313832

1087600,62

29

1033042,01

1087932,25

48

1033099, 58

1087509,28

1033144,08

1087619,39

30

1033034,07

1087952,88

49

1033121,00

1087470,43

1033148,85

1087633,40

31

1033026,13

1087973,52

50

1033137,68

1087458,48

1033152,19

1087651,63

32

1033014,23

1087990,19

51

1033155,28

1087421,48

1033153,58

1087661,27

33

1032997,56

1088017,18

52

1033181,34

1087383,87

1033152,59

1087677,88

34

1032946,70

1088072,09

53

1033199,03

1087343,02

1033148,37

1087699,40

35

1032900,95

1088136,95

54

1033211,80

1087313,54

i Py P e e e el Pl =Y L ENR £ R TS FNR PR NS BN

1033143,04

1087716,83

36

1032848,85

1088260,90

55

1033217,37

1087318,02

-
(84]

1033136,83

1087737,43

37

1032800,69

1088219, 14

56

1033243, 36

1087328,83

19

1033130,57

1087750,66

38

1032891,36

1088098,46

*Coordenadas en el Sistema de Referencia Magna Sirgas Colombia origen Bogota.

Fuente: Tabla de atributos del archivo digital shape denominado “Vertices_Area_Traslado.shp”
adjunto al "Anexo 1.Cartografia” del documento con radicado MADS E1-2018-007365 del 1 3 de
marzo de 2018.

4.3. Aprobar el “Plan de enriquecimiento por pérdida de habitat de las especies de musgos,
hepatica y liquenes”, remitido por la sociedad AES Chivor & CIA S C A E. S.P,
mediante radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, de conformidad
con el numeral 2 del articulo 7 de la Resolucion No. 0424 del 24 de febrero de 201 7,
teniendo en cuenta los siguiente:

4.3.1. Aprobar el 4rea de 1,01 hectéreas, ubicada dentro del Distrito de Manejo

Integrado —~DMI- Cuchilla Negra y Cuchilla Guanaque, localizado en el
municipio de Santamaria del departamento de Boyaca, en predios de la
sociedad AES CHIVOR & CIA S C AE.S.P., en la cual se desarrollara la medida
de manejo de enriquecimiento vegetal y cuyas coordenadas de delimitacion se
presentan a continuacion:

Coordenadas de delimitacién del rea seleccionada para el desarrollo de la medida

de manejo de enriquecimiento vegetal.

Coordenadas. Sistema de Referencia Coordenadas. Sistema de Referencia
N° | Magna Sirgas Colombia origen Bogoti | N° | Magna Sirgas Colombia origen Bogota
Norte Este Norte Este
1 1031481,81 1092380,30 5 1031425,60 1092454,03
2 1031507,21 1092448,03 6 1031392,74 1092428,56
3 1031500,86 1092481,90 7 1031396,08 1092359,13
4 1031445,94 1092489,61 8 1031481,81 1092380, 30

“Vertices_Area_Enriquecimiento.shp” adjunto al “Anexo 1.Cartografia” del documento con

Fuente: Tabla de atributos del archivo digital shape denominado

radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018.

(MADS, 2015)°.

\: Op. cit

4.3.2. La sociedad AES Chivor & CIA S C A E.S.P., debera ajustar la distancia de
plantacion propuesta para el establecimiento de los nicleos de vegetacion, en
el marco del desarrollo de la estrategia de enriquecimiento vegetal, de acuerdo
a los lineamientos establecidos en el “Plan Nacional de Restauracion:
Restauracion Ecolégica, Rehabilitacién y Recuperacion de areas Disturbadas”

Y




Auto No. £ « del - Hoja No.18

s )

“Dor medio del cual se realiza un seguimiento y control ambiental y
se dictan otras disposiciones”

Consideraciones Juridicas

Que los articulos 8, 79, 80 y 95 en su numeral 8 de la Constitucion Politica de
Colombia, sefalan que, es obligacion del Estado proteger la diversidad e integridad
del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica, fomentar la
educacion para el logro de estos fines, que el Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible,
su conservacion, restauracion o sustitucion, que ademas debera prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafos causados, y asi mismo, cooperara con otras naciones en la
proteccién de los ecosistemas situados en la zonas fronterizas; que es deber de la
persona y el ciudadano, proteger los recursos culturales y naturales del pais, y velar
por la conservacion de un ambiente sano.

Que el articulo 196 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que, se deberan tomar
las medidas necesarias para conservar o evitar la desaparicion de especies o
individuos de la flora que por razones de orden bioldgico, genético, estético,
socioeconomico o cultural, deban perdurar.

Que la mencionada norma, de igual manera en su articulo 240, establece que, en la
comercializacion de productos forestales, la administracion tiene entre otras
funciones la siguiente: “c) Establecer vedas y limitaciones al uso de especies
forestales, de acuerdo con sus caracteristicas, existencias y situacion de los
mercados”.

Que asi mismo, conforme lo dispone el numeral 14 del articulo 5 de la Ley 99 de
1993, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, tiene entre sus funciones definir y regular los
instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para la prevencion y el
control de los factores de deterioro ambiental, y determinar los criterios de
evaluacion, seguimiento y manejo ambiental de las actividades economicas.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistemicos, levantd
mediante Resolucién No. 1974 del 26 de octubre de 2017, de manera parcial la veda
para las especies de Bromelias, Hepaticas y Liquenes, que serian afectados por el
desarrollo del proyecto “Nuevas bocatomas para la Central Hidroeléctrica Chivor,
ubicado en jurisdiccion de Santamaria, departamento de Boyaca, a cargo de la
sociedad AES CHIVOR & CIA S C A E.S.P., con NIT 830.025.205-2

Que asi las cosas, mediante radicados MADS E1- 201 8-007365 del 13 de marzo de
2018, la sociedad AES CHIVOR & CIA S C A ESP., con NIT. 830.025.205-2
presentd documentos técnicos con la finalidad de dar cumplimiento las obligaciones
establecidas en los numerales 1y 2 del articulo 7 de la Resolucion No. 1974 del 26
de septiembre de 2017, dentro del expediente ATV 0624, por lo cual, la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, evalu6é y emitié el Concepto
Técnico No. 120 del 15 de mayo de 2018, del cual se puede evidenciar lo siguiente:

a. En relacion con los literales a. al f. del numeral 1 del articulo 7 de la
Resolucién No. 1974 del 26 de septiembre de 2017 la sociedad AES
CHIVOR & CIA S C A E.S.P, cumplié con lo alli requerido.

b. En relacion con los literales a. al k. del numeral 2 del articulo 7 de la
Resolucion No. 1974 del 26 de septiembre de 2017 la sociedad AES
CHIVOR & CIA S C A E.S.P, cumplié con lo alli requerido.
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c. Se aprueba el Plan de manejo, seguimiento y monitoreo para el
rescate, traslado y reubicacion, remitido por la sociedad AES Chivor &
CIA' S C A E.S.P., mediante radicado MADS E1-2018-007365 del 13
de marzo de 2018, de conformidad con el numeral 1 del articulo 7 de
la Resoluciéon No. 0424 del 24 de febrero de 2017.

d. Se aprueba el area de 4,75 hectareas de bosque denso, ubicada
dentro del Distrito de Manejo Integrado —~DMI- Cuchilla Negra y Cuchilla
Guanaque, localizado en el municipio de Santamaria del departamento
de Boyaca, en predios de la sociedad AES CHIVOR & CIA S C A
E.S.P., en la cual se desarrollara la medida de manejo de reubicacion
de los individuos de bromelias y orquideas rescatados del area de
intervencion del proyecto “Nuevas bocatomas para la Central
Hidroeléctrica Chivor.

e. Se aprueba el Plan de enriquecimiento por pérdida de habitat de las
especies de musgos, hepatica y liquenes, remitido por la sociedad AES
Chivor & CIA S C A E.S.P., mediante radicado MADS E1-2018-007365
del 13 de marzo de 2018, de conformidad con el numeral 2 del articulo
7 de la Resolucién No. 0424 del 24 de febrero de 2017.

f. Se aprueba el area de 1,01 hectareas, ubicada dentro del Distrito de
Manejo Integrado —DMI- Cuchilla Negra y Cuchilla Guanaque,
localizado en el municipio de Santamaria del departamento de Boyaca,
en predios de la sociedad AES CHIVOR & CIAS CAE.S.P., en la cual
se desarrollara la medida de manejo de enriquecimiento vegetal

Que teniendo en cuenta lo anterior, se aprobara a la sociedad AES CHIVOR & CIA
S CAE.S.P., con NIT. 830.025.205-2, el Plan de manejo, seguimiento y monitoreo
para el rescate, traslado y reubicacion asi como el Plan de enriquecimiento por
pérdida de habitat de las especies de musgos, hepatica y liguenes, como se
establecera en la parte dispositiva del presente acto administrativo.

Que mediante Resolucion No. 0624 del 17 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica
y adopta el Manual Especifico de Funciones y Competencias Laborales para los
empleos de la planta de empleos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”,
se sefalo como funcion del Director Técnico Codigo 0100, grado 22, de la Direccidn
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, entre otras, la de “Levantar
total o parcialmente las vedas”.

Que mediante la Resolucion No. 134 del 31 de enero de 2017, se nombro de caracter
ordinario al sefior CESAR AUGUSTO REY ANGEL, en el empleo de Director Técnico
Codigo 0100, grado 22, de la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos, de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

En mérito de lo expuesto,

DISPONE

Articulo 1. - La sociedad AES CHIVOR & CIAS C A E.S.P., con NIT. 830.025.205-
2, dio cumplimiento a las obligaciones establecidas en los literales a. al f. del numeral
1y los literales del a. al k. del numeral 2, del articulo 7 de la Resolucion No. 1974 del
26 de septiembre de 2017.

i
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Articulo. 2. — Aprobar el Plan de manejo, seguimiento y monitoreq para el rescate,
traslado y reubicacion’, remitido por la sociedad AES CHIVOR &CIASCAESP,
mediante radicado MADS E£1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018, de conformidad

con el numeral 1 del articulo 7 de la Resolucion No. 0424 de! 24 de febrero de 2017.

Articulo 3. — Aprobar e! area de 4,75 hectareas de bosque denso, ubicada dentro
del Distrito de Manejo Integrado —DMI- Cuchilla Negra y Cuchilia Guanaque,
localizado en el municipio de Santamaria del departamento de Boyacd, en predios

de la sociedad AES CHIVOR&CIASCAESP. enla cual se desarrollara la medida

de manejo de reubicacion de los individuos de bromelias y orquideas rescatados del
area de intervencion del proyecto ‘Nuevas bocatomas para la Central Hidroeléctrica
Chivor”, y cuyas coordenadas de delimitacion se presentan a continuacion:

‘Coordenadas de del_ih_'_li_taciéh del dréa sélescionada para el desarrolio de la medida de manejo de reubication dé individuos
de bromelias. y orquideas.

| Coordenadas® N° Coordenadas* N° Coordenadas”

‘Norte Este Norte Este Norte Este
103324336 | 1087328,83 120} 1033121,21 1087764,23138 | 1032927.73 1088048,36
1033224,29 | 1087360,84 | 21 1033110,36 |1087772,75 40 | 1032063,42 1 1087998,92
1033193,34-| 1087411,31 22 1033093,98 [1087784,561 | 41 1032092,53 | 1087948,00
10334177,07 1 1087447,97 | 23 1033079.37 |-1087801,06 { 42 | 1033022,27 108786747
1033155,41 { 1087481,96 | 24 1033076,42 | 108780757 | 43 1033036,74 1 1087822.31
1033145,98 | 1087508,93 125 1033073.75 1087814,73 144 1033047.50 | 1087735,31
1033138,26{ 1087533,46 | 26 1033069,95 | 1087829,65.| 45 | 1033050,22 1087716,03
1033134,32 | 1087557,40.{ 27 1033061,08 | 1087875,68 146 | 1033065,23 1087630,58
1033135.6311087583,98 | 28 | 1033049,15 1087908,43 147 | 1033081,24 1087553,34
1011033138,32 | 1087600,62 ;.22 1033042,01 [ 1087932,25 | 48 | 1033099,58 1087509,28
1111033144,08 | 1087619,39 1 30 1033034,07 | 1087952,88 | 49 11033121,00 1087470,43
12 11033148,85| 1087633,40 {31 1033026,13 | 1087973,562 | 50 {1033137.68 10874568,48
13[1033152,19 { 108765163 | 32 1033014,23 | 1087990,19 1 51 103315528 | 1087421.48
1411033153,58 | 1087661,27 | 33 1032997,56 | 1088017,18 152 1033181,34 108738387
15 | 1033152,59 | 1087677,88 | 34 11032946,70 1088072,08 | 53 1 1033199.03 1087343,02
16 11033148,37 1 1087699,40 | 35 1032900,95 | 1088136,95 | 54 [ 1033211,80 1087313,54
17 | 103314304 | 1087716,83 | 36 1032848,85 1 1088260,90 | 56 { 1033217,37 1087318,02
18 [ 1033136,83 | 108773743137 1032800,69 | 1088219,14 {56 | 1033243,36 1087328.83
19 1033130,57 {1087750,66 | 38 1032891,36 | 1088088 .46

~ *Coordenadas en el Sistema de Referencia Magna Sirgas Colombia origen 'B'og;nté.
Fuente: Tabla de atribufos de! archive digital shape deneminado “ertices_Area_Traslado shp” adjunto al “Anexo

1.Cartografia” det documento:con radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018
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Articulo 4. — Aprobar el Plan de enriquecimiento por pérdida de habitat de las
especies de musgos, hepatica-y liquenes, remitido por ia sociedad AES CHIVOR &
CIA S C A E.S.P., mediante radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo dé
2018, de conformidad con el numeral 2 del articulo 7 de la Resolucion No. 0424 def
24 de febrero de 2017,

Articulo 5. — Aprobar el area de 1,01 hectareas, ubicada deniro del Distrito de
Manejo Integrado —DM!- Cuchilla Negra y Cuchilla Guanague, localizado en el
municipio de Santamaria del departamento de. Boyaca, en predios de la sociedad
AES CHIVOR & CIAS CAES.P.,enla cual.se desarrollara la medida de manejo
de enriquecimiento vegetal y cuyas coordenadas de delimitacion se presentan a
continuacién:

Coordénadas de _del'im'itacién del area seleccionada para el desarrollo-de la medida
de manejo de enriguecimiento vegetal.

_ LCoordenadas: Sisterma de Referencia _ -Coordenadas. Sistema de Referencia
N°| Magna Sirgas Colombia origen Bogota | N° | Magna Sirgas Colombia origen Bogota
Norte Este Norte Este
1 1031481,81 1092380,30 5. 1031425,60 _ 1002454,03
i 1031507,21 1082448,03 6. 1031382,74 1092428 56

~
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1031500,86 1092481,90 7 1031396,08 1092359,13
4 1031445,94 1092489,61 8 1031481,81 1092380,30
Fuente: Tabla de atributos del archivo digital shape denominado
“Vertices_Area_Enriquecimiento.shp” adjunto al “Anexo 1.Cartografia” del documento con
radicado MADS E1-2018-007365 del 13 de marzo de 2018.

Articulo 6. La sociedad AES CHIVOR & CIAS C AE.S.P., debera ajustar la distancia
de plantacion propuesta para el establecimiento de los ntcleos de vegetacién, en el
marco del desarrollo de la estrategia de enriquecimiento vegetal, de acuerdo a los
lineamientos establecidos en el “Plan Nacional de Restauraciéon: Restauracion
Ecolégica, Rehabilitacién y Recuperacion de areas Disturbadas.

Articulo 14. — Notificar el presente acto administrativo, al representante legal de la
sociedad AES CHIVOR & CIA S C A E.S.P., con NIT. 830.025.205-2, o0 a su
apoderado legalmente constituido o a la persona que esta autorice, de conformidad
con lo establecido en los articulos 67 al 69, y 71 de la Ley 1437 del 18 de enero de
2011 “Por la cual se expide el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo”,

Articulo 15. — Comunicar el contenido del presente acto administrativo a la
Corporacion Auténoma Regional de Chivor - CORPOCHIVOR -, asi como, al
Procurador Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, para su conocimiento y
fines pertinentes.

Articulo 16. — Ordenar la publicacion del presente acto administrativo en la pagina
web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 17. — Contra el presente acto administrativo, procede recurso de reposicion,
de conformidad con lo establecido en los articulos 74, 76 y 77 del Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D.C., a los

CESAR AUGUSTO GEL
Director de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

=
Proyecto: Monica Liliana Jurado Gutiérrez /Abogada Contratista — DBBSE — ru'lADS-,Q
Revisé: Sandra Diaz Mesa/ Profesional Especializado DBBSE — MADS-. .\% /‘“
Myriam Amparo Andrade Hernandez/Revisora Juridica DBBSE-MADS-. \i&
Rubén Dario Guerrero/ Coordinador Grupo GIBRFN — MADS-. @!’Q@JM
Expediente: ATV 0624.
Auto: Seguimiento y Control Ambiental.
Concepto Técnico No.: 0120 del 15 de mayo de 2018.
Proyecto: “Nuevas bocatomas para la Central Hidroeléctrica Chivor”
Solicitante: AES CHIVOR & CIASCAE.S.P







