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“Por medio de la cual se requiere informacion adicional”

LA DIRECTORA DE BOSQUES, BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL MIN!STERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE — MADS.

En ejercicio de la funcion delegada por el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012y,

CONS!DERANDO

Que mediante radicado 4120-E1-26059 del 1 de agosto de 2014, la Sociedad Portuaria
Delta del Rio Dagua S.A, allegb al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible una
solicitud de sustraccidn de la Reserva Forestal del Pacifico, para la construccion y
operacién del terminal maritimo Delta del Rio Dagua (TMD) y su via de acceso terrestre
en el mun;olplo de Buenaventura, departamento del Valle del Cauca

Que mediante oficio radicado 8210-E2- 26059 del 20 de agosto del 2014, el Ministerio
requiere a la Sociedad Portuaria Delta del Rio Dagua S.A, dar cumplimiento a los
requisitos del arti’culo 6 de la Resolucidn 1526 de 2012.

Que mediante radicado 4120-E1-30193 del 3 de septlembre de 2014, la Sociedad
Portuaria Delta del Rio Dagua S.A, allegd a este Ministerio informacion complementaria
a la solicitud de sustraccion de la Reserva Forestal del Pacifico.

Que mediante Auto 325 del 11 de septiembre de 2014, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible inicié el tramite correspondiente de sustraccidén de la reserva
Forestal del Pacifico, para la construccién y operacién del terminal maritimo Delta del
- Rio Dagua (TMD) y su via de acceso terrestre en el municipio de Buenaventura,
departamento del Valle del Cauca, dando apertura igualmente al expediente SRF 303,

'FUNDAMENTOS TECNICOS

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de la funcién establecida en el numeral 3
del articulo 16 del Decreto ~ Ley 3570 de 2011, emitié concepto técnico No. 169 del 5 de
noviembre de 2014, en el cual analiz la informacion allegada por la Sociedad Portuaria
Delta del Rio Dagua S.A, respecto de la solicitud de SUSTRACCION TEMPORAL DE
UN AREA DE LA RESERVA FORESTAL DEL PACIFICO ESTABLECIDA EN LA LEY
2 DE 1959.

Que el m‘encidnado concepto sefala:
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EVALUACION DE LA INFORMACION

La informacion presentada a continuacion es extraida del documento técnico de soporte de la
soficitud titulado “TRAMITE DE LA LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO PORTUARIO
TERMINAL MARITIMO(sic) DELTA DEL RIO(sic) DAGUA (TMD)’, radicado ante este Ministerio
mediante oficio No. 4120-E1-26059 del 01 de agosto de 2014.

“IMPORTANCIA DEI LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD PUBLICA O INTERES
SOCIAL

Para exponer la importancia del proyecto TMD a nivel nacional y regional, se han tenido en
cuenta diferentes aspectos de tipo ambiental, sociogconomico y politico contenidos
principalmente en el Acuerdo 03 de 2001, por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento
Territorial -POT- para el municipio de Buenaventura, Valle def Cauca.

El proposito y vocacion del desarrollo del municipio tratan sobre su consolidacion en el futuro
como el principal centro regional y nacional sobre el Pacifico, mediante la integracion de los
servicios portuarios con actividades pesqueras, industriales, de turismo ecologico  y
agroindustriales. Para esto, se han definido como Politicas Generales de Desarroffo Territorial,
que atafien al proyecto TMD, primero: converlir a Buenaventura en centro de integracion
regional, arficulado con la nacion, la cuenca internacional del Pacifico y. el resto def mundo;
segundo: la creacion de condiciones para el desarrollo portuario y el emplazamiento de
industrias a través de la Zona Econémica Especial de Exportacion. Sobre este djtimo, Ja
importancia radica en fa planificacion de Buenaventura como una ciudad que debe fortalecer su
vocacién y ventajas portuarias, con el fin de consolidad la insercion de Colombia en los
mercados internacionales, -y hacer- de la ciudad un centro que ofrezca posibilidades de
asentamiento a los sectores productivos nacionales y extranjeros, mas aun, si se considera el
Tratado de Libre Comercio -TLC- con los Estados Unidos de América, Corea del Sur y por la
participacion en la Alianza del Pacifico. :

Con relacién a lo anterior, se reconoce la importancia del sector portuario del municipio de
Buenaventura por ser la puerta de entrada y salida de productos del comercio internacional del
Pais. No obstante, hay que reconocer también otras consideraciones importantes como: la
vocacion del departamento de Valle del Cauca como plataforma exportadora del pais, por ser un
punto de intercambio comercial y de servicios entre la region de Pacifico y Colombia; la pasicion
geoestratégica que constituye un drea de paso obligado entre la zona norte y sur de la region;
etc. '

De forma integral, con especial énfasis en torno a razones de indole politico-administrativa,
social y urbanistica, los suelos de expansién urbana abarcan un area de expansion para
actividad portuaria Delta del Dagua, especificamente en el sector suroccidental en la
desembocadura y el delta del rio Dagua. Asi, de acuerdo con fas referencias, hacia el norte y
occidente colinda con la Bahia de Buenaventura, mientras que hacia el sur y el oriente con suefo
rural. De esta forma no tiene problemas o conflictos por ef uso def suelo ya que el proyecto TMD
esta ubicado en una zona que hace parte del sistema maritimo vial, incluyendo el mar territorial y
el sistema de esteros del rio Dagua. '

Con base al Documento CONPES 3611 del 14-09 de 2009, donde se establece las politicas del
plan de expansion portuaria del pais 2009-2011 “Puertos para la competitividad y ef desarrofio
sostenible”, el Ministerio de Transporte determind las regiones litorales pricritarias para la
expansién portuaria. De acuerdo al “Estudio de ordenamiento fisico portuario y ambiental de los
Litorales Colombianos” (PIOF} el area del proyecto Delta del Rio Dagua figura en las &reas
priorizadas por el estudio mencionado, la cual corresponde a la Unidad Ambiental Costera del
Complejo Malaga-Buenaventura caracterizada por una zona con restricciones fisico-ambientales
moderadas. De forma coherente, este sector se encuentra también dentro de las zonas de
expansion portuaria, de acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del Municipio de
Buenaventura.

FADOCO3 Version 4 O/ /2014

J

Fetg”

g



AutoNo. 46 - del 17 pp 0 Hoja No. 3

- | ™

“‘Por medio de la cual se requiere informacion adicional”

' LOCALIZACION

El Terminal Maritimo Delta del Rio Dagua se encuentra localizado en la costa pacifica de
Colombia, en la bahia de Buenaventura, frente af km 5 del Canal de Acceso Maritimo, entre las
desembocaduras del denominado, Rio Caimén y Estero Hondo, equidistante tres kilémetros de
las desembocaduras de los rios Dagua y Anchicayd. '

El area de influencia del proyecto corresponde a la cuenca baja del Rio Dagua con una
extension total aproximada de 219 km2. Limita al norte con Ia cuenca de Rio Calima, al sur con
la cuenca del Rio Anchicayd, al occidente con la Bahia de Buenaventura v al oriente con el
corregimiento de Cisneros.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Muelle y patio multipropésito.

El objetivo es construir una estructura portuaria, ubicada entre las desembocaduras de los rios
Dagua y Anchicaya, equidistante 3 Km de cada una de ellas, que funcionaré como Terminal
Maritimo para el manejo de carga contenerizada, general y a granel, asi como graneles liguidos
{combustibles}. - - '

Se tiene proyectado construir el Terminal Maritimo con una lfongitud total de muelle en concreto
reforzado de 1600 m, unido por tres pasarelas que permiten la interrelacion con los patios de
almacenamiento, que iniciard en una estructura en pantalfa de tablestacas, relleno compactado
con material de dragado y material seleccionado de rio, con terminado en adoquines de
congcreto. - '

La linea de muelle tendra 1600 m, con ancho de 65 m para el terminal de contenedores y ancho
de 20 m para los terminales de graneles solidos y lfquidos (combustible); fa profundidad inicial en
la zona de muelles sera de 15 m, aumentando a 16 m segtin requerimientos del mercado.

La losa del muelle y el patio estaran apoyadas sobre vigas y éstas a su vez, sobre pilotes en
cencreto reforzado. Adicionalmente se construiran tablestacas en concreto y/o taludes con
bolsas de concreto, con la finalidad de soportar los rellenos hidraulicos que se presentan en la
zona de patios del Terminal.

Los rellencs que se hardn sobre la excavacion determinada en la zona de patios, se construiran
con una primera capa de material de dragado mezclado con el material de rio grueso y una
segunda capa de material granular clasificado.

(Inserta Cuadro 1. Breve descripcién del disefio del _rﬁuéﬂe y el trazado de via y Cuadro 2.
Descripcién de actividades principales y procesos de obra)

Accesos al area del proyecto.

£l desarroflo del proyecto contempla accesos a las instalacic.)ne's portuarias por vias terrestre,
maritima y fluvial.

Acceso Maritimo.

El Acceso Maritimo al terminal se hace por el canal de acceso publico al puerfo de
Buenaventura, de tal manera que el buque de disefio acceda a estas instalaciones de manera
segura para la navegacién propia y de las demas naves gque fransifan_ dentro de la Bahia de
Buenaventura. o - ' o

Acceso Terrestre

EJ acceso terrestre se inicia sobre la carretera Simon Bolivar (Antigua carretera Buenaventura-
Cali), en el sitio denominado curva def diablo, en un punto equidistante entre el antiguo retén y ef
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aeropuerto., Aqui parte la via con 13,7 km, donde sus primeros 6 km aprovechan un carreteable
ya existente. La via sera de primer orden, cruza ef rio Dagua y se interna por entre los esteros
sin tocarlos hasta llegar al Terminal Maritimo Delta del Rio Dagua.

La estructura vial de primer orden servird como corredor de manejo de carga entre el TMD y la
via Cali-Buenaventura incluyendo una estructura que permita el paso vehicular sobre el rio
Dagua. '

El ancho de disefio del corredor vial considera una via de dos calzadas con cuatro carrifes. Sin
embargo se iniciarg la construccién de la via del TMD en una sola calzada de dos carriles,
dejando la construccion restante a futuro para una segunda etapa en la que se desarrollara de
acuerdo a la necesidad por el crecimiento de carga del terminal.

El ancho promedio de intervencién para la via esta considerado en 3'0 m.
Anélisis del tramo 1: Curva del Diablo-Puente Rio Dagua (Carreteable existente)

Clasificacion de la Carretera: Primaria
Terreno ondufado _
Velocidad de disefio: 80 Km/h

Ancho de calzada: 7. 3m

Ancho de carril: 3. 65m

Bermas de 2.0m

Bombeo: 2.0% . _
Pendiente longitudinal promedio 4%
Composicion vehicular: camiones>80%

# & & & & & & & @

Andlisis del tramo 2: Puente Rio Dagua-TMD.

Clasificacion de la Carretera: Primaria
Terreno pfano

Velocidad de disefio. 90 Km/h

Ancho de calzada: 7. 3m

Ancho de carril: 3. 65m

Bermas de 2.0m

Bombeo: 2.0 %

Pendiente longitudinal promedio 2%
Compaosicion vehicular: camiones>80%.

& ® ¢ & & & o & @

Puente sobre el rio Dagua. EI Puente a construir sobre el rio Dagua, serd en estructura
metalica con 60m de luz libre, fabricado con perfiles en su mayoria ensamblados a partir de
placa de acero y perfiles europeos importados; este puente tendra arriostramientos concentricos
a lo fargo de los arcos principales superiores, y en la plataforma inferior, conformada por una
losa en concreto reforzado, con bombeo al 2%, y apoyada sobre “steel deck”, sobre viguetas en
perfiles IPE, que llevan su carga hacia vigas en I, ensambladas a partir de placas de acero, y
soldadas a las vigas cajon laterales. '

Descripcion Técnica de Obras Asociadas.

El Terminal Maritimo Delfa del Rio Dagua -TMD-, contara con facilidades portuarias
representadas en los sistemas de abastecimiento de agua, alcantarillado, lineas de conduccion,
planta potabilizadora de agua, planta de tratamiento de aguas residuales doméstica e
industriales, manejo de residuos sdlidos, planta de tratamiento de lixiviados, estaciones de
bombeo de ser necesario en los diferentes puntos de los sistemas segun circunstancias
fopograficas.

Se tendran sistemas que garanticen la potabilizacion y distribucion del agua, el fratamiento de
las aguas residuales y lixiviados y su posterior vertimiento o reutilizacion, con los parametros
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exigidos por ef Ministerio del Medio Ambiente, la C.V.C. y fas recomendaciones del Reglamento
Técnico de Agua Potable y Saneamiento Bas:co -RA S— 2000.

Para Ios,:"sistemas de infraestructura de acueducto, alcantarillado y eléctrica, las lineas de
conduccion estaran ubicadas paralelamente a la via de primer orden que se comunica desde la
curva del diablo hasta el TMD.

AREAS DE INFLUENCIA
Area de Influencia Directa (AID).

Cuadro 3. identificacion y dehmn‘ac;on del AID del proyecto Terminal Maritimo Delta del Rio
Dagua, Municipio de Buenaventura.
. ' AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

DIMENSION COMPONENTE AFECTADQ DELIMITACION DEL AREA
Redes de drenaje supertficial de la cuenca baja del rio
Dagua (aguas abajo del sifio propuestc para la
construccion del puente sobre el rfo Dagua hasta su
desembocadura en ¢l Océano Pacifico).
Area definida con base en los aspectos topograficos, las
2. Atmdsfera - Calidad del aire y condiciones atmuosféricas y la dindmica de dispersién de

ruido las particulas y de transmisién de la presidn sonora en

los frentes de obra.

Estabilidad del Area intervenida aledafia al proyecto lineal de la via en
suelo (geotecnia) | un margen de 50 mis a ambos lados del eje de la via
' Area afectada por las operaciones de dragado y
disposicion de sedimenios en la ddecuacion del canal
navegable y de la zoha de emplazamiento del Terminal
maritimo.
Area de bosque natural y rastrojos aledafia al proyecto
lineal de la via en un margen de 50 mis a ambos lados
del gje de fa via. _ _
Area de bosque de manglar intervenida con la
construccion  de - las obras principales del terminal
maritimo
Area de desplazarmiento de la fauna silvestre por efecto

1.Hidrésfera - Calidad del agua

Abidtica

3. Geosférico
Dinamica costera

1. Vegetacion
Bidtica

2. Fauna o " . ”
_ de la construccion y operacion del proyecio porfuario
Area productiva (culfivos, bosques productores y
3 Actividades Medios de mgnglares) afectada por Ia .construccién de las obras
econdmicas sustento principales del proyecto (franja de 50 mis a ambos lados

del eje de la via v zona de emplazamiento del terminal
Secioeconomica maritimo)

Area de . afectacién directa de viviendas, vias,
acueductos veredales e infraestructura’ de  (so
comunitaric por efecto de la construccion de las obras
principales y secundarias del proyecto portuario

infraestructura
privada y
comunitaria

4. Centros
poblados

Area de Influencia Indirecta (All).

Corresponde al area donde los impactos ambientales trascienden el espacio fisico del proyecto y
su infraestructura asociada, es decir, la zona externa al area de influencia directa y se extiende
hasta donde se manifiestan tales impactos ambientales.

El All no se relaciona con las areas donde se ubicaran los componentes del proyecto o donde se
gfecutaran las actividades constructivas, sino con las potenciales interacciones de los Impactos
directos con los demas componentes ambientales (abioticos, bidticos y socioecondmicos).

El All se establecio con base en las areas que tienen relacion con los flujos o conexiones con el
proyecto TMD y construccion de la via de acceso, asi como areas potencialmente afectadas en
el mediano y largo plazo. En este contexto, abarca en primera instancia la cuenca baja del rio
Dagua, que incluye areas potencialmente productivas, dentro de los limites de los consejos
comunitarios de Campo Hermoso, Guadualito y Zacarias; iqualmente, la Isla Quitacalzon, el Rio
Caimén, el Canal de Acceso a la Bah:a de Buenaventura, parte def Estero Limones y el Estero
Limoncito.

\ _ - - _ ' /
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Teniendo en cuenta el caracter estrategico del proyecto como motor de desarrollo local y
regional, se considera Sofo para el componente Socroeconom.rco que el area de influencia
indirecta Social del TMD incluye al area geogréfica del municipio de Buenaventura.

LINEA BASE

Componente Fisico

Geologia

Estructuralmente, la bahia de Buenaventura corresponde a una depresion orientada en direccion
NE - SE, formada posiblemente por una tecténica de bloques, separadas por la denominada falla
de Buenaventura. El blogue noroeste de Buenaventura, esta limitado por las fallas de calima y el
Ceibito. El bloque sureste de Buenaventura tiene caracteristicas de hundimiento, debido al juego
conjunto con la falla de Naya — Micay cuya direccion es sur — norte.

En la entrada de la bahia, entre las puntas de Bazén y Soldado, se encuentra un efecto
conjugado entre las barras de playa, el delta de marea y sus sedimentos y la posible actividad de
la falla de Buenaventura que puede incidir también en la sedimentacion.

Unidades litologicas identificadas

Tpm: Formacién Malforguin. Arehiscas, limolitas y lodolitas de origen marino
Tpr: Formacién Raposo. Conglomerados, areniscas y lodolitas de origen continental
Qd: Aluviones sin diferenciar. .

Rocas cretdcicas

Formacién Volcanica. Secuencia volcanica, compuesta esencialmente por rocas basalticas,
brechas volcénicas y delgados horizontes o lentes de rocas sedimentarias. La edad de la
formacion se estima entre 136 x 20 millones de afios.

Formacién Cisneros Kc. La secuencia esté formada por filitas, pizarras, chert, metacalizas y
areniscas. La edad de fla formacion Cisneros de acuerdo con Aspden et al (1984), es
probablemente de 100 millones de afos.

Rocas Terciarias (rocas sedimentarias).

Las rocas terciarias de origen sedimentario se presentan en la zona occidental del Municipio de
Buenaventura.

Formacion Raposo (Tpr). Secuencia sedimentaria clastica, cuya seccion tipo se localiza en ef
rio Raposo y su tributario el Rio Cacoli.

- Formacién Mayorquin (Tpm). Sedimentitas que afloran en la cuenca inferior del rio Mallorquin
en el Municipio de Buenaventura.

Rocas Intrusivas Terciaras.

El Batolito de Anchicaya y Stock de Pance El Batolito de Anchicaya (Tfa), petrograflcamente ha
sido clasificado como una tonalita y cuarzodiorita.

Depodsitos Cuaternarios.

En zona de Influencia existen los siguientes tipos de depésitos cuaternarios.

Depésitos aluviales recientes (Qd). Depositos inconsolidados dejados por el rio, durante sus
avenidas, conformado por materiales granulares de diferentes tamafios: como son arenas y
tamarfio blogues.

\ | | | /
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Depos;tos de playas y mareas QHa. Corresponden a fran,ras localizadas a lo largo de la linea
de costa y sometidas a la influencia mareal. Estos depositos estan conformados por arenas finas
y fragmentos de conchas con poco contenido de materia organica.

Depésitos de Manglares Qm. Corresponden a zonas pantanosas e inundables e intermareales.
Estan formados por lodos y abundante material organico, proveniente del bosque de manglares
que crecen en esta zona.

Depésitos de Terrazas Qt Son depésitos cuaternarios formados por la accién de precipitacion
y posterior erosion de los rios. Se caracterizan morfolégicamente por presentar un area plana
sub-horizontal, limitada hacia el rio por una pendiente abrupta y en sentido opuesto por roca
formacional.

Fallas Geoldgicas y Placas Tectonicas

Limites de Placas Tectdénicas de Nazca y Suramérica - Zona de Benioff. |a costa del
Pacffico americano hasta Tierra del Fuego (Argentina), hace parte del cinturén de fuego del
Pacifico y contribuye con un 15% del total mundial de la disipacion de la energia sismica en
forma terremotos ymaremotos (Boit, 1 981). :

Ei territorio del Municipio de Buenaventura presen_ta numerosas faﬂas'ge'cjlégicas entre las que
se destacan la falla Buenaventura, Naya-Micay, La Sierpe, Malaga, Pichidd, ubicada a lo largo
de la bahia.

Falla Buenaventura. La falla de Buenaventura esta ubicada a lo largo de la bahia y alcanza el
acceso al estero Gamboa. Esta falla es la responsable de las anomalias geomorficas que se
presentan en la zona y ha ocasionado que el bloque Sur de la bahia se desplace hacia el
Noreste y ef Norte hacia el Sureste en sentido sinextral.

Falla Dagua - Calima. La falla desplaza rocas cretécicas oceanicas de la vertiente occidental de
fa Cordillera Occidental. Genera peniplain de casi 200 m y desplaza en 200 m las rocas
Terciarias. La falla levanta la superficie de erosién de las rocas sedimentarias, afecta los
depésitos aluviales. La traza desarrolla escarpes espectaculares, facetas triangufares con valles
en ‘copa de vino” facetas trapezoidales, escapes retrocedidos y degradados. Intervalo de
recurrencia: 8-10 k.a, Tasa de movimiento: <0.2° mm/yr, edad del ditimo movimiento: Rata de
movimiento <0.1 mm/a, calculado en trincheras realizadas en el Lago Calima.

Falla Calima y EI Ceibito. El bloque Noroeste def Area de Influencia, esta limitado por las Fallas
de Calima y El Ceibito, con direccién regional Noroeste- Sureste, que controlan la direccion del
rfo Calima, principalmente en dos sectores, el del Bajo Calima y El Ceibito. Ambas atraviesan
transversaimente el rio San Juan. Este bloque Noroeste se subdivide en tres sub-blogues, que
corresponden de Este a Oeste a los siguientes: El levantado de Pichidé, el hundido de Méalaga y
el distal semi-levantado del Bongo, separados por las fallas de Malaga y la Sierpe.

Falla Naya — Micay. La falla Naya - Micay bordea la zona de! litoral y junto con fa falla
Buenaventura, parecen ser las responsables del hundimiento del bloque sur de la bahia de
Buenaventura y el ceste de la costa pacifica.

Falia Pichidé. La Falla de Pichidd con direccion regional 60° Noroeste, presenta un bloque
norte, que sube con relacion al bloque sur. Esta falla atraviesa la péeninsula de Aguadulce que
estéa ubicada al norte de la isfa Cascajal (parte insular de Ja Ciudad de Buenaventura) y que se
prolonga a lo largo def estero Pichido. En el area cercana a esta falla se ubicaran tres proyectos
portuarios: el Complejo Puerto Industrial de Aguadulce, Puerto Solo y Complejo Industrial
Pesquero. '

Geclogia estructural,

El sistema de fallas que influencian la zona de estudio, pertenecen al sistema Dagua-Calima; fa
cual tienen un buena representaciéon morfolégica en la Cuenca del rio Dagua en direccion del rio
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Jorddn, hasta su desembocadura para luego seguir con la direccion N-S del rio Dagua y
continuar por la quebrada Zabaletas. Esta falla pone en contacto las rocas de la Formacion
Voicanica que afloran en la parte alta de la cuenca, con la Formacién Espinal que aflora hacia la
cuenca media y baja.

Hidrogeologia.

Por tratarse de una zona de proyecto localizada en zona distante del casco urbano del municipio
de Buenaventura, esta es ajena a servicios de acueducto municipal o veredal, el agua de
consumo diario (domestrco y humano) es recolectada por sistemas de techos 1% tanques ef agua
liuvia que escurre en los techos de las viviendas es acumulada en tanques de 1000 ft, por tanto
no se encontraron elementos asociados al abastecimiento con el abastecimiento de agua
subterranea, (pozos y aljibes), en las comunidades de Guadualito y Campo Hermoso
relacionadas con el area de influencia del proyecto (50 mts a lado y lado def eje del proyecto).

A pesar de ser una zona de alta pluviosidad, no se encontraron manantiales en una franja de
100 m desde el eje de la via de acceso del proyecto y en la zona de proyecto (Puerto Maritimo),

“la morfologia de la region y la geologia indican que las aguas subterraneas no afloran en
superficie, la geomorfologia de refieve con ondulaciones entre el 3 a 7 % son zonas donde e/
nivel fregtico esta a una profundidad mayor a 3 melros, y corresponde a niveles de tabla de agua
controfado por el nivel de agua del rio Dagua, esteros y ocgano. Son sondas(sic) de recarga de
baja transmisibilidad. La via se traza principalmente cerca o sobre el divorcio de aguas en los
terrenos ondulados.

Identificacion de las unidades hidrogeologicas que intervendra el proyecto, e
identificacion de aquellas unidades que tengan conexién hidraulica con fuentes de agua
superficiales. La caracterizacién hidrogeolégica parte del conocimiento de las unidades
litologicas donde se desarrolla el proyecto, en este sector se encontraron las siguientes
formaciones, segtin informacién secundaria de diferentes fuentes INGEOMINAS, CVC.

» Formacién Raposo Tpr

» Formacién Mayorquin Tpm

« Depdsitos de playas y mareas QHa.
e Depésitos de Manglares Qm

« Depdsitos de Terrazas Qt

» Depésitos aluviales Qa

~ Nivel fredtico y de drenaje. El nivel freatico es bastante variable, aunque la constante es que
en las zonas “bajas” se encuentre relativamente superficial (entre 0.5 y 1.2 m) y en las zonas
“aftas”, un poco més profundo (entre 1.5 y3.0m).

Dado que la saturacion de !os materiales es bastante alta, se anticipan algunos inconvenientes
refacionados con el agua de infiltracion sobre todo en. excavaciones. Esto involucraria
principalmente las perforaciones para cimentaciones semi-profundas o profundas, tipo pilotes ¢
~ pilas pre-excavadas, que deberan fener en cuenta el uso de lodos bentoniticos o “camisas” para
~contener las paredes. Ademas se debera tener en cuenta un manejo eficiente del agua
superficial.

Unidades hidrogeolégicas con conexion con(sic) hidraulica con fuentes de agua
superficiales. En la zona de proyecto se identifican las unidades geoldgicas correspondientes a
cuaternarios, depositos aluviales del rio Dagua como las zonas de interconexién hidraulica con
aguas superficiales, en este tramo del rio se da un intercambio de flujos desde el rio hacia el
. acuifero durante epocas de verano y del acuifero al rio durante épocas de fluvias. Las zonas de
mayor actividad son las playas, cauces antiguos y zonas de inundacion del rio Dagua.

Evaluacion de la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterrineas con
relacion a las actividades antrépicas actuales. Las areas de asentamiento a lado y lado de la
via de accesc a Campo Hermoso y a flado y fado de los esteros Hondo y Caiman, permite
identificar que estas zonas son areas potencialmente criticas de contaminacién, ademés se debe
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aclarar que el rio Dagua en su desembocadura lleva acumulado fodos los problemas
~ambientales de la cuenca, donde en la mayoria de los casos son el resultado de obras de
desarrollo urbano e infraestructuras de saneamiento ambiental cuyos criterios de disefio y
construccion no involucran la proteccion del agua superficial o subterranea; también se debe
alertar sobre el desarrollo minero legal e ilegal de extraccién de oro cuyos impactos residuales
potencialmente generan contaminacién de las aguas subterraneas del acuifero aluvial del rio
Dagua. ' ' '

Fuentes de contaminacion puntual y / o difusa.

» Construccion de pozos sépticas o lefrinas sobre el acuifero libre o a tabla de agua al flujo
aguas sublerraneas. _

» Disposicion de residuos liquidos de fas letrinas o pozas sépticas, a campo abierfo sobre
terreno ondulado.

» Ubicacion de sitios de disposicion de residuos sélidos en acuiferos libres que son altamente
vulnerables a la contaminacion. Estos sitios conforman areas de disposicion de residuos solidos
a cielo abierfo (conocidos como Botaderos), en donde debido al aporte de las aguas
provenientes del cicfo hidroldgico (precipitacion, escorrentia superficial principalmente) se
generan zonas encharcadas cuyos lixiviados potencialmente se convierten en una carga
contaminante a la primera capa acuffera (tabla de agua o nivel fredtico) de los sistemas
acuiferos de interés. ' _ _

 Ubicacion del cementerio de Campo Hermoso muy cerca de la zona hiporreica del rio Dagua,
cuya descomposicion produce cadaverina y se desconoce si se infilra a la tabla de agua y ha
migrado en la direccién del agua subterranea en ef subsuelo.

El gran inconveniente de estos puntos criticos, es su distribucion espacial en todo el territorio de
las comunidades, botaderos domésticos, pozos negros y letrinas, son sitios que amenazan la
calidad de las aguas subterraneas, principalmente el cementerio es identificado como Ia mayor
amenaza local. ' = ' ' '

Con relacion a las actividades del proyecto. Dentro de las actividades de construccién y
operacion que podrian constituir fuentes potenciales de contaminacion a los suelos, y por ende
una amenaza por degradacion de la calidad y cantidad de las aguas subterréneas y
supefficiales, se identifican: los derrames liquidos o malos manejos de sobrantes de
construccion, manejo de residuos sélidos, manejo de liquidos, sustancias toxicas e hidrocarburos
¥y manejo de aguas residuales e industriales. '

El mecanismo de contaminacion son cargas puntuales que generan una amenaza mediante el
derrame y la infiltracién hacia el subsuelo y posterior contaminacion de cuerpos de agua
subterraneos, principalmente a los acuiferos poco profundos. Se identifican tres grupos para
manejo y control de elementos contaminantes: Manejo de residuos sélidos de construccion y
operacion, Manejo de aguas residuales e industriales v Manejo de sustancias toxicas e
hidrocarburos.

Hidrografia e hidrologia

Analisis del sistema hidrico

Tipo y distribucién de las redes de drenaje y escorrentia. La zona se caracteriza por
pertenecer a dos tipos de cuerpos hidricos de mayor importancia relacionados cen la via de
acceso y el sitio de puerto: i} la cuenca del rio Dagua, y i) los esteros.

La cuenca del rio Dagua, tiene un drea de 1422 Km?2 y su cauce principal tiene una longitud total
de 1255 Km, un rio que discurre de la parte més alta de las estribaciones de la cordiflera
Occidental en senfido Oriente — Occidente. Estos Valores coinciden con datos registrados en la
CVC, sin embargo los valores referenciados én el IGAC corresponden a 1411.48 KM2 de area y
125.55 Km de longitud. ' o -
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Este cauce es el de mayor interés del proyecto fuera de las condiciones impuestas por la mar,
pues sobre el rio Dagua se proyecta un puente de acceso al puerto que tiene aproximadamente
60 m de longitud. Las vias de acceso propuestas estan frazadas en su mayoria por los
parteaguas de las pequefias areas de drenaje que entrega sus aguas a los esteros; en cuanio a
éstos, tnicamente los esteros Caiman y Hondo estan relacionados con el proyecto en algunos
puntos especificos (4) donde fa via se acerca a estos cuerpos de agua. Los esteros entran entre
4 y 6 km desde la linea costera y son navegables durante marea alfa. '

El rio Dagua en el cruce del puente es de 1ipo meéandrico y aguas abajo conforma un delta de
dos brazos bien definidos que conforman una isla denominada Quitacalzén. Por lo demas, los
cauces son muy pequefios, se encontraron dos cauces Con sus respectivos box culvert sobre la
via actual que conecta a la vereda de Campo Hermoso con la via que une el Aeropuerto de
Buenaventura con el sector del El Reten. Estos dos cauces son intermitentes, es decir, que
llevan agua durante épocas de invierno o fluvias y pierden su caudal durante épocas de estiafe.

Descripcién de la red hidrogréfica de /a fuente o fuentes intervenidas o que pueden ser
afectadas. Con relacion a este proyecto se identificaron tres corrientes supetficiales que son
influenciadas por el proyecto, el rio Dagua, dos drenajes de escorrentia en la via de acceso
hasta campo hermoso y un sitio de influencia del estero Caiman, las coordenadas de estos sitios
se presentan en ef Cuadro 4. En ninguno de los puntos de interés hidrologico se afectara el
régimen natural por disminucién de caudales o alteracién de las condiciones morfolégicas dado
que el proyeclo no contempla obras que alteren los regimenes de caudales, captaciones de
agua sobre estas fuentes, intervenciones, o vertimientos, salvo ocupacion de cauce respetiva
para proyectar las obras de drenaje para el manejo de aguas y paso de la via. '

Cuadro 4. Relacion de fuehtes intervenidas en el proyecto con la via de acceso al Terminal
' Maritimo del Delta del Rio Dagua o

Fuentes N E - Tipo de intervencion
-intervenidas : : : -
Rio Dagua G14,089.63 | 1,004,498.44 | Puente de aproximadamente 60 mts de luz sobre el rio Dagua

que tiene un ancho de 48 metros de cauce activo, este fipo de
obras no afecla las condiciones del régimen hidrologico de
caudales, los apoyos estén proyectades fuera de la linea de

: inundaciones a 100 afios, cauce encgjonado. :
Escorrentia 1 016.489.75 | 1007,246.56 | Escorrentia intermitente manejada con una obra de arte fipo

: box culvert.
Escorreniia 2 | 914,370.24 | 1'005,130.11 | Escorrentia intermitente manefada con una obra de arte tipo
Qda. Nancipia ' ' box culvert.
Estero Hondo | 914,985 1°001.845 Puente 2, Via sobre una ramificacion del estero Hondo, Estero
—Estero Limones Ramificacién Ef Cocal, con un ancho activo superior a
Limones _ 13 m y una profundidad promedio de 2.0 m. Se proyecta un
Ramificacién . obra de drenaje con ocupacion de cauce. . :
El Cocal ' . - '
Estero 917,837 1'001,630 Puente 3. Via sobre una ramificacion del estero Caiman, con
Caiman. un anche activo superior a 11 m y una profundidad promedio

de 2.4 m. Se proyecta una obra de drenaje con ocupacion de
calce.

Caracterizacién de los complejos humedales, pantanos y manglares y analisis multi-
temporal de las dindmicas relacionadas con las inundaciones.

Inundacién de origen fluvial. Con relacién al rio Dagua, en el sitio de ponteadero, se observa
una seccién estable en ambas orillas y encajonada la que ha sido labrada por la permanencia
del cauce en el mismo trazado, el rio se concentra en una seccion bien definida, las orillas no
muestran problemas de erosién lateral y hay presencia de vegetacion densa de ribera lo que
permite corroborar que el rio no muestra sefiales de movimientos recientes. Una imagen aérea
muestra que el rio en este tramo no tiene brazos de divagacion, o cicatrices de cauces antiguos.

Como condicion general la franja protectora forestal supera los limites de amenaza alta, media y
baja, con excepcién de las zonas inundables identificadas en los curvas de los meandros,
correspondientes a condiciones normales de la hidraulica fluvial de este tipo de rios. Justo en el
sitio de ponteadero el cauce es recto y no presenta dreas de desborde o inundacion debido a
una condicién encajonada por un control fifologico en el tramo.
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Régimen hidrolégico y caudales de las fuentes intervenidas (captaciones, drenajes, etc.).
‘En este requerimiento se caractetiza el rio Dagua, la tnica fuente intervenida en el proyecto con
un puente de la via de acceso al terminal maritimo, (...), los demas cuerpos de agua son
escorrentias (2} y unc es el esterc Caiméan, a los cuales no se determina régimen hidrolégico por
ser corrientes Unicamente de épocas de lluvias (respuesta de precipitaciones), y un estero que
es influenciado por la actividad hidrodinamica ocednica. '

Caracterizacion de caudales del rio Dagua tramo de influencia del provecto.

Variacién anual de caudales méaximos. La estacion limnigrafica Bendiciones presenta una
variacié_n anual de caudales maximos que estd entre los 110 m3/s y los 645 m3/s, con un
promedio anual de 230 m3/s. ' : ' L

Los meses donde se registran mayores caudales son en abril, mayo, septiembre, octubre,
noviembre y diciembre, siendo en este ultimo donde se presenté el maximo caudal (645 m3/s).

Los caudales medios mensuales para la estacién bendiciones toman valores que se encuentran
entre 10.0 m3/s para los periodos de verano y 87.9 m3/s para los periodos de invierno, tomando
un promedio 28.9 m3/s. : _ - - :

Usos del agua

Campo hermoso. Los grupos famifiares de las comunidades de Campo Hermoso y Guadualito,
en su gran mayoria- dependen de la pesca en el rio Dagua y los esteros como “actividad
economica principal. - : ' ' '

Respecto al uso doméstico del agua, en todos los predios de fas comunidades de Campo
hermoso y Guadualito se utiliza el sistema de recoleccién de aguas fluvias, no existe un
acueducto veredal o tomas individuales de nacimientos, para ello, hacen las respectivas
~adecudciones del techo de las viviendas de tal forma que el drea de su casa capte la mayor
cantidad de agua al momento de una precipitacion, dirigiéndola por un canal hasta tanques
donde la almacenan para el uso diario. Los tanques (...) tienen en general una capacidad de
1000 ft. : R o : o '

Recreacion: El rio Dagua es empleado por las comunidades riverefias para actividades
recreativas y domésticas, (lavado de ropas y menajes). '

Pesca: Es el uso principal de fas aguas en las comunidades de campo Hermoso y Guadualito, la
actividad econémica principal es la pesca. '

“Consumo humano: Se emplean las aguas lluvias captadas en el sistema de techos y tanques,

“para posteriormente ser hervidas y consumidas. No existe acueductos comunitarios, veredales o
Soluciones individuales que se surtan de - nacimientos de agua, por lo que se suplen
principalmente de aguas lluvias y del acarreo desde el rio Dagua en época de estiage.

" Doméstico: se emplean las aguas lfuvias pai‘a el lavado de ropas y menajes en los lavaderos de
cada vivienda, durante época de estiaje, el agua es acarreada en recipientes “tibungos o baldes”
y llevada hasta los lavaderos. ' ' ' '

Guadualito. En el gje de la via proyectada y en una franja de 100 m a lado y lado del eje, no
existen viviendas cercanas al mismo, tampoco se encontré actividad agricola 0 economica que
dependa de agua o se realice algin tipo de aprovechamiento o demanda del recurso. Las
viviendas de la comunidad de Guadualito, se encuentran asentadas a orillas defl rio Dagua y
hacia el sur de la zona de proyecto. ' S

Suelos.

El relieve del Area de Influencia del proyecto es fuertemente disectado o dendritico con formas
quebradas y escarpadas que dificultan el desarrollo genético def suelo y lo expone a procesos
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erosivos. Mineralégicamente los suelos del Pacifico presentan diferencias importantes que se
reflejan en la fertilidad natural. Los suelos aluviales contienen cantidades significativas de
minerales faciimente afterables, como feldespatos y los ferromagnesianos en la fraccion arena y
minerales amorfos en la arcilla con altos niveles de nutrientes disponibles para las plantas.

" En general los suelos del area de estudio son pobres Cjuimicamente en su fase mineral, por lo
gue la absorcion de nutrientes por parte de Jas plantas debe ser rapida, lo cual determina que la
materia organica no se almacena en el suelo sino en la biomasa de la vegetacion.

(Inserta Cuadro 5. Descripcion de Suelos)

Uso Actual del Suelo. Actualmente gran parte del suelo cercano al Rio Dagua es usado para la
agricuftura, donde se siembran cultivos de pancoger y también se explota madera de forma
controlado por los habitantes de los consejos comunitarios.

Conflictos de Uso. Actualmente el Area de Influencia del Proyecto TMD cuenta con amplias
extensiones donde el suelo tiene un grado de sobreutilizacion moderado y severo.

Las zonas de manglar por estar mas algjadas de los Consejos Comunitarios de Campo
Hermoso, Guadualito y Zacarias, son las menos intervenidas, sin embargo son sitios donde la
poblacién de los Consejos Comunitarios extrae madera de forma artesanal que, amplia sus
ingresos al trabajar la madera y venderla.

Las éreas donde la sobreutilizacién es severa, son las areas que bordean el Rio Dagua cercano
a Guadualito y Campo Hermoso, esto debido a los impactos generados por las actividades
antropicas.

Meteorologia y clima.

Temperatura media. La estacion Aeropuerto Buenaventura registra valores de temperatura
media que varfan entre los 26.9°C {mes de octubre) y los 28.3°C (mes de julio), presentando un
valor promedio anual de 27.4°C, las temperaturas maximas registradas estan en el rango de
valores entre los 31.9°C y los 33.6°C. Los valores registrados en la estacion Aeropuerto
Buenaventura muestran que esta variable no presenta cambios bruscos.

Humedad Relativa. La humedad relativa media mensual en la zona de estudio oscila entre 88%
v 87%, y presenta un valor promedio mensual de 87. 66%. En los meses de febrero a mayo se
presentan los registros més bajos y en los meses de junio a enero - diciembre se registran los
valores mas altos.

Brillo Solar. Para la zona de estudio el brillo sofar oscila entre 119.2 y 86.2 horas, teniendo los
mayores valores en los meses de julio y agosto (116.1 y 119.2 horas respectivamente) y los
menores valores en los meses de noviembre, diciembre y enero (87.1, 87.1.y 86.2 horas
" respectivamente). Esta variable presenta un valor promedio para fa zona de estudio 98.05 horas.

Evaporacién. Para la estacion de Buenaveniura los mayores valores de evaporacion se
presentan en los meses de abril y marzo, mientras que los valores mas bajos se presentan en
fos meses de noviembre y enero. La estacién Aeropuerto Buenaventura presenta un valor
promedio mensual de 82.29 mm.

~ Direccion y velocidad del viento. Para el municipio de Buenaventura se presentan vientos con
velocidades entre 8 y 10.7 m/s y en direccion sur-oeste. '

Precipitacion. Para la caracterizacion de la precipitacion en la zona del proyecto, se construyo
una base de datos con la informacién de precipitacién mensual de las estaciones Pluviométricas

Dagua, Escalarete, Loboguerrero, Triana y Aeropuerto Buenaventura, pertenecientes a la CVC e
IDEAM.
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Distribucion temporal de las precipitaciones. De acuerdo a los datos de precipitacién se
observa que la distribucién temporal de la fluvia tiende a presentar dos periodos de alta
pluviosidad y dos periodos de baja pluvicsidad, presentando una marcada tendencia a un
régimen de fluvias de tipo bimodal, las mayores fluvias se presentan entre los meses de marzo a
mayo y septiembre a noviembre, mientras que los penodos de menor pluviosidad estan entre los
meses de diciembre a febrero y junio a agosto; la zona de influencia del proyecto, presenta un
régimen de lfuvias bimodal bien definida.

El numero de dias con fluvia de las estaciones meteoroldgicas aledarias al tramo de estudio
~ presenta valores que varian enfre 4 y 27 dias al afio, los mayores valores de dias de lfuvia se
presentan en las estaciones Aeropuerto de Buenaventura, Triana y Escalarete, con valores entre
20 y 27 dias de lluvia al mes, menos el més de febrero que presenta 17 dias de lluvia promedio
mensual en la estacién Aeropuerto de Buenaventura. Mientras que en las estaciones Dagua y
Loboguerrero los dias de lluvia son escasos, presentando los valores méas altos en los meses de
abril - mayo y octubre — noviembre y los valores més bajo son enero — febrero y julio - agosto.

" BIODIVERSIDAD PARA EL AREA DE INFLUENCIA
Flora.

BIOMAS: los biomas existentes en el area de influencia del proyecto, corresponden al
zonobioma bosque hiimedo tropical del Pacifico-Atrato, al halobioma del Pacifico y al helobioma
Pacifico-Atrato; en el caso del manglar se le asigné directamente este nombre por ser un
ecosistema reconocido de este modo

Ecosistemas. De forma més especifica, el drea de influencia directa def proyecto TMD abarca el
paisaje de fondo marino: bajo arenoso de la ecorregion Buenaventura. Por otra parte, en cuanto
a los ecosistemas continentales y costeros, se identificd vegetacion secundaria del zonobioma
humedo fropical del Pacifico-Atrato, vegetacion secundaria del helobioma Pacifico-Atrato;
manglar del Pacifico, bosques naturales del ha!obtoma del Pacifico; y vegetac.fon secundana del
halobioma del Pacifico. :

En el sector donde se pretende construir el terminal maritimo, en la zona del Delta del Rio
‘Dagua, hay éreas de manglar que estan intervenidas y que colindan con el ecosistema bajo
arenoso de la ecorregién Buenaventura. En el érea de afectacion directa correspondiente a la
“construceion de la carretera de acceso al terminal maritimo, se pueden identificar diferentes
coberturas vegetales de manglar, guandal, bosque secundario, rastrojo alfo y algunos cultivos en
la parte baja del rio Dagua, Estero Limones, Estero Limoncito y Estero Hondo. Por otra parte, en

“la seccién mas alta del trarmo de via hay vegetacion sectndaria del zonobioma hiimedo tropical
del Pacifico-Atrato que estd intervenida por efectos de la agricultura y los asentamientos
humanos, entre olros.

De acuerdo con los datos histéricos registrados para la zona, existen varias regiones
diferenciables en cuanfo a. unidades de paisaje, las cuales dan lugar a diversos tipos de
formaciones vegetales y estados sucesionales. De acuerdo a tales estudios y en consonancia

" con el sistema de clasificacién de zonas de vida de Holdridge (1964) el territorio corresponde a
las caracteristicas de bosque muy himedo ftropical (bmh-T), el cual se. caracterizan
especialmente por sus abundanies valores de precipitacién que pueden llegar a los 8.000
mifimetros anuales.

La zoria correspondiente al bosque himedo de este tipo, esta caracterizada por un suelo plano,
secundado por numerosos esteros, quebradas y pantanos. Aunque tales cuerpos de agua son
principalmente dulceacuicolas, en su parte mas baja se presenta influencia de la marea. En la
confluencia de estas zonas se ubican los ecosistemas de manglar, los cuales se encuentran en
las orillas de la zona de influencia marina y se caracterizan por presentar asociaciones vegetales
miy homogéneas, compuestas por un grupo de especies tolerantes a las condiciones de
salinidad 'y fluctuacion diaria de las marea. Predominan para la zona, las familias
Rhizophoraceae, Clusiaceae, Combretaceae, Moraceae y Myrsinaceae.

J
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Tipos de Cobertura Vegeral (sic) en area de afectacién directa del proyecto

Bosque de manglar: Corresponde al ecosistema del mismo nombre y al Halobioma del Pacmco
Vallecaucano; la unidad geomorfolégica corresponde a la llanura aluvial, con relieve plano
concavo; asociado a numerosos esteros, quebradas y afluentes fributarios del rioc Dagua.
Predominan las especies Laguncularia racemosa (Mangle blanco o amarillo), Conocarpus erecta
{Mangle botdn), Rhizophora mangle (Mangle Rojo), Pelliceria rhizophorae (Pifiuelo} y Pelacjo
(Avicennia nitida). '

Bosque Hamedo Tropical !nundable Corresponde al ecosistema del mismo nombre y al
Helobioma del Pacifico Vallecaucano; la unidad geomorfolégica corresponde a la penillanura
aluvial o superficie de aplanamiento, con relieve plano de inundacion activa. La vegetacion
- predominante es de bosques muy himedos tropicales, con &reas inundables (Guandal). Hay
presencia de mangle en las riberas de los esteros. Predominio de las Famifias Arecaceae
(Naidizal) y Myristicaceae (Ofobos). '

Bosque Hiumedo Tropical de baja altitud: Corresponde al ecosistema del mismo nombre y al
Helobioma del Pacifico Vallecaucano, la unidad geomorfologica corresponde a fa peniflanura
aluvial o superficie de aplanamiento, con relieve plano de inundacion activa. La vegetacion
predominante es de bosques muy himedos tropicales, con algunas areas inundables (Guandal).
Hay presencia de manglares en las riberas de los esteros. Predominio de las Familias Fabaceae,
Arecaceae (Naidizal} y Melastomataceae. ' '

Se presenta dominancia de bosque secundario. Hay presencia de zonas de cultivo de coco
(Cocos nucifera) en extensién significativa, mayoritarfamente en la comunidad de Guadualito;
cultivos de frutales, tubérculos y especias, intercalados e imbuidos en areas boscosas, en
Campo Hermoso y Guadualito. Se realiza aprovechamfento de madera para subsistencia de las
- comunidades res:dentes focales.

Rastrojo Alfo: Corresponde al ecosistema de Bosque Hiumedo Tropical de baja altitud y al
Zonobioma Homedo Tropical: la unidad geomorfoldgica corresponde a colinas. bajas, con relieve
moderadamente inclinado a quebrado; La vegetacion predominante es representativa de fos
estadios iniciales de la sucesion ecologica, una vez se presenta la intervencion de los bosques
nativos con fines de extraccion selectiva de las especies valiosas y cada vez mas escasas por
cuenta de su aprovechamiento no sostenible. Las principales especies de esta unidad de
cobertura forestal son Mora o Casposo (Miconia sp.), Sangre de Gallina (Vismia ferruginea),
Manglillo, Guabo (Inga Sp.), Jigua (Persea Sp.); Teta de vieja, Sorogéa (Vochysia macrophylla),
Peinemono (Apeiba aspera), Chaquiro (Goupia glabra), Yarumo (Cecropia sp.), Paco
(Cespedecia macrophylla), Amargo (Vatairea sp), Uva (Pouruma chocoana) Jaboncillo (Isertia
_ prttren) y Guabillo (Inga sp.)

Adicionalmente, a lo largo del corredor de afectacion directa del proyecto se presentan unidades
de cobertura vegetal conformadas por Bosque con cultivos, las cuales corresponden a bosques
secundarios con culfivos de frutales, tubérculos y especias, infercaladas en areas boscosas, en
‘la que hay aprovechamiento de madera para subsistencia de las comunidades. Los terrencs
~ presentan una topografia irregular, pero en el area de Influencia del Proyecto, con una tendencia
notablemente llana, aunque a veces mterrump:da por tramos de pendiente, en inmediaciones de
Campo Hermoso y la quebrada Pitirre.

Son dominantes diferentes especies de Guamos (Inga Sp) y otras leguminosas, Palmas como la
Amargo (Welfia regia), la Guaite (Wettinia quinaria), la Zancona (Socratea exorrhiza), la Mil
Pesos (Oenocarpus bataua) y arboles pequenos como las Moras {Miconia Sp) y fos Naranjiflos
(Cordia sp).

Finalmente, se presentan Zonas de cultivos, en las que preo‘omma la siembra de Coco (Cocos
nucifera), el cual es uno de los productos con mayor demanda en el mercado local. Ademas
dentro de la zona tambfen existen otros cultivos en menor escala, que se intercalan con algunas
‘zonas de bosque, entre Jos que estan !os de chontaduro, cana maiz, arroz, fimén, pifa,
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chirimoya, borojé, bacao, cacao, caimito, coco, corozo, lulo, mil pesos, guaba, zapote, papaya,
marafion y poma rosa, entre otros.

inos de Cobertura Vegeral(sic) en area de afectacion directa del proyecto

dro

TERMINAL

28,19 16,73

MARITIMO
viA 296 10,41
RESTO 95,06 27.71

SUBTOTAL

. B0OSQ -
MANGLAR INBU?V%%%EE SECUND RAiI‘?gJO CON | CULTIVO | TOTAL
B : ARIO . CULTIVOS S
SUBTOTAL T 18,66 B4 43.91 | 3723 23,03 3696 | 164.39

TOTAL 144,87 : 59,95 43,91 37 23 23,23 36,26 345,45

Sin embargo, cabe aclarar que el drea que sera afectada en forma definitiva por la construccion
de las obras principales del desarroflo portuario es considerablemente menor y esta limitada al
corredor vial y su derecho de via (15 mts a ambos lados del eje del carreteable) y a la zona de
muelles y terminaf portuano dentro de la zona correspond:ente al poligono de la concesion
portuaria solicitado a la ANI.

Resultados del inventario forestal

Bosque de manglar

Cuadro 7. Distribucion de frecuencias de las especies existentes en el bosque de manglar — Area
de afectacién directa del proyecto TMD.

CLASE VALOR . | FRECUENCIA
1 Mangie Rojo | . . 20
2 Nato - .- -89
3 Pelaojo 11
4 Pifiuelo 38

La especie mas frecuente es el Pifiuelo (Pelliciera Rhizophorae), con el 48,72% del total de la
muestra; le siguen el Mangle Rojo (Rhizophcra mangle) con el 2564% del tamafdio de la
muestra, el Pelagjo (Avicennia nitida) con el 14,10% de la muestra y finalmente el Nato (Mora
megistosperma) con el 11,54% de la poblacién muestreada.

De acuerdo con el nimero total de individuos en Ia muestra, la densidad total de esta formacién’
en el area de influencia del proyecto equivale a 260 individuos/Ha.

BOSQUE HUMEDO TROPICAL INUNDABLE

Cuadro 8. Distribucion de frecuencias de las especies existentes en el bosque hitmedo tropical
inundable — “Guandal” — Area de afectacion directa del proyecto TMD.

CLASE ! . VALOR -1 FRECUENCIA
1 Camarén 2
2 ~ Cuangare - | 12
3. Guabho | 19
4 Machare 1
5 . Natfo 3
6 Olla de Mono 3
7 Palma Mil pesos 6
8 Palma Naidii 84

' Bosque de manglar.
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CLASE VALOR FRECUENCIA
9 Palma Quitasol 2
10 Sajo ig
11 ~ Sande 9
12 - Sangregallina 1
13 |  Sapotolongo 2
14 | ZancadeArafia | 2

La especie mas frecuente es la Palma Naidii (Euterpe oleracea), con el 50,91 % del total de /a
muestra; le siguen el Sajo (Campnosperma panamensis) y el Guabo (Inga Sp. ) con el 11,52%
del tamario de la muestra, el Cudngare Otobo (Otoba lehmannii) con el 7,27% de la muesira y el
Sande (Brosimun utile) con el 5,45% de la poblacion muestreada.

BOSQUE HUMEDO TROPICAL DE BAJA ALTITUD
Cuadro 9. Distﬁbucién 'dé.freCUencias de las especies existentes en el bosque himedo tropical

de baja altitud — Area de afectacion directa del proyecto “Construccion del Terminal maritimo
Delta del rio Dagua, Municipio de Buenaventura, Valfe del Cauca.

CLASE - VALOR .| FRECUENCIA
1 ' Aguacatifio ' 12
2 Anime 22
3. Bagatd - - - - 18
4 Balso e 10
5 Caimito a T
5 Carbonero 21

7 Cargadero 17
8 Caucho Comeperico 14 -
9 Chaquiro 14
10 Chucha ' .20
11 Costillo redondo ' 19
12 Cuéngare Ofobo 19
13 Guabo 16
14 Gualandrafio; Gualanday del Pacifico g

- 15 Guasco : 21
16 Higuerén - 15

17 Jigua Amarillo . 19
18 Jigua Negro g
19 "~ Laurel ' 11
20 Matajosé: Barbasco de monte 14
21 Matapalo 18
22 Mora Casposo 17
23 Pacé 19
24 Palma Mil Pesos : 19
25 Palma Naidii 5
26 Palma Naidif 18
27 - Paima Tagua o 14
28 Palma Walter; Memé 9
29 Palma Zancona g
30 ... Peinemono o - 15
31 . Sande - 21
32  Sangregaltina 22
33 Sapotillo 17
34 Sorogd -~ 10
35 Trapichero ' 15

- 36 - Virola Sebo 11
37 ' Yarumo o 17
38 - Zancade Arafia ' - 17

Las frecuencias mas altas corresponden a las especies Caimito — Pouteria Sp. (5,91%), Anime —
Protium colombianum (3,61%), Sangregaliina — Vismia ferruginea (3,61%), Carbonero - Licania
Sp.(3,45%), Guasco — Eschweilera Sp. (3,45%), Chucha — Osteophloem sulcatum (3,28%),
Costillo Redondo — Aspidosperma megalocarpum (3,12%), Cuangare Ofobo - Otoba gracifipes
(3,12%), Jigua Amarillo — Nectandra Sp. (3,12%), Paco - Cespedecia macrophylla (3,12%) y
Palma Mil Pesos - Oenccarpus bataua (3,12%). A su vez, las especies menos frecuentes son
Palma Naidii - Euterpe oleracea (0,82%), Palma Zancona —Iriartea delfoidea (1,48%), Palma

SADGG-0B Varsion 4 OEARIR0TY

™

L J
e

k ‘-\'_.1.1/'.



Auto No£ § & del 21 Db Vit Hoja No. 17

“Por medio de la cual se requiere informacion adicional”

Walter, Meme —~ Wetftinia quinaria (1,48%), Jigua Negro — Ocotea Sp. (1,48%) y Gualandrafio o
Gualanday def Pacifico — Jacaranda copaia (1,48%).

RASTROJO ALTO

Cuadro 10. Distribucién de frecuencfas de las especies e}(istentes enel raétrojo alto — Area de
' afectacion directa del proyecto TMD

CLASE ' ESPECIE FRECUENCIA
1 Bacao, Cacao de Monte,Castafic | 2
2 Chaquiro ' 7
3 Guabillo BE
4 Guabo 18
5 Jaboneillo : 5
8 | Mora: Casposo 45
7 Pacé . o 19
8 Palma Gorro Negro : 1
9 Pafma Mil Pesos - 3
10 Peinemono 8
11 Sangregallina _ 31
12 Sorogd : ) 11
13 Tagua 1
14 Uva, Caimarcn . 4
15 Yarumo 11

Las frecuencias mas altas corresponden a las especies Mora o Casposo - Miconia Sp.)
(26,47%), Sangregallina — Vismia ferruginea (18,24%), Pacé —Cespedecia macrophylfa (11,18%)
y Guabo - Inga Sp. (10,59%); a su vez, las especies menos frecuentes son las palmas Tagua ~
Phytelephas Sp. v Gorro Negro (0,59%), seguidas del Bacao o Castafio — Pachira aquatica
(1,18%) y la Palma Mil Pesos — Oenocarpus bataua (1,76%).

CALCULO DE VO.LUM'ENES A EXTRAER

El drea efectiva de intervencion con la construccion de las obras principales del desarrolfo
portuario corresponde al corredor delimitado por la calzada y el derecho de via del carreteable
de acceso (15 mis a lado y lado del eje vial) y a las zonas que serdn ocupadas por la
infraestructura del muelle y terminal portuario en la zona de concesion portuaria.

De esta forma, las areas efectivas de intervencion con las obras principales del proyecto y los
tipos de cobertura vegetal existentes, se relacionan a continuacion:

Cuadro 11. Area de intervencién

PO DE COBERTURA VEGETAL REA DE INTERVENCION (HAS)
' __Mangilar . 34,676
Bosque inundable . 21,383
Bosgue Secundario . 13,173
Rastrojo Alfo 11,168
TOTALES - _ 80,401

FAUNA.

(!nsert_a Cuadro 12. Sitios y tipos de muestreo de la zona del proyecio)

Resultados y analisis de datos. Durante los muestreos se encontraron 'para ia herpetofauna 11
especies de anfibios y 24 de reptiles, para la avifauna 105 especies y para la mastofauna 33
especies

Herpetofauna.

Anfibios y reptiles. Dentro de los anfibios reportados se encuentran la ranita chivita (Craugastor
raniformis) y la ranita campana (Diasporus gularis) que son dos especies muy abundantes en la

zona, estas se alimentan de pequefios insectos, habitan en casi todo el territorio (con excepcion
de las zonas de manglar doride la salinidad es muy alta) ya que hay muchas fuentes de agua 'y

/
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muchas zonas con vegetacion baja y pastrzales que sirve como sitios oOplimos para su
reproduccion.

Dentro de los reptiles las dos especies mas abundantes son el lagarto Jesucristo o chora
(Basiliscus galeritus), y el lagarto casero (Hemidactylus brookii), para el caso del B. galeritus es
una especie depredadora de invertebrados y otros verfebrados, ademas de algunas frutas, flores
y semillas, su presencia esta ligada a todos los cuerpos de agua de la zona incluyendo las zonas
pobladas y zonas de manglar con excepcién de las playas donde no se enconiré, mientras que
el H. brookii se encontré solo en las zonas pobladas en las construcciones y viviendas de la
comunidad, es un consumidor generalista oportunista y su dieta incluye gran cantidad de
insectos.

Durante los muestreos se registré un total de 208 individuos que corresponden a 36 especies de
21 familias, pertenecientes a 2 ¢érdenes. La riquezas de especies, esté representada por el
Orden Squamata con 21 especies (lagartos (Saurios) con 14 especies y serpientes (Serpentes)
con 7 especies), segquida por los Anuros (Anura) con 11 especies, tres especies de tortugas
(Testudinata} y una de caiman (Crocodylia).

Cuadro 13. Especies de Herpetofauna encontrados en la zona del proyecto y su estado de

conservacion.
Clase Orden | Suborden Familia Especie UICN
Rhaebo haemaliticus LC
Bufonidae Rhinella cf. alala DD
Rhinella marina LC
L Craugastor fitzingeti LC
_ Craugastoridae _ Craugastor raniformis LC
AMPHIBIA ANURA | Bleutherodactylidae D:gsporus gylarfs LC
Diasporus tinker LC
. Smilisca phaeota LC
Hylidae Agalychnis spurrelli LC
Leptodactylidae Leptodactylus sp 1. LC
- Ranidae Lithobates vaillanti LC
Corytophanidae - Basiliscus galeritus - NE
_ _ Norops gracilipes NE
Daclyloidae Norops granuliceps NE
' Norops mactufiventris NE
‘Hemidactylus brookii NE
Gekkonidae Gonatodes albogularis NE
Sauria : : : Lepidodactylus lugubns NE
: Hoplocercidae Enyalicides heterolepis NE
lguanidae Iguana iguana NE
Polychotidae Anolis cf. lyra _ NE
REPTILIA SQUAMATA o . i Anaolis chioiis NE
- - Scincidas’ Mabuya mabuya NE
Sphaerodactyiidae | Lepidoblephans cf. Peraccae | NE
Teiidae " Ameivaanomala = | NE
Boidae Boa constrictor NE
" Leptophis ahaetulla NE
Colubridag ' Sibon nebulata NE
Sempentes Spilotes pullatus NE
" Bothriechis schlegelii NE
Viperidae Bothrops asper NE
_ Bothrops cf. punctata . NE
. Rhinoclemmys melanostema | NT*
REPTILIA | TESTUDINATA | Cryptodira|  G0eMydidae Rhinoclerj;lmys nasuta | DD
' : ' Kinostemidae Kinostemon leucostomum | NE*
CROCODILYA | - ' | Eusuchia Alfigatoridae Caiman crocodilus LC

Convenciones: Categorias de conservacion

UICN = Unién Mundial de Conservacién de fa Naturaleza {(Categorfa Internacional):

NE= No evaluada, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacion menor, NT= Casi amenazada, VU= Vulnerable, EN= En peligro, CR=
Peligro critico, EW= Extinto en estado silvestre, EX= Extinto (UICN 2013)

* Libro Rojo de Reptiles de Colombia (Castafio-Mora 2002)

La familia Bufonidae, es una de las que mas especies presentan algun grado de amenaza en el
Valle del Cauca con un total de 8 especies de las 11 especies descritas para el departamento

\
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(CVC 2010). En el presente estudio, se encontraron tres especies de esta familia entre fas que
se destacan el sapo comin (Rhinefla marina) como una de las mas abundantes y la rana
(Rhinefla cf. alata) con un solo espécimen encontrado la cual presenta el grado de amenaza DD
(Data Deficient, UICN), es decir no hay informacion disponible acerca de su habitat ni de su
ecologia, por tanto se desconoce el estado de sus poblaciones.?

“Se encontraron tres especies de tortugas en la zona del proyecto las cuales se encontraban en
diferentes casas de la poblacion y en estado juvenil.

La icotea palmera (Rhinoclemmys mefanostema) de cuyas poblaciones no hay mucha

informacién acerca de su estado silvestre y de los factores que puedan amenazar su

conservacion, pero qie es catalogada como una especie casi amenazada (NT} lo que significa
‘que sus poblaciones estan cerca de catalogarse como Vulnerables, debido a las amenazas que

estan sometidas. Esta especie es apreciada por las comumdades de la costa Pacifica y Valle el
‘Magdalena para su consumo. Aparentemente, puede vivir en amblentes modificados como
~ fincas, mcluyendo zonas cercas a parcelas de cultivos.

Otra de las especies encontradas fue la tortuga chocoana de rio (Rhinoclemmys nasuta) cuyos
datos para definir ef estado de conservacion son deficientes (DD), al parecer no es una especie
que se encuentre en alto riesgo de extincién debido a que ha sido favorecida por las actuales
medidas de conservacion, sin embargo es muy usada como fuente de proteina, en medicina
tradicional, como animales de compafifa y sus conchas se utilizan en la construccion de articulos
de decoracion. Tambien se éncontro la tortuga tapacu!o (Kinosternon leucostomum), que se
puede considerar como la especie de vertebrado méas traﬁcada debido al amplio usc como
mascota.

Para el grupo de los lagartos se destaca la presencia de las especies, Norops gracilipes, Norops
granuliceps, Anolis cf. lyra, Anolis chioris, Ameiva anomala, Enyalicides heterolepis, Mabuya
mabuya, Gonatodes afbogu!ans entre otros, cuyo estado de conservacién no ha sido evaluado
(NE) por los pocos estudlos que se han hecho -

Se reportaron siete especies de serpientes entre las que se destacan las venenosas (Viperidae)
talla equis (Bothrops asper), la pestafiona (Bothriechis schlegelii), la cabeza de lanza (Bothrops

of punctata) y las arboricolas o no vénenosas (Colubndae) la caracolera (Sibon nebulata) y la
arboricola (Leptophis ahaetulla). También se encontraron individuos en criaderos de la babilia
(Caiman crocodilus), los cuales son usados para el comercio de la piel. Debido a que la
explotacion de los cocodrilos ha jugado un papel importante en el comercio del pais, han sido
objeto de mayor atencion en cuanto a medrdas de conservacion y de control (Castafio-Mora
2002).

Avifauna.

" Para las aves, los grupos taxonémicos mas representativos fueron los que incluyen entre su
dieta hébitos frugivoros (p.e. Familia Thraupidaé y Picidae), habitos insectivoros (p.e. Familia
Tyrannidae y Thamnophilidae) y consumidores de otros invertebrados y vertebrados pequefios
(p.e. Familia Ardeidae y Scolopacide). Se observaron sitios de anidamiento de varias especies
entre ellas fas de las oropéndolas (Psarocolius angustifrons y P. wagleri) que forman colonias en
varios arboles de tamafio mediano y grande, incluyendo palmeras y manglar. Se encontraron
algunas especies migratorias boreales que realizan desplazam:entos !amudmales para pasar la

- estacion de invierno del hemisferio norte en el tro,o:co :

Entre las aves migratorias se encuentran el Pato colorado (Anas cyanoptera), la Piranga roja
(Piranga rubra), el Chorlito semipalmeado (Charadris semipalmatus), fa Guala Comin (Cathartes
aura}, el Chorlito Sem:pa!meado (Charadris semipalmatus), la Golondrina Coman ((Hirundo
rustica), la Reinita amarilla (Dendro;ca petechia), la Reinita (Dendroica sp), el Andarrios
maculado (Actitis macularius), el Correcaminos diminuto (Caladris minutilla), el Correhmos

2 No se mencicna en el documento |a tercera especie.
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picudo (Calidris mauri), el Pitotoy grande (Tringa melanoleuca} y el Zarapito comin (Numenius
phaeopus), entre otros. ' _

Durante los muestreos se obtuvo un registro total de 105 especies de aves, pertenecientes a 40

" familias. La zona con mayor nimero de registros fue Guadualito con 57 especies y una
abundancia relativa de 220 individuos. La zona de Campo Hermoso presenté 55 especies y una
abundancia relativa de 231 individuos. La especie mas abundante fue el Cormoran neotropical
(Phalacrocorax brasilianus) con 62 individuos avistados.

Entre las especies con mayor nimero de observaciones en el muestreo esta el Azulejo comin
(Thraupis episcopus), que es una de las especies mas coman en todo el pais y las especies
Azoma candela (Ramphocelus flammigerus) y Azoma limon (R. lcteronotus)

La familia de los atrapamoscas (Tyrannidae)} fue una de las familias de aves mas observada
durante los muestreos (nueve especies). Son muy diversos en compon‘amrento y apariencia,
comprenden especies arbéreas generalmente insectivoras, se alimentan capturando insectos
mediante vuelos cortos al aire o al follaje o buscando en las hojas, pero algunas especies
también consumen principalmente frutas (Alvarez-Lopez 1999, Hilty y Brown 2001).

Entre las aves del grupo de insectivoras enconiradas en este proyecto se encuentran el Bobo
coronado (Notharchus tectus, Bucconidae), el Carpintero de antifaz (Melanerpes pucherani,
Picidae) y el Hormiguero dorsicastafio (Myrmeciza exsul, Thamnophilidae). Las especies de la
Garza real (Ardea alba), la Garza patiamarilla (Egrefta thula) y la Garza azul (Egretta caerulea)
son especies que se encontraron con frecuencia en las zonas pobladas, donde habia algtun
cuerpo de agua o de pastos alfos y lodosos.

Entre otras aves de habilos acuaticos y semiacuaticos eniconiradas en ef proyecto se encuentran
el Cormorén neotropical (Phalacrocorax brasilianus, Phalacrocoracidae) y el Guaco manglero
(Nyctanassa violacea, Ardeidae), que se encuentran a lo largo del rio y en la zona de mangle y

 playas, el Andarrios maculado (Actitis macularius), y el Zarapito coman (Numenius phaeopus),
encontrados en las playas, la Fregata comtn (Fregata magnificens, Fregatidae) y el Pelicano
comun (Pelecanus occidentalis, Pelecanidae) en la zona marina.

La familia Scolopacidae presenta gran distribucion, se encuentran principalmente en tierras bajas
y en su mayor parte son transedtntes o residentes de invierno en Colombia. La mayoria son mas
gregarios durante la migracion y en sus areas de invernada estan mas confinados a Ja vecindad

- del agua. Fl Andarrios maculado (Actitis macularius) es una de las especies migratorias de esta
familia mas comunes y mas ampliamente distribuidas en todo el pais, al igual que los playeritos
del genero Calidris, que se encuentran principalmente en ambientes marino costeros de los dos
litorales.

Se reportaron algunas especies migraforias boreales que son especies qué realizan
desplazamientos latitudinales para pasar la estacion de inviernc del hemisferio norte en el trépico
1% correspondieron al 12% del tofal de especies regisfradas para ésta area.

En cuanto a las especies de mteres para la conservac:on se reportan el Pato colorado (Anas

- cyanoptera, Anatidae) con grado de amenaza nacional En Peligro (EN), el Buco de Noanama
(Bucco noanamae), en estado de amenaza internacional y nacional Casi Amenazada (NT), fa
Pava del Baudo (Penelope ortoni, Cracidae), en estado internacional de Casi Amenazado (NT) y
nacional de Vulnerable (VU). Ademés en grado de amenaza local se reportan dos especies en
estado S1-S1S2 y tres especies en estado S$2-S283. Para el listado de CITES, se reportan siete
especies en el apéndice .

Durante la recopilacion de datos se encontrd la espec:e llamada Bobo de Noanamé (Bucco
" noanamae) que hace parte de las especies endémicas de Colombia y ademas de tener una

distribucion restringida, presenta una baja abundancia local por lo cual se puede definir como
una especie rara.

N
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Ademas, este se convierte en el primer reporte de la especie para el Valle del Cauca ya que los

" datos sobre su disiribucion geogréfica son escasos y solo se reportan algunos avistamientos
desde el golfo de Uraba, hasta el medio y bajo rio San Juan (Hilty y Brown 2001). Su estatus
poblacional actualmente es de casi amenazado (NT), ya que los estudios no son suficientes para
fener certeza de como estan sus poblaciones. En la zona se observd en tres ocasiones en zohas
con buena cobertura vegetal. Con estos criterios definidos se hace necesario hacer mas estudios
sobre ef estado de la pObfaCIOf? en esta area.

También se destaca la presencia de fa Pava del Baudo (Penelope ortoni) que es una especie
endémica del Choct Biogeogréfico, su distribuicion estd restringida a los bosques hiimedos y
Nuviosos del occidente de Colombia y Ecuador, entre 100 y 1500 m. (Hilty y Brown 2001), se
encuentra catalogada como una especie En Peligro (EN, UICN 2012), en Colombia esta
clasificada como una especie Casi endémica (CE) y en estado de conservacion Vulnerable (VU,
Renjifo et al. 2002), debido prmc.fpalmente a la perdida de habitat y la caceria, fue observada en
dos ocasiones en una zona con buena cobertura vegeta!

Algunas especies son usadas por fa comunidad como componentes de su economia como
alimentacion, medicina, uso ornamental o para la distribucién. Para el grupo de las aves los més
comunes son los patos (Anas cyanoptera y Carina moschata) que son usados para la
alimentacion, incluso se pudo observar algunas casas con individuos de estas especies
domesticados. Otros como los loros (Pionus menstruus) 1% tucanes (Ramphastos brevis) son
usadas como especres omamentales o de compariia.

Mastofauna.

Los mamiferos encontrados estan divididos en diferentes gremios alimenticios entre los que
estan los frugivoros representados por las especies de murciélagos como Artibeus lituratus,
Phyliostomus discolor, Sturnira cf. lilium y las tres especies del genero Carollia (C. brevicauda, C.
castanea y C. perspiciflata), los herbivoros como el perezoso (Bradypus variegatus), y el venado
(Mazama americana), los herbivoros-granivoras como fos roedores (Rodentia), omnivoros como
las chuchas de la famifia Didelphidae, nectarivoros como el murciélago Glossophaga soricina,
insectivoros como el armadillo - (Dasypus novemcinctus) y el oso hormiguero (Tamandua
mexicana) y los carnivoros representados por todas las espec:es de! orden Carnivora.

Se registraron un total de 33 espec;es pertenecientes a 20 familias y ocho 6rdenes. Entre fos
registros se tiene en cuenta ocho especies capturadas, ocho especies registradas por
observacion (registros visuales), siete especies por rastros y 10 especies reportadas por la
comunidad. '

Dentro de fas observaciones y bisquedas realizadas, se registraron las especies de marsupiales
de la Chucha comin (Didelphis marsupialis) y la Raposa (Philander oposum) Estas son especies
con amplia distribucion, son solitarios y de habitos nocturnos y se adaptan a una variedad de
habitats, debido principalmente a su dieta amplia y diversa. La chucha da agua (Chironectes
minimus) es de habitos nocturnos, terrestres y sem.racuancos por eso se ehcontré en el rio
Dagua al finalizar la tarde.

Se enconfraron 13 individuos de la ardilla (Microsciurus mimulus), un individuo juvenil en
cautiverio del pereroso de tres dedos (Bradypus variegatus) en la zona de guadualito, dos
individuos del mico (Cebus capucinus) en la zona de Campo Hermoso, igualmente se
encontraron rastros de heces de guatm (Dasyprocta punctafa) y varias cuevas de armadilio
(Dasypus novemcinctus).

Se encontraron varios tipos huellas pertenecientes a mamiferos medianos. Las primeras son de
cinco dedos, posiblemente de un Carnivoro de la famifia Procyonidae. Segin los asistentes de
campo de la comunidad esas huellas pertenecen a un mamifero mediano que come cangrefos,
tortugas, lagartos, efc., y que elfos llaman zorro. Luego de observar varias imagenes con eflos la
descripcién és similar a la del mapache (Procyon cancrivorus). Las segundas huellas son de un
mamifero perteneciente al grupo de los Artiodéactilos la familia Tayassuidae (Pecaries), podria
ser de alguna de las dos especies reportadas para la zona Pecari tajacu (Tatabro colfarejo) o

J
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Familia Especie Nombre comin | Usos

Didelphidae Caluromys derbianus | Chucha lanuda | Al
Chironectas minimus Al
Didelphis marsupialis_| Chucha, zoma Al
Philander opossum - Al

Dasypodidae Dasypus Armadiflo - Al
novemeinetus

Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso Al

Megalonychidae | Choloepus hoffmanni | Perezoso Al

Cyclopediadae Cyclopes didactylus Angelito P M

Myrmecophagida | Tamandua mexicana | Oso Hormiguero | AL M

e

Aotidae Aotus lemurinus Mico noctumo P, Al

Atelidae Atfeles fusciceps Mico Arafia P Al

Cebidae Cebus capucinus Mico P, Al

Felidae Leopardus pardalis Tigrillo P M
Leopardus wiedii Tignllo P M

Canidae Cerdocyon thous Zorro

Mustelidae Lontra longicaudis Nutria P, Al

Progcyonidae Nasua naua ' Guzumbo M

' Potos flavus Perre de Monte
: " Procyon cancrivorus | Mapache
Cervidae Mazama americana__ | Venado Al
Tayassuidae Pecan tajacu Colfarejo, P Al
: Tatabro

Tayassuidae Tayassu pecari Pecari P Al

Dasyprociidae Dasyprocta punctata | Guatin Al

Cuniculidae Cuniculus paca Guagua Al P

Convenciones: Al= Alimentacion, P= Piel, M= Mascola,
Se encontraron 18 especies con algin gradoc de amenaza a nivel regional y nacional.

Cuadro 15. Especies de marniferos importantes para la conservacion

Cuadro 14. Especies de mamiferos y algunos de los usos reportados por fa comunidad.

Tayassu pecari (Tatabro). Se encontraron varios rastros y algunas huellas no muy definidas de
un mamifero mediano al que los habitantes de la zona le llaman perro de monte, segun la
identificacion con laminas y fotograf:as y el anahsrs de flas huellas encontradas se trata del
cusumbo (Nasua nasua).

Entre los reportes de la comunidad hay varios mamiferos medianos en la zona que tienen alguna
importancia economica para ellos y que son de su uso ya sea para alimento, comercio o como
mascota. Entre los usos méas comunes esta el de la piel del tatabro que se utiliza para la
fabricacion de instrumentos de percusion, algunas pieles de los micos y fefinos son
comerc:ahzadas como adorno, al igual que las conchas de los armadillos. En cuanto a la
alimentacion, en términos generales se consumen muchas de flas cames de estos individuos
ademas de ser comercializadas como alimento para ofras zonas.

\,,

Familia Especie Nombre comun IAvH | CVC
Didelphidae Caluromys derbianus | Chucha lahuda S283
Bradypodidae Bradypus variegatus | Perezoso 5283
Megalonychidae Cholospus hoffmanni | Perezoso 52853
Mymmecophagidae | Tamandua mexicana | Oso Hormiguero 5283
Aclidae Aotus lemurinus Mico noctumo VU S283
Atelidae Ateles fusciceps Mico Arafia S152
Cebidae Cebus capucinus Mico 52
Procyonidae Nasua nasua . Cuzumbo, perro de monte S3
' Potos flavus Perro de Monte | 82
Procyon cancrivorus | Mapache 52
Falidae Leopardus pardalis Ocelote NT S2
Leopardus wiedii - Tignfio mamgordo ' NT SU
Mustelidae L ontra longicaudis Nutria %Y S2 .
Cervidae Mazama americana Venado S2
Tayassuidae Pecari tajacu Collarejo, Tatabro S283
Tayassuidae Tayassu pecari Pecari S1
Dasyproctidae Dasyprocta punctata | Guatin 53
Cuniculidae Cuniculus paca - Guagua 5182
FADO0-08 Versidn 4 (81 BR014
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Convenciones: '

CATEGORIAS DE CONSERVACION

1AVH = Instituto Alexander von Humboldt (Categorfa Nacionai):

NE= No evaluada, DD= Datos deficientes, LC= Preocupacién menor, NT= Casi amenazada, VU= Vulnerable, EN= En peligro, CR=
Peligro critico, EW= Extinto en estado sifvesire, EX= Exfinto (L/ICN 2013)

CVC = Corporacion Autdnoma Regional del Vatle del Catica (Categoria Regional):

81 = En peligro critico; $2 = £n peligro; 83 = Vulnerable; 8182, $253 = Rango incierfo; 8U = Inclasificable (CVC 2007}

Entre las especies con mayor grado de amenaza se encuentra el Mico de noche Andino (Aotus
cf. lemurinus) en estado de conservacion Vulnerable (VU), el Ocelote (Leopardus pardalis) en
estado Casi Amenazado (NT), el Tigrillo manigordo (Leopardus wiedii) que fueron reportados por
la comunidad e identificado mediante imagenes y fotografias mostradas para tener certeza de la
presencia de estas especies en la zona y !a Nutria de rio {Lontra longicaudis) avistada en una
ocasion desde el puente de Zacarras

- Se reconocen tres especies de Aotus: A. brumbacki, A. vociferans y A. lemurinus (que incluye A.

trivirgatus, que se consideré como especie vélida por largo tiempo). A. brumbacki es endémica
- de Colombia, y se encuentra hasta los 1.500 m; su habitat esta seriamente amenazado por la
progresiva deforestacion. A. vociferans es primordiaimente amazonica y A. lemurinus s
conocida de los valles del Magdalena, Cauca Smu y Afrato, de la pfamc:e costera del Caribe y
' dei htoral pac;ﬁco hasra 3. 200 m.

La especie del Ocelote (Leopardus pardalis) que se reporta para el Pacifico colombiano
corresponde a la subespecie L. p. aequatorialis (Murray y Gardner 1997) y el dltimo reporte en la
zona de Buenaventura se ha hecho en la reserva de Pericos y San Pedro por CVC y FUNAGUA
en el 2010 (datos no publ.) mediante el uso de la técnica de trampas camara (CVC y FUNAGUA
2011). Debido a que fue una especie muy afectada por el comercio de pieles, se han generado
leyes que la protegen desde 1973, sin embargo aun se han encontrado sitios donde se trafica en
el pais, ademas de la amenaza de la pérdida de su hébitat, el comercio ilegal de mascotas y la
caceria punitiva (Caso et al. 2008). Ademas de estar catalogada como una especie Casi
Amenazada (NT) para el pais, se encuentra incluido en el apéndice | de CITES (CITES 2001).
Aungue en el Valle del Cauca existen areas de proteccion para las poblaciones, no hay ninguna
estrategia formulada para su conservacron ademas se desconoce el estado actual de las
mismas en ef departamento

Al rgual que sucede con el Ocelote el Tigrillo manigordo (Leopardus wiedii} se encuentra Casi
Amenazado (NT) por la caceria y destruccion de su habitat. También se encuentra incluido en el
apéndice | de CITES desde 1889 (CITES 2001). A pesar de existir los programas de
conservacion de especies de felinos desde el 2003, son muy pocos los trabajos que se estan
haciendo en torno a este tema y no hay estrategias claras para su conservacién, ademas se
- desconoce el estado actual de sus p_oblacrones.

- La nutria de rio (Lontra longicaudis) es considerada como una especie no comun y muy sensible
_a cambios ambientales, la presién de caza por el valor de su piel ha SIdO una de las actividades
de mayor impacto sobre sus poblaciones.

Actualmente, se encuentra como una éspecie en la categoria de Vulnerable ( VU) considerada
asi prmapalmente por el acelerado decremento poblacronal de la especie. Debido a la
importancia ecoldgica de la especie, ha sido considerada indicadora de calidad de habn‘at 1%
sombrilla, por o que su conservacién es importante para la preseirvacion del medio ambiente.

Estas especies presentan diversos usos por parte de la comumdad por fo cual se deben
implementar manejos que fas protejan.

Ecosistemas acuéticos.

Ubicacién geogréfica de las estaciones de muestreo en la zona de influencia def proyecto.

ESTACIONDE - Datum Magna Sirgas - Qeste CUERPO DE AGUA
MUESTREQ ' : R S '

Punto 1. Campo Hermoso | 913,868.570 1,005,066.585 Rio Dagua

Punto 2. Guadualito 815,383.872 1,003,486.119 Rio Dagua
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Punto 3. Esfero Hondo 917,225.820 987,650.960 Fstero Hondo
{Desembocadura)
Punto 4. Canal de Acceso | 918,482.070 997,416.585 . | Mar(Bahia
: . . : .| Buenaventura, canal
Navegable)

Estacién 1. Campo Hermoso. Corresponde al tramo del Rio Dagua a la altura del
Corregimiento de Campo Hermoso y representa la unidad de paisaje de bosque himedo fropical
y uso de suelo agricola en las vegas del rio. La zona hidrografica fluvial corresponde a fa seccion

del dulceacuicola del rio.

Estacion 2. Guadualito. Corresponde al tramo del Rio Dagua a la altura del resguardo de
Mesetas con uso de suelo agricola y bosque muy himedo tropical intervenido. En este tramo del
rio se proyecta realizar el puente que cruza la via de acceso hacia el terminal maritimo. La zona
hidrogréfica fluvial corresponde a la zona alta de confluencia de la cufia salina (mezcla de agua
marina y agua dulfce), con influencia del régimen mareal de la Bahia. La zona de ribera del rio
registra vegetacion de transicion, con influencia de vegetacion costera y terrestre.

Estacién 3. Estero Hondo. Corresponde a la zona de influencia marina y representa el area de
estuarios (en adefante se le denominara esteros segiin la conceptualizacion local) propios del
area de influencia del muelle (terminal maritimo). La unidad de paisaje es propia de las zonas de
baja mar con canales de esteros y una cobertura vegetal dominante de bosque de manglar.

Estacién 4. Canal de acceso. Corresponde a la zona marino-costera adyacente a la ubicacion
del terminal maritima sobre Ja _Bahia'de Buenaventura. Esta estacion representa el ambiente
costero y se evaltia el efecto de la intervencion de las obras de dragado para el canal de acceso
al terminal maritimo def proyecto TMD.

Ecosistemas acuaticos continentales.

Dado que el flujo del rio Dagua en su parte baja es de tipo laminar, permite la ocurrencia de
organismos plancténicos que son propios de aguas quietas. Ademas, dada la complejidad de/
delta del rio Dagua, se hace necesario realizar una distincion entre los ecosistemas acuéticos
continentales y marinos, sin olvidar la gradacion existente entre ambos ambientes y la aparicion
de un estuario, o estero como se conoce localmente.

Resultados fitoplancton continental.

Se identificaron un ftotal de 14 especies, distribuidas entre los phyla Chlorophytas,
Cyanobacterias y Qchrophyta, dentro de las cuales se identificaron representantes de los
geéneros Microspora, Calothrix, Nitzschia, Coscinodiscus, entre otros que registraron una
participacién significativa dentro del presente estudio.

Resultédos zooplancton continental

Para el periodo de noviembre se identifico un (1) grupo taxondmico, arthropoda asociados a
cuatro (4) 6rdenes. Se encontraron los claddceros representados por el género Dapnia sp.,
asociado a la familia Daphniidae. La sub-clase copépoda, en la .cual se identificaron
representantes de los ordenes. Harpacticoida y Cyclopoida. Y representantes del orden
Decédpoda, asociado a el género Macrobrachium sp., de la familia Palaemonidae.

Resultados ictiofauna continéntal

Analisis de resultados. Para las estaciones de Campo de Hermoso y Guadualito ubicadas
sobre la cuenca baja del rio Dagua, se obtuvo un total de capturas de 22 individuos
pertenecientes a cuatro ordenes, seis familias y nueve especies. Los 6rdenes Characiformes y
Siluriformes fueron los més representativos con dos familias cada uno. Los 6rdenes Perciformes
y Mugiliformes fueron representados por tan solo una familia. En cuanto al numero de especies
fas familias Mugilidae, Ariidae y Heptapleridae presentaron fa mayor riqueza espec;ﬂca cada una
con dos especies.
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La especie con mayor abundancia en ambas estaciones fue Brycon meeki con un total de nueve
individuos, seguida de Mugif cephalus con cinco individuos. De las nueve especies encontradas,
solo tres estuvieron presentes en ambas estaciones (Centropomus armatus, Brycon meeki 1%
Mugif cephalus)

Es de resaltar que las nueve especies registradas seis poseen alguna importancia comercial y
tres son importantes para las comunidades de campo Hermoso y Guadualifo como sustento
ocasional (Roeboides occidentalis, pseudocurimata linecpunctata y Pimelodella sp.). De estas
especies se destacan Centropomus armatus, Mugil cephalus, Cathorops steindachneri y
Cathorops fuerthii las cuales pueden ser observadas frecuentemente en los mercados de
Buenaventura,

~ Sin embargo las caracteristicas de la zona, como la alta pluviosidad la cual aumenta la dilucion
de nulrierites generando baja productividad no permite que se encueniren especies con
poblaciones abundantes y de grandes fallas. Ademas si se suman los impactos ambientales
generados por la sobreexplotacion minera, la extraccion de material del rio que destruye el
habitat de muchas éspecies y la tala del bosque riberefio, no es posible un desarroﬂo pesquero
con fines de comerc:ahzac;on

Las especies comunmente capturadas por pescadores de la zona con alguna importancia en su
dieta son: sabalo, mojarra, bocon, bocachico, cubo, barbudo, canchimalo, fiato, guacuco,
guitarrilla, rabiseca, sabaleta, pejesapo, sardina, nayo y el filotequio. De estas especies
nombradas fueron capturadas 8 con dos de los artes de pesca mas usados por estas
comunidades (Atarraya y trasmallo). Sin embargo estas comunidades también usan
frecuentemente los cabos y las varas para capturar mojarras (Cichlasoma spp), robalos
(centropomus spp), currucos (Pomadasys spp) y sabalos (Brycon meeki) (Lasso et al, 2011. 11).

Ofra actividad pesquera ejercida por las comunidades de la zona es la “Chaupisa” la cual
consiste en fa pesca de alevinos de especies de peces y camarones diadromos que segun
pescadores de la zona, se realiza principalmente durante las pujas de los meses de enero,
febrero, marzo y el mes de junio, pero esta Gitima se da “de paso”.

De las especies capturadas con importancia comercial la gran mayoria presento tallas menores
en comparacién con tallas medias registradas tanto en el rio Dagua como en Buenaventura.
Centropomus armatus, Agonostomus monticola y Mugil cephalus son las tnicas especies de las
cuales se tiene algun registro de captura. comentarios realizados por pescadores de la zona
confirman esta informacion los cuales dicen que las especies capturadas cada vez son mas

' pequerias debido a la contaminacion proveniente de la actividad minera de la parte mas alta del
rio, ademas, afirman que los peces mas grandes “vienen con manchas rojas y algunas vienen
con parches sin escamas”.

La mayor parte de las especies registradas presentan distribuciones amplias que incluye centro
América hasta Colombia, como otras que se distribuyen a lo largo del continente suramericano.
‘En cuanto a especies amenazadas solamente Pseudocurimata lineopunctata se encuentra
catalogada bajo el criterio Vulnerable regional (S3) segun lo establecido por fa Corporacion
Auténoma Regional del Valle del Cauca CVC.

Las cuencas bajas de fos rios tales como las zonas de Campo Hermaso y Guadualito, presentan
“diferentes caracteristicas, tales como. velocidades medias a bajas, temperaturas altas, muchos
remansos, alfa turbidez 'y mucho alimento disponible, ademas de ser zonas fuertemente
influenciada por las mareas que provienen desde la bahia de Buenaventura, por lo cual se
pueden observar cambios en el nivel freatico del rio y por lo tanto cambios en los niveles de
salinidad del agua. Por lo anterior es posible encontrar diferentes especies tipicas de rio,
estuarios y diferentes familias marinas que penetran rio arriba, algunas capaz de incurrir mas alla
de la cufia salina de la desembocadura del rio y enitrar a hacer parte de las relaciones
interespecificas con las especies dulceacuicolas, convirtiéndose en parte de la cadena tréfica de
los ecosistemas de estuario, rio y hacer parte de la dieta de las diferentes comunidades
humanas de la zona. De las especies capturadas Pseudocurimata lineopunctata, Rhamdia
quelen, Roeboides occidentalis y Brycon meeki son especies dulceacuicolas sin embargo B.
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meeki fue capturada en la boca del rio donde la salinidad es mucho mayor, el resto de las
especies encontradas son especies marino- estuarmas capaces de soportar salinidades muy
bajas logrando remontar los cauces de los rios.

Es importante decir que muchas de las especies anteriormente registradas en otros estudios
probablemente ya no se encuentran en la actualidad debido al aumento en el nivel de
contaminacién de la zona baja del rio Dagua, como resultado de Jas actividades mineras,
agricolfas, colonizacion y deforestacion de la ribera del rio, afectando las comunidades bioldgicas
qgue viven en esta zona, ademas, la elevada actividad minera a la altura del corregimiento de
Cisneros ha generado una barrera que evita el desplazamiento de muchas especies entre la
- cuenca media y baja del rio. Por lo tanto es posible decir que muchas de las especies que
podian vivir en esta zona y que anteriormente habian sido registradas, actualmente no se
encuentren debido a la necesidad que tienen algunas especies de encontrar un habitat con
condiciones adecuadas obligéndolas a desplazarse hacia tributarios menos contaminados o
dirigirse aguas arriba en busca de mejores condiciones ambientales. '

La ‘especie Pseudocurimata lineopunctata se encuentra en la categona de amenaza S3
(vuinerable) para la region (CVC, 2007).

Ecosistema marino.

Los Ecosistemas marino-costeros representados en la zona de influencia del delta son
principalmente las zonas de Manglar, playas Arenosas, y las zonas Pelagicas (columna de
agua). Cada uno de estos ambientes alberga una comunidad biolégica importante que mantiene
los procesos eCOIOQ'ICOS necesarios para sostener la b:od;vers:dad y la productividad de Ios
ecosistemas.

Composicién de especies. La vegetacion riberefla predominante en los puntos de muestreo
fue Rhizophora mangle (Mangle rojo) y Avicennia germinans (Mangle blanco). Se encontraron
para las estaciones campo hermoso, guadualito, estero hondo y canal: 11 especies de algas
rojas (Rhodophyta) y 2 especies de algas verdes (Chlorophyta).

Ninguna de las especies identificadas presenta un reporte en IUCN de su situacion de
vulnerabilidad global o del pacifico colombiano, la dlstnbuc:on es costera para la mayona de las
especies y su rango latitudinal es tropical global.

Esta informacion de caracterizacion taxonomica y estatus poblacional de las especies de
macroalgas predommantes en zonas litorales de la Bahia de Buenaventura y el Pacifico
Colombiano, permitird establecer la base tetrica para la medicién de los impactos ambientales
generados de manera directa o indirecta por el proyecto portuario TMD y el plan de manejo y
compensacion integral de fas zonas intervenidas.

Bentos asociado a planos de sedimentacién intermareal y a fondos. El ensamblaje
artrépodos benténicos asociados al ecosistema de manglar estuvo compuesto por 2 clases, 2
ordenes, 5 familias y 8 taxa. En las estaciones del ecosistema de manglar, la mayor rigueza la
presentaron jos crustéceos braquiuros (cangrejos verdaderos). En las eslaciones de rio, la
riqueza fue menor respecto al ecosistema de manglar, con ausencia de insectos bentonicos.
Esta condicién puede deberse a la dinamica del rio en su parte baja, donde la influencia de las
mareas y el régimen pluviometrico de la zona, generan efectos importantes en la compaosicion y
- estructura de insectos acuaticos, igualmente, los impactos generados en afios recientes por ef
aumento de las actividades mineras (oro principalmente) en la parte media-baja del rio Dagua,
pudo generar la desapanc:on de especies de insectas acudticos (efemerdpteros, plecépteros,
fricopteros} sensibles a la contammacron por metales pesados y aumento exagerado de la
turbiedad.

Ietiofauna marina. Durante el muestreo de las estaciones de Estero Hondo y el Canal se obtuvo
un total de 116 individuos capturados, distribuidos en ocho érdenes, 14 familias y 21 especies. El
orden Perciformes fue el mas representativo con siete familias, los demas ordenes solo fueron
representados por tan solo una familia. En cuanto al nimero de especies las familias Ariidae,
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* Sciaenidae, Mugr!rdae y Batrachoididae presentaron la mayor riqueza especifica con tres, tres,

dos y dos especres respectrvamente

La estacién de Estero Hondo presento la mayor abundancia con 61 individuos capturados, sin
embargo la estacion Canal presento la mayor rigueza especifica con 18 éspecies registradas.
Las especies con mayor abundancia en ambas estaciones fueron los representantes de la
familia Ariidae siendo Cathorops fuerthii la mas abundante. De Jas 21 especies encontradas, tan
solo siete fueron regfstrados en ambas estaciones.

- El ndmero de espec.’es reg:stradas en estas estac:ones fue bajo en comparac;on con otros

estudios realizados anteriormente por CVC (1998) y Castillo y Rubio (1987) los cuales registran

un listado que. fnciuye 70 y 25 especies de peces respectivamente, presentes en - la

desembocadura y zona estuarina del rio Dagua. Por lo anterior se recomienda realizar otro
muestreo en el cual se pueda complementar y verificar la diversidad de fas especies de la zona.

La forma como utilizan estas especies el estuario es muy variado dado que eslas zonas se
caracterizan por la presencia de manglar, el cual es muy importante como refugio para las
comunidades icticas. La alta productividad de estas zonas brinda alimento y abrigo & gran
diversidad de organismos marinos y de aguas dulces, los cuales penetran a él durante gran
parte del ario, principalmente en sus épocas de reproduccién donde encuentran alimento para
sus estados larvales 'y para los adultos, ademéas de usarlo como proteccién o simplemente pasar
como visitantes ocasionales durante el flujo de la marea. Sin embargo solo existé informacion del
62% de las especies registradas sobre como utilizan la bahia. De estas 13 especies Bathygobius
sp, Ariopsis seemani, Pomadasys sp y Poecifiopsis turrubarensis son habitantes permanentes

del estuario, Gobiomorus maculatus y Lutjanus argentiventris usan la bahia como zona de

alimentacion en cualquier elapa’ de su vida. Centropomus armatus, Sphoeroides annulatus,
Erotelis armiger, Ohgophtes aftus, Ophioscion typicus, Citharichthys gilberti, Mugil cephalus y
Agonostomus mont;cola usar el estuarro como zona de crianza o reproducmon

Durante la faena de pesoa en la estacién canal fueron capturadas mediante atarraya hembras
maduras de Mugil cephalus y agonostomus monticola lo cual se pudo comprobar cuando
expulsaron huevos maduros al ejercerles presién en su vientre. También en esta misma estacion
fueron capturados machos de Cathorops fuerthii con huevos al interior de su cavidad bucal
demostrando que esta especie presenta cuidado parental de su descendencia. Las capturas de
estos individuos demuestra la - importancia que tiene la zona estuarina y de manglar en la
desembocadura del rio Dagua para la crianza y reproduccién de muchas especies, ademas de
sugerir épocas reproductivas en los meses de noviembre a diciembre, siendo este Uitimo mes
importante para las épocas reproductivas del camaron de aguas profundas y someras, el cual
presenta veda desde dlClembre hasta febrero

Las especies capturadas en ambas estaciones son tipicas de estuario, que usan generalmente
las zonas de manglar como zona de alimentacion, reproduccion o refugio. Dentro de este grupo
existen varias eéspecies que presentan caracteristicas de migracién diadromas dandole
diferentes usos a la bahia durante sus diferentes estados de desarrollo. La familia Mugilidae
puede realizar migraciones de -tipo catadromo y las familias, Eleotridae y Gobiidae son
anfidromas logrando remontar los diferentes rios que desembocan en la bahia incluyendo el rio
Dagua. Sin embargo, aunque muchas de las especies catalogadas como diadromas, pueden
desplazarse facilmente varios kilémetros rio arriba hasta aguas con muy baja a nula salinidad, en
busca de alimento, mejores condiciones para reproducirse, refugio o como actividad diaria o
estacional, logrando convivir con algunas especies dulceacuicolas. Algunos ejemplo de estas
especies son: Brycon meeki centropomus armatus, Agonostomus monticola y Mugil cephalus
las cuales fueron también capturadas en la estacion de Campo Hermoso. Por lo anterior estas .
especies‘ son de gran importancia debido no solo al interés comercial que tienen, sino ademas
por su vulnerabifidad a la contammacron y la fragmentacion de sus habitats, interrumpiendo asi
sus rutas m:gratonas : :

En cuanto al interés comercial de las especies registradas, es posible decir que ef 55% de las
especies capturadas son de importancia comercial destacandose los miembros de las siguientes
familias: lisas (Mugilidae), gualajos, (Centropomidae), locas (Sciaenidae), pargos (Luljanidae) y
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rasca palo (Carangidae). También cabe nombrar que Brycon meeki es comercializado
localmente por lo cual es muy importante para los pobladores de la zona. Es importante decir
que ninguna de las especies capturadas esta catalogada en algtn criterio de amenaza regional,
nacional o internacional, sin embargo la especie M. cephalus se encuentra en la categoria de
“Preccupacion menor” (LC) por fa disminucion de su poblacion en bahia Malaga.

CONECTIVIDAD ECOLOGICA.

De acuerdo con el mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos del IDEAM et al, el
4rea de influencia directa e indirecta del proyecto, va desde el paisaje de fondo marino: bajo
arenoso de la ecorregion Buenaventura, pasando por parches de vegetacion secundaria def
zonobioma hiimedo tropical del Pacifico-Afrato, vegetacion secundaria del helobioma Pacifico-
Atrato, manglar del Pacifico,  bosques naturales del halobioma del Pac;f:co y vegetacion
secundaria del halobioma del Pacifico, ver cuadro 16.

Cuadro 16. Descripcion del paisaje/subpaisaje del area de influencia del proyecto TMD
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Cuadro 17. Unidades de Péisaje dentro del area de influencia del

royecto TMD.

UNIDADES DE PAISAJE
C : ' Simbolo
Cobertura/Fisionomia Uso actual del suelo Vocacion | Significado
o : : : - del Suelo |
Yegetacion natural de manglar, con| Predominio de manglar. Intrusién de agua
predominio de Laguncularia racemosa, | salada a través de esteros. Presencia de
Conocarpus  erecta, Rhizophora | vegefacion de bosque inundable (guandal) Reserva
mangle y  Pelliceria rhizophorae, | con  algunas ' matrices  de  culfivos | C-Rfp forestal de
Numerosos . esferos, quebradas .y | entremezcladas. Aprovechamiento - de proteccion
affuentes trnbutarios de los rios Dagua | madera para subsistencia de Comunidades : .
y Anchicaya. negras.
Vegetacion predominante de bosques .. ' .
muy homedos fropicales, con &reas I?redorr_nmo de bosque _secundano. con Silvoagricola
. . greas inundables (guandal). Presencia de
inundables - (guandal). Presencia de ; . agroforestal
. zonas de culfivo. Aprovechamiento de| C-Cn ] -
mangle en las riberas de los esteros. madera para subsistencia de Comunidades - | Comunidades
Predominio de Familia Arecaceae Nearas p : Negras
{naidizal) y Myristicaceae (Otoba). gras.
Vegetacién predominante de bosques | Predominio  de  bosque  secundario. Silvoagricola
homedos tropicales, con  algunas | Presencia de zonas de cullivo de coco en| C-Cn agroforestal
areas inundables {(gquandal). Presencia | extension, mayorifariamente  en  Ia Comunidades
EAGTIOOE Varaidn 4 DBITRENA ‘/
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"UNIDADES DE PAISAJE

Simboio
Cobertura/Fisionomia Uso actual del suelo Vocacién | Significado
: o _ ] : del Suefo
de manglares en las riberas de los| comunidad de Guadualifo. - Cultivos de - | Negras
esteros.  Predominio de Familias | frutales, tubéreulos y especias, intercalados
Fabaceae, " Arecaceae y | e imbuidos en dreas boscosas, para Campo
Melastornataceas. Hermoso y Guadualito. Aprovechamiento de
madera para subsistencia de Comunidades
negqras.

Ecosistemas del Halobioma del Pacifico localizados dentro del area de influencia del
terminal maritimo proyecto TMD). La zona donde se pretende construir el terminal maritimo es
un ecosistema de manglar altamente intervenido, con una alta densidad de especies de mangle
y reducido nimero de epifitas (ver seccién de caracterizacion de la flora). El terreno se encuentra
totalmente anegado por la fuerte mﬂuencra de las mareas y los distribuidores del delta del rio
Dagua.

Consecuentemente, la conectividad entre parches boscosos estd asociada a flujos de
escorrentia que provienen de la parte alta de la cuenca del rio Dagua y la variacion de las
mareas durante bajamar y pleamar. Las comunidades vegetales se encuentran mas
desarrolfadas en las zonas riberefias de Jos esteros y estuarios. Con relacion a lo anterior, vale la
pena afiadir que desde la perspectiva aérea, da la impresion que la matriz del paisaje tuviese
diferentes - parches. Sin embargo, se pudo constatar que se tratan de  individuos mas
desarrollados fisonémicamente, posiblemente por efecto de los distribuidores (subsidios de
nutrientes, conexion hiporrelca efc. )

Por otra pan‘e Ia mafrfz del paisaje es refat:vamente homogeénea en composicion de especies
vegetales de gran tamafio dentro de los parches, aunque existe fragmentacion por efectos de
cultivos, tala y construccion de viviendas. Ademas, se puede concluir que el area de influencia
indirecta donde se construira el terminal maritimo esta inmersa dentro de ecosistemas del
halobioma del Pacifico como bosques naturales y mariglar del Pacifico, con mayor influencia de
este dftimo. Sin embargo, ef area de influencia directa del proyecto TMD, no presenta traslape
con ef ecosistema de bosques naturales del Halobioma def Pacifico ya que este ecosistema esta
ubicado entre Estero Hondo (cuenca del rio Dagua) y la desembocadura mas septentrional del
rio . Anchicaya (confluencia con desembocadura de fa quebrada Potedd). Lo anterior es
congruente con la verificacion en campo.

Dentro de la matriz del paisaje, el gradiente de los ecosistemas se debe al cambio en la
composicion y fisionomia de la cobertura vegetal localizada en las riberas de los distribuidores y
que dan la impresion de ser parches aislados con formas irregulares con tendencia a ser
alargados, donde los bordes son modelados principalmente por la exposicion a la fuerza de fas
mareas y las corrientes de agua continental. Este gradiente forma una franja de ancho variable,
que conecta los ecosistemas de vegetacion secundaria del zonobioma hamedo tropical y
helobioma del Pacifico-Atrato (sobre todo bosques de guandal), localizadas aguas arriba del
terminal maritimo del proyecto TMD, con los ecosistemas de manglar, bosques naturales y
vegetacion secundaria del halobioma del Pacifico Iocahzados en la cuenca del rio Dagua y del
Anchicaya.

La isla Quitacalzén junto con dos fragmentos con cobertura vegetal de mangle, localizados en la
desembocadura del cauce principal del rio Dagua, son los tnicos fugares en la zona del delta
que presentan algtn grado de aislamiento, por efecto def fitjo hidrico y la sedimentacion. Sin
embargo, los vinculos estructurantes entre los elementos del paisaje permiten la conectividad
entre poblaciones de especies de flora y fauna, especialmente por efectos de la marea.

Ecosistemas del Helobioma Pacifico-Atrato. De acuerdo con el mapa de écosistemas de
Colombia del IDEAM et al, 2007, la zona de influencia de la via de acceso al terminal maritimo
TMD corresponde a un ecosistema de vegetacion secundaria del helobioma Pacifico-Alrato,
correspondiente a un érea intervenida con fragmentacién de la matriz del paisaje en distintos
puntos en la ribera del rio Dagua y en algunos distribuidores en la parte del delta. Ademas, es
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posible apreciar puntos deforestados con suelo descubierto, con cultivos y asentamientos
urbanos.

La conectividad dentro de la matriz del paisaje esta representada por corredores biologicos en
fas margenes del rio Dagua y fos distribuidores ya que presentan mayor coberiura vegetal
respecto a las areas con asentamientos humanos. Sin embargo, también se evidencia
fragmentacion y disminucién de areas que colindan con los diferentes cauces por efectos de la
deforestacion.

Estructura.

La estructura vegetal de la zona esta conformada por una matriz homogénea de coberturas
vegetales, en donde el grado de mtervenc:on antrépica es el que ha definido sus limites y la
continuidad del ecosistema.

De esta forma se han definido cinco tipos de cobertura vegetal presentes en toda la zona del
proyecto:

Bosque inundable (Guandal). Se trata de areas altamente productivas a orillas de los rios que
se inundan y que reciben un abundante aporte de sedimentos provenientes del rio Dagua.
También incluye areas con planicies concavas donde la inundacion se da por pequefios
afluentes y en gran parte por las lluvias de la zona. Dentro de este tipo de bosque son
abundantes las especies de flora de Pacé (Cespedecia spathulata, Familia Ochnaceae), Suela,
Sangregaliina (Pterocarpus officinalis, Familia Fabaceae), Naidii (Euterpe oleracea, Arecaceae) y
Chacrona (Psycholria glomerulata, Rubiaceae). Las especies que habitan en este tipo de bosque
guandal no suelen resistir la presencia de aguas salobres, pudiendo destruirlas por completo.

Bosque secundario. Son las zonas con bosque en estado sucesional que se han desarrollado
sobre tierras con afto grado de intervencion antropica y que han ido recuperando su cobertura
vegetal con el tiempo, pero que aun son. altamente intervenidas. Son de gran importancia
ecolégica como fuentes de alimento, refugio, madera y plantas medicinales, ademas de prestar
gran cantidad de servicios ecolégicos y econdmicos como la recuperacion del suelo, la reduccion
de malezas y plagas, regulacién de flujos de agua, reservorios de carbono y en general el
mantenimiento de la biodiversidad, entre otros aspectos. Dentro de la zona del proyecto se
encuentran en casi todo el territorio siendo el tipo de cobertura vegetal mas representativo junto
con e manglar. Estos bosques estan caracterizados por fa dominancia de especies como las
palmas de Naidii que constituye los naidizales (Euterpe oleracea), las melastomataceas
(Casposo — Miconia Sp.), las moraceae {(Moracarate), las rubiaceae (Pentagonia macrophyila;
Jaboncillo - Isertia Sp.) y las miristicaceae (Qtobo - Ctoba lehmannii), entre otras.

Bosque con cultivos. Corresponden a bosques secundarios con cultivos de frutales, tubérculos
y especias, intercalados en areas boscosas. Hay aprovechamiento de madera para subsistencia
de las comunidades. Los ferrenos presentan una topografia irregular, pero para el area de
Influencia del Proyecto, con una tendencia notablemente llana, aunque a veces interrumpida por
framos de pendiente, en inmediaciones de Campo Hermoso y la quebrada Pitiri. Son
dominantes diferentes especies de guamos (Inga spp) y otras tantas fabaceas, palmas como la
amarga (Welfia regia), la Guaite (Wettinia quinaria), la zancona (Socratea exorrhiza), la mif pesos
(Oenocarpus bataua) y arboles pequefios como fas moras (Miconia spp} y los naranjillos (Cordia
sp).

Manglar. Corresponde a los bosques que se encuentran en las orillas de la zona marina y se
caracterizan por presentar asociaciones vegetales muy homogéneas, compuestas por un grupo
de especies tolerantes a las condiciones de salinidad y fluctuacién diaria de las mareas. La
topografia de las zonas de manglar por lo general presenta poca uniformidad e inclinacion hacia
el mar, presentando depresiones con variaciones en la forma, tamafo y profundidad, entre ofras,
que retienen el agua que entra, la cual, seguidamente se evapora, provocando condiciones de
hipersalinidad. Las especies de flora mas representativas en esta zona son el mangle blanco
(Laguncularia racemosa), ef pifiuelo (Pelliceria rhtzophorae) ef pefaocjo (Conocarpus erectus) y el
mangle rojo (Rhizophora mangle). :
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‘Zonas de cultivos. Presencia de extensas zonas de cultivo de coco, ya que es uno de los
recursos con mayor demanda en el mercado. Ademas dentro de la zona también se presentan
ofros cultivos, en menor escala, que se intercalan con algunas zonas de bosque, entre los que
estan chontaduro, cafia, maiz, arroz, limon, pifia, chirimoya, borojé, bacao, cacao, caimito, coco,
corozo, lulo, mil pesos, guaba, zapote, papaya, marafion y poma rosa, ehtre otros.

COMPONENTE SOCIOECONOMICO
Area de influencia directa

Cuadro 18. Distribucién poblacional CC’s, Campo Hermoso, Guadualito y Zacarfas

COMUNIDAD NEGRA NUMERO DE FAM!LIAS DISTRIBUCION PERSONAS
Consejo Comunifario Campo Hermoso | 220 1600

Consejo Comunitario Guadualitc 85 .- . 400

Cansejo Comunitario Zacarias 400 2000

POBLACION TOTAL FAMILIAS 705 PERSONAS 4000

Dimension econémica

Area de influencia directa.

Los productos agricolas generadores de. recursos economicos como el chontaduro tienen
mercado directo en Cali, otros productos agricolas como el coco, fa papa china, borojo, plantas
medicinales, aromaticas, pepepan, los crustaceos, los peces, los mamiferos de carnes valiosas
son vendidos en los barrios de bajamar, en las plazas de mercado de Buenaventura ( Gafena de
Pueblo Nuevo-Galeria La Playita- Galeria Bellavista).

Consejo Comunitario de Campo Hermoso.

La estructura econémica del consejo comunitario de Campo Hermoso se ha configurado por
actividades diversas como la. agricuftura, la pesca, la mineria de oro, la caceria, el corte de
madera, la produccion de artesanias y la transformacion de la cafia en bebidas destiladas.
Utilizan estos bienes para el consumo familiar y comercializan los excedentes en otros consejos
comunitarios vecinos y en el érea urbana de Buenaventura. lLa poblacion depende de los
recursos naturales del territorio y no depende de la oferta laboral de Buenaventura.

Dado que un importante sector de la poblacion se dedica a la agricultura, resulta concordante
que el total de la comunidad realice sus actividades productivas al interior del territorio lo cual
innegablemente remite a una economia donde la produccién de recursos proviene de las
actividades que las personas han logrado establecer con los recursos que ofrece el medio, pero
es importante recordar que asi como el bosque ofrece oportunidades, tambien el rio ha sido
apropiado posrtrvamente por las personas, convirtiéndole en fuente de recursos. Dado todo lo
anterior, es consecuente afirmar que esta comunidad observa un modelo econémico endogeno
la poblacién realiza sus acnwdades dentro de los hmn‘es de! territorio colectivo.

Consejo Comunitario de Guadualito

Economia. Ei desarrolio econémico del Consejo Comunitario de Guadualito depende totalmente
de las riquezas naturales existentes, la economia esta estrechamente relacionada con la oferta
del territorio y las practicas culturales ancestrales conformando un sistema complejo en el que no
se puede separar cada componente de la vida de la poblacion. Es una economia de subsistencia
fradicional con comermahzac;on de excedentes.

Actividades product.-vas del Consejo Comunitario de Guadualito. Dado que la comunidad de
Guadualite se encuentra localizada en un escenario rural, de gran riqueza ambiental las
actividades que realizan son acordes con ese marco, la agricultura, es la base de la seguridad
alimentaria y de la economia, la pesca es el segundo renglon, la tercera actividad es la caplura
de moluscos y de crustdceos que son fuente importante de la seguridad alimentaria y de la
comercializacion de excedentes para obtener recursos econémicos, el cuarto renglon es la
produccion de carbon vegetal, el quinto rengién es la mineria de oro de manera artesanal, esta

/

FoADOG-08 Varsmon 4 ' OBARIZ014



AutoNo. & fi 7 del 22 DI 9 Hoja No. 82

e _ _ I —

“‘Por medio de la cual se requiere informacion adicional”

actividad la realizan durante el afio y sus ganancias sirven para las provisiones familiares, el
sexto lugar corresponde a la caceria de fauna silvestre, el séptimo a fa extraccion de madera, el
octavo renglon es la carpinteria un oficio comian y alterno en su economia. El rio es el medio de
transporte para comercializar estos productos en playas de bajamar en el municipio de
Buenaventura.

Consejo Comunitario de Zacarias

Economia. La economia de fa comunidad se caracteriza por ser de subsistencia, en la que
segun la poblacion los bienes producidos son consumidos localmente, y los excedentes se
destinan a su comercializacion.

Modelo Econémico de la Comunidad. Ef modelo econdmico y productivo de la comunidad de
Zacarias, responde basicamente al aprovechamiento de los recursos naturales de su medio.

Actividades productivas -

Agricultura, Extraccion de maleriales de rio y de cantera en el rio Dagua, Pesca, Turismo,
Produccion artesanal de licores, Mineria arfesanal, Caza, Extraccion maderera.

Cuadro 19. Principales especies madereras. Zacarias

ESPECIES PARA CORTE DE MADERA |
1 | Caimito: | 11 | Caimo

2 | Otobo 12 | Chaquiro

3 | Guasca 13 | Peine mono

4 | Pomo 14 | Aguamiel

5 | Juana se va 15 | Madrofio

En cuanto a la produccion de herramientas de lfrabajo artesanales, con fibras naturales se
elaboran catangas, cestas y trampas para pesca y captura de crustaceos.

Produccion artesanal. Los productos mas elaborados son: los sombreros de chocolatillo, los
abanicos para cocina, las catangas para la extraccion de moluscos, los canastos, las bateas
para cocina y para mineria, también se producen instrumentos musicales como marimbas,
guasas y cununos macho y hembra, tambores, para estos instrumentos se utilizan maderas finas
y cueros de animales.

En cuanto a procesos productivos y tecno!og:cos un aspecto que lfama mucho la atencion es la
produccion de mobifiario en guadua nativa.

Senderos ecolégicos. La institucion educativa Atanasio Girardot, efecuta un proyecto para
turismo ecoldgico y recreacion de estudiantes y de los miembros de la comunidad, el cual es
visto por la comunidad como “la visibilizacion(sic) de la riqueza paisajistica, de flora, de avifauna,
teniendo en cuenta que el pacifico de por si es en su totalidad un potencial ecolégico”.

AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

Cuadro 20. [dentificacion y clasificacion de amenazas para el proyecto TMD

Tipo de :
amenaza Amenazas .- Fscenarios Elementos afectados
0 , . 1. Comunidades presentes en el Area del
Movimientos d.Ar ed de' mﬁ uencia 1. proyecto. 2. personal que trabaja en el proyecto
S irecta e Indirecta del : .
sisrmicos proyecto 3. Infraestructura fisica existente.
: ' 4. Obras del proyecto
_ 1. Comunidades presentes en el Area de
Amenaza ' Cuenca baja del rio influencia de proyecto. 2. Infraestructura fisica
Exégena Crecientes e Dagua y su axistente 0 en construccidén acorde con el
inundaciones desembocadura : proyecto TMD '
: 3. Recurso Bidtico
Parches de bosque
Deforestacion | ubicado en of Area de 1. Recurso suelo 2. Recurso Bidtico
' | influencia del proyecto ' '
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a:#; ‘:,:; a Amenazas Escenarios Elementos afectados
™MD _
. - _ 1. Gbras del proyecto
Area de influencia 2. Operacién TMD
Crden Publico directa e indirecta del 3. Vias de acceso
proyecto _ 4. Comunidad dentro del Area de Influencia del
] ] ' _proyecto
Ecosistemas de '
Licuefaccién déf 'mangfar, bosquies - Obras de la construccién del proyecto.
terreno inundables, playas, Operacion TMD.
: esteros y canal de Vias de acceso
acceso _
Playas, esteros, canal "Obras del terminal portuario
Tstinamis de acceso, Terminal Personal del terminal portuario.
. maritimo Comunidades.
Conflagraciones : . Infraestructura portuaria
e incendios Muellt!aftenmnai Mercancias y graneles
operacionales 'O o yqno Personal de planta
Amenaza i _ 1. Recurso hidrico
Endégena cg;rgigﬁaii Area de influencia 2. Comunidades presentes en el érea de
lubricantes y /Z) directa e indirecta del " influencia directa 3. Recurso Bidtico (Flora y
aceies proyecto ~_ Fauna)
4. Recurso Suelo

Calificacion de amenazas

Para la calificacion de las amenazas identificadas en el Proyecto TMD, se proponen las
siguientes cinco categorias cada una con su respectivo puntaje, que califica la mayor o menor

probabilidad de ocurrencia.

Entre més alta la calificacién, mayor es la probabilidad de que se materialice la amenaza

Cuadro 21. Cntenos para calificar Amenazas

Categoria de la | Descripcion Puntaje
Amenaza '
Frecuente Cuando puede suceder uma vez cada afio durante fa vida atit de un | 5
proyecto {0 sea, una relacién 1/1)
Probable Cuando puede suceder una vez cada cinco afios (1/5) 4
Ocasional Cuando puede suceder una vez cada diez afios (1/10) 3
Remota Cuando puede suceder una vez cada veinticinco afios (1/25) 2
Improbable Cuando puede suceder una vez cada cincuenta afios (1/50) 1
Cuadro 22. Calificacion de las Amenazas del Proyecto TMD :
Amenazas Escenarios Elementos afectados Calificacion de fa
amenaza (probabilidad)
o Categoria Puntaje
Movimientos Area de influencia | 1. Comunidades presentes en el Area | Remota 2
sismicos directa e indirecta del | del proyecto. 2. personal que trabaja
proyecto en el proyecto 3. Infraestructura fisica
_ existente. 4. Obras del provecto
Crecientes e | Cuenca baja del ro | 1. Comunidades presentes en el Area | Remota 2
inundaciones Dagua Y su | de influencia de proyecio. 2.
desembocadura Infraestructura fisica existente © en
C construccion acorde con el proyecfo
_ _ : ] TMD 3. Recurso Bidtico
Deforestacion Parches de bosque | 1. Recurso suelo 2. Recurso Biético Frecuente 5
ubicado en el Area de :
influencia del proyecio
™D .
Orden puablico Area de influencia | 1. Obras del proyecto 2. Operacion | Probable 4
directa e indirecta del | TMD 3. Vias de acceso 4. Comunidad
proyecto dentro del Area de influencia del
_ proyecto
Licuefaccion del | Ecosistemas de | 1. Obras  de Ia construccion  del | Remota 2
terrenc manglar, bosques | proyecto. :
inundables, playas, | 2. Operacion TMD.
esteros y canal de | 3. Vias de acceso
acceso
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Amenazas Escenarios Elementos afectados Calificacion de fa
' ' e amenaza (probabilidad)
tsunamis Playas, esteros, canal | 1. Obras dela construccion. Remota 2
de acceso, .Terminal | 2. Operacion TMD
maritimo 3. Personal de planta _
Conflagraciones | Muelle Terminal | Infraestructura Portuaria _ Remota 2
e incendios | Portuario Mercancias y graneles
operacionales ' Personal de planta
Derrame de | Area de influencia | 1. Recurso hidrico 2. Comunidades | Remofa 2
combustibles, directa e indirecta del | presentes en el area de influencia
lubricantes  y/o | proyecto ‘| directa 3. Recurso Bidtico (Flora y
aceifes Fauna) 4. Recurso Suelo

Identificacion de elementos vulnerables

Cuadro 23. Criterios para calificar fa vulnerabilidad

Categoria de las

. Descripcion : Puntaje
consecuencias

Genera consecuencias de baja intensidad, puniuales, fugaces, de efecto

Insignificantes | secundario y recuperables de manera inmediata o reversibles en el corto plazo 1
' No se producen lesiones personales incapacitantes '

Genera consecuencias de mediana intensidad, puniuales, temporales, de

Leves efecto directo y recuperable o reversible en el mediano plazo. Ocasionan 2

lesiones leves o incapacidad temporal a las personas

Genera consecuencias de alta intensidad, extensas, temporales, de efecto

Graves directo, mitigable o reversible en el largo plazo. Generan lesiones graves o - 3

incapacidad parcial permanente a las personas

Genera consecuencias de muy alta intensidad, muy extensas, permanentes, de

Catastifoficas | efecto directo, irrecuperable e irreversible. Generan muerie o incapacidad fotal . 4

0 permanenie a las personas ' '

Cuadro 24. Calificacion de la Vulnerabilidad para el proyecto TMD

Calificacion de Ia
Amenazas Elementos afectados vulnerabilidad
. : Categoria Puntaje

Movimientos 1. Comunidades presentes en el Area del proyecto. - : Grave 3
sismicos 2. personal que frabaja en ¢l proyecto Grave 3
3. Infraestructura fisica existente. ' - - Grave 3

4. Obras del proyecto : Grave 3

Crecientes e 1. Comunidades presentes en el Area de influencia de proyecto. Grave 3
inundaciones 2. Infraestructura fisica existente o en construccién acorde con el Grave 3

: proyecto TMD IR e

3. Recurso Bidtico ' ' Grave 3

Deforestacion 1. Rectirso suelc ' Leve 2
2. Recurso Bidlico : Leve 2

Orden Publico 1. Obras del proyecto ' Leve 2
2. operacion TMD o - Leve 2

3. Vias de accesc Leve 2

: 4. Comunidad dentro del Area de Influencia del proyecio Leve 2
Licuefaccion del | 1. Obras de la consiruccion del proyecto ' Catastrofico | 4
terreno 2. Vias de acceso o ' Grave 3
Tsunamis 1. Obras de la consiruccion - ' | Graves 3
Conflagraciones | 1. Muelle y terminal portuario Grave 3 3
e incendios 2. Mercancias y graneles ' | Grave 3
operacionales | 3, Personal de planta Grave - Grave 3
derrame de 1. Recurso hidrnco Grave 3
combustibles, 2. Comunidades presentes en ef drea de influencia directa Grave 3
lubricantes y/o ' | 3. Recursa Bidtico {Flora y Fauna) - ' | Grave 3
aceites 4. Recursa Suelo ' ' ' Grave 3

Evaluacion de los riesgos

Valoracién de riesgos.

Cuadro 25. Rangos de Valoracion de Riesgos

Rango (Amenaza x Vulnerabilidad) - | - Tipo de Riesgo
1—-4 ' - Aceptable
5§-8 " Tolerable _
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Critico

\

Cuadro 26. Nivel de riesqo para el proyecto TMD

- Considerando el resultado obtenido de la calificacién de la amenaza y la evaluacion de la
vulnerabilidad para los eventos contingentes o amenazantes identificados para el proyecto TMD,
se presenta la determinacion del nivel de riesgo.

Evaluacion del riesgo

Nivel

Amenazas Elementos afeclados Amenaz | Vulnerabilida de
a d .
_ _ Riesgo
Movimientos sismicos | 1. Comunidades presentes en el Area del 2 3 6
proyecto.
- 2. personal que trabaja en el proyecito 2 3 6
3. Infraestructura fisica existente. . 2 3 i)
4. Obras del proyecto 2 3 6
Crecienfese - 1. Comunidades presentes en ef Area de 2 3 6
inundaciones influencia de proyecto.
2. Infraestructura fisica existente o en 2 3 6
construccidn acorde con el proyecto TMD :
3. Recurso Bidtico 2 3 6
Deforestacion 1. Recurso suelo 2 2 4
2. Recurso Bidtico 2 2 4
Desorden Publico 1. Obras del proyecto 4 2 &
2. operacion TMD 4 2 8
3. Vias de acceso - 4 2 8
4. Comunidad! dentro del Area de Inﬂuencra 4 2 8
_ del proyecto . : -
Licuefaccion del 1. Obras de la construccron del proyecio. 2 4 8
terreno 2. Vias de acceso 2 3 6
Tsunamis = - | 1. Obras de la construccion. 2 4 6
Conflagraciones e 1. Muelle v terminal portuario 4 3 12
incendios 2. Mercancias y graneles 4 3 12
operacionales 3. Personal de planta_ 4 3 12
Derrame de 1. Recurso hidrico 4 3 12
combustibles, 2. Comunidades presentes en e.f area de 4 3 12
lubricantes y/o influencia directa =~ .
aceites 3. Recurso Bidlico (Flora'y Fauna) 4 3 12
4. Recurso Suelo 4 3 12

Jerarquizacion de los riesgos.

Cuadro 27.Jerarquizacion de los Riesgos para el Proyecto TMD.

Deforestacion

Riesgo

Categona del riesgo

-Movimientos sismico

Crecientes e inundaciones

Tolerables

Orden publico
L icuefaccion del terreno
tsunamis
Deforestacion
Critico Derrame de combustibles, lubricantes y/o aceites

Analisis dé Ios resultados.

» Derrame de combustibles, lubricantes y/o aceites

Conflagracion e incendios operacionales

Una vez identificadas y calificadas las amenazas, evaluada la vulnerabilidad del entorno ante la
ocurrencia de un evento contingente, y estimado el riesgo como el producto de las dos
anteriores, este se jerarqitiza de acuerdo con las consecuencias que puede generar.

- A partir de fos resulfados obtenidos de la jerarqwzac:on del riesgo y del anélisis de los mismos
se puede concluir lo SIgwente

_.Las amenazas que generan nesgo critico se observa sobre Ios componentes amblenta!es
(bidtico y Abidtico) considerados en el estudio y en el proyecto TMD como tal, son:

™
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e Conflagracion e incendios operacionales

Estos riesgos requieren una atencion prioritaria, que incluye la prevencion y la afenc;on 1%
monitoreo infensivo en caso de presentarse.

Se identifican como riesgos tolerables:
o Movimientos sismicos

¢ Crecientes e inundaciones

s  Orden publico

« [jcuefaccion del terreno

e [sunamis

Todas éstas debido a fas condiciones naturales de la zona 'y a la infervencion sobre el medio por
parte del proyecto TMD, causando impactos negativos sobre el ambiente y por consiguiente,
sobre las comunidades aledafias. Estos riesgos, pueden ser mas manegjables que los criticos,
aunque su intervencion aun sigue siendo de grandes magnitudes. :
ANALISIS AMBIENTAL

Ecosistemas terrestres

Flora sin sustraccion.

El area de influencia del proyecto se encuentra dentro de una region intervenida antropicamente,
en la que se ha alterado la vegetacion de los bosques nativos originales. Esta infervencion ha ido
generando una matriz heterogénea de vegetacion dentro de la cual se encuentran especies
nativas que hacian parte de los bosques de galeria originales, pero mezclados con zonas de
cultivo.

Adicionalmente los arboles de gran tamafio (DAP’s superiores a 20cm) son escasos
principalmente en las zonas de bosque no inundable, debido a la fuerte demanda que tuvo este
recurso como fuente de materia prima para la fabricacion de puipa de papel, a la explotacion
incontrolada de las maderas valiosas como fuente de aserrio y en la actualidad por el
aprovechamiento de madera que hacen los pobladores locales de forma discrecional. La
presencia de érboles de gran porte suele ocurrir mas en especies de madera poco valiosas, por
la razén descrita anteriormente. :

Por su parte, la zona de manglar, aunque presenta muy pocos individuos en estados de
desarrolfo avanzado, inmersos dentro de sucesiones de bosques secundarios, fueron talados
inicialmente para obtener la corteza y extraer su tanino, posteriormente como materia prima en la
inmunizacion de postes y como pifotes y varas de construccion; en la actualidad para la
produccion de carbon vegetal y clandestinamente se aprovechan las varas para construccion y
pilotes para la mineria de carbon. Presenta también exiraccion selectiva de maderas y
aprovechamiento con miras a fa obtencion de carbén. La presencia de buscadores locales de
piangua, ftambien puede generar cierto grado de impacto negativo en la conservacion del
manglar, ya que el transito constante de los piangtieros destruye los retofios de las nuevas
plantufas de mangle emergentes, debido a caida y enterramiento mecénico.

Flora con sustraccion

En la situacion particular del proyecto “Terminal Maritimo Delta del Rio Dagua” sus promotores
han enfrentado el reto que supone su localizacion dentro de una zona de especial interés y
sensibilidad ecolégica y ambiental, buscando desde la fase de planificacion y disefio
(Diagnéstico Ambiental de Alternativas) evitar o minimizar la afectacion de ecosistemas y sitios
prioritarios de conservacion (esteros y cuerpos de agua); en los casos en que las demandas
ambientales de las obras principales del proyecto (via de acceso, muelle y terminal portuario)
implican la afectacion localizada de estas &reas, como parte del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto se proponen las correspondientes medidas de compensacion que buscan tanto el
restablecimiento de coberturas vegetales en zonas degradadas (restauracion ecolégica), como
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mejorar la conectividad entre ecosistemas boscosos y sitios de interés especial para la

conservacion dentro de las unidades de paisaje existentes en el area de influencia directa del
proyecto.

Las especies vegetales leflosas reportadas en los inventarios de flora realizados se encuentran

de forma abundante en otros lugares cercanos a fos sitios de intervencion directa del Proyecto,

lo cual atenta fa importancia y magnitud del impacto ambiental generado en estas poblaciones
- por la puesta en marcha de las obras.

Durante la fase de construccion del proyecto se pueden identificar varias actividades que
-generan impactos sobre la flora de la zona. Estos impactos son localizados y ocurren en
principio y mayoritariamente en una circunscripcion puntual del area de intervencion directa del
Proyecto que ameritan medidas compensatorias.

Entre estas actividades, la construccién de la via de acceso al terminal portuario, ciertamente
generaréd un impacto negativo en la flora local. No obstante tales trabajos, ademas de ser
necesarios para el efectivo desarrollo del proyecto, incorporaron desde su fase de planeacion y
disefio la variable ambiental, buscando que el corredor definitivo de esta via se localizara
principalmente sobre formaciones vegetales con un aito grado de intervencion antropica (rastrojo
alto y bosgue secundario); igualmente, el tramo inicial de la via coincide con el trazado def
carreteable existente que comunica los centros poblados de Zacarias y Campo Hermoso, lo cual
minimiza la afectacién de la obra vial sobre el componente ambiental de la flora local.

En cuanfo a posibles efectos erosivos generados por la construccion de la via de acceso al
desarrolfo portuario, se considera que tanto su magnitud e importaricia seran bajas, teniendo en
cuenta que el tramo de mayores pendientes corresponde al del carreteable existente entre
Zacarias'y Campo Hermoso, en el cual se realizaran corfes localizados para rectificar curvas y
ampliar la banca segun el disefio geométrico de la seccién transversal de la via; dicho disefio,
tanto a nivel de cortes (excavaciones) como de rellenos (terraplenes), incorporan
consideraciones geotécnicas de estabilidad de taludes como de manejo de aguas de drenaje
(superficial y subsuperficial), con el fin de minimizar los efectos erosivos potenciales derivados
de la construccion de las obras viales.

Otro aspecto importante que sera considerado dentro del Plan de Manejo Ambiental del
“proyecto, es fa afectacion que surge en forno a la conectividad entre los ecosistemas y los
potenciales impactos acumulativos a causa de dicha fragmentacion generada

‘La abundancia y la piodiversidad son factores correlacionados, los cuales dependen en gran
medida del grado de conservacién de un ecosistema sin la intervencién de actividades humanas
que lo impacten negativamente.

En términios generales, la medida de la abundancia resulta mas afectada que la de diversidad.
Esto debido a que fa remocion de cobertura vegetal afecta la cuantificacion directa de nimero de
individuos de una especie, sin que necesariamente los reportes para esa especie se remitan
‘exclusivamente al érea afectada, por lo que la presencia de la especie puede seguir
reportandose, aunque su numero de individuos se vea afectado negativamente. Los impactos
ambientales residuales sobre la flora y los ecosistemas focales derivados de la ejecucion de las

" obras principales del proyecto portuario seran compensados mediante la definicion de acciones

de restauracion de coberturas forestales en dreas de interés ambiental (esteros y cuerpos de
agua) y la restitucion de su conectividad con fragmentos boscosos y refictos de vegetacién nativa
de especial importancia para la conservacion existentes en la cuenca baja del rio Dagua.

Fauna sin sustraccion.

La zona de influencia directa del proyecto presenta una alta intervencion antrépica causada
durante muchos afios, donde se han alterado los bosques nativos y se ha creado una matriz
heterogénea de habitats (CVC 2006). Este grado de heterogeneidad de habitats, pueden ser un
factor determinante en la diversidad de especies y de los gremios que atn persisten, por fo que
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pueden ser muy importantes para el desplazamiento de los organismos a fravés de ella y
determinan fa probabilidad de que ciertas especies o gremios de especies se mantengan viables.

El estado actual de las poblaciones de fauna es incierto debido a los pocos estudios hechos en
fa zona de influencia del proyecto. Con base a lo encontrado en los recorridos de observacion y
busqueda de especies, ademas de la informacién brindada por la comunidad, se considera que

Ja mayoria de las poblaciones se encuentran estables. Sin embargo las presiones anirépicas que
hay en la zona las afectan de manera considerable o esta haciendo proliferar otras que antes no
eran tan abundantes.

La caceria que se ha mantenido durante muchos afios ha hecho que algunas de las especies se
hayan desplazado o desaparecido de la zona, p.e. el tigrillo manigordo (Leopardus wiedii) cuyas
poblaciones se distribuian por esta zona en afios anteriores y que actualmente no se han vuelto
ver en el sector (dato de pobladores de la zona). Esta especie es considerada como uno de los
felinos latinoamericanos mas explotados en décadas pasadas por ef comercio de pieles (Payan y

. Trujillo 2006} y actualmente su principal amenaza es la perdida de habitat, la fragmentacion, la
expansion agropecuaria, el uso como mascotas y por la caceria punitivas por la depredacion de
animales de corral (De Oliveira 1998, Nowell y Jackson 1996)

Fauna con sustraccion.

Los posibles impactos que el proyecto puede generar sobre las poblaciones de fauna terrestre
en el area de influencia directa del desarroflo portuario se discuten a continuacion.

Desplazamiento de especies de la fauna terrestre. Se afectan las dinamicas de movimiento
de algunas especies, particularmente las de talla pequefia como anfibios (ranas), reptiles
(lagartos) y pequeiios mamiferos, que serén objeto de desplazamjento local para que sus
poblaciones se encuentren y se presente flujo genético. Se puede generar la reduccién temporal
de las poblaciones a nivel local, cuyos individuos se veran obligados a emigrar en la blsqueda
de especimenes de la misma especie existentes en dreas aledafias. La alteracion o destruccion
de habitats, puede ocasionar la disminucion local y temporal de los recursos, generando una
modificacidn en los habitos de desplazamiento espacial de algunas especies que tendran que
movifizarse a otros sitios para buscar alimento. '

Algunas de las actividades del proyecto pueden ocasionar desplazamienfos en algunas
especies, ya que la intervencion afecta su hébitat y altera sus dinémicas. Sin embargo, es
previsible que el efecto de los impactos se reduzca mediante la implementacion de medidas de
manejo ambiental tales como rescate de fauna, instalacion de estructuras de paso, repoblacion,
efc. y debido a dinamicas naturales de las especies de repoblar los sitios aledafios, después de
un tiempo, luego de una intervencion. '

Descripcion del impacto de desplazamiento de especies. La construccion del muelle y patio
muitipropdsito puede generar una barrera que impida la movilidad de los animales como
pequefios mamiferos, ranas y lagartos, lo cual puede generar un aislamiento local que puede
afectar los ciclos reproductivos de sus poblaciones en estos sitios. Para las aves, el impacto
potencial recae en las especies migratorias playeras que, sufrirdn una disminucién en los sitios
tipicos de anidacion y alimentacion (playas y manglar), lo cual motivara su desplazamiento hacia
habitats aledafios; sin embargo, dada la pequefia extension del érea ocupada por las obras, con
relacion al area disponible de manglares y playas existentes en el entorno inmediato, el impacto
es de baja magnitud e importancia.

La alteracion de habitats por la efiminacién de cobertura vegetal motiva que los animales tengan
que moverse hacia sitios aledafios, pero los mas pequefios y los de habitos fosoriales como
algunos anfibios y reptiles, tienen mayores dificultades para desplazarse ya que sus rangos de
desplazamientos son restringidos. Tal es el caso de las especies de ranas fas cuales se
encuentran en sitios con condiciones especificas de humedad y distribuida en pequerios grupos
de individuos. La persistencia de las especies de anfibios en los fragmentos es la presencia de
ricrohabitats de reproduccion, ademas de su capacidad de movilizarse a través de Ja matriz. De
igual forma afecta a especies de roedores pequefios y mamiferos en general de tamario menor
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que no se desplazan grandes distancias. Sin embargo, los impactos previstos, que se pueden
mitigar mediante medidas de ahuyentamiento y rescate que se especifican en el plan de manejo
-ambiental del proyecto, tienen un caracter local y no comprometen en forma global fa
permanencra y viabilidad de las pobla(:fones de las especies afectadas, en la medida que en Ja
zona se rantendran por fuera de la infervencién del proyecto, ecosistemas y hébitats similares
que sirvan de albergue y soporte para las especies de fauna propias de este sector de la
provincia del Chocd Biogeografico.

Adecuacion via Curva del Diablo - Campo Hermoso y construccion de via, hasta el
Terminal Portuario, los puentes y los Box Culvert.

Al igual que Jo previsto con las obras del muelle y terminal portuario, la adecuacion del tramo
inicial de la via de acceso (sector Zacarias — Campo Hermoso) y la construccion del tramo
restante entre Campo Hermoso y el terminal portuario generara impactos sobre el hébitat de las
especies de fatna silvestre existentes en las zonas de intervencion directa de las obras (corredor
vial) que se ftraducira en desplazamiento forzoso hacia zonas aledafias de condiciones
ecolégicas similares. El constante movimiento de maquinaria pesada durante la fase de
‘construccion causa problemas de ruido, movimiento y compactacion del suélo. Los animales
pequefios presentes en eslos sitios, sufrirdn alteraciones temporales especialmente en sus
dinamicas reproductivas y alimenticias, debido a que su movimiento es de cortas distancias. De
manera simifar a lo planteado en el item anterior, los impactos y efectos ambientales
identificados sobre la fauna silvestre seran mitigados y minimizados mediante la implementacion
de medidas de manejo ambiental asociadas a la ejecucion de programas de rescate y
reubicacion de especies de fauna vulnerables y de enriquecimiento de habitats en ecosistemas
aledarios a los sitios de afectacion directa de la via de acceso y del puente sobre el ric Dagua.

Afectacién a especies endémicas y vulnerables de fauna terrestre. Las éspecies mas
“vulnerables son las que presentan poblaciones limitadas, ya sea por su distribucién geogréfica
(especies endémicas y migratorias) o por su fragilidad ante la perturbacion de su habitat (p.e.
especies de talla menor como las ranas). También se tiene en cuenta aquellos que, aunque sus
poblaciones no estén en riesgo de desaparecer, son muy susceptibles a los cambios en el
hébitat, por lo cual pueden desaparecer a nivel local. Sin embargo, las medidas de manejo
ambiental que se implementarén durante las fases de construccion y operacion de las obras
principales del desarrollo portuario permitiran garantizar que estas especies continiien
subsistiendo ‘en los sitios de intervencion directa del proyecto. Adicionalmente, el caracter
temporal de estos impactos determina que los mismos solo se presentan durante la fase
constructiva def proyecto, y que précticamente desaparezcan en la fase de operacién

Alteracién de la Biodiversidad (Riqueza) y la Abundancia de fauna terrestre. Durante ia fase
de construccién de las obras, se pueden generar alteraciones temporales en la abundancia y
riqueza de las especies de fauna terrestre, como consecuencia de la afectacion de habitats por
‘remocién de cobertura vegetal, y el cons:gu;ente efecto de desplazamiento de dichas especies
hacia ecosistemas cercancs que ofrezcan condiciones favorables de refugio, alimentacion y
“reproduccion. ' En este sentido, dentro del Plan de Manejo Ambiental del proyecto se han
incorporado medidas y actividades de mitigacion de estos impactos orientados al rescate y
reimplantacion de especies de fauna terrestre vulnerables, a la revitalizacion de habitats en
-_ecos:stemas vecinos a los frentes de obra y a la construccion de estructuras de paso a lo largo
de ‘la via de acceso al terminal maritimo que permitan la contmu:dad de los flujos y
desplazam;entos de las especies entre los diferentes ecosistemas.

Ecosistemas Acuéticos Continentales Y Marinos

El area de interés se caracteriza por numerosos esteros quebradas y pantanos. Aunque tales
cuerpos de agua son pnncrpa!mente dulceacuicolas, en su parfe més baja se presenta influencia
de fa marea con grados de vulnerabifidad media, donde se evidencia aprovechamrento de
madera para producc.von de carbon vegetal de las comunidades locales, los cuales ponen en
‘grado de amenaza el ecosistema de manglar, en especial los arboles de la especie Mora oleifera
conocida comdanmente como Nato. En confluencia con el drea de bosque basal se ubican los
bosques de manglar, los cuales se encuentran en las oriflas de la zona de influencia marina y se
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caracterizan por presentar asociaciones vegetales muy homogéneas, compuestas por un grupo
de especies tolerantes a las condiciones de salinidad y fluctuacion diaria de fas marea. Estas
areas boscosas cercanas a la linea de costa presentan un grado de conservacion que
comprende el uso de cobertura vegetal, en diferentes grados de sucesion, que puede clasificarse
en ligeramente intervenida y altamente intervenida y no se establece presencia de actividades
economicas.

Impactos sobre la vegetacién de manglar.

La formacion vegetal mas afectada en forma individual por la ejecucién del proyecto, es el
manglar. Ef mayor impacto que recaera sobre el mismo sera el ocasionado por su tala en la zona
de bajamar donde se colocaran las estructuras portuarias. Sin embargo, su impacto se considera
bajo en todas las categorias contempladas, si se tiene en cuenta la magnitud de la afectacion
medida como la proporcion del drea intervenida frente a la extension de esta formacion vegetal
en el Pacifico vallecaucano. '

Al respecto, para dimensionar el impacto de forma objetiva, se debe considerar que las 31.374,7
Has. reportadas por la CVC para el departamento del Valle, 9.703,14 Has. se encueniran
altamente intervenidas y en especial las 1.419,18 Has. correspondientes al ric Dagua, siendo
clasificadas estas Ultimas como zonas de recuperacion. Por otra parte, el proyecfo tan solo
impactaré 34,68 Has. equivalentes al 0,11% del total o sea el 2,44 % del manglar ubicado en el
Delta del Rio Dagua. Es de esperar que las medidas compensatorias a establecer reviertan, al
menos en el area a proteger el proceso de intervencion antropica.

Alteracion de la Biodiversidad (Riqueza). Los cambios temporales y localizados en la
biodiversidad focal seran ocasionados principalmente por las acfividades de remocion de bosque
de manglar para la construccion del muelle y patio multiproposito. Sin embargo, tal como se ha
discutido en fos items anteriores, la magnitud de estos cambios son relativamente bajos tomando
en consideracion la proporcion del drea afectada con respecto a la extension de esta comunidad
vegetal en el Pacifico Vallecaucano. ' '

A pesar que la remocion del bosque de manglar tendré un efecto irreversible e irrecuperable en
la rigueza de especies en la zona puntual de construccién del TMD debido al papel de sala cuna
que cumple este ecosistema, el cual seré compensado mediante labores de restauracién y
recuperacion en manglares degradados ubicados en la cuenca baja del ric Dagua, /a
construccion de los pilotes de sostén pueden ofrecer una érea superficial para la colonizacién de
invertebrados que pueden brindar alimento a algunas especies de peces, Ademas [a
profundizacion del dragado permitira que con el tiempo arriben especies de mayor talla a la
zona, disminuyendo el efecto de pérdida de biodiversidad en la zona por la construccion de las
obras pon‘uanas

Alteracion de la Abundancia. La remocion del bosque de manglar es una actividad que afecta
la abundancia de la ictiofauna marina debido a la importancia que tiene este ecosistema para la
biodiversidad y las comunidades humanas que aprovechan sus recursos. Ademas el manglar es
de suma importancia para la actividad pesquera, puesto que muchas de las especies con
importancia comercial viven en este ecosistema durante sus primeros estadios de vida (larvas y
juveniles). Sin embargo, tal como se ha discutido en los items anteriores, el efecto sera puntual,
de baja magnitud e importancia - sobre una longitud de costa de 1600 mts y un érea de 34.68
Has — el cual sera compensado mediante labores de restauracion ecolégica de manglares
degradados localizados en la cuenca baja del rio Dagua.

El potencial de conectividad ecolégica en las areas de influencia directa e indirecta.

Con la propuesta de zonificacion de manejo ambiental, se aspira promover las &reas de
restauracion del manglar en la parte baja de la cuenca e implementar dreas de conservacién
mediante parcelas de restauracion (enriquecimiento) con las comunidades en las éreas de
sustraccion que permita mantener la conectividad ecolégica del drea de estudio.
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En la zona hay muchas construcciones de vivienda y varias vias que conectan a distintos
consejos comunitarios, lo que impide de manera normal una conectividad entre los elementos
faunisticos def area de estudio. Presenta alto flujo de vehiculos, personas y comercio, adenias
es una zona con bastante flujo de turismo en los dias festivos y constante extraccion de material
de rio, por lo que se presentan diversos tipos de presion sobre el medio. La zona propuesta de
sustraccion puede traer como consecuencia mayor aisfamiento de fauna asociada al ecosistema,
sin embargo los fragmentos de bosque secundario existente a lo largo del drea permite generar
parches de refugio que seran mantenidos y enriquecidos para lograr un grado adecuado de
- conectividad ecolégica de los elementos faunisticos identificados.

La interrelacién de los diferentes componentes bibticos, abiéticos y socioeconémicos 1'%
su papel en el mantemm:ento de los servicios ecos:stem:cos que presta la Reserva
Forestal.

La base ecosistémica del area de estudio en términos de la masa de bosque basal genera una
dinémica de actividades productivas, entre la cuales se destaca la agroforesteria y se alterna con
ofras acciones productivas segin épocas de lluvias, cambios en el rio como subiendas e
inundaciones. Se utiliza la practica de sistemas agroforestales, que permite la conservacion de
especies maderables, ademas de cumplir funciones y objetivos econdmicos. Los productos
agricofas son basicamente para consumo familiar, el intercambio y la venta a nivel local.

Por lo tanto, a través de las medidas de compensacion forestal que se implementaran en
contraprestacion al érea de la Reserva Foréstal del Pacifico declarada por ia Ley 2° de 1959 que
requiere ser sustraida para la ejecucion del proyecto, se pretende mantener y mejorar el balance
bosques riberefios (bosques riparios) en la cuenca baja del rio Dagua, de tal manera que no se
presenten efectos desfavorables netos sobre la oferta de recursos hidrobiolégicos utilizados en
actividades de pesca blanca como resuftado de la afectacion de zonas forestales protectoras
afectadas en forma directa por la éjecucion de las obras principales del proyecto portuario.

PROPUESTA DE ZONIFICACION AMBIENTAL

Los principales criterios que orientaron el proceso de la zonificacién de manejo ambiental se
exponen a continuacion:

Criterio 1: £l mantenimiento de la red hidrica en la cuenca baja del Dagua, érea de mﬂuenc.fa

del proyecto.

Criterio 2: El mantenimiento de la estructura y funcion de los ecosistemas estrategfcos de la

zona del proyecto (bosque de manglar guanda! y bosque pluvial) que garanticen la conectividad
~ecolbgica y persistencia de la biodiversidad

Criterio 3: El aprovechamiento sostenible de los bienes y serwc;os ecosistemicos sin que supere

su productividad natural, previniendo situaciones de agotamiento o degradacion.

Criterio 4: La gestién articulada entre los actores del proyecto y los consejos comunitarios para

un manejo coherente e incluyente de las unidades de paisaje mas relevantes domo(sic) el

manglar, el bosque pluvial y las dreas de guandal que privilegie la participacion de la gente de la
- region. _

Criterio 5: La prevencion de desastres y la mitigacion def riesgo

Cuadro 28. Propuéstas‘ de zoniﬁcacién de acuerdo con la cobertura vegetal.

GRAN BIOMA PROPUESTA DE | COBERTURA VEGETAL AREA (Ha)

PAISAJE ) ZONIFICACION :

Bosque muy | Halfohelobioma del | Areas de preservacion Bosque de Manglar 715.1

Hamedo Pacffico ) ) ] Bosgue de guandal .

Tropical  (bmh- | Halohelobioma del | Areas de restauracién Bosque de mangﬁar rntervemdo 235

T Pacifico ' ' '
Zonobioma Himedo | Areas con resiricciones | Bosgue humedo tropical de baja altitud | 273
Tropical (ZHT) | _Mmenores
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AREAS DE PRESERVACION

Las areas de preservacion son definidas para el mantenimiento de sitios en mejor estado de
conservacion de fos ecosistemas considerados clave para la regulacion de la oferta ambiental
del drea del proyecto. :

Estas corresponden a las zonas con cobertura vegetal de manglar y guandal, ubicadas
principalmente en la linea de costa y como vegetacion de ribera de los esteros Caiman, estero
Hondo y canales Limones y Limoncito, y en la bocana del Rio Dagua. En estas areas, a
excepcion de la intervencion forzosa y puntual de las zonas donde se ubican jas obras portuarias
del proyecto, las cuales seran compensadas mediante labores de restauracién de bosques
degradados de manglar y guandal existentes en la zona, se propone la restriccion de fodas las
actividades de construccion o de extraccién comercial del recurso maderero y del recurso
hidrobiolégico como destinado a pesca o caza.

Estas areas requieren prioritariamente acciones de conservacion para ef mantenimiento de la
funcionalidad de los sistemas y deben ser destinadas para la estabilidad ecosistemica del
manglar y del guandal. Estos sitios dentro del bosque se focalizan para la reproduccion y
dispersion de semillas y no pueden ser objeto de aprovechamiento de productos del bosque.

AREAS DE RESTAURACION

Estas dreas corresponden a sitios dentro del manglar y el guandal donde se ha. ewdencrado
algan tipo de intervencion humana y que requieren un plan de recuperacion para restaurar las
funciones ecologicas y la biodiversidad del ecosistema mediante restauraciéon por
completacion(sic) o enriquecimiento, para que posteriormente se re-orienten hacia la categoria
de preservacién. Es decir, la categoria de estas areas es transitoria hasta que se logre la
restauracién. Los sitios ubicados dentro del area del proyecto son bloques de bosque inundable
donde se encuentran principalmente actividades de produccion de carbén vegetal, en los
asentamientos de Guadualito.

AREAS DE RESTRICCION MENORES

Estas areas corresponden a sitios del bosque himedo no inundable en distintos grados de
intervencion donde existe actualmente actividad agricola por parte de campesinos y propietarios
de predios aledafios a los consejos comunitarios de Guadualito y Campohermoso. En estas
zonas del bosque se evidencia una alta participacion comunitaria dada la vocacion agro-
silvicultural y uso del suefo por parte de las comunidades de base.

Estas zonas por su contexto ecologico y sociveconodmico poseen potencialidad para el
aprovechamiento de productos del bosque y montgje de parcelas para aprovechamiento
sostenible. Estas areas requieren la implementacion de un pfan de manejo integral para realizar
simulténeamente actividades productivas y de moniforeo de dreas de restauracion ecolégica,
que incluya arreglos productivos de tipo agroforestal. La gestién y monitoreo debe hacerse con ef
acompafiamiento de la comunidad que permita fa sostenibilidad de los planes de manejo.

Dentro de esta categoria, se incluye también las franjas de vegetacién sucesional clasificadas
como rastrojo alto, las cuales predominan sobre ef corredor altamente intervenido del tramo de la
via principal del proyecto comprendido entre Zacarias y Campo Hermoso.

AREA SOLICITADA A SUSTRAER

Las areas de sustraccion definitiva de reserva forestal corresponden al area del poligono en la
zona dada en concesion por el INCO hoy Agencia Nacional de Infraestructura ANI, segin
Resolucién 488 del 2010, que corresponde a un area de 266,8 ha. Aproximadamente, sin incluir
el area de maniobras de 101.2 has y al area de la via donde se incluyen 50 m adicionales a cada
lado del efe con un area de 128,2 ha.

Teniendo en cuenta jo anterior, en total, el area aproximada a sustraer para el desarrollo del
proyecto TMD es de 395,02 ha. (Ver coordenadas en la tabla 1 anexa al concepto 169 de 2014}
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MEDIDAS DE COMPENSA CION Y RESTA URACION POR LA SUSTRACCION

Este programa tiene como objetivo compensar las areas intervenidas en el proceso de
construccion del TMD y su via de acceso, que corresponde a 34,68 Has. de Mangle, 21,38 Has.
de Bosque inundable (Guandal — Naidizal), 13,173 Has. de bosgue himedo no inundable, y
11,17 Has de rastrojo alto. : -

Las coberturas vegetales existentes en la zona del proyecto y su édrea de influencia, y la
formacion ecologica que caracteriza la zona, no ameritan la repoblacion homogénea y coefanea.

En este orden de ideas el enriquecimiento y/o completacion(sic) es la forma como debe ser
manejada la restauracién ecoldgica de Jos ecosistemas  foréstales degradados que serén
intervenidos con el programa de ‘compensacion forestal del proyecto. El primer caso se realiza
en zonas donde a pesar de existir una alta densidad en la vegetacion, la intervencién antrdpica
ha llegado al extremo de poner en riesgo la presencia de la especie, como es el caso del Mangle
Rojo y el nato en el manglar, los Otobos, virolas y machares, en el naidizal y en general en toda
la zona estudiada del proyecto. Ef segundo caso, fa Completacron(s.rc) se lfeva a cabo en zonas
recientemente taladas o “Calveros”, que tan solo se encuentran cubiertas por arvenses,
vegetacion de fa primera etapa sucesional, mezclada con especies pioneras de la sucesion
primaria.

El proceso se realizara mediante la siembra del mangle rojo (Rh;zophora mangle), especie de
mayor dominancia dentro de la comunidad del Manglar en condiciones normales pero que en la
zona de intervencion directa del proyecto portuario no es la mas representativa, de acuerdo con
fos inventarios reportados por la caracterizacion biofisica del area de influencia del proyecto. El
programa involucra el fortalecimiento de los viveros exrstentes yla lmplementac.'on y montaje de
viveros comunitarios para la ,oroduccron de plantulas, actividad que va. a garantizar la
sostenibilidad de;r programa de compensacron y resfauracron def bosque de manglar

El programa propuesto mvolucra a las comunidades afrocolombranas ubicadas en las zonas de
manglar dentro de las &reas de influencia del proyecto, las cuales han jugado un papel
preponderante en la seleccion de las dreas que seran intervenidas con el programa de
compensacion forestal y que permite ademas, garantizar el mantenimiento de las areas a
restaurar. :

Localizacion del proyecto yér’ea afectada.

El drea afectada de mangar corresponde a la que sera ocupada por la construccion def muelle,
el patio multiproposito y el tramo fmal de la via de acceso la cual t:ene una extension de 34,68
Has. : : :

VISITA DE CAMPC

Durante los dias 30 de sept:embre y 01 de octubre de 2014 se Hevo a cabo dos recorridos de
reconocimiento del érea donde se desarroliara el proyecto del Terminal Maritimo de Carga Delta
del Rio Dagua (TMD) por parte de la empresa Sociedad Portuaria Delta del Rio Dagia S.A., el
primero de elfos se realizé a lo largo del primer tramo correspondiente a la via de acceso al
Terminal Maritimo y el segundo por la parte costera del area donde se localizaria el TMD,
navegando por uno de los Esteros !ocahzados en el area de mﬂuencwa del Proyecto.

El primero se inicié en en el punto denominado "curva del diablo” sobre la carretera Simdn
Bolivar (Antigua carretera Buenaventura-Cali} donde igualmente se focaliza la comunidad de
Zacarias identificada como una de las tres que se& encuentran dentro del area de influencia
directa del proyecto, la via se extiende a lo largo de aproximadarmente 6 kilbmetros, presentando
a lado y lado diferentes prOS de coberturas vegetales, definidas principalmente por matorral y
bosque secundario intervenido, mterrump.rdo en algunos puntos por la presencia de viviendas; la
' via presenta bastante sinuosidad a lo largo del recorrido, es una via destapada a la cual se fe
hace mantenimiento con material de arrastre (grava) obtenido del rio Dagua, dicho
" mantenimiento es llevado a cabo por las comunidades que hace uso de ella, tiene un acho
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aproximado de entre 3 y 4 metros; esta via lfega hasta el centro poblado de la comunidad de
Campo Hermoso, a partir de la cual, y de acuerdo con lo sefalado por el profesional que
acompario la visita, se realizaria un trazado de via que bordearia la comunidad atravesando un
tramo de bosque natural hasta llegar al rio Dagua.

Cdmsmidad. de Zacariaé Ioca.lizada én Vivienda localizada sobre la via que conduciria
proximidad a la via que conduciria al TMD al TMD

Coberturas vegetales presentes sobre 1a via

Fin de la via existente, en la comunidad de
Campo Hermoso

Inicio de 1a zona poblada de la
comunidad de Campo Hermoso

El segundo recorrido se lfevé a cabo en lancha por via maritima desde el puerto de
Buenaventura hasta el denominado “Estero Hondo”, identificando las coberturas presentes en
los margenes costeros del area donde se proyecta la localizacion del TMD, ef ingreso a la parte
alta de los Esteros no fue posible debido a la dificultad de navegacion a través de estos por fla
presencia de la Marea Baja, se recorrieron aguas arriba solamente un aproximado de entre 2y3
kilometros del Estero Hondo.,

Se pudo evidenciar la presenc;a de bosque de manglar con ‘arboles de alturas aprox.vmadas a
los 10 metros, focalizados sobre todo ef borde costero del rea solicitada a sustraer, asi como en
las areas que se encuentran bordeando los esteros presentes en la zona; se observo igualmente
la presencia de algunas especies de aves (garza y pelicano), cuya presencia se presume se
debe a la presencia de playas por la Marea baja lo cual posibilita la busqueda de alimento; no se

pudo ingresar a la zona de bosque (zona continental) debido a las condiciones de riesgo que’

presentan !as mismas, pues se contituyen en zonas mundables con afta presencia de suelos
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encharcados y las caracteristicas raices de los manglares que dificuftan el transito por la zona.
De acuerdo con indicaciones entregadas por el profesional de la empresa Sociedad Portuaria
Delta Rio Dagua, quien acompafié la visita, durante la marea afta los Esteros localizados en las
areas de influencia directa e indirecta del proyecto se conectan con ei rio Dagua generando una
conectividad entre estos ecosistemas acuaticos.

Vista parte costera bosque de Manglar, del Area Solicitada a Sustraer para la construccién del

Vista durante la maréa baja, de la vegetacidn que bordea el Estero hondo, se aprecia la
presencia del Mangle.

CONSIDERA CIONES

SOBRE LA CERTIFICACION EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DEL INTERIOR Y DE
JUSTICIA, SOBRE LA PRESENCIA O NO DE COMUNIDADES NEGRAS Y/O INDIGENAS.

El peticionario remitié la certificacion No. 1855 del 18 de septiembre de 2012, emitida por la
Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior, en la cual se certifica la presencia de dos
resguardos indigenas de la etnia Waunana y dos Consejos Comunitarios de Comunidad Negra
dentro de la zona de influencia directa para el proyecto “Terminal Maritimo Delta del Rio Dagua —
TMD Puerto Multipropésito Liderado por la Sociedad Portuaria Delta del Rio Dagua”;
posteriormen’te fue remitida la certificacion No. 66 del 19 de septiembre de 2014, en la cual se
determina que no hay presencia de comunidades indigenas en el érea de influencia directa del
proyecto, en la cual solamente se encuentran tres Consejos Comunitarios de Comunidad Negra
identificados como Campo Hermoso, Guadualifo 'y Zacarias, estableciendo igualmente que
debido a la presencia de dichas comunidades, es necesario que ‘el “interesado” adelante el
proceso de Consulta Prewa sohc.rtando dicho proceso ante la respectiva Direccion. '

Al realizar una revision de la cartografia correspondfente a territorios colectivos construidos y con
presencia en el area correspond:ente al proyecto TMD, $e encuenira en efecto la presencia
directa de los Consejos Comunitarios de Comunidades Negras de Guadualito, Zacarias y Campo
Hermoso en el poligono solicitado para la sustraccién, y cerca a éste el Concejo Comunitario de
Comunidades Negras Mayor del Rio Anchicaya (ver figura 1)
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Figura 1, presencia de CC’s en el ASS.

_Leyencia . .
L COMUNIDARES. NEGRAS CONSOLIDADOD:
ASS__nden tro de, ZRF

Lo anterior en concordan(:ia con lo tambien est:pu!ado al respecto en el paragrafo 4 del articulo
sexto de la Resolucién 1526 de 2012 en el que se sefiala que “Cuando se certifique la presencia
de comunidades md:genas o negras tradicmnales 0 la existencia de terriforios indigenas o tierras
tituladas colectivamente a comunidades negras, en el area objeto de ‘solicitud de sustraccion, el
interesado deberd realizar el proceso de consulta previa de conformidad con lo dispuesto en la
~ Ley 21 de 1991 y demas normas’que regulen la materia. En todo caso, la decision de fa solicitud
de sustraccion del drea de reserva, solo se definira hasta tanto se culmine con el procedimiento
de consulta previa'y se entregue a la autoridad ambiental competente el acta de protocolizacién
respectiva, emitida por ef Ministerio del Interior”.

Finalmente, de acuerdo con la documentacion remitida por el peticionario a este Ministerio, no se
enconiré la correspondiente acta de protocolizacion que cerfifique fa realizacidon de fa
correspondiente consuita previa mencionada anteriormente.

SOBRE LA CERT]FICACI@N EXPEDIDA POR. EL INCODER O DE LA DE ENTIDAD QUE
HAGA SUS VECES SOBRE LA EXISTENCIA DE TERRITORIOS INDIGENAS O TIERRA DE
LAS COMUNIDADES NEGRAS Y/O INDIGENAS

El peticionario presento ef oficio con radicado No. 20142142130 del 05 de junio de 2014, emitido
por el Instituto Colombiano para el DeSarroHo'Rural ~ INCODER, Subgerencia de Promocion,
Seguimiento y Asuntos Etnicos, en el cual dicha oficina se refiere a su pronunciamiento sobre la
existencia de resguardos titulados y en tramite de titulacion de las comunidades indigenas, y/o
territorios colectivos titulados y en tramite de titulacién de comunidades negras con base en “las
coordenadas correspondientes al drea de influencia de interés para el Proyecto Terminal
Maritimo Delta del rio Dagua — TMD”. En dicho documento se determina que las coordenadas
presentadas ante la mencionada oficina coincide con las coordenadas de territorio legalmente .
titulado a cuatro comunidades negras, sefialando ademas que se encuentran en proceso de
titulacion colectiva un total de nueve solicitudes de comunidades negras y 10 soficitudes de
' comunidades indigenas para constitucion de resguardo o ampliacién de los mismos en el

municipio de buenaventura, enfatizando que “el proyecto podria impactar sobre los territorios
-~ titulados o en proceso de titulacion de los mencionados grupos étnicos”.

LOCALIZACION DEL AREA SOLICITADA A SUSTRAER

Dentro del documento técnico de la solicitud se menciona que el érea solicitada a sustraer
corresponde a un poligono de 266.8 hectareas, concesionadas a la empresa Sociedad Portuaria
Delta del rio Dagua por el INCO (hoy Agencia Nacional de Infraestructura ANI), ademas de 128.2
hectareas proyectadas para trazado de la via de acceso al puerto, para un total de 395
hectareas solicitadas.
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~ El area en mencion se encuentra delimitada por las coordenadas contenidas ern la tabla 1 def

concepto 169 de 2014, las cuales generan un pohgono de 395 02 hectéreas, lo que concuerda
con fo mencronado en el documento (ver ﬁgura 2) '

Flgura 2 Pohgono correspond:ente al drea solicitada a sustraer coordenadas enviadas por el
: : peticionario.

R L.in"l [ Agmat

Area Sohcnzada @ Sostroec
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Partiendo del poligono anterior, se realizé una verificacion del drea que se encuentra dentro de
alguna de las Zonas de Reserva Forestal de Ley 2da de 1959, encontrandose que un area
correspondiente a 71,263496 hectareas se encuentran fuera de la reserva forestal del Pacifico
(de las cuales 1,187223 hectareas correspondientes a la via se ftraslapan con un poligono
sustraido mediante la resolucion de sustraccion 1455 de 2009, por la cual se sustrajo un drea de
la Reserva Forestal del Pacifico para el desarrolio de las actividades de construccion del
Macroproyecto de Vivienda de Interés Social Nacional Ciudadela San Antonio, en el Distrito de
Buenaventura, departamento del Valle del Cauca y se adoptan otras determinaciones”), por fo
anterior, el drea sobre la cual se evaluard la solicitud de sustraccion corresponde a 323,76
hectareas localizadas en la ZRF del Pacifico, (ver figura 3 y coordenadas en la Tabla anexa 2 del
concepto 169 de 2014).

| ngura 3. Poligono def ASS localizado dentro de fa ZRF del Pacifico.

Area fue?de la ZRF

T mre 3 drviibe__ootlms
Arwe DolicHac s @ SomTrmer
ASS_dentro ds TR

 Fuente: elabordo DBBSE.

DE LAS COBERTURAS VEGETALES REPORTADAS EN EL AREA

Dentro del documento se hace referencia a dos grupos diferentes de coberturas vegetales
presentes en el area del proyecto, el primero de ellos hace referencia a la presencia de sefs
coberturas - asi: Manglar, Bosque inundable, Bosque secundario, Rastrojo alto, Bosque con
cultivos y Zona de cultivos, cada una con una extension: definida dentro del area solicitada a
sustraer (ver cuadro 29), posteriormente se menciona la. presencia de cinco coberturas
denominadas: Bosque inundable (Guandal), Bosque secundario, Bosque con cultivos, Manglar y
Zona de cultivos, haciéndose ausente en este tltimo grupo la cobertura denominada “Rastrojo
alto”, la cual aparece relacionada en el documento como una coberfura presente en el area
correspondlente a Ia via de acceso con un total de 37. 23 hectareas; '

J
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Cuadro 29. Area de las coberturas.

Concesion -

portuaria

Via 2,96 10,41

Resto* 95,06 27,71 -

CSO S

“no se menciona en ef documento a que zona denitro del ASS hace referencia esta categoria, por lo cual se asume que corresponde

al drea que se encuentra dentro de la convesion otorgada a fa empresa, en Ia cual no se proyecta la construccién de algin tipo de
infragstruciura, '

No obstante fo anterior, en el documento se menciona que si bien se esta solicitando para
sustraccién foda el area de la concesion, mas. el drea correspondiente a la via de acceso al
puerto, ef area que efectivamente sera ocupada por la infraestructura propia del proyecto sera
mucho menor (ver cuadro 30 y figura 4), sin embargo, para efectos de la evaluacion de la
sustraccion, se asume que foda el area solicitada en sustraccion se vera afectada por los
diferentes cambios de uso de suelo derivados de la puesta en marcha del proyecto.

Cuadro 30. Area efectiva del ASS a ser intérvenida, segan el peticibnaffo.

TIPO DE COBERTURA VEGETAL | AREA DE INTERVENCION (HAS)
Manglar ' ' 34,676 '
Bosque inundable o 21,383
Bosque Secundario 1R : 13,173
- Rastrojo Alto 11,169
TOQTALES = - 80401

Figura 4. Comparacion entre ef ASS y el area efectiva ocupada por el proyecto.

g | infraestructura Proyecto PG

720 zrF_timite_Acwiat

| ASS_dentro de ZRF

Por otra parte, al hacer un analisis de la cartografia remitida por el peticionario, se encuentra una
significativa diferencia de las areas para cada tipo de cobertura asi como el area total que se
obtiene de la sumatoria de estas, en comparacién con fos datos reportados en el documento
técnico y el area solicitada a sustraer que se encuentra dentro de la ZRF del pacifico
(correspondiente a 323,76 hectéreas). (Ver cuadro 31 y figura 5.) ' '

Cuadro 31. Diferencias entre las dreas para las coberturas reportadas en el ASS.

osque con _
Cultivos . 14,475 . 23’.23
_Bosque Inundable 382,116 59,95
Bosgue Secundario 30728 - 43,91
Manglar - 198 906 - 144 87
Zona de Culfiva 31,481 36,26
Rastrojo alto ' 37,23
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Figura 5. Coberturas preséntes en el ASS s_egun la _bé_rfdgraﬁa remitida por el peticionario.

7~ Levenda -
ZRF"_Ltm«te.-_uAamai
RTURAS EN £1L ASS
<all oHief valuass

E }
-Vﬁfo'sqise_inundable

bagice Setundatio
‘HBoddgue don Cillivos
‘Mangiar |

Znna de Cuftive

La cobertura “Playa” aparece relacionada umcamente en la cartograf’ ia remmda por el peticionario, dentro
del docuthento técnico no se hace referencia aleuna a ésta.

Pese a las diferencias mencionadas anteriormente, la cobertura que mayor area presenta dentro
del ASS corresponde a la de Manglar, seguida por el Bosque Inundable, Zona de cultivo, Bosque
secundario y Bosque con cult:vos nuevamente Ia coben‘ura correspond:ente a "Rastrojo alto” no
aparece reporfada : -

En relacron al estado de fas dfferentes coberfuras fdent:ﬁcadas dentro del ASS, el documento
técnico hace referericia al hecho de que en el 4rea se puede aprec;ar diferentes ecosistemas de
- vegetacion secundaria, incluyendo el ecos;stema Correspondienfe al bosque -de Manglar, que
estan intervenidos en diferentes grados a jo largo y ancho def area de influencia del proyecto
TMD, con base en esto, y con el apoyo de la herramienta Goog!e Earth, se llevd a cabo una
mterpretacron de las condiciones del area,. complementano‘o la: visita de campo realizada,
enconirandose lo s;gu;ente : : : :

» [La clasificacién cartogréfica de coberturas éstablecida en algunos de los tramos del area de la
via de acceso no corresponde con las coberturas presentes en campo, pues existen areas que
presentan iguales caracteristrcas que fueron Clasrﬁcadas en categonas dfferentes

Se observa que poseen las mismas caracteristicas, sin embar G estan ciasmcados en diferentes categorias

Bosque inundable

Bosque secyndario

Bosque inundable

\
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- Zona de cultivo - '

« Se enconiraron areas cuyas caracteristicas en campo no corresponden con las caracteristicas
de la categoria de cobertura en la cual se encuentran clasificadas.

Clasificada como’
Zona dg cultivo

Clasificada como Bosque
' con cultiva

‘Clasificada como Bosque
. inundable . - '

Clasificada‘como |
“Manglar

™\ -

En este tramo se
observa un drea de més
de un kildmetro* con
[condiciones iguales, sin
‘embargo se encuentran

" 4 categorfas de
. clasificacitn de
‘|- coberturas diferentes.

Clasificada como Zona d

Clasificada como Bosque

e En la parte costera del ASS, sobre la cual se localizaria el terminal maritimo, se observa el
ecosistema de manglar con diferentes grados de intervencion, el area donde se localizaria fa
infraestructura correspondiente al puerto maritimo (area resaltada con color gris en la figura

correspondiente a 47,637929 hectareas) se encuentra localizado en sentido SW-NE atravesando
parte del area con menos grado de intervencion y parte del area con mayor grado de

*4area medida con la herramienta Google Rarth -
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intervencion; en el area también se encuentran tres pequefios Esteros también atravesados por
la infraestructura del puerto sobre los cuales se ubican las areas que presentan mayor grado de
conservacion. : '

Infraestructura del nuerto marftimo -

i Estero 1 -

Estero 2

Area con mayor grado de intervencion . — )
. : Area con menor grado de intervencién

'DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL : _
La Resolucion 1526 de 2012 establece que la zonificacién ambiental se debera estructurar sobre
el drea de influencia directa del proyecto (AID), que, para el caso del TMD el peticionario
establecié como area de influencia directa (AID) la misma 4rea correspondiente al érea solicitada
a sustraer (ASS) (ver figura 6), ‘sobre la cual se propone tres categorias de zonificacion
ambiental, las cuales segiin se menciona en el documento técnico de la solicitud, "tiene como
propésito orientar el manejo sostenible de los recursos naturales que componen dicha areas’,
dichas categorias son. Area de Preservacién, Areas de Restauracion y Areas de Restricciones
Menores, cuyos usos se pueden observar a continuacion:

eas de ra el mantenimiento de sitios en mejor. estado de conservacio
preservacion ecosisternas considerados clave para la regulacién de fa oferta ambiental del drea del
proyecto. (...), se propone la restriccion de todas las actividades de consiruccién o de
extraceion comercial del recurso maderero v del recurso hidrobiolégico coma destinado a
pesca o caza. el ' 3 -

Areasde - - - | Estas areas corresponden a sifios dentro del manglar y el guanidal donde se ha evidenciado
restauracion algtin tipo de intervencién humana y que fequieren un plan de rectiperacion para restaurar las
funciones ecolbgicas 'y la  biodiversidad del ecosistema mediante restauracion por
completacion(sic) o enriquecimiento, para que posteriormente se re-orienten hacia la categoria
de preservacion. Es decir, la cafegoria de estas dreas es transitoria hasta que se logre la

_ restauracion. _ _
Areas de - Estas zonas por su contéxto ecologico y sacioecondmico poseen potencialidad para el
restricciones aprovechamiento de productos del bosque y montaje de parcelas para aprovechamiento
menores sostenible. Estas dreas requieren la implementacion de un plan de manejo integral para

realizar simultdaneamente actividades productivas y de monitoreo de dreas de restauracion
ecolbgica, que incluya arreglos productives de tipo agroforestal. '

Al revisar la cartografia remitida por el peticionario, en la cual se relacionan dichas areas, no se
encuentra referenciada la categoria correspondiente a “Restauracion’, en su lugar aparece la
denominada “Manejo Sostenible”, por lo cual no se tiene conocimiento de cuales areas se
propone destinar como areas para la restauracion, ver figura 7.

Figura 6. Areas AID (arriba) y ASS (abajo) establecidas por el
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Figura 7. '_Propuesta de zonificacion establecida por el peti__cionario.

Leyenda -

Praservacion

Manejo_sostenible
i Restriccicnes_menores

R .ZRF_L.inilta_Actuql :

De acuerdo a lo anterior y teniendo en cuenta que el AID corresponde a la misma ASS, fos usos
establecidos para las categorias de zonificacion no son consecuentes con los usos reales que se
implementarian en la zona al eventualmente implementarse el proyecto TMD, al evidenciar que
se esta proponiendo destinar para usos de preservacion, areas donde claramente habra un
cambio ftotal de uso del suelo, como es el caso de la via y la zona donde se ubicard la
infraestructura del terminal maritimo, y asi mismo se propone el desarrollo de actividades
productivas y de monitoreo de areas de restauracion ecolégica, que incluye arreglos productivos

de tipo agroforestal, en tramos donde se llevaré a cabo la construccion de la via de acceso al
TMD (ver figura 8 y 9). o

Figura 8. Comparacion entre la zonificacion establecida y /a localizacion de la infraestrucfura del
' ' . proyecto, ' '

ZERE Pt Aotial
Pissiiselsigs imeiises 1
e aostehible
Prasarvasinn

B

Se puede evidenciar las zonas donde se localizard el puerto maritimo y parte de Ia via, en las cuales se

propone, segln la zonificacién establecida por el peticionario, Ia restriccién de todas las actividades de
construccién o de extraccion comercial del recarso maderero v del recurso hidrobiolégico

Figura 9. Propuesta de usos de acuerdo a la categoria de zonificacién “Restricciones Menores”
en area donde se construira la via. ' '

Areas de la via donde se propone la implementacién de un plan de manejo integral para
-realizar simultdneamente actividades productivas y de monitoreo de dreas de restauracién

TarEl ZRE Limite ot -
Resiictiones_fhenbres
‘Manefo-sostenible
Praggrv’a§§9n. .
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DE LA VIA DE ACCESO TERRESTRE

Como opcion de acceso terrestre al puerto maritimo se propone una via de 13.7 kildmetros de
tramo, que parte en la carretera denominada Simén Bolivar (antigua carretera Buenaventura-
Cali), de la cual existen en la actualidad 6 kilémetros desde la denominada curva def diablo hasta
el centro poblado de la comunidad de campo hermoso, la cual serd sometida a un proceso de
ampliacion y adecuacion que permita el transito de los vehiculos asociados a ja actividad que
desarrollara el puerto, los 7.3 kildbmetros restantes seran construidos en su totalidad y parte
desde el rioc Dagua hasta el puerto propiamente dicho (ver figura 10), dentro de las
especificaciones técnicas de la via se sefiala que ambos tramos corresponderan a una carretera
primaria de dos calzadas con cuatro carriles, construyendo inicialmente una sola calzada con
dos carriles construyendo los restantes de acuerdo a la necesidad de crecimiento del puerto.

Figura 10. Via de acceso al TMD

“Primer tramo’ de via, correspondiente
a 6 km ya existentes que serdn objeto
de adecuacién y ampliacién y parte
desde la denominada curva del diablo

“hasta el rio Dagua.

Segundo - tramo de via,

correspondiente a 7.3 km que seran
construidos en su totalidad, parte
desde el rio Dagua y llega hasta el_
terminal maritimo.

" De acuerdo con las especificaciones técnicas descritas para la via, cada carril tendré un ancho
de 3.65 metros lo que arrofa como resultado un ancho de via (fomando en cuenta los cuatro
carriles) de 14.6 metros, el tramo de via que existe actualmente tiene un ancho aproximado
(aumentando o disminuyendo en diferentes tamos) de entre 4 y 5 metros; asi mismo dentro del
documento se menciona que “El ancho promedio de infervencién para la via esta considerado en
30 m”y que “El 4rea efectiva de intervencion con la construccion de las obras principales def
desarrolio portuario corresponde al corredor delimitado por la calzada y el derecho de via del
carreteable de acceso (15 mis a lado y lado del eje vial {...)" teniendo en cuenta lo anterior y de
acuerdo con la cartografia remitida por el peticionario, se esté solicitando un &rea cuyo ancho de
es de aproximadamente 100 metros para la construccion y adecuacion de la via de acceso al
puerto (ver figura 11), valor muy por encima del que se necesitaria para flevar a cabo dichas
‘actividades, por lo cual se considera que es conveniente reevaluar el érea solicitada para esta
- actividad, ajustando!a a !os requerimientos téchicos reales para llevar a cabo la construccion de
la via.

Figura 11. Comparacion entre la via existente y la ampliacién proyectada sobre la misma.
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DE LAS MEDIDAS DE COMPENSACION Y RESTAURACION POR LA SUSTRACCION

La Resolucion 1526 de 2012, en su articulo 10 establece que para fa sustraccion definitiva “se
entendera por medidas de compensacion la adquisicion de un area equivalente en extension al
area sustraida, en la cual debera desarrollar un plan de restauracion debidamente aprobado por
la autoridad competente.”; en relacion a este tema, en el documento técnico remitido por el
peticionario se hace referencia a que "Este programa tiene como objetivo compensar las areas
infervenidas en el proceso de construccion del TMD y sy via de acceso, que corresponde a
34.68 has. de Mangle, 21,38 Has. de Bosque inundable (Guandal — Naidizal), 13,173 Has. de
bosque htimedo no inundable, y 11,17 Has de rastrojo alto” lo que da como resultado un total de
80,403 hectareas propuestas para implementar las medidas de compensacion y restauracion.

De acuerdo a o anterior, y teniendo en cuenta lo sefialado por la Resolucion 1526 de 2012, la
propuesta de compensacion y restauracion presentada por el peticionario no se ajusta a los
requerimientos normativos, pues como se menciono antes, solamente se proponer realfizar la
compensacién y restauracion en un érea de 80,403 hectareas y no en las 323,76 solicitadas a
_sustraer, por lo cual se hace necesario sea ajustada alos requenmientos normatlvos

. DE LA LINEA BASE
Teniendc en cuenta las especificaciones establec.fdas por el Anexo 1. de Ia Reso!uc:on 1526 de
- 2012, en relacion la informacion de la linea base, se sefiala que ésta se debe levantar para cada
una de las areas de influencia (directa e indirecta), ante fo cual, no es claro a cual de dichas
areas hace referencia la mformacron presentada en el documento técnico de fa solrc:tud pues se
presenta de manera general sm tener en cuenta una d.rferenc.racmn entre cada una de éstas.

' CONCEPTO

Una vez surtido el procedimiento de evaluacion de la informacion suministrada por el solicitante
a ésta Direccion, en el marco de lo establecido por la Resolucion 1526 del 3 de septiembre de
2012 y los Términos de Referencia anexos que forman parte integral de la misma, y teniendo en
cuenta las consideraciones anteriormente relac.fonadoas es necesario que la Sociedad Portuaria
Delta del Rio Dagua S.A aliegue fo siguiente: . .

1. Allegar el acta de profocolozacion de la consulta previa emitida por Ministerio del Interior
' de las comunidades indigenas o negras trad:c:onales que se encuentran en el area
soficitada a sustraer.

2. Ajustar el area correspondiente al trazado y adecuacion de la via a los requerimientos
técnicos reales para la misma.

3. Ajustar la distribucion de las diferentes coberturas repon‘adas en el area de marera que
correspondan con las caracteristicas que las definen y a las coberturas que se
encuentran actualmente en campo.

4. Ajustar el Area de Influencia Directa del proyecto asf como la zonificacion ambiental que
se establezca sobre dicha area, para lo cual es necesario tener en cuenta como minimo
las categorias de Area de Restricciones Menores, Area de Restricciones Mayores y
Areas de Exclusion tal como se relaciona en el anexo 1 de la Resolucion 1526 de 2012,

5. Presentar la informacion diferenciada de las Areas de Influencia Directa e Indirecta en fo

" que se refiere a la inea base, en concordancia con las especificaciones del Anexo 1 de fa
Resolucion 1526 de 2012.

6. Ajustar las medidas de compensacion y restauracién propuestas a los requerimientos

técnicos establecidos en la Resolucién 1526 de 2012.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que a traves del. articuio 1° de la Ley :2a de 1959 y el Decreto 111 de 1959, se
establecieron con: caracter de "Zonas Forestales Protectoras" y "Bosques de Interés
General", las dreas de reserva forestal nacional del Pacifico, Central, del Rio Magdalena,
de la Slerra Nevada de Santa Marta; de la Serrania de los’ Motllones del Cocuy y de la
Amazonia, para el desarrollo de la economia forestal yla protecmon de los suelos, las
aguas y la vida sﬂvestre
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“Por medio de la cual se requiere informacién adicional”

Que el literal a) del articulo 1 de la Ley 22 de 1959 dispuso:

"...a) Zona de Reserva Forestal del Pacifico, comprendida dentro de los siguientes limites
generales: Por el Sur, la linea de frontera con la Repiblica del Ecuador: por el Occidente, el
Océano Pacifico y la linea divisoria con la Republica de Panamé; por el Norte, el Océano
Allantico (Golfo de Uraba), y por el Oriente, una linea que arrancando 15 kilémetros al este del
divorcio de aguas de la Cordillera Occidental, en los limites con el Ecuador, siga hasta el Volcén
de Chiles, el Nevado de Cumbal y la Quebrada de San Pedro, y de alfi, a través del Rio Patia,
hasta Chita, continuando 15 kilémetros al Este por el divorcio de aguas del Cerro de Rivas al
Cerro de Munchique y siguiendo la cima de fa Cordillera Occidental hasta el Cerro de
Caramanta; de alli al Cerro Paramillo y luego al Cerro Murrucuct, y de alli una linea recta, con
rumbo 45 grados noreste, hasta el Océano Atlantico;....”

Que conforme a los articulos 206 y 207 del Decreto — Ley 2811 de 1974, se denomina
drea de Reserva Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para
destinarla exclusivamente al establecimiento 0 mantenimiento y utilizacion racional de
areas forestales, las cuales solo podran destinarse al aprovechamiento racional
permanente de los bosques que en ella existan o se establezcan, garantizando la
recuperacion y supervivencia de los mismos. :

Que el articulo 210 del Decreto- Ley 2811 de 1974 sefala que:

“Si en area de reserva forestal, por razones de utifidad publica o inferés social, es necesario
realizar actividades econémicas que impliquen remocion de bosques o cambio en el uso de los
suelos o cualquiera ofra actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona
afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva”.

Que Ia Resolucion 1526 de 2012 establecid los requisitos y el procedimiento para la
sustraccion de areas en las reservas forestales nacionales y regionales, para el desarrollo
- de actividades consideradas de utilidad pdblica o interés social.
- Que el numeral 14 del Articulo 2 de! Decreto ley 3570 de 2011, sefialo a este Ministerio la
funcién de:

“14. Reservar y alinderar las areas que integran el Sistema de Parques Nacionales Naturales;
declarar, reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las dreas de reserva
forestal nacionales, reglamentar su uso y funcionamiento.”

Que mediante Resolucién No. 0053 del 24 de enero de 2012, el Ministro de Ambiente y
Desarrollo” Sostenible, delegé en el Director de Bosqgues, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos ‘la funcion de “Suscribir los actos administrativos relacionados con las
sustracciones de reservas forestales de caracter nacional”.

Que mediante la Resolucion 0543 del 31 de mayo de 2013, se nombrd de caracter
ordinario a la doctora MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA en el empleo de Director
Técnico Codigo 0100 grado 22, de la Direccidn de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos de la planta de personal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

En mérito de lo expuesto;
DISPONE
Articulo 1 — Requerir a la Sociedad Portuaria Delta del Rio Dagua S.A, para que allegue

en un término de cuatro (4) meses contados a partir de a ejecutoria del presente acto
administrativo la siguiente informacién adicional:

J
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1. Ajustar el area correspondiente al trazado y adecuacién de la via a los
requerimientos técnicos reales para la misma. '

2. Ajustar la distribucion de las diferentes coberturas reportadas en el area de
manera que correspondan con las caracteristicas que las definen y a las coberturas
que se encuentran actuaimente en campo.

3. Ajustar el Area de Influencia Directa del proyecto asi como la zomflcacmn amblentai
que se establezca sobre dicha area, para lo cual es necesario tener en cuenta
como minimo las categorias de Area de Restricciones Menores, Area de
Restricciones Mayores y Areas de Exclusién, tal como se relaciona en el anexo 1
de la Resolucion 1526 de 2012.

4. Presentar la informacion diferenciada de las Areas de Influenma Directa e Indirecta
en lo que se refiere a la linea base, en concordancia con las especificaciones del
Anexo 1 de la Resolucion 1526 de 2012.

5. Ajustar las medidas de compensacion por la sustraccion solicitada, de conformidad
con lo establecido en la Resolucion 1526 de 2012.

Paragrafo.- En concordancia con lo establecido en el paragrafo 4 del articulo 6 de la
Resolucion 1526 de 2012, esta Direccion continuaréa con el proceso de evaluacion de
la solicitud de sustraccion de areas de la Reserva Forestal del Pacifico, pero la
decisién de fondo no se emitira hasta tanto se adjunte el acta de protocolizacion de
consulta previa, suscrita por el Ministeric del Interior.

Articulo 2. Notificar el contenido del presente acto administrativo a la Sociedad
Portuaria Delta del Rio Dagua S.A, 0 a su apoderado legalmente constituido.

Articulo 3. Publicar el presente acto administrativo en la pé'gina web del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 4. Contra el presente acto administrativo procede el r'ecurs_o de reposicion de
conformidad con los articulos 74, 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

3 SRR M
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Dada en Bogotd D.C., a los

i

'MARIA CLAUDIA GARCIA DAVILA
Directora de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Proyectd: Leriny Guerrero/ Ab D?B.B.S.E MADS %
Revisd: Maria Stella Sachic bogada D.B.B.S.E MADS.
Expediente: - SRF303
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